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  گيرد؟ زمان با واردآمدن تحريك، كدام اتفاق صورت مي در فرايند ايجاد پيام عصبي توسط گيرند� فشار، هم -۱

  يوندي اطراف گيرندههاي پ ) تغييرشكل بعضي از لايه1  

  ها ) تغيير نفوذپذيري غشاي اولين گر" رانويه به يون2  

  هاي سديم در اطراف گيرند" فشار ) تغيير تعداد يون3  

  اين گيرند" شيميايي ) تغيير اثر محرك و تبديل آن به پيام عصبي در4  

  ؟باشد نميهاي حس تماس در بدن انسان  كدام ويژگي مربوط به سازش گيرنده -۲

  يا عينك با پوست مچي ) عدم احساس تماس طولاني ساعت1  

  ) كاهش ميزان ترشح ناقل عصبي به فضاي سيناپسي گيرنده2  

  تر توسط دستگاه عصبي مركزي ) كمك به پردازش اطلاعات مهم3  

  دليل تغيير منظم ميزان محرك ) ارسال پيام عصبي كمتر به مغز به4  

  كند؟ ي تكميل ميدرست كدام گزينه عبارت زير را به -۳

  »هاي حس وضعيت ............... . گيرنده«  

  شوند ) موجود در ناحيۀ ماهيچه، هنگام تغيير طول ماهيچه، تحريك مي1  

  بازو به استخوان كتف حضور ندارند ) در محل اتصال ماهيچۀ دوسر2  

  كنند صورت مجزا مطلع مي ) مغز را از نحو" قرارگيري هر اندام به3  

  شوند كمك عوامل شيميايي نيز تحريك مي يرند" مكانيكي هستند كه به) نوعي گ4  

  است؟ متفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با ساير گزينه -۴
  شيميايي نيستند. ،كدام هاي حواس پيكري هيچ ) گيرنده1  

  اي پيكري است.ه دليل سازش گيرنده ) عدم احساس درد در فردي كه تحت عمل جراحي قرار دارد، به2  

  هاي زير پوست، داراي بافت پوششي متراكم در اطراف خود است. لاي چربي هاي فشار در لابه گيرنده ،) دارينۀ3  

  شوند. هاي شيميايي وجود دارند كه با تغييرات محيط داخلي بدن تحريك مي گيرنده ،هاي بزرگ بدن ) در برخي از رگ4  

  درستي بيان شده است؟ شده در شكل به هاي مشخص شم انسان سالم است. كدام گزينه در مقايسۀ بخششكل زير مربوط به بخشي از شبكيۀ چ -۵

  است.» 2«هاي  بيشتر از ياخته» 1«هاي  ) مقدار ماد" حساس به نور موجود در ياخته1  

  ترين لايۀ چشم هستند. هاي موجود در داخلي تنها نوع ياخته ،»2«و ياختۀ » 1«ياختۀ ) 2  

اي  همايـه محل انتقال پيام عصبي به نورون پس »2«نسبت به ياختۀ » 1«اختۀ ) در ي3  

  فاصلۀ كمتري تا هسته دارد.

 در بخشي از شبكيه كه در امتداد محور نوري كر" چشم قرار دارد،» 1«هاي  تعداد ياخته) 4  

  بيشتر است.» 2«هاي  نسبت به ياخته

ها در يك رديف جداگانه  وع ياخته ساخته شده است. با فرض اينكه هستۀ هر نوع از ياختهطبق شكل كتاب درسي، مخاط بيني انسان از سه ن -۶

  ها قرار داشته باشد، كدام گزينه درست است؟ (فرد در حالت قائم و سر رو به جلو قرار گرفته است.) از ساير انواع ياخته

  هاي مخاط بيني قرار دارند. دارند، در تماس دو نوع ديگر از ياختهها در دورترين فاصله با لوب بويايي قرار  هايي كه هستۀ آن ) ياخته1  

  هاي بودار در سطح خود هستند. هايي براي مولكول ها در دورترين فاصله با لوب بويايي قرار دارند، داراي گيرنده هايي كه هستۀ آن ) ياخته2  

  هاي بافت پيوندي سست قرار دارند. يي قرار دارند، مستقيماً در تماس با ياختههاي بويا  ترين فاصله با لوب ها در نزديك هايي كه هستۀ آن ) ياخته3  

  دهند. هاي جمجمه عبور مي  هاي عصبي خود را از سوراخ ترين فاصله با لوب بويايي قرار دارند، رشته ها در نزديك هايي كه هستۀ آن ) ياخته4  

  ت. بخشي كه قبل از خروج از گوش داخلي از تعداد انشعابات ............... .عصب خارج شده از هر گوش انسان داراي دو بخش مختلف اس -۷
  كند گري نيز پيام عصبي دريافت ميهاي دي ) بيشتري تشكيل شده است، ضمن دريافت پيام عصبي سه مجراي مختلف از بخش1  

  تماس با ماد" ژلاتيني قرار دارندن در هاي آ  هاي ياخته ) كمتري تشكيل شده است، ضمن تحريك در اثر لرزش نوعي مايع، مژك2  

  شود جراي شنوايي به مخچه وارد مي) كمتري تشكيل نشده است، ضمن انتقال پيام توليدشده در نتيجۀ حركت مايع درون م3  

  ده استهاي عصبي حسي تشكيل ش اختههاي مختلف ي ) بيشتري تشكيل نشده است، ضمن قرارگيري در مجاورت نوعي بافت پيوندي، از بخش4  

 R)�Q �	��� ۲:  "� �'�
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  درستي بيان شده است؟ هاي حسي جانوران به كدام گزينه دربار� گيرنده -٨
  هاي استخواني انسان دارند. ياخته نسبت به اي صاف شباهت بيشتري هاي ماهيچه هاي شيميايي در مگس از نظر شكل به ياخته اي گيرنده جسم ياخته) 1  

  دهند. ها را تشخيص مي اي مگس قرار دارند، انواع مولكولهاي شيميايي كه روي موهاي حسي پاه ) گيرنده2  

  شود. ها و ايجاد پيام عصبي مي ، سبب تحريك آناست ها را احاطه كرده هاي خط جانبي ماهي هاي گيرنده ) ارتعاش ماد" ژلاتيني كه ياخته3  

  شود. سمت دم ماهي قطورتر مي ماهي به كند، از سر دور مي ها ماهي هاي خط جانبي هاي عصبي را از گيرنده ) عصبي كه پيام4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه دربار� حس شنوايي جيرجيرك  -۹
  ها قرار دارند. هاي شنوايي درون آن ) جانور دو محفظۀ هوا دارد كه گيرنده1  

  هاي صماخ اين جانور از هر طرف با هوا در تماس (مجاورت) هستند. ) پرده2  

  و در مجاورت هواي محيط هستند. بوده شكل اي صماخ جانور دايره يها پرده ،ن) برخلاف انسا 3  

  كنند. هاي شنوايي جانور همانند انسان از نوع مكانيكي هستند و پس از ارتعاش پرد" صماخ پيام عصبي را ايجاد و به مغز جانور ارسال مي ) گيرنده4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهها  چند مورد از عبارت -۱۰
  برد. الف) از هر واحد بينايي يك رشتۀ عصبي خارج شده كه پيام را از بخشي از ميدان بينايي به مغز مي  
  ب) برخي مارهاي زنگي در چشم خود، گيرند� پرتو فروسرخ دارند.  
  ج) هر واحد بينايي در حشرات يك عدسي كروي و چند گيرند� نوري دارد.  
  هاي پرتو فرابنفش است. مرئي و گيرندههاي نور  اي داراي گيرنده د) هر حشره  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهها دربار� مغز ماهي  به كتاب درسي، چند مورد از عبارت باتوجه -۱۱
  هاي بويايي و مخ قرار دارد. الف) عصب بويايي بين لوب  
  النخاع و بزرگتر از مخچه است. تر از بصل ب) مخ كوچك  
  النخاع هستند. اي بينايي بزرگتر از مخ و كوچكتر از بصله ج) لوب  
  هاي بينايي و مخچه قرار دارد. د) مخ بين لوب  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۲
  »هر جانوري كه اندام حس بينايي آن تعداد بسيار زيادي قرنيه دارد، قطعاً ............... .«  
  هايي براي دريافت پرتوهاي فرابنفش دارد كه انسان قادر به دريافت آن نيست ) گيرنده1  

  شود هاي بينايي آن به مغزي شامل تعدادي گر" عصبي منتقل مي ) پيام عصبي از گيرنده2  

  اي هستند و استوانهاي مخطط طويل  هاي ماهيچه هاي بينايي دارد كه هركدام تعدادي هسته دارند و مانند ياخته ) گيرنده3  

  عصبي پشتي و تعدادي گر" عصبي است) داراي طناب 4  

  است؟ نامناسبكردن جملۀ زير  كدام گزينه براي كامل -۱۳
  .»اسكلت محوري انسان ............... «  
  بدن داردهاي حساس  ) نقش بيشتري در حفاظت از اندام2  نقش كمتري در حركات بدن دارد ،) در مقايسه با اسكلت جانبي1  

  شود ) مفصل لغزنده ندارند و در بعضي مفاصل آن غضروف يافت نمي4  ) در گوارش مكانيكي غذا و انتقال اطلاعات بين افراد نقش دارد3  

  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي مانند جملۀ زير است؟ -۱۴
  »ها مشابه است. بافت كپسول مفصلي و رباط«  
  دو سر آن يافت. "هاي برآمد در درازترين استخوان بدن فقط در بخش توان بافت اسفنجي را ) مي1  

  هاي عرضي با يكديگر در ارتباط هستند. هاي دراز قرار دارند، با رابط ) مجاري كه به موازات مجراي مركز استخوان2  

  هاي خوني است. داراي بافت توليدكنند" ياخته ،هاي دراز ) هر مجرايي در تنۀ استخوان3  

  مركز استخواني قرار دارد. هاي هم هاي دراز در تيغه ياختۀ استخواني در تنۀ استخوان ) هر4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهبه شكل زير، كدام گزينه  باتوجه -۱۵

  با نوعي بافت پيوندي پوشيده شده است. Bو  A) محل اتصال 1  

  2 (C  همانندA، شود. بخشي از اسكلت جانبي انسان محسوب مي  

  3 (B  همانندC، هاي خوني است. داراي بافت توليدكنند" ياخته  

  4 (C  برخلافD، مركز ندارد. هاي استخواني هم تيغه  
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  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه دربار� اسكلت انسان از نظر درستي با ساير گزينه -۱۶
  شد.تواند متفاوت با ميزان دو نوع بافت استخواني مي ،) در استخوان جناغ و كتف1  

  كند، پوشانده است. ها متصل مي اي اسكلتي را به استخوان ) سطح خارجي استخوان كشكك را نوعي بافت مشابه بافتي كه ماهيچه2  

  تواند ياختۀ خوني توليد كند. بازو در مواردي مي  ) بافت پركنند" مجراي مركزي استخوان3  

  يگر آن با استخوان ران مفصل شده است.هاي مچ پا و سر د  ني با استخوان ) يك سر استخوان نازك4  

  است؟ متفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱۷
  توان گفت افزايش سن بر تراكم تود" استخواني تأثير منفي دارد. ) مي1  

  ها تأثير مثبت دارد. توان گفت افزايش وزن بر افزايش تراكم استخوان ) مي2  

  كنند. اي ترشح مي استخواني تا شروع سن رشد، ماد" زمينههاي  توان گفت ياخته ) مي3  

ترتيـب بيشـتر و  هاي موجود در انتهاي برآمد" استخوان ران طبيعي در مقايسه با استخوان دچار پوكي استخوان بـه توان گفت تعداد و انداز" حفره ) مي4  

  تر است. كوچك

  ......... .هاي اسكلتي بدن انسان، ...... به شكل ماهيچه باتوجه -۱٨
  در سطح جلويي بدن قرار دارند ،سر بازو و دوسر ران هاي سه برخلاف ماهيچه ،هاي دوسر بازو و چهارسر ران ) ماهيچه1  

  اند هاي دلتايي تنها از سطح پشتي بدن قابل مشاهده اي تنها از سطح جلويي و ماهيچه هاي ذوزنقه ) ماهيچه2  

  ؛ زيرا قابليت انقباض دارندشوند ها مي حركات اندامصورت جفت باعث  ها به ) تمام ماهيچه3  

  اند هاي اسكلتي پوشانده شده هاي بدن توسط ماهيچه  ) تمامي استخوان4  

  كنند� جملۀ زير است؟ هاي زير تكميل يك از عبارت  كدام -۱۹
  .»هاي اسكلتي ...............  تمامي ماهيچه«  
  خواني را در جهت خاص حركت دهندتوانند است ) با انقباض و انبساط خود مي1  

  شوند ) باعث حركت استخواني مي2  

  شوند صورت ارادي منقبض مي ) فقط به3  

  توانند در يك زمان هم در حال انقباض و هم در حالت استراحت باشند ) نمي4  

  درستي آورده شده است؟ ترتيب مكانيسم انقباض ماهيچۀ اسكلتي در كدام گزينه به -۲۰
  شدن طول ساركومر الف) كوتاه  
  اي هاي كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي تار ماهيچه ب) آزادشدن يون  
  اي هاي سطحي تارهاي ماهيچه شدن ناقل عصبي و اتصال به گيرندهج) آزاد  
  شكل آن هاي ميوزين به اكتين و تغيير د) اتصال پروتئين  
  »د« -»الف« -»ب« -»ج) «2    »ب« -»ج« -»د« -»الف) «1  

  »الف« -»ب« -»ج« -»د) «4    »الف« -»د« -»ب« -»ج) «3  

  اند؟ درستي بيان شده اي به چه تعداد از موارد زير در رابطه با نوارهاي روشن و تير� يك تار ماهيچه -۲۱
  شوند. پوشاني اكتين و ميوزين وجود ندارد، روشن ديده مي هايي كه هم الف) در بخش  
  و صفحۀ روشن موجود در وسط نوار تيره بيشترين طول خود را دارند. Zب) در شرايط استراحت، نوار روشن اطراف خطوط   
  كند. دار دارد كه در جريان انقباض ساركومر، اين زاويه تغيير مي ج) سر مولكول ميوزين نسبت به دم آن حالت زاويه  
  يابد. ها افزايش مي ي اين رشتهپوشان بلكه ميزان هم ؛كند د) در جريان انقباض ماهيچه، طول رشتۀ اكتين و ميوزين تغيير نمي  
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

  بردار دور از انتظار است؟ هاي اسكلتي يك وزنه يك از موارد زير در ماهيچه كدام -۲۲
  كنند. ، اكسيژن كمتري مصرف ميATPها در زمان توليد  اي تند آن ) تارهاي ماهيچه1  

  هاست. ها بيشتر از تارهاي نوع كند آن اي تند آن اسيد در تارهاي ماهيچه ) توليد لاكتيك2  

  باشند. ) داراي مقدار زيادي رنگدانۀ قرمز جهت ذخير" اكسيژن مي3  

  دهند. سرعت انرژي خود را از دست مي ولي به ؛اي، سرعت انقباض بالاست ) به علت كمبود ميتوكندري در بيشتر تارهاي ماهيچه4  

  اي دارند؟ هاي ميوزين چه مشخصه هاي اكتين برخلاف رشته ، رشتهدر يك ساركومر متعلق به ماهيچۀ دوسر بازو -۲۳
  ) با خطوط انتهاي ساركومر تماس مستقيم ندارند.1  

  اند. ) تا محل خط تير" وسط ساركومر امتداد يافته2  

  اند. شكل ساخته شده ) از واحدهاي پروتئيني كروي3  

  ) در سراسر طول خود، قطر يكساني ندارند.4  
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  ؟باشد نمييك در رابطه با انقباض و استراحت يك ماهيچۀ توأم درست  مكدا -۲۴

  شود. سبب عدم انقباض ماهيچه مي ،اي و عدم قدرت مصرف انرژي ) كمبود كلسيم در تارچۀ ماهيچه1  

  گيرد. صورت مي ) پس از توقف پيام عصبي نورون حركتي و برگشت ناقل عصبي به آن، ورود كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي با صرف انرژي2  

  شود. آغاز مي  شدن ساركومر در اثر كشش ماهيچه شكل سر ميوزين و كوتاه ) تحريك گيرند" حس وضعيت درون ماهيچه با تغيير3  

  رود. ) براي به استراحت درآمدن آن، پيام عصبي مهاري از طريق همايۀ مهاري به ماهيچه مي4  

  باشد؟ مي نادرستانرژي ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي انسان هاي زير دربار� منابع  چند مورد از عبارت -۲۵

  ماهيچه را تأمين كند. ATPتواند در حضور اكسيژن،  تا چند دقيقه مي ،الف) هيدروليز گليكوژن برخلاف سوختن گلوكز  

  كند. را بازتوليد مي ATPسرعت مولكول  شود و به فسفات تجزيه مي ب) كراتين  

  شود. كند كه باعث گرفتگي ماهيچه مي هاي طولاني، محصولي توليد مي ي در ورزشهواز صورت بي ج) تجزيۀ گلوكز به  

  2) 4  ) صفر3  1) 2  3) 1  

  باشد. در ارتباط با حركت جانوران چند عبارت درست مي -۲۶

  باشد. هاي حركتي برخلاف اساس حركت در جانوران مختلف مشابه مي الف) شيوه  

  كند. اي خود، نيرويي در خلاف جهت حركت خود وارد مي چهب) جانور با كمك ساختار اسكلتي و ماهي  

  ج) هر جانوري براي حركت به استخوان نياز دارد.  

  د) هر جانور داراي اسكلت دروني قطعاً غضروف دارد.  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي ساله، كدام گزينه عبارت زير را به ۲۱در رابطه با فردي  -۲۷

  .............. .» نيستممكن ، .............. سلولي كه «  

  اش وارد سلول هدف شود پيك شيميايي -) جهت ارسال پيام، تغييرات پتانسيل دو سمت غشا را لازم دارد1  

  پس از دريافت پيام، موج تحريكي در طول غشا ايجاد كند -) گيرند" پيك شيميايي را در غشاي خود دارد2  

  صورت مستقل به زندگي خود ادامه دهد به -كند شكل ذخيره مي اي درون ساختارهاي كيسه هاي شيميايي را ) پيك3  

  پيك شيميايي از فضاي بين سلولي به سيتوپلاسم آن وارد شود -كند ) ناقل عصبي را با صرف انرژي از خود خارج مي4  

  كند؟ درستي تكميل مي چند عبارت جملۀ زير را به -۲٨

  .»يي ذخير� گليكوژن را دارند، .............. همۀ جانوراني كه توانا«  

  شوند هاي اختصاصي خود متصل مي هاي شيميايي به گيرنده الف) به منظور بروز پاسخ به محرك خارجي، مولكول  

  ها مؤثر است جايي پيك شيميايي توسط مايع اختصاصي دستگاه گردش مواد بر تغيير نفوذپذيري سلول ب) جابه  

  توانيم افزايش سطح غشاي بخشي از سلول عصبي را مشاهده كنيم هاي عصبي، مي يك سلولدنبال تحر ج) به  

  شود هاي عصبي تبديل مي د) با تأثير محرك خارجي بر روي سلول گيرنده، اثر آن به يك پيام عصبي در سلول  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ درستي بيان شده كدام عبارت در رابطه با ترشحات بدن انسان به -۲۹

  كند، فاقد توانايي ترشح مواد به مجراي ترشحي است. ) هر سلولي كه موادي به خون وارد مي1  

  هاي گليكوپروتئيني است. هاي مجراي ترشحي مربوط به غدد ترشحي، در تماس با رشته ) سلول2  

  كنند. ساله، پيك شيميايي را به خون وارد مي 18ترين غد" موجود در پسري  هاي پايين ) سلول3  

  سازد. سلولي را دارد، هورمون مي ) هر سلولي كه توانايي ترشح پيك با توانايي ورود به مايع بين4  

هـاي شـيميايي را دارد، چنـد مـورد  شود و توانايي توليد انواعي از پيك در رابطه با بخشي از دستگاه عصبي كه سبب تنظيم دماي بدن مي -۳۰

  درستي بيان شده باشد؟ تواند به مي

  سياهرگ زيرين را مشاهده كنيم. توانيم افزايش حجم خوناب در بزرگ الف) با اثر نوعي محرك دروني بر آن، مي  

  يابد. هاي آن ورود هوا به مجاري تنفسي حاوي غضروف كاهش مي ب) با افزايش فعاليت برخي از سلول  

  كند. ي افزايش پيدا ميهاي پيك شيميايي، فعاليت اندامكي دوغشاي ج) جهت توليد و ترشح مولكول  

  كنند. شوند كه ترشحات خود را به مجراي ترشحي وارد نمي هاي مجتمع در آن مشاهده مي د) سلول  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -۳۱
  ماند. ي) معمولاً شخصي كه داخل اتومبيل يا هواپيما است از خطر آذرخش در امان م۱  
  شود. شده به يك رسانا روي سطح خارجي آن توزيع مي ) بار اضافي داده۲  
شود درون گوي ميدان الكتريكي خـالص غيرصـفر  كردن يك ميلۀ باردار به گوي فلزي رساناي خنثي كه پايۀ عايق دارد، باعث مي ) نزديك۳  

  وجود آيد. به
  اي است كه ميدان الكتريكي در داخل آن صفر شود. گونه ر جسم رسانا به) در حالت تعادل الكتروستاتيكي نحو� توزيع بار د۴  
qبار الكتريكي  -۳۲ C= + µ= + µ= + µ= + µ5555  از نقطۀA  با پتانسيل الكتريكيV20202020  به نقطۀB جايي انرژي پتانسيل الكتريكي بار  شود. در اين جابه منتقل مي

Jµµµµ50505050 يابد. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  افزايش ميB چند ولت است؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (−−−−10101010  ۳ (۳۰  ۴ (−−−−30303030   

كدام گزينه مقايسۀ انرژي پتانسيل شود.  جا مي جابه Cو سپس به نقطۀ  Bبه نقطۀ  Aاز نقطۀ  ABCدر مسير  −−−−qاي  مطابق شكل، بار نقطه -۳۳
   درستي بيان كرده است؟ ها را به الكتريكي و همچنين مقايسۀ پتانسيل الكتريكي نقطه

  ۱ (A BU U>>>> ،B CV V>>>>   

  ۲ (B CU U==== ،A BV V====   

  ۳ (A BU U<<<< ،B CV V====   

  ۴ (A BU U==== ،A BV V>>>>   

ا پتانسـيل الكتريكـي اي بـ به نقطـه V30303030اي با پتانسيل الكتريكي  در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطه gµµµµ3333جرم  اي باردار به ذره -۳۴

V150150150150 جايي از  شود. اگر تندي ذره در اين جابه جا مي جابهm

s
mبه  5555

s
برسد، بار الكتريكي ذره چند نانوكولن اسـت؟ (ذره فقـط تحـت  15151515

  تأثير ميدان الكتريكي است.)
  ۱ (−−−−5555  ۲ (۵  ۳ (/−−−−2 52 52 52 5  ۴ (/2 52 52 52 5   

−Cاي با بار الكتريكي  مطابق شكل، ذره -۳۵ µ− µ− µ− µ5555 بزرگي  در ميدان الكتريكي يكنواختي بهN

C
 Cو سـپس بـه نقطـۀ  Bبه نقطـۀ  Aاز نقطۀ  600600600600

AB)جايي چند ژول است؟  شود. كار نيروي الكتريكي در اين جابه جا مي جابه / BC cm)= == == == =1 5 121 5 121 5 121 5 12   

  ۱ (/ −−−−− ×− ×− ×− × 4444
2 4 102 4 102 4 102 4 10   

  ۲ (/ −−−−×××× 4444
2 4 102 4 102 4 102 4 10   

  ۳ (/ −−−−− ×− ×− ×− × 4444
3 6 103 6 103 6 103 6 10   

  ۴ (/ −−−−×××× 4444
3 6 103 6 103 6 103 6 10   

  
  
  
  
  
  
  
  

:5	+�	=� b	q.� *=� 
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  ) است؟Fهاي زير معادل يكاي فاراد ( يك از گزينه امكد -۳۶

  ۱ (C

N m⋅⋅⋅⋅ 2222
  ۲ (C

N m⋅⋅⋅⋅

2222

  ۳ (N m

C

⋅⋅⋅⋅
2222

  ۴ (N m

C

⋅⋅⋅⋅ 2222

   

هاي خازن را دو  كنيم. اگر فاصلۀ بين صفحه مولد جدا ميخازن تختي را باردار كرده و سپس از  ،Vبا استفاده از يك مولد با اختلاف پتانسيل  -۳۷
  شود؟ هاي خازن چند برابر مي برابر كنيم، اختلاف پتانسيل بين صفحه

  ۱ (1111

2222
  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (۴  

يابد. اخـتلاف پتانسـيل  درصد افزايش مي ۴۴افزايش يابد، انرژي آن  Cµµµµ3333است. اگر بار الكتريكي روي صفحات آن  Fµµµµ2222ظرفيت خازني  -۳٨
  اوليۀ دو صفحۀ خازن چند ولت بوده است؟

  ۱ (۶  ۲ (/7 57 57 57 5  ۳ (۹  ۴ (/10 510 510 510 5   
0/و  ۲شكل خازن تختي به ابعاد  اگر فاصلۀ دو صفحۀ مستطيل -۳۹ 50 50 50 شود. اگر فاصـلۀ  افزايش دهيم، ظرفيت آن نصف مي mm4444متر را  سانتي 5

Fبين صفحات خازن با هوا پر شده باشد، ظرفيت اوليۀ خازن چند پيكوفاراد بوده است؟ 
( )

m

−−−−ε =ε =ε =ε = 11111111
10101010�   

  ۱ (/0 080 080 080 08  ۲ (/0 120 120 120 12  ۳ (/0 180 180 180 18  ۴ (/0 250 250 250 25   
كنيم. سـپس فاصـلۀ  ايم و پس از شارژ كامل، آن را جدا مي بسته V300300300300را به يك باتري با اختلاف پتانسيل  Fµµµµ500500500500خازن تختي با ظرفيت  -۴۰

1111را به هاي خازن  صفحه

3333
/شده، در مدت  دهيم. اگر اين خازن پس از تغييرات گفته مقدار اوليه كاهش مي  ms0 30 30 30 انرژي خود را بـراي يـك  3

  فلاش دوربين مصرف كند، توان متوسط تخليۀ آن چند كيلووات بوده است؟
  ۱ (/2 52 52 52 5  ۲ (۲۵  ۳ (/7 57 57 57 5  ۴ (۷۵  

، در مـدت kاي رسانا روي پايـۀ عـايق قـرار دارد. بـا بسـتن كليـد  شده، كره در شكل داده -۴۱

/ ms0 20 20 20 ××××، تعداد 2 13131313
5 105 105 105 كند. شـدت  الكترون از زمين به كره منتقل شده و كره را تخليه مي 10

  آمپر و جهت جريان چگونه است؟  چند ميلي ABسيم  جريان عبوري از

(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  Aبه  Bاز  -B  ۲ (۴۰به  Aاز  -۴۰) ۱  

  Aبه  Bاز  -٨۰) B  ۴به  Aاز  -٨۰) ۳  

وصل كنيم، جريان عبوري  V34343434و سر سيم را به اختلاف پتانسيل در اختيار داريم. اگر د mm1111و قطر مقطع  m30303030طول  يك سيم مسي به -۴۲

πاز آن چند آمپر خواهد بود؟ ( =π =π =π = ¶u¶u¶u¶uو  3333 / m−−−−ρ = × Ω ⋅ρ = × Ω ⋅ρ = × Ω ⋅ρ = × Ω ⋅8888
1 7 101 7 101 7 101 7 10(  

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۱۰  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۴۳

  كند. طور ناگهاني به صفر افت مي كاهش دما، مقاومت ويژه در دماي خاصي بهالف) در جيوه و قلع با   
  يابد. رساناها افزايش مي ب) با افزايش دما، مقاومت ويژ� رساناهاي فلزي و نيم  
  پ) مقاومت ويژ� يك ماده تنها به دماي آن بستگي دارد.  
  كمي دارد. ت) رئوستا نوعي مقاومت متغير است كه سيم آن مقاومت ويژ� نسبتاً  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

:5	+�	=� b	q.� *=� 

¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ

k

B

A



  

 

 �
+,�۷
�����

 
�

�.�
 ��

� /
0

1
2,3

 
!

"

 


% 

+,�

� ۷
 )

��
�

� 
��
�

 
��	


�(

۷  

 78
A 

چند  Aد، مقاومت ويژ� سيم باش A، دو برابر سيم Bبا هم برابر است. اگر طول، جرم و چگالي سيم  Bو  Aمقاومت الكتريكي دو سيم رساناي  -۴۴

  است؟ Bبرابر مقاومت ويژ� سيم 

  ۱ (1111

4444
  ۲ (1111

2222
  ۳ (۲  ۴ (۴  

  چند آمپر است؟ I1111اهمي مطابق شكل است. جريان  ٨نمودار جريان برحسب اختلاف پتانسيل يك رساناي  -۴۵

  ۱ (/0 350 350 350 35   

  ۲ (/0 50 50 50 5   

  ۳ (/0 60 60 60 6   

  ۴ (/0 750 750 750 75   

  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۴۶

  گانه تشكيل دهد. تواند با اتم عناصري مانند هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن، پيوندهاي اشتراكي دوگانه يا سه الف) اتم كربن مي  

  هاي متفاوتي مانند گرافيت و الماس را ايجاد كنند. اي مختلف به يكديگر متصل شوند و تركيبه توانند به شكل هاي كربن مي ب) اتم  

  اتم كربن متصل شده است. ۴ها، هر اتم كربن با چهار پيوند اشتراكي يگانه به  پ) در ساختار آلكان  

  پيوند اشتراكي وجود دارد. ۴اتم و  ۵ترين آلكان،  ت) در ساختار مولكول ساده  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

56/اكسيد،  (IV)گرم نمونۀ منگنز  ۱۵۰زير در صورت مصرف  نشد�در واكنش موازنه  -۴۷ 2556 2556 2556 gليتر گاز كلر با چگالي  25
/

L
1 421 421 421  توليـد شـده اسـت. 42

O)درصد خلوص نمونۀ اوليه چقدر بوده است؟  ,Cl / ,Mn : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 35 5 5516 35 5 5516 35 5 5516 35 5 55  

MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2  

  ۱ (۷۵  ۲ (/65 2565 2565 2565 25  ۳ (/43 543 543 543 5  ۴ (۵۰  

 كدام گزينه درست است؟ -۴٨

ش هاي توسعۀ پايـدار درمـورد آن فـراورده را پوشـ زيست در مدت طول عمر آن، تمام جنبه ) ارزيابي ميزان تأثير يك فراورده براي محيط۱  

  دهد. مي

  عمر، نخستين مرحله پس از توليد فراورده، مصرف آن است. ۀ) در مراحل چرخ۲  

كردن، تنها در يكي از دو فراورده شاهد توليد هيدروكربني سـبك  ) در مقايسۀ سيستم دفع پاكت كاغذي و كيسۀ پلاستيكي به روش دفن۳  

  هوا هستيم. �عنوان آلايند به

  بر آلودگي هوا را به دنبال دارد. علاوه ،ياز براي توليد پاكت كاغذي نسبت به كيسۀ پلاستيكي، آلودگي خاك و آبونقل ماد� خام مورد ن حمل) ۴  
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 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۴۹

  شوند. يجاد ميهوازي گلوكز، اتانول و كربن مونوكسيد ا الف) در فرايند تهيۀ سوخت سبز از تخمير بي  

  اكسيد استفاده كرد. (III)توان از واكنش آلومينيم و آهن  آهن مي كاري خطوط راه ب) براي جوش  

  آيد. دست مي دليل گرماي زياد آزادشده در واكنش به پ) در فرايند ترميت، آهن مذاب به  

  شود. رود، با گاز كربن مونوكسيد، علاوه بر فلز آهن، كربن جامد نيز توليد مي عنوان رنگ قرمز در نقاشي به كار مي در اثر واكنش تركيب يوني كه بهت)   

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

SiO)كربن جامد و سيليس  نشد�اگر در واكنش موازنه  -۵۰ 117/گرم نمونه خالص سيليس استفاده شود و  ۲۵۲، از 2222( 6117 6117 6117 گرم گاز آلاينده توليد  6

C)شود، بازده درصدي واكنش چقدر است؟  ,O ,Si : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 16 2812 16 2812 16 2812 16 28  

C(s) SiO (s) CO(g) Si (l)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +2222

   

  ۱ (۲۵  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰  

  ند؟هاي زير درست هست چند مورد از عبارت -۵۱

  چهار الكترون دارد. ،اتم عنصر كربن در آخرين لايۀ الكتروني خود ����  

  هاي شناخته شده، عنصر كربن وجود دارد. در ساختار بيشتر تركيب ����  

  تواند به اشتراك بگذارد. الكترون با يك اتم ديگر مي ۴حداكثر  ،هر اتم كربن براي رسيدن به پايداري ����  

  يابند. تايي دست مي ها به آرايش الكتروني هشت هاي ظرفيتشان با ديگر اتم ري الكترونگذا هاي كربن با اشتراك اتم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

−CHاگر در ساختار مولكول بوتان به جاي هر گروه  -۵۲ −− −− −− C(CH، يك گروه 2222− )(C H )− −− −− −− −3 2 53 2 53 2 53 2 5
. قرار دهيم، مولكول آلكاني به نـام .............. 

 شود. حاصل مي

  دي متيل پنتان -۲، ۲دي اتيل  -۳، ۳) ۲  دي متيل هگزان -۴، ۳دي اتيل  -۴، ۳) ۱  

  تترا متيل پنتان -۳، ۳، ۲، ۲) ۴    تترا متيل هگزان -۴، ۴، ۳، ۳) ۳  

 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۵۳

  برابر است. آهنگ استخراج و مصرف فلز از طبيعت با آهنگ بازگشت فلز به طبيعت  ����  

  دليل امكان بازگشت فلز به طبيعت، فلزها منابعي تجديدپذير هستند. به ����  

  كار رفته براي استخراج آهن، تقريباً سه برابر جرم آهن استخراج شده است. مجموع منابع اوليۀ به ����  

  شود. هاي زيستي مي خي گونهاكسيد و كاهش سرعت گرمايش جهاني، باعث حفظ بر دي بازيافت فلزها ضمن كاهش ردپاي كربن ����  

  شود. كيلوگرم فولاد به پسماند تبديل مي ۴۰ازاي هر نفر،  سالانه به ����  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

5/گرم از يك آلكن در شرايط استاندارد  ۱۴حجم گاز هيدروژن لازم براي سيرشدن كامل  -۵۴ 65 65 65 ن مـورد توان به آلكـ ليتر است. كدام نام را مي 6

H)نظر نسبت داد؟  ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12  

  پنتن -۱) ۴  بوتن -۲) ۳  ) متيل پروپان۲  ) اتيلن۱  

هاي كربن به يـك اتـم كـربن متصـل هسـتند. فرمـول  اتم كربن متصل است و ساير اتم ۴در ساختار مولكول آلكاني تنها يك اتم كربن به  -۵۵

  آلكان يكسان است؟ مولكولي اين آلكان با فرمول مولكولي كدام

  ) اتيل پروپان۴  متيل پنتان -۲) ۳  متيل بوتان -۲) ۲  ) متيل پروپان۱  
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  كدام دو عبارت درست هستند؟ -۵۶
  هاي شيميايي ندارند. دليل ناقطبي بودن تمايل چنداني براي شركت در واكنش ها به الف) آلكان  
  ها تأثير چنداني بر بدن ندارد. يابد و استنشاق مقدار كم آن پذيري كم، كاهش مي دليل واكنش  ها به نب) ميزان سمي بودن آلكا  
  شود. ها جلوگيري مي هاي مايع از خوردگي آن پ) با قرار دادن فلزها در آلكان  
  رساند. يبي به پوست نميهاي مايع آس وشو دادن دست با آلكان هاي ناقطبي دارند، شست ها مولكول ت) از آنجايي كه آلكان  
  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  
CaC)مقداري كلسيم كربيد  -۵۷ %%%%با خلوص  2222( C)دهيم تا طي واكنش با آب، گاز اتين  را درون مقدار كافي آب قرار مي 80808080 H )2 22 22 22 و محلـول  2

1/كلسيم هيدروكسيد توليد كند. اگر محلول توليدشده بتواند با  51 51 51 molليتر هيدروكلريك اسيد با غلظت  5

L
طور كامل مطابق معادلۀ زير  به 2222

C)واكنش دهد، جرم نمونه اوليه كلسيم كربيد چند گرم بوده است؟  ,Ca : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
12 4012 4012 4012  است.) نشده(واكنش موازنه  40

+ → ++ → ++ → ++ → +Ca(OH) (aq) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l)2 2 22 2 22 2 22 2 2   
  ۱ (۹۶  ۲ (۱۲  ۳ (/9 69 69 69 6  ۴ (۱۲۰  
 تواند باشد؟ حداكثر چند مي cو  a ،bدي متيل هپتان است. مجموع عددهاي  -b ،cاتيل  -aنام يك آلكان  -۵٨

  ۱ (۷  ۲ (۱۲  ۳ (۱۱  ۴ (۱۰  
 هاي آروماتيك ............... نام دارد كه در ساختار مولكول آن ................  وه هيدروكربنسرگر -۵۹

  هاي كربن است. هاي هيدروژن دو برابر شمار اتم شمار اتم -هگزانسيكلو) ۱  
  پيوند اشتراكي يگانه وجود دارد. ۹ضلعي و  يك حلقۀ شش -) بنزن۲  
  كربن دوگانه هستند. -ربننيمي از پيوندهاي ك -هگزانسيكلو) ۳  
  نصف شمار پيوندهاي يگانه است. ،شمار پيوندهاي دوگانه -) بنزن۴  

NH))اي از آمونيوم دي سولفات  نمونه -۶۰ ) S O )4 2 2 74 2 2 74 2 2 74 2 2 7
گرم كاهش جرم شـده اسـت.  ۵۴زير دچار  موازنه نشد�در اثر تجزيۀ گرمايي مطابق واكنش  

%%%%م باشد و واكنش تا اين لحظه به ميزان گر ۳۰۰اگر جرم نمونه اوليه برابر   اوليه چقدر است؟ ۀپيشرفت داشته باشد، درصد خلوص نمون 50505050

(NH ) S O (s) NH (g) SO (g) N (g) H O (g)→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +4 2 2 7 3 2 2 24 2 2 7 3 2 2 24 2 2 7 3 2 2 24 2 2 7 3 2 2 2
   

  ۱ (۹  ۲ (۱٨  ۳ (۳۶  ۴ (۷۲  
 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۶۱

  شود. دن و تأمين انرژي ميدرصد نفت خام استخراج شده، صرف سوزان ۹۰بيش از  ����  
  پذيري بسيار كمي دارند. هاي موجود در نفت خام، سيرشده هستند و واكنش هيدروكربن �بخش عمد ����  
  تر است. دهند� نفت سفيد، كوچك هاي تشكيل دهند� نفت كوره در مقايسه با مولكول هاي تشكيل انداز� مولكول ����  
  شوند. صورت موادي خالص از يكديگر جداسازي مي ها به دليل تفاوت در نقطه جوش، هيدروكربن هدر برج تقطير مربوط به پالايش نفت خام، ب ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  اگر آلكاني شاخه اتيل داشته باشد، ...............  -۶۲
  تم هيدروژن وجود دارد.ا ۱۲اتم كربن و  ۵) در مولكول آن حداقل ۲  يا شمار بيشتري اتم كربن دارد. ۳) زنجير اصلي مولكول آن ۱  
  تواند فرمول مولكولي يكسان با هگزان داشته باشد. ) مي۴  اتم كربن وجود دارد. ۷) در مولكول آن حداقل ۳  
1/هاي كربن،  هاي هيدروژن و شمار اتم در ساختار مولكول آلكاني تفاوت شمار اتم -۶۳ 51 51 51 مولي آلكان مـورد  هاي كربن است. جرم برابر شمار اتم 5

H)ترين آلكن است؟  نظر چند گرم بر مول بيشتر از جرم مولي ساده ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ۱ (۳۰  ۲ (۲۶  ۳ (۱۵  ۴ (۴۴  
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  اند.) ها در شرايط يكسان مقايسه شده هاي زير درست است؟ (ويژگي چند مورد از مقايسه -۶۴
  بوتان >>>>جرم مولي: متيل پروپان  ����    هپتان >>>>جوش: هگزان  نقطه ����  
  اوكتان >>>>گرانروي: هگزان  ����  گريس >>>>هاي بين مولكولي: وازلين  قدرت جاذبه ����  
  ۱ (۲  ۲ (۱  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كان زير يكسان است؟نام زنجير اصلي در كدام دو آل -۶۵

CH)الف)    ) CH (CH ) CH3 2 2 2 33 2 2 2 33 2 2 2 33 2 2 2 CHب)   3 CH CH (CH CH )3 2 2 3 23 2 2 3 23 2 2 3 23 2 2 3 2   
CHپ)    CH C(CH )3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 C)ت)     3 H ) CHCH CH CH2 5 2 2 2 32 5 2 2 2 32 5 2 2 2 32 5 2 2 2 3   
  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  

xدامنۀ تابع  -۶۶ x
f (x)

x

++++
====

++++

2222

1111
  ، كدام است؟

  ۱ (R  ۲ ({{{{ }}}}−−−−R 1111  ۳ ({{{{ }}}}− −− −− −− −R 1111  ۴ ({{{{ }}}}− −− −− −− −R ,0 10 10 10 1   

yنمودار تابع  -۶۷ x= − + += − + += − + += − + +1 11 11 11   كند؟ ، از كدام نواحي دستگاه مختصات عبور مي1
  ) اول، دوم و سوم۴  ) سوم و چهارم۳  ) دوم و چهارم۲  سوم) اول و ۱  

fاگر  -۶٨ (x) x x    = += += += +               باشد، مقدارf ( كدام است؟ ( 2222(        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  الاضلاع ديگر است. مساحت مثلث اول، چند برابر مساحت مثلث دوم است؟ يك مثلث متساويالاضلاع، سه برابر محيط  محيط يك مثلث متساوي -۶۹

  ۱ (۱  ۲ (۳  ۳ (۶  ۴ (۹  
دهند. اگر سرعت انجام كار توسط ريحانه، دو برابر سرعت انجام كار توسط سمانه باشد،  ساعت انجام مي ۱۲ريحانه و سمانه كاري را با هم در  -۷۰

  دهد؟ ساعت آن كار را انجام ميتنهايي در چند  ريحانه به
  ۱ (۱۵  ۲ (۱٨  ۳ (۲۱  ۴ (۲۴  

xاگر  -۷۱ = −= −= −= xجواب معادلۀ  1111− a x a+ + − + =+ + − + =+ + − + =+ + − + =2 2 12 2 12 2 12 2   كدام است؟ aباشد، مقدار  1
  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−2222  ۳ (۲  ۴ (۳  
  باشند؟ cm2222به فاصلۀ  dبه يك فاصله و از خط  Bو  Aند. چند نقطه وجود دارد كه از نقاط ا مفروض dو خط  Bو  Aنقاط  -۷۲

  شمار ) يك يا بي۲    ) صفر يا دو۱  
  شمار ) صفر يا بي۴    شمار ) صفر يا دو يا بي۳  
  ؟شود نميكدام گزار� زير با مثال نقض رد  -۷۳

  دارد، مستطيل است. ) هر چهارضلعي كه قطرهاي برابر۱  
  تر است. ) هر ارتفاع مثلث از هر ضلع آن كوچك۲  
  اند. الساقين، حداقل يك ميانه و ارتفاع بر هم منطبق ) در مثلث متساوي۳  

n، عبارت nازاي هر عدد طبيعي  ) به۴   n+ ++ ++ ++ +2222
  عددي اول است. 41414141
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aاگر  -۷۴ b c
= == == == =

3 5 73 5 73 5 73 5 7
aباشد، حاصل   b

b c

++++
++++

  كدام است؟ 

  ۱ (4444

3333
  ۲ (2222

3333
  ۳ (3333

2222
  ۴ (3333

4444
   

FGدر شكل زير،  -۷۵ BC�  وGD AE� اگر .FG

BC
====
3333

5555
GD، حاصل 

AE
  كدام است؟ 

  ۱ (2222

5555
   

  ۲ (2222

3333
   

  ۳ (3333

5555
   

  ۴ (1111

3333
   

  كدام است؟ ABCDواحد مربع باشد، مساحت ذوزنقۀ  ABFE ،۱۰ۀ در شكل زير، اگر مساحت ذوزنق -۷۶

  ۱ (۲۱  

  ۲ (۲٨  

  ۳ (۳۵  

  ۴ (۴۲  

  كدام است؟ BCاز ضلع  Aدر شكل زير، فاصلۀ نقطۀ  -۷۷

  ۱ (2 72 72 72 7   

  ۲ (/1 5 71 5 71 5 71 5 7   

  ۳ (۵  

  ۴ (/7 57 57 57 5   

2و  5555به اضلاع  ABCDدر مستطيل  -۷٨ 52 52 52 را قطـع كنـد. مسـاحت  DCايـم تـا ضـلع  عمود كرده و ادامـه داده BDبر قطر  A، از رأس 5
  ترين مثلث در اين شكل، كدام است؟ كوچك

  ۱ (1111

10101010
   

  ۲ (1111

4444
   

  ۳ (1111

2222
   

  ۴ (۱  
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توابع  -۷۹
x x b

x
f (x) x a

d x

 − +− +− +− +
 ≠≠≠≠====  ++++
 ====

2222
3333

2222

2222

g(x)و   x c= −= −= −= aبا هم برابرند. حاصل  − b c d+ + ++ + ++ + ++ +   كدام است؟ +

  ) صفر۴  ۲) ۳  ۴) ۲  ۶) ۱  

fدامنۀ تابع  -٨۰ (x) ax ax= + += + += + += + +2222
  تواند اختيار كند؟ چند مقدار صحيح متمايز مي aمجموعۀ اعداد حقيقي است.  ،4444

  ۱ (۱۴  ۲ (۱۵  ۳ (۱۶  ۴ (۱۷  

xمعادلۀ  -٨۱ x x x     − = + −− = + −− = + −− = + −                            
2222

چند جواب حقيقي دارد؟ ( ،2222        ، (.نماد جزء صحيح است  

  شمار ) بي۴  ) دو۳  ) يك۲  ) صفر۱  

هاي معادلۀ  يشهقدرمطلق تفاضل ر -٨۲
(x ) x

+ =+ =+ =+ =
++++ 2 22 22 22 2

1 1 251 1 251 1 251 1 25

1441441441441111

  كدام است؟ ،

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۱۲  

ADEباشد، مساحت  BFو  CF، واسطۀ هندسي ADلوزي است. اگر هشت برابر  CDEFدر شكل زير، چهارضلعي  -٨۳
△

چند درصد مسـاحت  

ABC
△

  است؟ 
  درصد ۴) ۱  
  درصد ۱۶ )۲  
  درصد ۲۰) ۳  
  درصد ۲۵) ۴  

ˆ، ABCدر مثلث  -٨۴ ˆA C==== ABاست. اگر  Aنيمساز زاويۀ  ADو  2222 ==== BDو  3333 ====   كدام است؟ ACخط  باشد، طول پاره 2222

  ۱ (/3 753 753 753 75   

  ۲ (/3 53 53 53 5   

  ۳ (2 32 32 32 3   

  ۴ (3 23 23 23 2   

fدر شكل زير، نمودار تابع  -٨۵ (x) ax b= − += − += − += − g(x)رسم شده است. دامنۀ تابع  1111+ (a b)x c= + += + += + += +   كدام است؟ +

  ۱ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 1111   

  ۲ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  

  ۳ ((((( ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 1111   

  ۴ ()))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞ 1111   
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  كند؟ كدام عبارت جدول زير را كامل مي -٨۶

  1 (A ،كامبرين :B ،نخستين ماهي :C ،نخستين گياه گلدار :Dكواترنري :  

  2 (A ،پروتروزوئيك :Bدار،  : اولين مهرهCها، : نخستين جنگل Dنئوژن :  

  3 (A ،كامبرين :Bها،  : اولين ماهيC ،نخستين پرنده :Dعصر يخبندان :  

  4 (Aسيلورين :، B ،اولين دوزيست :C ،انقراض دايناسورها :Dكواترنري :  

  گزينۀ مرتبط با حركت انتقالي زمين، كدام است؟ -٨۷

    روز ) شبانه1  

  جنوبي -) چرخش زمين حول محور شمالي2  

  هاي ساعت ) گردش در جهت حركت عقربه3  

  ) فصل بهار و تابستان4  

زمين، بالاتر گزارش شده اسـت. در ايـن رابطـه  ) در مقايسه با ميانگين آن در پوستۀZnوي (، فراواني عنصر رKها و گياهان منطقۀ  در آب -٨٨

  رسد؟ كدام مفهوم درست به نظر مي

  ) درصد وزني2    ) غلظت كلارك1  

  ) كلارك تمركز4    هنجاري مثبت ) بي3  

  شود؟ در دماهاي مختلف، ماگماهاي متفاوتي ايجاد مي سنگ آركوز (شامل كوارتز، فلدسپار و ميكا) دادن و ذوب قطعاتِ ماسه چرا از حرارت -٨۹

  هم برابر و يكسان است. هاي آن با ) چون نقطۀ ذوب كاني1  

  ) زيرا در حين ذوب، فشار محيط در همۀ موارد ثابت بوده است.2  

  .نيست) چون دماي ذوب كوارتز، فلدسپار و ميكا باهم يكي 3  

)Atmتعارفي ها در شرايط فشار م ) چون ذوب قطعه سنگ4     صورت گرفته است. 1(

يافته و  ها تبلور طبق نظريۀ بوون، پس از بالاآمدن يك ماگماي داغ از بخش فوقاني گوشته و سردشدن تدريجي آن در درون زمين، كدام كاني -۹۰

  شود؟ چه سنگي تشكيل مي

    بازالت -) آمفيبول و پيروكسن1  

  پريدوتيت -ر و اليويندا  ) پلاژيوكلاز كلسيم2  

  آندزيت -دار، آمفيبول و بيوتيت ) فلدسپارهاي سديم و كلسيم3  

  گرانيت -) فلدسپار پتاسيم (اُرتوز)، پلاژيوكلاز كلسيم و بيوتيت۴  

  شده و كانۀ فلزي مهم اين معدن ............... است. در معدن سرچشمۀ رفسنجان، ماد� معدني ............... استخراج -۹۱

    هماتيت -معدن آهن ) سنگ1  

  كالكوپيريت -) كانسنگ مس2  

    مگنتيت -) كانسنگ آهن3  

  پيريت -) كانسنگ مس4  

  ترتيب، كدام است؟ نواري و كروميت به هاي سزيم، آهن  منشا تشكيل كانسنگ -۹۲

  گرمابي  -رسوبي شيميايي -) رسوبي پلاسري1  

  جماد)ماگمايي (مرحلۀ آخر ان -رسوبي پلاسري -) گرمابي2  

  ماگمايي (ابتداي انجماد ماگما) -گرمابي -) ماگمايي (پگماتيتي)3  

  ماگمايي (مراحل اوليۀ انجماد) -رسوبي شيميايي -) ماگمايي (مرحلۀ آخر انجماد)4  

      جديد

  

  ترين رويداد زيستي مهم  دوره

D  ظهور انسان  

 C  كرتاسه

  B  اردوويسين

A  اولين تريلوبيت  

    قديم
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   ست؟چي آن انجام از هدف و چندمين مرحله اكتشاف است ،حفاري معدن -۹۳

   زفل اريع نييتع و اه يكان ييشناسا  منظور به يبردار  نمونه -هارمچ ۀمرحل) 1  

   كانسنگ هاي فيزيكي ويژگي رسيبر  جهت -دومۀ مرحل) 2  

   ييا يميش جزيۀت هاي دستگاه توسط و بررسي شگاهيآزما  به حمل جهت -آخر ۀمرحل )3  

  هاي ژئوفيزيكي كمك روش جهت تعيين عمق ذخاير زيرسطحي به -چهارم ۀحلر م) 4  

  كدامند؟ تيبتر به Dو  A ،B ،C موارد ريز جدول در -۹۴

  A  سافير آبي  زبرجد  نام گوهر

  دگرگوني  دگرگوني  B  منشا تشكيل

  نوعي سيليكات  C  D  تركيب شيميايي

Al ، ميليبر  تايكليس ،ييا ، ماگمقوت) يا1   O2 Al بي،گرما گارنت،) 2  3 O2    لومينيمآ  و مس فسفات ،3

(Fe,Mg)ماگمايي،  گارنت،) SiO2    4بن، كر  ،يرگوندگ زمرد،) 3   SiO2 4، Al O2 3  

  ترتيب كدامند؟ شده به در تلۀ نفتي شكل مقابل، موارد خواسته -۹۵

  سنگ  ) سنگ مخزن، سنگ منشا، مهاجرت اوليه، پوش1  

  ثانويه، سنگ مخزن ، مهاجرتمنشاسنگ، سنگ  ) پوش2  

  سنگ، سنگ مخزن، مهاجرت ثانويه، سنگ مادر ) پوش3  

  سنگ، مهاجرت اوليه، سنگ منشا ) سنگ مخزن، پوش4  

  رو، مربوط به كدام مقطع رود است؟ نيمرخ روبه -۹۶

  

  1(

 

  2(

 

  3(

 

  4(

   

m3333كه طي يك ساعت،  اي زير، درصورتي در در� رودخانه -۹۷
   آب از سطح مقطع رود عبور كند، سرعت جريان آب چقدر است؟ 80000800008000080000
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  طور صحيح رسم شده است؟ هاي زير به يك از گزينه هاي زيرزميني، كدام در رابطه با آب -۹٨

  1(

 

  2(

 
  

  3(

 

  4(

 

  

  يك از حالات زير درصد تخلخل سنگ بالاتر است؟ در كدام -۹۹

  .هستندتيز  و نوكدارند ها و ذرات انداز� درشت  ) دانهالف  

  تيز با جورشدگي بد (ذرات ريز و درشت دَرهم است.) ) ذرات نوكب  

  اند. ) ذرات يك دست ريز و گرد شدهپ  

  اند. هم چسبيده هبا سيمان آهكي بشده ت) ذرات درشت و گرد  

  »ت«و  »ب«) 4  »پ«) 3  »ت«و » الف«) 2   »پ«و » الف«) 1  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۰

  ريزد. خود از دهانۀ چاه بيرون مي به ) هرگاه سطح پيزومتريك بالاتر از سطح زمين (دهانۀ چاه) باشد، آب خود1  

  توان يافت. ذرين و دگرگون ميهاي آ  هاي فصلي را در سنگ ) معمولاً چشمه2  

  فشان در مريخ و مطالعۀ تركيب شيميايي اين سياره در حيطۀ شاخۀ پترولوژي است. هاي آتش ) بررسي فوران3  

  شود. زار مي ) در مناطق كويري ايران، انطباق سطح ايستابي بر سطح زمين و تبخير از منطقۀ تهويه سبب ايجاد شوره4  
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