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tanاگر  -۱ θ = −θ = −θ = −θ = Sinاي در ربع چهارم باشد، مقدار  زاويه θθθθو  3333− θθθθ كدام است؟  

  ۱ (−−−− 10101010

10101010
  ۲ (10101010

10101010
  ۳ (−−−−3 103 103 103 10

10101010
  ۴ (3 103 103 103 10

10101010
   

tanاتحاد مثلثاتي  -۲
Cos

+ α =+ α =+ α =+ α =
αααα

2222

2222

1111
  سازيم. آن اتحاد كدام است؟ ييك اتحاد مثلثاتي م Cotααααكردن دو طرف آن در  را در نظر بگيريد. با ضرب 1111

  ۱ (tan Cot
Sin Cos

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111  ۲ (tan Sin
Cot Cos

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111   

  ۳ (Cot Cos
Sin tan

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111  ۴ (Cot Sin
tan Cos

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111   

ايين كه متناظر با ريشۀ سوم شده روي محور پ شده روي محور بالا به يكي از نقاط مشخص شكل زير را در نظر بگيريد. هر يك از نقاط مشخص -۳
   شود. كدام گزينه صحيح است؟ آن عدد است، وصل مي

  
  ۱ (a3333  از محور بالا بهc3333 ۲  شود. از محور پايين وصل مي (a2222  از محور بالا بهc2222 شود. از محور پايين وصل مي  
b1111از محور بالا به  ۱) ۳  

  شود. از محور پايين وصل مي c4444از محور بالا به  a4444) ۴  شود. از محور پايين وصل مي 

kرابطۀ  -۴ m mka ( a   ؟نيستهاي زير برقرار  يك از حالت در كدام ====(
  ۱ (m ,a ,k= = − == = − == = − == = − =2 3 42 3 42 3 42 3 4    ۲ (m ,a ,k= = − == = − == = − == = − =3 3 33 3 33 3 33 3 3   
  ۳ (m ,a ,k= = − == = − == = − == = − =2 4 32 4 32 4 32 4 3    ۴ (m ,a ,k= = == = == = == = =3 3 43 3 43 3 43 3 4   

  صحيح متوالي قرار دارد؟ بين كدام دو عدد aتر است. عدد  كوچك ۱۲۰تر و از  بزرگ ۷۰از  aضلع  حجم مكعبي به -۵
  ۵و  ۴) ۴  ۴و  ۳) ۳  ۳و  ۲) ۲  ۶و  ۵) ۱  

cmمساحت يك لوزي  -۶
2222

  است. زاويۀ تند بين دو ضلع اين لوزي چند درجه است؟ cm16161616و محيط آن  8888
  ۱ (°°°°30303030  ۲ (°°°°45454545  ۳ (°°°°60606060  ۴ (°°°°75757575   

d1111خط  -۷
)از نقطۀ   , )−−−− 3 43 43 43 d2222و خط  4

)از نقطۀ   , )− −− −− −− −3 13 13 13 d1111كنند. خط  عبور مي 1
d2222و خط  60606060°°°°ها زاويۀ  بت محور طولبا جهت مث 

با جهت  
  سازند. طول محل برخورد اين دو خط كدام است؟ مي 135135135135°°°°ها زاويۀ  منفي محور طول

  ۱ (− +− +− +− +5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
  ۲ (−−−−5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
  ۳ (− −− −− −− −5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
  ۴ (++++5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
   

Cosشد] عبارت  ساده -٨ Cot
A ( )( )

Sin tan

θ + θθ + θθ + θθ + θ
= −= −= −= −

+ θ + θ+ θ + θ+ θ + θ+ θ + θ

2222
1111

1111
1 11 11 11 1

   كدام است؟ 

  ۱ (Sin θθθθ  ۲ (Cosθθθθ  ۳ (Cos θθθθ
2222  ۴ (Sin Cosθ θθ θθ θθ θ   

aاگر  -۹ >>>> xyهاي زير همگي برقرار باشند، حاصل  و تساوي 0000

z
  كدام است؟ 

mm x y zn mnna a (a ) a a= = = == = = == = = == = = =

1111

   
  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (۲  ۴ (−−−−2222   

  
  
  
  
  

:�����@� _�l	� 3@� 

 -2Q� �۱: 3kI  �9( ۲ 
 ۳ ):@Bm ۲۸ �� ۶۸(  

 :�0�9۱: 3kI ۱ o�< ۲  +� �0���( p#�:  �9( Y�'
<� �� 3kI ۲ �F�	�( o�< ۳ ):@Bm ۲۵ �� ۴۴( 
 :(<�F��>? �#
۶۰ :$�#<  -2Q���� 

−−−−2222
•••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• ••••

b4444
a4444 c4444 −−−−1111 b2222

a2222 c2222 0000 b1111
a1111 c1111 1111 b3333

a3333 c3333

−−−−2222
•••• ••••

a4444
••••
−−−−1111

••••
a2222

••••
0000

••••
a1111 1111

••••
a3333
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Cosشده باشد ولي رابطۀ  تعريف Cotαααα6666اگر عبارت  -۱۰
Cot

Sin

αααα
α =α =α =α =

αααα

6666
6666

6666
  برقرار نباشد، كدام گزينه ريشۀ پنجمِ منفي دارد؟ 

  ۱ (Sin Cosα αα αα αα α2222  ۲ (Sin Cos− α α− α α− α α− α α2222  ۳ (Sin Cotα αα αα αα α2222  ۴ (Sin Cot− α α− α α− α α− α α2222   
  ير كدام است؟حاصل عبارت ز -۱۱

A / ( )= − + × − − += − + × − − += − + × − − += − + × − − +19191919 1010101077779999
512 100 0 0144 1 0512 100 0 0144 1 0512 100 0 0144 1 0512 100 0 0144 1 0   

  ۱ (۵  ۲ (۱۳  ۳ (۷  ۴ (۱۱  
شود. پس از گذشت يك روز و نيم، جرم باكتري حدوداً  برابر مي ۱٨گرم است و پس از گذشت هر روز  ۵جرم يك نوع باكتري در لحظۀ شروع  -۱۲

)⋍شود؟  چند گرم مي / )2 1 42 1 42 1 42 1 4   
  ۱ (۳۲۷  ۲ (۳۵۴  ۳ (۳۶۹  ۴ (۳۷٨  

حاصل عبارت  -۱۳
( )

−−−−
× ×× ×× ×× ×

3 13 13 13 1

20202020 414141412 42 42 42 4

10101010

1111
128 4128 4128 4128 4

16161616

64646464

  كدام است؟ 

  ۱ (1111

64646464
  ۲ (1111

128128128128
  ۳ (1111

256256256256
  ۴ (1111

512512512512
   

xحاصل عبارت  -۱۴

xx x

−−−−
− +− +− +− +

−−−−− +− +− +− +

2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2

4 94 94 94 92 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3

aصورت  به نشد پس از ساده 

x −−−−4 94 94 94 9
  كدام است؟ aدرآمده است. مقدار  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (−−−−5555  ۴ (−−−−7777   

xعبارت گوياي  -۱۵

x x x a

++++
+ −+ −+ −+ −

− +− +− +− + ++++

2222

2222

2 3 5 12 3 5 12 3 5 12 3 5 1

3 4 3 43 4 3 43 4 3 43 4 3 4 9999

 aد، تعريـف نشـو xازاي دو مقدار از  منفي باشد و اين عبارت فقط به aرا در نظر بگيريد. اگر  

  كدام است؟
  ۱ (−−−−16161616  ۲ (−−−−9999  ۳ (−−−−4444  ۴ (−−−−3333   

xاگر  -۱۶ x− − + = −− − + = −− − + = −− − + = −2 2 1 8 3 12 2 1 8 3 12 2 1 8 3 12 2 1 8 3 xباشد، حاصل عبارت  1 x− + +− + +− + +− + +8 4 8 38 4 8 38 4 8 38 4 8   كدام است؟ 3
  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  

tanاگر  -۱۷ Cotα + α = −α + α = −α + α = −α + α = Sinباشد، حاصل  5555− Cosα + αα + αα + αα + α تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (15151515

5555
  ۲ (35353535

7777
  ۳ (7777

3333
  ۴ (99999999

11111111
   

Sinعبارت  -۱٨ Cosθ + θθ + θθ + θθ + θ6 66 66 66 cصورت  را به 6
a b(Sin Cos )+ θ θ+ θ θ+ θ θ+ θ θ آوريم. حاصل  درميa b c+ ++ ++ ++   كدام است؟ +

  ) صفر۴  2222−−−−) ۳  1111−−−−) ۲  ۱) ۱  

abعبارت  -۱۹ a a b b− + + −− + + −− + + −− + + −2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3
4 44 44 44   ؟نداردد كنيم. كدام عامل در حاصل اين تجزيه وجو را تجزيه مي 4

  ۱ (a b++++  ۲ (a b−−−−  ۳ (a b++++ 2222  ۴ (a b−−−− 2222   

)حاصل عبارت  -۲۰ )−−−−
+ + + −+ + + −+ + + −+ + + −

3333

3 33 33 33 33 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

1 71 71 71 7
9999

16 9 12 16 9 1216 9 12 16 9 1216 9 12 16 9 1216 9 12 16 9 12

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−3333  ۲ (−−−−4444  ۳ (−−−−5555  ۴ (−−−−6666   
  ؟شود نميكدام گزينه با مثال نقض رد  -۲۱

  درجه است. ۹۰رو به زاويۀ  ترين ضلع، روبه ) در مثلث، بزرگ۱  
  هاي برابر دارند. نهشت، مساحت ) هر دو مثلث هم۲  
  ) هر چهارضلعي كه اضلاع برابر دارد، مربع است.۳  
  الاضلاع است. رضلعي كه دو ضلع آن موازي و دو ضلع ديگر آن مساوي باشند، متوازي) چها۴  
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  تواند باشد؟ است. انداز] ساق مثلث كدام مقدار مي ۴الساقين برابر  محيط يك مثلث متساوي -۲۲

  ۱ (3333

2222
  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (1111

2222
   

aاگر  -۲۳ b c d

a
= = == = == = == = =

−−−−3 2 4 23 2 4 23 2 4 23 2 4 2
aو   b c d+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =   برابر كدام مقدار طبيعي است؟ aباشد،  10101010

  ۱ (۵  ۲ (۹  ۳ (۶  ۴ (۳  

BMدر شكل مقابل، اگر  -۲۴

CN
==== ACباشد، حاصل  2222

AB
  برابر كدام است؟ 

  ۱ (3333

2222
   

  ۲ (2222

3333
   

  ۳ (3333

4444
  

  ۴ (1111

3333
  

  برابر كدام است؟ DEخط  است. طول پاره Bنيمساز زاويۀ  BEذوزنقه و  DECBدر شكل زير،  -۲۵

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۳  

  ۴ (۹  

ANدر شكل زير  -۲۶ || MP  وMN || AB  است. اگرAB

MN
==== CNگاه حاصل  باشد، آن 3333

BP
  كدام است؟ 

  ۱ (3333

4444
   

  ۲ (3333

8888
   

  ۳ (2222

3333
   

  ۴ (1111

4444
   

D1111و  Aدر شكل زير، دو زاويۀ  -۲۷
  كدام است؟ ACمكمل يكديگرند. طول ضلع  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۲  
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EMباشند و  ABCDهاي ذوزنقۀ  وسط ساق Fو  Eاگر در شكل مقابل، نقاط  -۲٨ MN NF= == == == DCر اين صورت ، د=

AB
  برابر كدام است؟ 

  ۱ (۳  

  ۲ (۴  

  ۳ (5555

2222
   

  ۴ (۲  
  برابر كدام است؟ BHخط  عمود است. طول پاره KIبر  KHدر شكل مقابل،  -۲۹

  ۱ (۳  

  ۲ (۵  

  ۳ (۴  

  ۴ (۲  

  كدام است؟برابر  DCيك مستطيل است. طول ضلع  ABCDدر شكل مقابل،  -۳۰
  ۱ (۳  
  ۲ (۹  
  ۳ (۶  
  ۴ (۱۲  

  

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۳۱
  بعدي تكرارشونده دارند. ها الگوهاي سه ) در تمامي جامدهاي آمورف، اتم۱  
  هاي مايع نظم و تقارن جامدهاي بلورين را ندارند. ) مولكول۲  
  هاي آن است. اي گاز تقريباً برابر انداز] مولكوله ) فاصلۀ ميانگين مولكول۳  
  دهد. ) خورشيد يك تود] بزرگ متشكل از گاز و مايع است كه از خود نور مي۴  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۳۲

  آيد. وجود مي الف) پلاسما اغلب در دماهاي خيلي بالا به  
  مانند. كنند، در كنار يكديگر مي يكديگر وارد مي سبب نيروهاي گرانشي كه به ب) ذرات جسم جامد به  
  هايي از جامد بلورين هستند. پ) يخ و شيشه مثال  
  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  يابد. هاي يك مايع ............... است و با افزايش دما ............... مي چسبي بين مولكول نيروي هم -۳۳

  افزايش -) بلندبرد۴  كاهش -) بلندبرد۳  افزايش -برد ) كوتاه۲  شكاه -برد ) كوتاه۱  
  هاي زير ناشي از وجود كشش سطحي آب است؟ چه تعداد از پديده -۳۴

  كنند. هايي كه آزادانه سقوط مي بودن شكل قطره ب) كروي  هاي آب و صابون الف) تشكيل حباب  
  سطح آبت) قرار گرفتن گير] فلزي روي     پ) پخش آب روي سطح شيشه  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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gدر ظرفي مطابق شكل، مايعي با چگالي  -۳۵
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1 51 51 51   چند كيلوپاسكال است؟  Aقرار دارد. فشار در نقطۀ  5

  )N
g

kg
==== Pو  10101010 kPa==== 100100100100

�
(  

  ۱ (/101 5101 5101 5101 5   
  ۲ (/107 5107 5107 5107 5   
  ۳ (۱۰۹  
  ۴ (۱۱۲  

cmشكل كه سطح مقطع آن  اي درون ظرفي استوانه -۳۶
2222

kgاست، مايعي به چگالي  50505050

m
3333

ايم. با وارد كردن مكعبي مطـابق شـكل،  ريخته 1200120012001200

Nه بالا و پايين مكعب چند پاسكال است؟ آيد. اختلاف فشار در وج متر بالاتر مي سانتي ۲۰سطح مايع در ظرف 
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۵۰۰  

  ۲ (۶۰۰  

  ۳ (۱۰۰۰  

  ۴ (۱۲۰۰  

cmدر ظرفي مطابق شكل، سطح مقطع قسمت پايين ظرف  -۳۷
2222

cmو سطح مقطع قسمت بالاي آن  40404040
2222

200200200200 
يستون با جرم ناچيز قرار دارد؛ و بالا و پايين پيستون در ارتباط مسـتقيم است و در قسمت پايين آن يك پ

6/درون اين ظرف با هواي محيط است.  86 86 86 طور عمود بـه  بزرگي چند نيوتون به ريزيم. نيرويي به ليتر آب مي 8

JAJAJAJA؟ (نشودجا  زير پيستون وارد كنيم تا پيستون جابه
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Nو  1000100010001000

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۴۵  

درون مايع و چگالي مايع،  cm20202020عمق  اي به صورت زير است. فشار در نقطه ) بهhنمودار فشار درون مايع برحسب فاصله از سطح آزاد مايع ( -۳٨

Nترتيب از راست به چپ كدام است؟  به
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (/ kPa103 2103 2103 2103 gو  2
/

cm
3333

1 61 61 61 6   

  ۲ (/ kPa103 2103 2103 2103 gو  2
/

cm
3333

1 41 41 41 4  

  ۳ (/ kPa102 4102 4102 4102 gو  4
/

cm
3333

1 61 61 61 6  

  ۴ (/ kPa102 4102 4102 4102 gو  4
/

cm
3333

1 41 41 41 4  
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A•••• cm10101010

cm50505050

cm50505050

·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ cm20202020

A cm====
2222

1111
40404040

A cm====
2222

2222
200200200200

606060600000

100100100100

/109 6109 6109 6109 6

P (kPa)

h (cm)

cm20202020
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gهاي  هاي يكسان و چگالي سه مايع با جرم -۳۹

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1111 ،g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

1 41 41 41 gو  4

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333

درون ظرفي مطابق شكل ريخته شده است.  2222

Nكال است؟ ها در كف ظرف چند كيلوپاس فشار ناشي از مايع
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (/14 514 514 514 5   

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۲۱  

ρو  ρρρρ1111هاي  شده، دو مايع با چگالي شكل دادهUدر لولۀ  -۴۰ = ρρ = ρρ = ρρ = ρ2 12 12 12 1

5555

4444
متـر  سانتي ۵ايم. اگر اختلاف سطح دو مايع در دو شاخۀ لوله برابر  ريخته 

  متر است؟ در شاخۀ سمت راست چند سانتي ρρρρ1111باشد، ارتفاع مايع 

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۳۰  

برابر جرم  ρρρρ1111 ،۹در حال تعادل هستند. اگر جرم مايع با چگالي  ρρρρ3333و  ρρρρ1111 ،ρρρρ2222هاي  نشدني با چگالي در ظرفي مطابق شكل سه مايع مخلوط -۴۱

gمتر مكعب است؟  چند گرم بر سانتي ρρρρ1111باشد، چگالي  ρρρρ2222مايع با چگالي 
( )

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333

2222  

  ۱ (۱  

  ۲ (/1 21 21 21 2   

  ۳ (/1 41 41 41 4   

  ۴ (/1 61 61 61 6   

بريزيم، اختلاف سطح  را در شاخۀ سمت راست ρρρρ2222ايم. اگر مقدار مشخصي مايع با چگالي  ريخته ρρρρ1111مايعي با چگالي  ،در ظرفي مطابق شكل -۴۲
شـود.  مـي ′′′′hدر دو شاخه برابر  ρρρρ1111و اگر همان مقدار مايع را در شاخۀ سمت چپ بريزيم، اختلاف سطح مايع  hبرابر  ،در دو شاخه ρρρρ1111مايع 

h

h′′′′
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (1111

2222
   

  ۴ (3333

2222
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ρρρρ1111

ρρρρ2222

ρρρρ3333

cm155155155155

ρρρρ2222

ρρρρ1111
cm5555

A A====1 21 21 21 23333 A2222

ρρρρ2222ρρρρ1111 cm15151515

cm30303030
cm20202020

ρρρρ3333

A A====2 12 12 12 12222 A1111
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A 

. دهيم صورت وارونه قرار مي كنيم و مطابق شكل آن را درون ظرفي كه از همان مايع پرشده است، به پر مي ρρρρيك لولۀ آزمايش را از مايعي به چگالي  -۴۳

)[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½متر خواهد بود؟  ) در لوله چند سانتيhباشد، ارتفاع ستون مايع ( cmHg75757575فشار هواي محيط اگر  )ρ = ρρ = ρρ = ρρ = ρ
3333

5555
  

  ۱ (۱۲۵  

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۱۱۰  

  ۴ (۱۰۰  

زير سطح افقي ظرف چند  Aشار در نقطۀ كنيم. ف صورت وارونه در ظرفي حاوي جيوه، مطابق شكل وارد مي يك لولۀ آزمايش پر از جيوه را به -۴۴
  متر جيوه است؟ سانتي

  ) صفر۱  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (۵  

cmشده يك لوله با سطح مقطع  در شكل داده -۴۵
2222

طور كامل توسط جيوه پر شده اسـت. اگـر  درون ظرف جيوه فرو برده شده است و لوله به 4444
  اشد، بزرگي نيروي وارد بر سطح داخلي در انتهاي لوله چند نيوتون است؟ متر جيوه ب سانتي ۷۴فشار هوا 

  )N
g

kg
==== 10101010 ،½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 513 513 513 Sinو  5 /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8(  

  ۱ (/3 83 83 83 8   

  ۲ (/4 24 24 24 2   

  ۳ (/5 45 45 45 4   

  ۴ (/6 86 86 86 8   
 ρρρρ3333و  ρρρρ1111 ،ρρρρ2222هـاي  نشدني با چگـالي شده سه مايع مخلوط در شكل داده -۴۶

شكلي كه از يك طرف به مخزن گاز متصل شده است، در حـال Uدرون لولۀ 

Nاي مخزن چند پاسكال است؟  ار پيمانهتعادل قرار دارند. فش
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۲۷۰  

  ۲ (۵۴۰  

  ۳ (۷۲۰  

  ۴ (۳۲۰  

  
  
  
  
  

 

 

:�����@� _�l	� 3@� 

h

°ß i°ß i°ß i°ß i

pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶

cm10101010

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

13 613 613 613 6

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

6 86 86 86 8

cm5555 cm7777

cm5555

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333

1111

°°°°53535353

cm80808080

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

°ß i°ß i°ß i°ß i
½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

cm75757575

cm5555

A
••••
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برابر مساحت سطح مقطع شـاخۀ سـمت  ۲شكلي مطابق شكل به يك مخزن گاز متصل است. مساحت سطح مقطع شاخۀ سمت چپ Uلولۀ  -۴۷

kgمايعي به چگالي راست است و درون لوله 

m
3333

/ايم. اگر فشار گاز درون مخزن  ريخته 1500150015001500 kPa3 63 63 63  Mافزايش يابد، سطح مـايع در نقطـۀ  6

Nرود؟  متر بالاتر مي (شاخۀ سمت راست) چند سانتي
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۶  

اي داشته باشد كه طبـق اصـل برنـولي  كند، هواي بالاي بال ويژگي شود كه هنگامي كه هواپيما حركت مي طوري طراحي مي هاي هواپيما بال -۴٨

  نيروي كوچكي از نيروي بالابر هواپيما را تأمين كند. ويژگي هواي بالاي بال كدام است؟

  ) جريان تند هوا و فشار كم۲    ) جريان كند هوا و فشار كم۱  

  ) جريان تند هوا و فشار زياد۴    هوا و فشار زياد ) جريان كند۳  

A1111هاي ابتدايي  در يك لولۀ افقي با سطح مقطع -۴۹
A2222و انتهايي  

Aكه در آن   A====1 21 21 21 است، جريان پايايي از هوا برقرار اسـت. ايـن لولـۀ  22222

A3333هاي  ولۀ عمودي با سطح مقطعكمك دو ل افقي به
A4444و  

Aكه   A====3 43 43 43 است، به ظرفي از مايع متصل شـده اسـت. مـايع درون لولـۀ  42222

h1111انداز]  به (1)(1)(1)(1)عمودي 
h2222انداز]  به (2)(2)(2)(2)و درون لولۀ عمودي  

و  (1)(1)(1)(1)هـاي  آيد. كدام گزينه مقايسۀ درستي بين ارتفاع مايع در لوله بالا مي 

  .)هاي عمودي رسم نشده است كند؟ (ارتفاع مايع بالاآمده در لوله را بيان مي (2)(2)(2)(2)

  ۱ (h h<<<<1 21 21 21 2   

  ۲ (h h≤≤≤≤1 21 21 21 2   

  ۳ (h h====1 21 21 21 2   

  ۴ (h h≥≥≥≥1 21 21 21 2   

  هاي زير در مورد نيروي شناوري درست است؟ چه تعداد از گزاره -۵۰

  الف) نيروي شناوري همواره بالاسو است.  

  شناوري اختلاف فشار بالا و پايين جسم است.ب) علت پيدايش نيروي   

  ور باشد، نيروي شناوري وارد بر آن با وزن جسم برابر است. پ) اگر جسمي درون يك شاره غوطه  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

B ،/1ناپذير در راستاي افقي در لوله جاري است. اگر قطر مقطع لوله در قسمت  شده، يك سيال تراكم در شكل داده -۵۱ 51 51 51 برابر قطر مقطع لولـه  5
   است؟ Aترتيب از راست به چپ، چند برابر قسمت  به Bباشد، تندي و آهنگ شارش سيال در قسمت  Aدر قسمت 

  ۱ (4444

9999
 ،۱  ۲ (2222

3333
 ،۱  

  ۳ (4444

9999
 ،9999

4444
  ۴ (2222

3333
 ،9999

4444
   

/انرژي جنبشي يك خودروي در حال حركت  -۵۲ kJ94 594 594 594   باشد، تندي خودرو چند كيلومتر بر ساعت است؟ kg840840840840است. اگر جرم خودرو  5

  ۱ (۵۴  ۲ (۱۰٨  ۳ (۱۵  ۴ (/62 562 562 562 5   
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·qh¶·qh¶·qh¶·qh¶
M ••••

A•••• B••••

A4444

A1111 A2222

A3333

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)
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Bو  Amهاي  با جرم Bو  Aدو جسم  -۵۳ Am m==== رابـر ب B ،۱٨در حال حركت هستند و انرژي جنبشـي جسـم  Bvو  Avهاي  و تندي 2222
B ،/4است. اگر به تندي هر جسم يك متر بر ثانيه اضافه شود، انرژي جنبشي جسم  Aانرژي جنبشي جسم  54 54 54  Aبرابر انرژي جنبشي جسم  5

A A(vخواهد شد. تندي اوليۀ جسم    چند متر بر ثانيه است؟ (

  ۱ (1111

2222
  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴ (1111

3333
   

Fبه جسمي كه در مبدأ مختصات قرار دارد نيروي  -۵۴ i j= −= −= −= −40 3040 3040 3040 30

� ��

جـا  جابـه xدر امتداد مثبت محور  dانداز]  شود. اگر اين جسم به وارد مي SIدر  

xاست. نسبت  yWبرابر  Fجا شود، كار نيروي  جابه yدر امتداد مثبت محور  d2222انداز]  و اگر به xWبرابر  Fشود، كار نيروي 

y

W

W
  كدام است؟ 

  ۱ (4444

3333
  ۲ (−−−−

4444

3333
  ۳ (−−−−

2222

3333
  ۴ (2222

3333
   

شـود.  سمت بالا بر آن وارد مي از طرف طناب به Tمتر بالا رفته و نيروي كشش  hانداز]  كيلوگرم توسط طناب سبكي به mيك جسم به جرم  -۵۵
 Tشده در هر دو حالت يكسان باشد، نيروي كشش  مكند. اگر كار كل انجا متر سقوط مي h2222انداز]  در انتهاي مسير طناب پاره شده و جسم به

  پوشي كنيد.) چند برابر وزن جسم است؟ (از مقاومت هوا چشم
  ۱ (/1 51 51 51 5  
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (/3 53 53 53 5   

  
l==== اگر حداكثر گنجايش لايۀ الكتروني سوم، زيرلايۀ با -۵۶ l====، لايۀ الكتروني چهارم و زيرلايۀ با 2222 بناميم، چه تعداد  dو  a ،b ،cترتيب  را به 3333

  از موارد زير درست است؟

dالف)   

b
====
5555

7777
−−−−ب)   

====
c d

a
====پ)   1111

−−−−

c

a b
aت)   4444

d
====
9999

5555
   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
X35353535با توجه به عنصر  -۵۷

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ عدد مربوط به هر مورد، به ،
  شمار] تناوب (دوره) ����  
  اي كه از الكترون اشغال شده است هاي آخرين زيرلايه شمار الكترون ����  
lايي كه داراي ه شمار الكترون ����   ====   هستند 2222
  ۱ (۳ ،۱۰ ،۱۰  ۲ (۴ ،۵ ،۱۰  ۳ (۳ ،۵ ،۱۷  ۴ (۴ ،۱۰ ،۱۷  
)تا  (1)(1)(1)(1)با توجه به جدول مقابل در كدام گزينه در جاهاي خالي به جاي عددهاي  -۵٨ )( )( )(  پاسخ درستي آمده است؟ 4444(

  ۱ (KO2222
BaS2222 -آلومينيم فلوئوريد -دليتيم فسفي -

   

  ۲ (K O2222- آلومينيم تري فلوئوريد -ليتيم فسفات- BaSO4444
   

  ۳ (KO2222
BaSO3333 -آلومينيم تري فلوئوريد -ليتيم فسفات -

   

  ۴ (K O2222- آلومينيم فلوئوريد -ليتيم فسفيد- BaS   

  
  
  
  
  

 

 

 فرمول شيميايي نينام تركيب يو

⋯ پتاسيم اكسيد  ⋯(1)(1)(1)(1)  

( )( )( )( )2222⋯ ⋯ Li P3333  

( )( )( )( )3333⋯ ⋯ AlF3333  

) باريم سولفيد )( )( )( )4444⋯ ⋯ 

:�����@� _�l	� 3@� 
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 اند؟ شده تشكيل الكترون گذاشتن اشتراك به با گونه چند و الكترون دادوستد با گونه چند ها فراورده و ها دهنده واكنش ميان در شده، داده واكنش معادلۀ در -۵۹

FeS (s) O (g) Fe O (s) SO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 3 22 2 2 3 22 2 2 3 22 2 2 3 24 11 2 84 11 2 84 11 2 84 11 2 8   
  ۱ (۲ ،۲  ۲ (۱ ،۳  ۳ (۳ ،۱  ۴ (۰ ،۴  

پر قرار دارنـد، بـا عـدد اتمـي  هاي لايۀ ظرفيت آن در دو زيرلايه نيمه اي كه الكترون اختلاف عدد اتمي عنصري از تناوب چهارم جدول دوره -۶۰
  كدام است؟ ،شود الكترون مي ۱٨ت كه لايۀ سوم در آن داراي اولين عنصري اس ،ها از الكترون اولين عنصري كه در روند پرشدن زيرلايه

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  

Xها در يون  ها و نوترون اگر تفاوت شمار الكترون -۶۱
−−−−122 3122 3122 3122   اي قرار دارد؟ در كدام دسته از عنصرهاي جدول دوره Xباشد، اتم  ۱۷برابر  3

  ۱ (s  ۲ (p  ۳ (d  ۴ (f  
 هاي ناپيوندي در مولكول اكسيژن به تعداد پيوندهاي كووالانسي در مولكول متان كدام است؟ الكترون جفت نسبت شمار -۶۲

  ۱ (۱  ۲ (1111

2222
  ۳ (۲  ۴ (3333

4444
   

ها يك يون بـه آرايـش  سازند كه در يكي از آن ييون در نماد فرمولي ايجاد شده م ۳در واكنش با يكديگر يك تركيب يوني شامل  Yو  Xدو عنصر  -۶۳
 ها را نشان دهد؟ تواند تركيب درستي از آن گاز نجيب دور] دوم و ديگري به آرايش گاز نجيب دور] سوم رسيده است. چه تعداد از موارد زير، مي

Naب)   CaF2222الف)    S2222   (پMgCl2222   (تK S2222   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستشده  هاي داده اي اتم نقطه -كدام عبارت در مورد آرايش الكترون -۶۴
  بيشتر است. Pاز اتم  Sهاي جفت در اتم  رون) تعداد الكت۲  بيشتر است. Clاز اتم  Siهاي تك در اتم  ) تعداد الكترون۱  
  مشابه است. Neبا آرايش  Ar) آرايش ۴  است. بيشتر N اتم از Al اتم پيرامون رفته كار به هاي الكترون تعداد) ۳  
  زينه درست است؟كدام گ -۶۵

  كند. شده بر روي شعله، رنگ شعله تغيير مي ) با تغيير جزء غيرفلزي تركيب يك فلز قرار داده۱  
  هاي قرمز و زرد است. ) نور قرمزرنگ نشر شده بر اثر قرارگرفتن فلز ليتيم بر روي شعله، تركيبي از رنگ۲  
  شود. منطبق نمي صورت كامل بر هم ) طيف نشري خطي هيچ دو عنصر متفاوتي به۳  
  هاي اتم عنصري بيشتر باشد، تعداد خطوط رنگي طيف نشري خطي آن نيز بيشتر است. ) هرچه تعداد الكترون۴  

  هاي زير درمورد طيف نشري خطي هيدروژن در ناحيۀ مرئي درست هستند؟ چه تعداد از عبارت -۶۶
  شود. هفتم به لايۀ دوم ايجاد مي هاي چهارم، پنجم، ششم و دليل بازگشت الكترون از لايه  الف) به  
  هاي سوم و چهارم كمتر است. هاي پنجم و ششم نسبت به همين اختلاف در لايه توان نتيجه گرفت كه اختلاف سطح انرژي لايه ب) براساس آن مي  
  مز، آبي، زرد يا بنفش ايجاد كنند.هاي مقداري گاز هيدروژن برانگيخته شوند، ممكن است نوري به رنگ قر دهد كه اگر اتم پ) اين طيف نشان مي  
  ت) تعداد و طول موج خطوط مرئي (رنگي) در اين طيف، منحصر به هيدروژن است و مشابه با هيچ عنصر ديگري نيست.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
Y17171717و  X7777فرمول مولكولي تركيب حاصل از دو عنصر  -۶۷

ها در فرمول شيميايي تركيب حاصل از دو عنصـر  ها به كاتيون نسبت شمار آنيونو  
A20202020

Z15151515و  
  ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ به، 

  ۱ (X Y3333 ،2222

3333
  ۲ (XY3333

 ،2222

3333
  ۳ (XY3333

 ،3333

2222
  ۴ (X Y3333 ،3333

2222
   

  رند؟هاي دو اتمي وجود دا اي عنصرها، چند عنصر در دما و فشار اتاق به شكل مولكول در ميان پنج دور] اول جدول دوره -۶٨
  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از مقايسه -۶۹

  نور نارنجي >>>>الف) ميزان انحراف از مسير تابش پس از عبور از منشور: نور سبز   
  نور زرد >>>>ب) طول موج: نور بنفش   
  نور سبز <<<<پ) انرژي: نور نيلي   
  شعلۀ زردرنگ >>>>رنگ  ت) دما: شعلۀ آبي  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  شده است، درست است؟ هاي زير در مورد پرتويي كه در شكل زير نشان داده چه تعداد از عبارت -۷۰
  شود. الف) با چشم غيرمسلح ديده مي  
  رنگ بيشتر است. نور آبيطول موج ب) طول موج آن از   
  پ) انرژي آن نسبت به پرتوهاي فرابنفش، بيشتر است.  
  ت) اين پرتو در محدود] پرتوهاي فرابنفش قرار دارد.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

X56565656عنصر  -۷۱
)و عنصر يد   I)53535353

  سازند. اسب تركيبي ............... با فرمول كلي ............... ميدر شرايط من 
   XI -) مولكوليXI2222  ۴ -) مولكوليXI  ۳ -) يونيXI2222  ۲ -) يوني۱  
Aدر تركيب يوني  -۷۲ X2 32 32 32  كدام است؟ Xو  Aهاي مساوي هستند. اختلاف عدد اتمي دو عنصر  هاي ايجادشده داراي تعداد الكترون ، يون3

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۶  
n++++ها حاصل  هايي كه در آن نسبت تعداد زيرلايه -۷۳ l  ها حاصل  هايي كه در آن است به تعداد زيرلايه ۶برابر با++++n l  است، در كـدام  ۴برابر با

 گزينه آمده است؟

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (/0 670 670 670 67   

Al)گرم آلومينيم اكسيد  ۱۰۰هاي موجود در  تعداد الكترون -۷۴ O )2 32 32 32 O)تقريب كدام است؟  به 3 , Al : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

16 2716 2716 2716 27   

  ۱ (/ ××××
25252525

2 95 102 95 102 95 102 95 10  ۲ (/ ××××
25252525

3 01 103 01 103 01 103 01 10  ۳ (/ ××××
24242424

4 21 104 21 104 21 104 21 10  ۴ (/ ××××
24242424

5 63 105 63 105 63 105 63 10   
 كدام موارد زير درست هستند؟ -۷۵

  ۀ الكتروني اتم يك عنصرهاي موجود در يك لاي دهند] تعداد الكترون نشان ←←←←الف) عدد كوانتومي اصلي   
  هاي برانگيخته به حالت پايه هاي الكترون دهند] تعداد بازگشت نشان ←←←←ب) طيف نشري خطي   
  كننده نوع زيرلايه در يك لايۀ الكتروني مشخص ←←←←پ) عدد كوانتومي فرعي   
  با بررسي طيف نشري خطي هيدروژن ارائه شد. ←←←←ت) مدل اتمي بور   
  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
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