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  اي است؟ كند، لايۀ بيروني لولۀ گوارش داراي چه مشخصه هاي درون شكم را به هم وصل مي اي كه اندام برخلاف پرده -۱
  چسبيده است. شكل اي دوكي هاي ماهيچه ) در تمام طول لوله به ياخته2  وت از نظر شكل در آن وجود دارد.هاي متفا  ) بافتي با ياخته1  

  طول خود، فضاي درون لولۀ گوارش را احاطه كرده است. تمام) در 4  منظور تغذيۀ ديوار8 لولۀ گوارش است. هاي خوني به ) حاوي رگ3  

جايي در خلاف اين جهت را بـراي نـوعي  صورت كلي از بالا به پايين است، كدام گزينه جابه ش بهبا فرض اينكه جهت حركت مواد در لولۀ گوار -۲
  كند؟ شير? لولۀ گوارش مطرح مي

  روده نيافته از رود8 بزرگ به راست ) ورود مواد گوارش1  

  تر از كبد هاي رود8 بزرگ از ابتداي آن به منطقۀ پايين ) هدايت ترشحات و آنزيم2  

  صفراي موجود در كيسۀ صفرا به دوازدهه در تمام طول مسير خود) انتقال 3  

  ترين پروتئازها توسط مجاري پانكراس به محتويات لولۀ گوارش شدن قوي ) اضافه4  

  ممكن است؟ زير داي كه بندار? انتهاي مري به شكل مقابل است، وقوع چند فراين پس از ورود غذا به دهان و تا زمان رسيدن آن به انتهاي مري، در لحظه -۳ 
  اي در حدفاصل بندار? انتهاي مري و تود? غذايي هسته اي تك هاي ماهيچه الف) استراحت ياخته  
  هاي ديوار? بخشي شبيه چهارراه شكل لولۀ گوارش با انقباض ماهيچه ب) شروع حركات كرمي  
  ركت تود? غذاييج) اتصال نوعي ماهيچۀ اسكلتي به سقف حفر? دهاني و ايجاد فشار براي كمك به ح  
  ترين لايۀ ديوار? لولۀ گوارش هاي داخلي هاي عصبي لايۀ زيرمخاط بر ترشحات غده د) تأثير گروهي از ياخته  
  1 (4  2 (3  

  3 (2  4 (1  

  است؟ نشدهدرستي بيان  يك از موارد زير به كدام -۴
  پذيرد. هاي متفاوتي صورت مي ولي با روش ،ميزان يكسان يباً بههاي گوناگون لولۀ گوارش، تقر  ) ورود مواد مغذي به محيط داخلي بدن در بخش1  

  باشند. هاي معده ثابت مي خوردگي هاي رود8 باريك برخلاف چين خوردگي ) تعداد چين2  

  مخاط، لايۀ زيرمخاط هم قابل مشاهده است. بر علاوه) در ساختار يك چين حلقوي رود8 باريك 3  

  ترند. اي رود8 باريك نزديك به لايۀ ماهيچه ،هاي پوششي داراي ريزپرز ختههاي غد8 روده نسبت به يا  ) ياخته4  

  درستي بيان كرده است؟ هاي ساخته شده در كبد را به كدام گزينه تفاوت ليپوپروتئين -۵
  دهند. كاهش ميها را  هايي كه پروتئين بيشتري نسبت به كلسترول دارند، احتمال رسوب كلسترول در ديوار8 انواع رگ ) ليپوپروتئين1  

  كند. كه چگالي بيشتري دارند، در خون بيشتر ميرا هايي  احتمال افزايش ليپوپروتئين ،تحركي ) چاقي و كم2  

  شود. ها بيشتر فراهم مي گرفتگي سرخرگ چكال به پرچگال كمتر باشد، سلامتي فرد از نظر بروز هاي كم ) هرچه نسبت ليپوپروتئين3  

  دهد. چگال را افزايش مي هاي كم ليپيدها، ميزان ليپوپروتئين) مصرف بيش از حد انواع 4  

  اند؟ درستي آورده شده هاي زير در رابطه با رود? بزرگ و دفع به چه تعداد از عبارت -۶
الف) قسمت ابتداي كولوني كه در سمت چپ بدن قرار دارد، نسبت به قسمت انتهاي كولوني كه در سمت راست بدن واقـع شـده اسـت، بـه   

  تر است. افراگم نزديكدي
  شود. صورت ارادي انجام مي ب) با ورود مدفوع به قسمت انتهاي رود? بزرگ، دفع به  
  كنند. هاي پوششي آن هيچ تركيبي ترشح نمي ج) رود? بزرگ پرز ندارد و ياخته  
  ي دارد.داراي ماهيچۀ صاف، ضخامت بيشتر  روده نسبت به بندار? هاي مخطط راست د) بندار? داراي ماهيچه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شود، كدام گزينه درست است؟ شكل از دستگاه گوارش كه خون خروجي از آن توسط دو انشعاب به سياهرگ باب وارد مي اي در رابطه با اندامي كيسه -۷
  تر است تا ماهيچۀ مورب. هاي عصبي در لايۀ زيرمخاط به ماهيچۀ حلقوي نزديك ) شبكۀ ياخته1  

  شوند. هاي لايۀ مخاطي آن از طريق مجرا يا مجراهايي وارد محوطۀ دروني اين اندام مي همۀ انواع ياخته ) ترشحات2  

  هاي بدن در آن سمت قرار دارد. كه بزرگترين بخش توليدكنند8 ليپوپروتئيناست ) قسمت اعظم اين اندام در سمتي واقع شده 3  

  رو خواهد شد. هاي خوني مؤثرند، با مشكل روبه ها كه در توليد ياخته ويتامين) با برداشتن همه يا قسمتي از آن جذب گروهي از 4  

  مطابقت دارد؟ نادرستيكدام گزينه در رابطه با تنظيم فرايندهاي گوارشي با جملۀ زير از نظر درستي يا  -٨
  »شود. ها ساخته و موادي مانند پروتئين ذخيره مي برخي ويتامين ،در كبد از مواد جذب شده«  
  توانند مستقل از دستگاه عصبي خودمختار فعاليت كنند. اي كه در سراسر لولۀ گوارش وجود دارند، مي هاي عصبي روده ) شبكه1  

  شود. النخاع مهار مي شكل غيرارادي، مركز تنفس در بصل ) با شروع بلع به2  

  گذارد. كند، تأثير مي لولۀ گوارش تنظيم مي اي كه تحرك و ترشح را در ) دستگاه عصبي خودمختار بر عملكرد شبكۀ عصبي روده3  

  د.هاي معده اثر بگذار  اي كناري غدهه هاي اصلي و هم بر ياخته بر ياخته هم تواند ) هورمون گاسترين ترشح شده از معده مي4  
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كننـد،  ها غذا را از محيط دريافت مي مژك هاي زير در رابطه با سامانۀ گوارشي آغازيان كه با حركت يك از گزينه با توجه به كتاب درسي، كدام -۹
  درستي بيان شده است؟ به

  شود. نام واكوئول غذايي تشكيل مي اي غشايي به ) با ورود غذا از محيط به دهان، در انتهاي آن كيسه1  

  شود. كيل ميواكوئول گوارشي تش ،ها تن (ليزوزوم) به آن ها درون سيتوپلاسم و اتصال كافنده ) با حركت انواع واكوئول2  

  .نام داردمانده، واكوئول دفعي  اي باقي ياخته حاصل از گوارش درون ۀنيافت ) واكوئولي كه در آن مواد گوارش3  

  شود. هاي بدن خارج مي ) محتويات واكوئول دفعي از راه منفذ دفعي از ياخته4  

  درستي آورده شده است؟ كدام گزينه دربار? لولۀ گوارش ملخ به -۱۰
  حجيم انتهاي مري در ذخيره و نرم كردن غذا نقش دارد.) بخش 1  

  در آن صورت پذيرد. كنند تا گوارش نهايي غذا وارد ميهايي به معده  هاي معده آنزيم معده و كيسه ) پيش2  

  كند. ردشدن بيشتر مواد غذايي كمك ميهاي ديوار8 آن به خ گيرد كه بلافاصله بعد از قسمتي قرار دارد كه دندانه جذب مواد غذايي تنها در بخشي صورت مي) 3  

  گيرد. ) شروع گوارش مكانيكي بعد از ورود مواد غذايي به دهان صورت مي4  

  كند؟ درستي تكميل مي چند عبارت جملۀ زير را به -۱۱
  .»شود كه ...............  علت نياز بدن به اكسيژن از واكنشي توجيه مي«  
  شود ن نوع كربوهيدرات استفاده ميتري طور قطع از ساده الف) طي آن به  
  مشاهده كنيم را ها توانيم اختلال در عملكرد پروتئين ب) در صورت تجمع محصولات آن، مي  
  دهد هاي مختلف به هم رخ مي ج) طي آن تبديل انرژي مولكول  
  هاي غشايي سلول آزاد شود تواند توسط پروتئين هاي مورد استفاده در آن، مي د) مولكول  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي چند عبارت جملۀ زير را به -۱۲
تـوانيم ............... را  بلو وجود داشته باشـد، هنگـام ............... مـي تيمول ، محلول برم۲محلول آب آهك و در ظرف  ۱در صورتي كه در ظرف «  

  »مشاهده كنيم.
تغييـر رنـگ سـطحي  -ن مركز تنفستري الف) افزايش فعاليت مركز تنفس در پايين  

  ها را به رنگ زرد يكي از محلول
رنـگ در  افزايش ارتفاع مايعي بـي -ب) افزايش فاصلۀ استخوان جناغ و ستوه مهره  

  ۱لولۀ بلند ظرف آزمايش 
  ۱تغيير رنگ و تشكيل حباب در ظرف  -ج) مشاهد? بيشترين فشار هوا درون حبابك  
بيشتربودن فشـار هـوا در گـذرگاه  -۲ۀ طويل ظرف د) افزايش ارتفاع محلول در لول  

  اي حلق نسبت به حبابك ماهيچه
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي هاي مختلف تقسيم كنيم، كدام گزينه، جملۀ زير را به در صورتي كه دستگاه تنفس را از نظر عملكردي به بخش -۱۳
  »خلاف ............... در ............... مستقيماً نقش دارد.تواند ...............، بر هر بخشي كه مي«  
  ها تسهيل بازشدن حبابك -بخش حاوي حلقۀ كامل غضروف -) تبادل گازهاي تنفسي را انجام دهد1  

  كاهش غلظت اكسيژن خون -بخش مؤثر در افزايش دماي هوا -هاي مستقريافتۀ ماكروفاژ باشد ) حاوي سلول2  

  تنظيم مقدار هواي ورودي و خروجي -بخش حاوي غشاي پايۀ مشترك -ي در مجاري داشته باشد) ساختار مستحكم3  

  كربنات خون كاهش بي -هاي هوا بخش حاوي مانعي براي ورود ناخالصي -) ساختاري شبيه به خوشۀ انگور تشكيل دهد4  

  ؟درستي بيان شده است در رابطه با مجاري تنفسي انساني سالم، كدام عبارت به -۱۴
  كنند. تر مي هاي حبابكي در اثر ورود هوا را آسان  هاي ديوار8 آن با ترشحات خود، تغيير حجم كيسه ) برخي از سلول1  

  ها تشكيل دهند. تري نسبت به ساير كيسه توانند كيسۀ حبابكي كوچك ها در مسير مجاري تنفسي، مي ) همواره اولين حبابك2  

  توانيم كاهش تبادلات گازي را مشاهده كنيم. مو به حلق برسد، مي ) در صورتي كه هوا از مجرايي فاقد3  

  تري قرار دارد. ترين مجراي تنفسي در شش سمت راست نسبت به شش چپ، در سطح پايين ) اولين انشعاب مستحكم4  

چند مورد از اتفاقات زير در بدن اين شود.  ، هموگلوبين به انداز? كافي در بدن فرد ساخته نميDNAدليل نوعي نقص در اطلاعات  در فردي به -۱۵
  تواند مشاهده شود؟ فرد مي

  شود. اكسيد با مشكل مواجه مي دي الف) بخش اعظم حمل مولكول كربن  
  يابد. ها كاهش مي هاي مختلف در بافت ب) ميزان تبديل انرژي در مولكول  
  كند. هاي شيميايي مختلف در بدن كاهش پيدا مي ج) سرعت انجام واكنش  
  شود. اما تبادل گازها انجام مي ؛شود خوبي كامل نمي كار دستگاه تنفس به د)  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  درستي بيان شده است؟ شود، كدام عبارت به اي مشخص مي در رابطه با بخشي كه با حضور آن، بخش مبادله -۱۶
  پوششي ايجاد شده است.هاي بافت  هايي از سلول گرفتن بخش ) حاوي منافذي است كه از فاصله1  

  شود. دهند8 آن مشاهده مي هاي تشكيل ترين سلول هاي خوني در مجاورت محل اجتماع كوچك ) رگ2  

  توانند تغيير حجم دهند. هايي كه بر روي آن قرار دارند، مي ) توانايي عبور هوا را دارد و همانند بخش3  

  رد شده به آن بخش را مشاهده كنيم.توانيم مرطوب شدن هواي وا  هاي قبلي مي ) برخلاف بخش4  

  درستي بيان شده است؟ قرمز خون كه در انتقال گازهاي تنفسي نقش دارد، كدام عبارت به  در رابطۀ نوعي آنزيم در گلبول -۱۷
  تواند خارج از خوناب تركيبي را ايجاد كند و سپس اين تركيب را به خوناب وارد كند. ) مي1  

  اي جهت ورود به گلبول قرمر شود. ب حفظ شيب غلظت مادهتواند سب ) فعاليت آن مي2  

  كند. شكل معده، ميزان آن كاهش پيدا مي اي هاي استوانه ) در صورت اختلال در سلول3  

  شود. ) باعث اتصال نوعي مولكول به جايگاه اختصاصي خود در مولكول هموگلوبين مي4  

  ت دارد؟ها تفاو كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱٨
  اند و از نظر ضخامت تفاوت زيادي دارند. هاي پرد8 جنب از نظر نوع بافت مشابه ) لايه1  

  بيشتر از ميزان مجاورت آن با استخوان است. ،) ميزان مجاورت لايۀ خارجي پرد8 جنب با ماهيچه2  

  تري دارد. ها در انجام فرايند بازدم نسبت به دم نقش مهم ) ويژگي كشساني شش3  

  شود. اي بيشتر مي دنده هاي بين در شروع دم فاصلۀ لايۀ داخلي پرد8 جنب از ماهيچه )4  

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چند مورد از عبارت -۱۹
  بند عكس يكديگر است. حركت ميانجهت ها و  جايي دنده توان گفت هنگام انجام بازدم، جهت جابه الف) مي  
  يابد. فاصلۀ استخوان جناغ با مري مقداري افزايش مي توان گفت هنگام انجام دم ب) مي  
  زمان روي دهد. تواند هم بند نمي اي داخلي و ماهيچۀ ميان دنده هاي بين ج) انقباض ماهيچه  
  زمان باشد. بند هم تواند با انقباض ميان اي خارجي مي دنده هاي بين د) استراحت ماهيچه  
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  هاي شكمي همراه با ............... ماهيچۀ ...............، حجم قفسۀ سينه را ............... . ماهيچهانقباض  -۲۰
  دهد كاهش مي -اي داخلي دنده بين -) انقباض2  دهد افزايش مي -بند ميان -) استراحت1  

  دهد كاهش مي -اي خارجي دنده بين -) انقباض4  دهد افزايش مي -ناحيۀ گردن -) استراحت3  

  درستي بيان شده است؟ ها دربار? تشريح شش گوسفند به چند مورد از عبارت -۲۱
  هاي بيشتري از شش چپ دارد. لوب ،الف) شش راست  
  سمت مري قرار دارد. شكل ناي به Cهاي  ب) دهانۀ غضروف  
  تر است. ج) بريدن نايژ? اصلي در مقايسه با بريدن ناي مشكل  
  ها تشخيص داد. ها را از سياهرگ توان دهانۀ سرخرگ ده نميش اي از شش بريده د) در تكه  
  ها قابل تشخيص هستند. ها وجود ندارد، از رگ دليل وجود نوعي بافت پيوندي كه در ديوار? رگ شده به هاي بريده ) نايژههههه  
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) پنج1  

  شود. كه وارد شش ............... مي شود سوم مشاهده مي هاي اصلي يك انشعاب در ناي گوسفند، ............... از نايژه -۲۲
  چپ -) بعد4  چپ -) قبل3  راست -) بعد2  راست -) قبل1  

  درستي بيان شده است؟ ، كدام گزينه بهرو شكل روبهبا توجه به  -۲۳
اي  دنـده هـاي بـين طور مستقيم سـبب اسـتراحت ماهيچـه به Aشدن  ) فعال1  

  شود. خارجي مي

  بند كاهش يابد. مساحت ميان ،شود سبب مي Aشدن  ) فعال2  

  سمت پايين حركت كنند. به  شود، استخوان جناغ سبب مي Bشدن  ) فعال3  

اي كه در زمـان انقبـاض  دنده هاي بين شود، ماهيچه سبب مي Bشدن  ) فعال4  

  سمت بالا حركت دهند. ها را به شوند، دنده بند منقبض مي ميان

  حال استراحت است ............... . بند در زماني كه ميان -۲۴
  شود ها وارد مي ) هوا به شش2  كنند سمت بالا حركت مي ها به ) دنده1  

  ها باز هستند ) حبابك4  ) فشار مايع جنب از فشار جو بيشتر است3  

  درستي بيان شده است؟ كدام رابطه به -۲۵
  مرده  هواي + حجم ذخير8 بازدمي +حجم ذخير8 دمي  = ظرفيت حياتي) 1  

  هواي مرده  − ظرفيت حياتي = ) ظرفيت تام2  

  حجم هواي جاري  −ظرفيت حياتي  =حجم ذخير8 بازدمي ) 3  

  ) حجم ذخير8 دمي +حجم ذخير8 بازدمي  +حجم جاري ( −ظرفيت تام  =مانده  حجم هواي باقي) 4  
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  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۲۶
  بعدي تكرارشونده دارند. ها الگوهاي سه در تمامي جامدهاي آمورف، اتم )۱  
  هاي مايع نظم و تقارن جامدهاي بلورين را ندارند. ) مولكول۲  
  هاي آن است. هاي گاز تقريباً برابر انداز? مولكول ) فاصلۀ ميانگين مولكول۳  
  دهد. ور مي) خورشيد يك تود? بزرگ متشكل از گاز و مايع است كه از خود ن۴  
متــر جيــوه اســت؟  اي گــاز درون مخــزن چنــد ســانتي متــر جيــوه اســت. فشــار پيمانــه ســانتي ۷۵شــده، فشــار هــوا  در شــكل داده -۲۷

)ρ =ρ =ρ =ρ =½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

/
cm

3333
13 613 613 613 6 ،ρ =ρ =ρ =ρ =JAJAJAJA

g

cm
3333

====و  1111
N

g
kg

10101010(  

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (٨۰  

  ۴ (٨۵  

B ،/1ناپذير در راستاي افقي در لوله جاري است. اگر قطر مقطع لوله در قسمت  ك سيال تراكمشده، ي در شكل داده -۲٨ 51 51 51 برابر قطر مقطع لولـه  5
  است؟ Aترتيب از راست به چپ، چند برابر قسمت  به Bباشد، تندي و آهنگ شارش سيال در قسمت  Aدر قسمت 

  ۱ (4444

9999
، ۱  ۲ (2222

3333
 ،۱  

  ۳ (4444

9999
 ،9999

4444
  ۴ (2222

3333
 ،9999

4444
  

  هاي زير، چگالي مايع بيشتر از چگالي جسم است؟  در چه تعداد از حالت -۲۹
  است. الف) جسم روي سطح مايع شناور  
  ور و ساكن است. ب) جسم درون مايع غوطه  
  سمت بالاست. پ) جسم درون مايع در حال حركت به  
  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

 باشد، فشار گـاز چنـد كيلوپاسـكال اسـت؟ kPa100100100100شده، جيوه و روغن درون لوله در حالت تعادل قرار دارند. اگر فشار هوا  در شكل داده -۳۰

)ρ =ρ =ρ =ρ =¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n
g

/
cm

3333
0 80 80 80 8 ،ρ =ρ =ρ =ρ =½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

g
/

cm
3333

13 613 613 613 ====و  6
N

g
kg

10101010(  

  ۱ (۶۶  

  ۲ (/72 472 472 472 4  

  ۳ (۷٨  

  ۴ (/96 496 496 496 4  

 .سـتنده  اي بسيار باريك مطابق شكل به هم متصل وسيلۀ لوله اي بلند و مشابه به دو ظرف استوانه -۳۱
گردان و در ظرف سمت چپ به همان ارتفاع آب وجـود دارد.  در ظرف سمت راست روغن آفتاب

اگر شير ارتباطي بين دو ظرف را باز كنيم، اخـتلاف سـطح آزاد دو مـايع پـس از تعـادل چنـد 

ρمتر خواهد شد؟ ( سانتي =ρ =ρ =ρ =¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n
g

/
cm

3333
0 80 80 80 8 ،ρ =ρ =ρ =ρ =JAJAJAJA

g

cm
3333

1111 ،====
N

g
kg

و از حجـم آب و  10101010

  نظر شود.) روغن در قسمت افقي لوله صرف
  ۱ (۵  ۲ (۶  
  ۳ (۱۲  ۴ (۱۰  

  
  

:,� .�=� b�q$� �=� 

I
 H�G ۱: �nI ۲ )+=?o ۲۳ �� ۵۲(  :�8�F70:; <�	۴۰ +�
�8 I
 H�G 

¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n cm60606060JAJAJAJA

cm68686868

JAJAJAJA

pI¬pI¬pI¬pI¬

cm25252525

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»npI¬pI¬pI¬pI¬ cm80808080

A B••••••••
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ت؟ متـر مكعـب اسـ است. چگالي مايع درون ظرف چند گرم بر سـانتي kPa10101010 ،اي گاز محبوس درون لوله شده، فشار پيمانه در شكل داده -۳۲

( )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (/1 51 51 51 5  
  ۲ (۲  
  ۳ (/2 52 52 52 5  
  ۴ (۳  

ρاست؟ ( Aچند برابر فشار در نقطۀ  Bشده، فشار در نقطۀ  در شكل داده -۳۳ =ρ =ρ =ρ =JAJAJAJA
g

cm
3333

1111 ،P Pa====
5555

10101010
�

====و  
N

g
kg

10101010(  

  ۱ (/1 41 41 41 4   

  ۲ (5555

3333
  

  ۳ (۲  

  ۴ (8888

3333
 

 ۵۰دهد. اگر چگالي مايع ثابت فرض شود، فشار ناشي از مايع در عمـق  حسب عمق آن نشان مي شده، فشار درون يك مايع را بر نمودار داده -۳۴

)يلوپاسكال است؟ متري آن چند ك سانتي )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (/5 45 45 45 4  

  ۲ (/4 54 54 54 5  

  ۳ (/106 4106 4106 4106 4  

  ۴ (/105 5105 5105 5105 5  

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۳۵
  هاي قطبي. مثل شفق ؛آيد د ميوجو اغلب در دماهاي بسيار پايين به ،) پلاسما۱  
  تر از پديد? پخش در گازها است. ها سريع ) پديد? پخش در مايع۲  
  هاي سازند? آن و انداز? نيروهاي بين ذرات آن بستگي دارد. ) حالت ماده به چگونگي حركت ذره۳  
  انند.م كنند، در كنار هم مي سبب نيروي گرانشي كه به يكديگر وارد مي ) ذرات جسم جامد به۴  
اي در جريان است. اگر دو سوراخ مشابه در دو قسمت لوله ايجاد كرده و دو لولۀ مشـابه و  صورت لايه شده، آب در لولۀ افقي به در شكل داده -۳۶

كمتـر از  Aآب در زيـر لولـۀ  است و ............... B............... از ارتفاع آب در لولۀ  Aها فرو كنيم، ارتفاع آب در لولۀ  طور قائم درآن باريك را به
  ها نشان داده نشده است.) است. (ارتفاع آب بالا آمده در لوله Bناحيۀ زير لولۀ 

  تندي -) كمتر۱  

  تندي -) بيشتر۲  

  فشار -) كمتر۳  

  فشار -) بيشتر۴  

شود. فشار كـل در كـف ظـرف چنـد  cm87878787ريزيم تا مجموع ارتفاع دو مايع  هاي برابر مي با جرم را شكل، آب و جيوه اي در ظرفي استوانه -۳۷

Pمتر جيوه است؟ ( سانتي cmHg==== 76767676
�

، JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 513 513 513 Nو  5

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (٨۷  ۲ (٨۲  ۳ (٨٨  ۴ (۹۳  
  يابد. ع ............... است و با افزايش دما ............... ميهاي يك ماي چسبي بين مولكول نيروي هم -۳٨

  افزايش -برد ) بلند۴  كاهش -برد ) بلند۳  افزايش -برد ) كوتاه۲  كاهش -برد ) كوتاه۱  

  

  

 

 

:,� .�=� b�q$� �=� 

cm40404040

m15151515

m25252525

••••

••••

A

B

JAJAJAJA

P (kPa)

/104 6104 6104 6104 6

101101101101

40404040
h(cm)

0000

A B
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kgشده، فشار ناشي از مايع با چگالي  در شكل داده -۳۹

m
3333

====پاسكال است؟ (كيلو ندبر كف ظرف چ 750750750750
N

g
kg

Sinو  10101010 /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8(  

  ۱ (۳  

  ۲ (/3 753 753 753 75  

  ۳ (/4 54 54 54 5  

  ۴ (/5 755 755 755 75  

cmدر ظرفي مطابق شكل، سطح مقطع قسمت پايين ظرف  -۴۰
2222

cmو سطح مقطع قسمت بالاي آن  40404040
2222

است و در قسمت پايين آن يـك  200200200200
6/درون اين ظرف  بالا و پايين پيستون در ارتباط مستقيم با هواي محيط است.؛ و پيستون با جرم ناچيز قرار دارد 86 86 86 ريـزيم.  ليتـر آب مـي 8

JAJAJAJA؟ (نشودجا  طور عمود به زير پيستون وارد كنيم تا پيستون جابه بزرگي چند نيوتون به نيرويي به
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Nو  1000100010001000

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۴۵  

را در شاخۀ سمت راست بريزيم، اختلاف سطح  ρρρρ2222ايم. اگر مقدار مشخصي مايع با چگالي  ريخته ρρρρ1111مايعي با چگالي  ،در ظرفي مطابق شكل -۴۱
شـود.  مي ′′′′hبرابر  ،در دو شاخه ρρρρ1111و اگر همان مقدار مايع را در شاخۀ سمت چپ بريزيم، اختلاف سطح مايع  hبرابر  ،در دو شاخه ρρρρ1111مايع 

h

h′′′′
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  
  ۲ (۲  

  ۳ (1111

2222
   

  ۴ (3333

2222
   

1/اي  ترين قسمت درياچه فشار در عميق -۴۲ 51 51 51 اسـت؟  برابر فشار در وسط اين عمـق از درياچـه اسـت. عمـق بيشـينۀ درياچـه چنـد متـر 5

)N
g

kg
==== 10101010 ،P Pa====

5555
10101010

�
JA JA JA JA و  

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
كنيم. فشار ناشي از آب در كف مكعب بزرگ چند برابر فشار ناشي از آب  دو ظرف به شكل مكعب مطابق شكل داريم و هر دو را از آب پر مي -۴۳

  كوچك است؟  در كف مكعب

  ۱ (1111

2222
  

  ۲ (۱  

  ۳ (۲  

  ۴ (۳  

  
  

 

 

:,� .�=� b�q$� �=� 

cm5555

cm5555

cm10101010

cm10101010

°°°°53535353

cm
5
0

5
0

5
0

5
0

·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ cm20202020

A cm====
2222

1111 40404040

A cm====
2222

2222 200200200200

A A====2 12 12 12 12222 A1111
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g. مقداري مايع با چگالي هستند شكل در تعادلUشده دو مايع در لولۀ  در شكل داده -۴۴

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333

 ؛كنـيم به شاخۀ سمت راست اضافه مـي 1111

  متر است؟ در لوله چند سانتي ρρρρ3333تراز شوند. ارتفاع مايع با چگالي  ها در دو شاخۀ لوله هم آزاد مايعكه پس از تعادل سطح  طوري  به

  ۱ (۴  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۲۰  

 ۲شكلي مطابق شكل به يك مخزن گاز متصل است. مساحت سطح مقطع شاخۀ سـمت چـپ Uلولۀ  -۴۵

kgراست است و درون لوله مايعي به چگالي برابر مساحت سطح مقطع شاخۀ سمت 

m
3333

ايم.  ريخته 1500150015001500

/اگر فشار گاز درون مخزن  kPa3 63 63 63 (شاخۀ سمت راست) چنـد  Mافزايش يابد، سطح مايع در نقطۀ  6

)رود؟  متر بالاتر مي سانتي )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010   

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶  

  
l====اگر حداكثر گنجايش لايۀ الكتروني سوم، زيرلايۀ با  -۴۶ l====، لايۀ الكتروني چهارم و زيرلايۀ با 2222 بناميم، چه تعداد  dو  a ،b ،cترتيب  را به 3333

  از موارد زير درست است؟

dالف)   

b
====

5555

7777
−−−−ب)   

====
c d

a
====پ)   1111

−−−−

c

a b
aت)   4444

d
====

9999

5555
   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ ، عدد مربوط به هر مورد، بهX35353535با توجه به عنصر  -۴۷

  شمار? تناوب (دوره) ����  

  اي كه از الكترون اشغال شده است هاي آخرين زيرلايه شمار الكترون ����  

lهايي كه داراي  شمار الكترون ����   ====   هستند 2222

  ۱ (۳ ،۱۰ ،۱۰  ۲ (۴ ،۵ ،۱۰  ۳ (۳ ،۵ ،۱۷  ۴ (۴ ،۱۰ ،۱۷  

)تا  (1)(1)(1)(1)با توجه به جدول مقابل در كدام گزينه در جاهاي خالي به جاي عددهاي  -۴٨ )( )( )(  پاسخ درستي آمده است؟ 4444(

  ۱ (KO2222- آلومينيم فلوئوريد -ليتيم فسفيد- BaS2222   

  ۲ (K O2222- آلومينيم تري فلوئوريد -ليتيم فسفات- BaSO4444   

  ۳ (KO2222- آلومينيم تري فلوئوريد -ليتيم فسفات- BaSO3333   

  ۴ (K O2222- آلومينيم فلوئوريد -ليتيم فسفيد- BaS   

  
  

 

 

 فرمول شيميايي نام تركيب يوني

⋯(1)(1)(1)(1) پتاسيم اكسيد  ⋯  

( )( )( )( )2222⋯ ⋯ Li P3333  

( )( )( )( )3333⋯ ⋯ AlF3333  

) باريم سولفيد )( )( )( )4444⋯ ⋯ 

:,� .�=� b�q$� �=� 

�
�� ۱: �nI ۱  �� ��1��� ، /�$ @B
� <^�7� ��F] �� �F1$�� �nI )+=?o ۱۹ �� ۴۶(  :�8�F70:; <�	۲۵ �8+�
 �
�� 

cm8888

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

0 80 80 80 8

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 2

·qh¶·qh¶·qh¶·qh¶

M ••••
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 اند؟ شده تشكيل الكترون گذاشتن اشتراك به با گونه چند و الكترون دادوستد با نهگو چند ها فراورده و ها دهنده واكنش ميان در شده، داده واكنش معادلۀ در -۴۹

FeS (s) O (g) Fe O (s) SO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 3 22 2 2 3 22 2 2 3 22 2 2 3 24 11 2 84 11 2 84 11 2 84 11 2 8   
  ۱ (۲ ،۲  ۲ (۱ ،۳  ۳ (۳ ،۱  ۴ (۰ ،۴  

عـدد اتمـي  پر قرار دارنـد، بـا هاي لايۀ ظرفيت آن در دو زيرلايه نيمه اي كه الكترون اختلاف عدد اتمي عنصري از تناوب چهارم جدول دوره -۵۰
  كدام است؟ ،شود الكترون مي ۱٨اولين عنصري است كه لايۀ سوم در آن داراي  ،ها از الكترون اولين عنصري كه در روند پرشدن زيرلايه

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  

Xها در يون  ها و نوترون اگر تفاوت شمار الكترون -۵۱
−−−−122 3122 3122 3122   اي قرار دارد؟ م دسته از عنصرهاي جدول دورهدر كدا Xباشد، اتم  ۱۷برابر  3

  ۱ (s  ۲ (p  ۳ (d  ۴ (f  
 هاي ناپيوندي در مولكول اكسيژن به تعداد پيوندهاي كووالانسي در مولكول متان كدام است؟ الكترون جفتنسبت شمار  -۵۲

  ۱ (۱  ۲ (1111

2222
  ۳ (۲  ۴ (3333

4444
   

ها يك يون بـه آرايـش  سازند كه در يكي از آن يون در نماد فرمولي ايجاد شده مي ۳در واكنش با يكديگر يك تركيب يوني شامل  Yو  Xدو عنصر  -۵۳
 ها را نشان دهد؟ تواند تركيب درستي از آن گاز نجيب دور? دوم و ديگري به آرايش گاز نجيب دور? سوم رسيده است. چه تعداد از موارد زير، مي

Naب)   CaF2222الف)    S2222   (پMgCl2222   (تK S2222   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرستشده  هاي داده اي اتم نقطه -كدام عبارت در مورد آرايش الكترون -۵۴

  بيشتر است. Clاز اتم  Siهاي تك در اتم  ) تعداد الكترون۱  
  بيشتر است. Pاز اتم  Sهاي جفت در اتم  ) تعداد الكترون۲  
  بيشتر است. Nاز اتم  Alكار رفته پيرامون اتم  هاي به ) تعداد الكترون۳  
  مشابه است. Neبا آرايش  Ar) آرايش ۴  
  كدام گزينه درست است؟ -۵۵

  كند. شده بر روي شعله، رنگ شعله تغيير مي ) با تغيير جزء غيرفلزي تركيب يك فلز قرار داده۱  
  هاي قرمز و زرد است. نگ) نور قرمزرنگ نشر شده بر اثر قرارگرفتن فلز ليتيم بر روي شعله، تركيبي از ر۲  
  شود. صورت كامل بر هم منطبق نمي ) طيف نشري خطي هيچ دو عنصر متفاوتي به۳  
  هاي اتم عنصري بيشتر باشد، تعداد خطوط رنگي طيف نشري خطي آن نيز بيشتر است. ) هرچه تعداد الكترون۴  
  مرئي درست هستند؟ هاي زير درمورد طيف نشري خطي هيدروژن در ناحيۀ چه تعداد از عبارت -۵۶

  شود. هاي چهارم، پنجم، ششم و هفتم به لايۀ دوم ايجاد مي دليل بازگشت الكترون از لايه  الف) به  
  هاي سوم و چهارم كمتر است. هاي پنجم و ششم نسبت به همين اختلاف در لايه توان نتيجه گرفت كه اختلاف سطح انرژي لايه براساس آن ميب)   
  هاي مقداري گاز هيدروژن برانگيخته شوند، ممكن است نوري به رنگ قرمز، آبي، زرد يا بنفش ايجاد كنند. دهد كه اگر اتم پ) اين طيف نشان مي  
  ت) تعداد و طول موج خطوط مرئي (رنگي) در اين طيف، منحصر به هيدروژن است و مشابه با هيچ عنصر ديگري نيست.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ها در فرمول شيميايي تركيب حاصل از دو عنصـر  ها به كاتيون و نسبت شمار آنيون Y17171717و  X7777ب حاصل از دو عنصر فرمول مولكولي تركي -۵۷

A20202020  وZ15151515، ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ به  

  ۱ (X Y3333 ،2222

3333
  ۲ (XY3333 ،2222

3333
  ۳ (XY3333 ،3333

2222
  ۴ (X Y3333 ،3333

2222
   

  هاي دو اتمي وجود دارند؟ اي عنصرها، چند عنصر در دما و فشار اتاق به شكل مولكول دوره در ميان پنج دور? اول جدول -۵٨
  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  
 هاي زير درست است؟ چه تعداد از مقايسه -۵۹

  نور نارنجي >>>>الف) ميزان انحراف از مسير تابش پس از عبور از منشور: نور سبز   
  نور زرد >>>>نور بنفش  ب) طول موج:  
  نور سبز <<<<پ) انرژي: نور نيلي   
  شعلۀ زردرنگ >>>>رنگ  ت) دما: شعلۀ آبي  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  
  

 

 

:,� .�=� b�q$� �=� 



  

 

 ��+,�۷
�����

 
�

�.�
!��

� /
0

1
2,3

 
"

#�
!�

  
�+,�

� ۷
 )

��
�

� 
���	

 
�

�

�(

۹  

 78
A 

  شده است، درست است؟ در شكل زير نشان داده هاي زير در مورد پرتويي كه چه تعداد از عبارت -۶۰

  
  شود. الف) با چشم غيرمسلح ديده مي  

  رنگ بيشتر است. نور آبي طول موج ب) طول موج آن از  

  پ) انرژي آن نسبت به پرتوهاي فرابنفش، بيشتر است.  

  ت) اين پرتو در محدود? پرتوهاي فرابنفش قرار دارد.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)و عنصر يد  X56565656عنصر  -۶۱ I)53535353 سازند. در شرايط مناسب تركيبي ............... با فرمول كلي ............... مي  

   XI -) مولكوليXI2222  ۴ -) مولكوليXI  ۳ -) يونيXI2222  ۲ -) يوني۱  

Aدر تركيب يوني  -۶۲ X2 32 32 32  كدام است؟ Xو  Aهاي مساوي هستند. اختلاف عدد اتمي دو عنصر  شده داراي تعداد الكترون هاي ايجاد ، يون3

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۶  

n++++ها حاصل  يي كه در آنها نسبت تعداد زيرلايه -۶۳ l  ها حاصل  هايي كه در آن است به تعداد زيرلايه ۶برابر با++++n l  است، در كـدام  ۴برابر با

 گزينه آمده است؟

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (/0 670 670 670 67   

Al)گرم آلومينيم اكسيد  ۱۰۰هاي موجود در  نتعداد الكترو -۶۴ O )2 32 32 32 O)تقريب كدام است؟  به 3 , Al : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

16 2716 2716 2716 27   

  ۱ (/ ××××
25252525

2 95 102 95 102 95 102 95 10  ۲ (/ ××××
25252525

3 01 103 01 103 01 103 01 10  ۳ (/ ××××
24242424

4 21 104 21 104 21 104 21 10  ۴ (/ ××××
24242424

5 63 105 63 105 63 105 63 10   

 ت هستند؟كدام موارد زير درس -۶۵

  هاي موجود در يك لايۀ الكتروني اتم يك عنصر دهند? تعداد الكترون نشان ←←←←الف) عدد كوانتومي اصلي   

  هاي برانگيخته به حالت پايه هاي الكترون دهند? تعداد بازگشت نشان ←←←←ب) طيف نشري خطي   

  كننده نوع زيرلايه در يك لايۀ الكتروني مشخص ←←←←پ) عدد كوانتومي فرعي   

  با بررسي طيف نشري خطي هيدروژن ارائه شد. ←←←←ت) مدل اتمي بور   

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  
tanاگر  -۶۶ θ = −θ = −θ = −θ = Sinاي در ربع چهارم باشد، مقدار  زاويه θθθθو  3333− θθθθ كدام است؟  

  ۱ (−−−− 10101010

10101010
  ۲ (10101010

10101010
  ۳ (−−−−3 103 103 103 10

10101010
  ۴ (3 103 103 103 10

10101010
   

tanد مثلثاتي اتحا -۶۷
Cos

+ α =+ α =+ α =+ α =
αααα

2222

2222

1111
سـازيم. آن اتحـاد  يك اتحاد مثلثاتي مـي Cotααααكردن دو طرف آن در  را در نظر بگيريد. با ضرب 1111

  كدام است؟

  ۱ (tan Cot
Sin Cos

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111  ۲ (tan Sin
Cot Cos

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111   

  ۳ (Cot Cos
Sin tan

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111  ۴ (Cot Sin
tan Cos

α + α =α + α =α + α =α + α =
α αα αα αα α

1111   
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شده روي محور پايين كه متنـاظر بـا ريشـۀ  شده روي محور بالا به يكي از نقاط مشخص شكل زير را در نظر بگيريد. هر يك از نقاط مشخص -۶٨
   شود. كدام گزينه صحيح است؟ سوم آن عدد است، وصل مي

  
  ۱ (a3333  از محور بالا بهc3333 شود. از محور پايين وصل مي  

  ۲ (a2222  از محور بالا بهc2222 شود. از محور پايين وصل مي  

  شود. ز محور پايين وصل ميا b1111از محور بالا به  ۱) ۳  

  ۴ (a4444  از محور بالا بهc4444 شود. از محور پايين وصل مي  

kرابطۀ  -۶۹ m mka ( a   ؟نيستهاي زير برقرار  يك از حالت در كدام ====(
  ۱ (m ,a ,k= = − == = − == = − == = − =2 3 42 3 42 3 42 3 4    ۲ (m ,a ,k= = − == = − == = − == = − =3 3 33 3 33 3 33 3 3   
  ۳ (m ,a ,k= = − == = − == = − == = − =2 4 32 4 32 4 32 4 3    ۴ (m ,a ,k= = == = == = == = =3 3 43 3 43 3 43 3 4   

  بين كدام دو عدد صحيح متوالي قرار دارد؟ aتر است. عدد  كوچك ۱۲۰تر و از  بزرگ ۷۰از  aضلع  حجم مكعبي به -۷۰
  ۵و  ۴) ۴  ۴و  ۳) ۳  ۳و  ۲) ۲  ۶و  ۵) ۱  

cmمساحت يك لوزي  -۷۱
2222

  است. زاويۀ تند بين دو ضلع اين لوزي چند درجه است؟ cm16161616و محيط آن  8888
  ۱ (°°°°30303030  ۲ (°°°°45454545  ۳ (°°°°60606060  ۴ (°°°°75757575   

)از نقطۀ  d1111خط  -۷۲ , )−−−− 3 43 43 43 )از نقطۀ  d2222و خط  4 , )− −− −− −− −3 13 13 13 بـا  d2222و خـط  60606060°°°°ها زاويـۀ  با جهت مثبت محور طول d1111كنند. خط  عبور مي 1

  سازند. طول محل برخورد اين دو خط كدام است؟ مي 135135135135°°°°ها زاويۀ  حور طولجهت منفي م

  ۱ (− +− +− +− +5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
  ۲ (−−−−5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
  ۳ (− −− −− −− −5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
  ۴ (++++5 3 55 3 55 3 55 3 5

2222
   

Cosشد? عبارت  ساده -۷۳ Cot
A ( )( )

Sin tan

θ + θθ + θθ + θθ + θ
= −= −= −= −

+ θ + θ+ θ + θ+ θ + θ+ θ + θ

2222
1111

1111
1 11 11 11 1

  كدام است؟ 

  ۱ (Sin θθθθ  ۲ (Cosθθθθ  ۳ (Cos θθθθ
2222  ۴ (Sin Cosθ θθ θθ θθ θ   

aاگر  -۷۴ >>>> xyهاي زير همگي برقرار باشند، حاصل  و تساوي 0000

z
  كدام است؟ 

mm x y zn mnna a (a ) a a= = = == = = == = = == = = =

1111

   
  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (۲  ۴ (−−−−2222   

Cosشده باشد ولي رابطۀ  تعريف Cotαααα6666اگر عبارت  -۷۵
Cot

Sin

αααα
α =α =α =α =

αααα

6666
6666

6666
  برقرار نباشد، كدام گزينه ريشۀ پنجمِ منفي دارد؟ 

  ۱ (Sin Cosα αα αα αα α2222  ۲ (Sin Cos− α α− α α− α α− α α2222  ۳ (Sin Cotα αα αα αα α2222  ۴ (Sin Cot− α α− α α− α α− α α2222   
  حاصل عبارت زير كدام است؟ -۷۶

A / ( )= − + × − − += − + × − − += − + × − − += − + × − − +19191919 1010101077779999 512 100 0 0144 1 0512 100 0 0144 1 0512 100 0 0144 1 0512 100 0 0144 1 0   

  ۱ (۵  ۲ (۱۳  ۳ (۷  ۴ (۱۱  
شود. پس از گذشت يك روز و نيم، جرم باكتري حدوداً  برابر مي ۱٨ر روز گرم است و پس از گذشت ه ۵جرم يك نوع باكتري در لحظۀ شروع  -۷۷

)⋍شود؟  چند گرم مي / )2 1 42 1 42 1 42 1 4   
  ۱ (۳۲۷  ۲ (۳۵۴  ۳ (۳۶۹  ۴ (۳۷٨  
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حاصل عبارت  -۷٨
( )

−−−−
× ×× ×× ×× ×

3 13 13 13 1

20202020 414141412 42 42 42 4

10101010

1111
128 4128 4128 4128 4

16161616

64646464
  كدام است؟ 

  ۱ (1111

64646464
  ۲ (1111

128128128128
  ۳ (1111

256256256256
  ۴ (1111

512512512512
   

xحاصل عبارت  -۷۹

xx x

−−−−
− +− +− +− +

−−−−− +− +− +− +

2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2

4 94 94 94 92 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3
aصورت  به نشد پس از ساده 

x −−−−4 94 94 94 9
  كدام است؟ aدرآمده است. مقدار  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (−−−−5555  ۴ (−−−−7777   

xعبارت گوياي  -٨۰

x x x a

++++
+ −+ −+ −+ −

− +− +− +− + ++++

2222

2222

2 3 5 12 3 5 12 3 5 12 3 5 1

3 4 3 43 4 3 43 4 3 43 4 3 4 9999

 aتعريـف نشـود،  xازاي دو مقدار از  منفي باشد و اين عبارت فقط به aرا در نظر بگيريد. اگر  

  كدام است؟
  ۱ (−−−−16161616  ۲ (−−−−9999  ۳ (−−−−4444  ۴ (−−−−3333   

xاگر  -٨۱ x− − + = −− − + = −− − + = −− − + = −2 2 1 8 3 12 2 1 8 3 12 2 1 8 3 12 2 1 8 3 xباشد، حاصل عبارت  1 x− + +− + +− + +− + +8 4 8 38 4 8 38 4 8 38 4 8   كدام است؟ 3
  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  
tanاگر  -٨۲ Cotα + α = −α + α = −α + α = −α + α = Sinباشد، حاصل  5555− Cosα + αα + αα + αα + α تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (15151515

5555
  ۲ (35353535

7777
  ۳ (7777

3333
  ۴ (99999999

11111111
   

Sinعبارت  -٨۳ Cosθ + θθ + θθ + θθ + θ6 66 66 66 cصورت  را به 6
a b(Sin Cos )+ θ θ+ θ θ+ θ θ+ θ θ آوريم. حاصل  درميa b c+ ++ ++ ++   كدام است؟ +

  ) صفر۴  2222−−−−) ۳  1111−−−−) ۲  ۱ )۱  

abعبارت  -٨۴ a a b b− + + −− + + −− + + −− + + −2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3
4 44 44 44   ؟نداردكنيم. كدام عامل در حاصل اين تجزيه وجود  را تجزيه مي 4

  ۱ (a b++++  ۲ (a b−−−−  ۳ (a b++++ 2222  ۴ (a b−−−− 2222   

)حاصل عبارت  -٨۵ )−−−−
+ + + −+ + + −+ + + −+ + + −

3333

3 33 33 33 33 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

1 71 71 71 7
9999

16 9 12 16 9 1216 9 12 16 9 1216 9 12 16 9 1216 9 12 16 9 12
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−3333  ۲ (−−−−4444  ۳ (−−−−5555  ۴ (−−−−6666   
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