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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 3ندسه ه تشریحی ارزشیابی

1- 

rالف( نادرست؛ زیرا اگر    rAرابطۀ  Bو  Aباشد، برای هر دو ماتریس ناصفر و دلخواه  0 rB .برقرار است 

ب( درست؛ مثلاً ضرب دو ماتریس ناصفر  
 
 
 

1 0
0 0

و  
 
 
 

0 0
0 1

 خواهد شد. Oبرابر با  

دستگاه معادلات خطی  ج( نادرست؛ زیرا در 
ax by c

a x b y c

 


   
اگر  

a b c

a b c
 

  
شمار جواب دارد، ثانیاً دو خط   گاه اولاً دستگاه بی باشد، آن 

 اند(. اند )منطبق موازی بوده و روی هم واقع

 های مربعی، داریم: های دترمینان ماتریس د( درست؛ زیرا طبق ویژگی 

A
A

 1 1
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 الف( اسکالر 

 Iب( همانی یا  

Aج(     مخالف صفر باشد. Aیا دترمینان ماتریس  0

 ؛ زیرا135د(  

nنکته:   
n n n nkA k A   

A A   33 3 27 5 135  
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 یرا ؛ ز 4الف( گزینۀ  

یک ماتریس قطری باشد،  Aنکته: اگر   

n

n n

n

a

A b

c

 
 
 
 
 
 

0 0

0 0

0 0

  

IÀï¾ÄHnj Ì¼µ\¶

   
   

           
       

52 0 0 32 0 0
0 1 0 0 1 0 32 1 32 1
0 0 2 0 0 32

  

 ؛ زیرا3ب( گزینۀ  

(A I) A A( I) I A A I A A I A I I A              2 2 2 22 2 2 4 4 4 2 4 4 2 4 4 2  

 ؛ زیرا2ج( گزینۀ  

A A A A A A A
          

               
          

2 1403 20245 2 5 2 5 2 10 4
2

10 4 10 4 10 4 20 8
  

Â±ÅH oõ¤ Á»n ÁIÀï¾ÄHnj Ì¼µ\¶   10 8 2 

 1د( گزینۀ  

نکته: اگر   

a

A b

c

 
 

  
  

0 0
0 0
0 0

 های قطر اصلی. ضرب درایه یک ماتریس قطری باشد، دترمینان ماتریس قطری برابر است با حاصل 

nنکته:   
n n n nkA k A   

( )( )( )    

1
0 0

4
1

0 2 0 2 8 4
4

0 0 8
  

A A
A A ( ) A ( )

A A




            





1 3
1

1 1
4 4 64 4 256

14
4
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ وازدهمد پایۀ

4- 

 دهیم: هایش نمایش می را با درایه Aابتدا ماتریس  

a a a

A a a a

a a a

    
   

     
     

11 12 13

21 22 23

31 32 33

0 1 1
1 0 1
1 1 0

  

 شوند. صورت زیر تعریف می به Aهای ماتریس مربعی  نکته: توان 
n n n

A A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A
               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1 

Aاینک ماتریس  
 آوریم: یدست م را به 2

A

          
     

           
           

2
0 1 1 0 1 1 2 1 1
1 0 1 1 0 1 1 2 1
1 1 0 1 1 0 1 1 2

  

Aو در نهایت ماتریس   I2 Iدانیم  آوریم با این توضیح که می دست می  را به 2 I2 

A I A I

        
     

                
             

2 2 2
2 1 1 1 0 0 1 1 1
1 2 1 0 1 0 1 1 1
1 1 2 0 0 1 1 1 1

  

5- 

Aداریم  Bو  Aپذیر  در دو ماتریس تعویض  B B A  :پس ، 

m n m n m n m n m n m m

m n n n

                    
                

                   

4 3 4 3 4 3 3 4 4 6 4 3 3 8 5 1
2 1 3 4 3 4 2 1 5 2 3 8 3 4 3 4 2 2

  

n m

n

   
   

                 
       

2 2
2 2 2 2 1 2 4 4 2 2

2
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سه حالت زیر را برای دستگاه  
 


   

ax by c

a x b y c
 توان در نظر گرفت: می 

الف( اگر  
 

a b

a b
 اند و دستگاه یک جواب یکتا دارد. ، در این صورت دو خ  متقاطع

 

ب( اگر  
 

a b

a b
 تواند رخ دهد: اند و یکی از دو حالت زیر می ، در این صورت دو خ  موازی

1 ) 
  

a b c

a b c
اند و هیچ نقطۀ اشتراکی ندارنطد، لطذا دسطتگاه  ، در این حالت دو خ  موازی

 هیچ جوابی ندارد.

2 ) 
  

a b c

a b c
اند یا به عبطارتی هطر دو  اند و روی یکدیگر واقع ن حالت دو خ  موازیدر ای 

ای که در  شمار جواب دارد و هر نقطه دهند، لذا دستگاه تعداد بی معادله یک خ  را نشان می

 کند. یکی از معادلات صدق کند، در دیگری هم صدق می

دستگاه معادلات خطی   
ax by c

a x b y c

 


   
زمانی جواب ندارد که  

a b c

a b c
 

  
 ، پس داریم:

x ky

kx y k

 


  

2 3
8 2

 

k
k

k

k k


 


 

 

2

4
16

2 3
8 2

  

k :

k

k :


      

  
   

 

2 4 3
4

4 8 2 4
2 4 3

4
4 8 6

  

 ax by c

   a x b y c

 ax by c

   a x b y c

 ax by c

   a x b y c
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3های  )دستور ساروس برای محاسبۀ دترمینان ماتریس  3های  (: در این روش که فق  برای ماتریس3 قابل استفاده است. دو ستون اول و  3

های واقع بر قطر اصطلی و دو قططر مطوازی آن )مططابق  های درایه ضرب برابر است با مجموع حاصل Aنویسیم و  دوم ماتریس را در کنارش می

 صورت زیر: و دو قطر موازی با آن به Aهای واقع بر قطر فرعی  های درایه ضرب موع حاصلشکل(، منهای مج

  

     A (aei bfg cdh) (ceg afh bdi)  

  

A ( A ) ( A )     
2 0 10 0 2 0  

A
A A ( A )( A )

A

 
        

 

2 5
3 10 0 5 2 0

2
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 دهد. ای است که هر صفحه عمود بر محور آن، سطح مقطع دایره شکل می الف( درست؛ زیرا سطح ایجاد شده یک سطح استوانه 

 و خ  متقاطع خواهد بود.ای شامل محور سطح مخروطی آن را قطع کند، سطح مقطع د ب( نادرست؛ زیرا اگر صفحه 

 Aدر نقطۀ  dج( نادرست؛ زیرا مطابق شکل، مکان هندسی حاصل یک خ  است عمود بر  

 

 

 
 

xد( درست؛ زیرا در معادلۀ ضمنی   y ax by c    2 2 aاگر  0 b c  2 2 4 ای از صطفحه  گاه این معادله تهی است و هیچ نقطه ، آن0

 د.ده را نمایش نمی

xنکته: معادلۀ    y ax by c    2 2 0: 

a( اگر 1   b c  2 2 4 a( اگر 2 باشد، دایره است. 0 b c  2 2 4  باشد، نقطه است. 0

a( اگر 3   b c  2 2 4  باشد، تهی است. 0

9-   

 الف( مشترک 

ها یک ویژگی مشترک داشته باشند و همچنطین هطر نقططه کطه آن  ن نکته: مکان هندسی، مجموعۀ نقاطی از صفحه )یا فضا( است که همۀ آ  

 ویژگی را داشته باشد عضو این مجموعه باشد.

 ب( سهمی 

موازی باشد و از رأس مخروط عبور نکند، در این صورت فصل مشطترک صطفحه و  dبا مولد  Pنکته: اگر صفحۀ   

از رأس سطح مخروطی عبور کند، فصل مشترک  Pسطح مخروطی یک سهمی است. )در این حالت اگر صفحۀ 

 ها یک خ  است.(  آن

 

 

aج(   b c  2 2 4 aیا  0 b c 2 2 4  

xنکته: معادلۀ    y ax by c    2 2 0: 

a( اگر 1   b c  2 2 4  باشد، دایره است. 0

a( اگر 2   b c  2 2 4  باشد، نقطه است. 0

a( اگر 3   b c  2 2 4  باشد، تهی است. 0

A A

A A 

0 1 0
5 1 5
0 2 1 0 2

a b c a b

d e f d e

g h i g h

PA

d
l

A
d






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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ وازدهمد پایۀ

 د( درون یا داخل: 

 دست آورده و با شعاع مقایسه کنید.  را به OAنکته: جهت تعیین وضعیت نقطه با دایره ابتدا فاصلۀ   

OA R .نقطه درون دایره است : 

OA R .نقطه روی دایره است : 

OA R .نقطه بیرون دایره است 

x y x y    2 2 2 4 5 0  

O( , )1  مرکز 2

R    
1

4 16 20 10
2

 شعاع 

OA    0 1 1 10  
10-  

 الف( 

xنکته: معادلۀ    y ax by c    2 2 0: 

a( اگر 1   b c  2 2 4 a( اگر 2 باشد، دایره است. 0 b c  2 2 4  باشد، نقطه است. 0

a( اگر 3   b c  2 2 4  باشد، تهی است. 0

a b c k k        2 2 4 0 4 16 20 0 1  

 ب( 

xصورت  سترده )ضمنی( دایره بهنکته: در معادلۀ گ   y ax by c    2 2 0: 

x( همواره ضرایب 1  
yو  2

( مرکز دایره به مختصات 2 است. 1با هم برابر و مساوی  2
a b

( , ) 
2 2

 است. 

R( شعاع دایره 3   a b c  2 21
4

2
 ت.اس 

x y x y    2 2 2 4 4 0  

O( , ),R    
1

1 2 4 16 16 3
2

  

11- 

بطه  Bو  Aی از صفحه که از دو نقطۀ ثابطت ؛ زیرا مکان هندسی نقاطABخ   عمودمنصف پارهالف(  

 خ  است. فاصلۀ یکسان قرار دارند، عمودمنصف پاره

 

 

؛ زیرا مکان هندسی نقاطی از صفحه که بطه فاصطلۀ dاز  rو به فاصلۀ  dدو خ  موازی در طرفین ب(  

 و بطه فاصطلۀ dدر صفحه قرار دارند، دو خ  موازی هستند در ططرفین  dیکسان از خ  مفروض 

 .dیکسان از 

 

,C(Oیا دایرۀ  r2و شعاع  Oای به مرکز  ج( دایره  r)2هطایی  ؛ زیرا مکان هندسی مرکز همطۀ دایره

ای  اند، دایطره در صفحۀ این دایره مماس خارجی C(O,r)که بر دایرۀ  rدر صفحه با شعاع ثابت 

 .r2و شعاع  Oمرکز است به 
 

 

12- 

 است. ABاند، عمودمنصف  در صفحه به یک فاصله Bو  Aنقطۀ ثابت نکته: مکان هندسی نقاطی که از دو  

 .5و شعاع  Cای است به مرکز  واحد باشند دایره 5به فاصلۀ  Cمکان هندسی نقاطی از صفحه که از نقطۀ  

 توانند داشته باشند: وضعیت می 3خ  و دایره نسبت به هم  

 ( اگر خ  دایره را قطع کند، مسأله دو جواب دارد.1  

 ( اگر خ  بر دایره مماس باشد، مسأله یک جواب دارد.2  

 ( اگر خ  دایره را قطع نکند، مسأله جواب ندارد.3  

BA

d





M





d

d1

d2


 r

r




 













O

r2





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 باشد. نکته: محل تقاطع هر دو قطر دایره، مرکز دایره می 

 آید: دست می از حل دستگاه دو خ  شامل قطر دایره، مختصات مرکز دایره به 

x y x
O( , )

x y y

   
   

    

1 2
2 1

3 1
  

A(xنکته: فاصلۀ نقطۀ   ,y axاز خ   ( by c    برابر است با: 0

ax by c
AH

a b

 


2 2
 

)Oفاصلۀ مرکز دایره   , )2 xتا خ  مماس به معادلۀ  1 y  4 3 5  برابر است با شعاع دایره: 0

( ) ( )
R

  
  



4 2 3 1 5 10
2

516 9
  

 توان معادلۀ آن را تعیین کرد. می کز و طول شعاع دایره،نکته: با داشتن مختصات مر 

½oÄHj q¨o¶ ,½oÄHj ÌI÷{(x ) (y ) r : O ( , ) r        2 2 2  

 صورت زیر خواهد بود: پس معادلۀ استاندارد دایره به 

(x ) (y )   2 22 1 4  

x x y y     2 24 4 2 1 4  

x y x y    2 2 4 2 1 0  

14-  

Rو  Rهای  های دو دایره نسبت به هم با شعاع نکته: حالت    المرکزین  و خOO d  صورت زیر است:  به(R R )  

d دو دایرۀ متخارج R R   

 

d دو دایرۀ مماس بیرون R R   

 

R دو دایرۀ متقاطع R d R R      

 

d دو دایرۀ مماس درون R R   

 

d دو دایرۀ متداخل R R   

 

d مرکز دو دایرۀ هم  0  

 

O O


O O

O O

O O

O O

O O
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xصورت  دلۀ گسترده )ضمنی( دایره بهنکته: در معا  y ax by c    2 2 0: 

xالف( همواره ضرایب   
yو  2

 است. 1با هم برابر و مساوی  2

ب( مرکز دایره به مختصات   
a b

( , ) 
2 2

 است. 

Rپ( شعاع دایره    a b c  2 21
4

2
 است. 

xابتدا مرکز و شعاع دایره به معادلۀ   y x y    2 2 6 12 20  کنیم: را تعیین می 0

O( , )3 6  

R    
1

36 144 80 5
2

  

xمختصات مرکز و اندازۀ شعاع دایره به معادلۀ   y 2 2  عبارت است از: 9

O ( , ) 0 0  

R  3  
 المرکزین دو دایره برابر است با: طول خ  

d OO    9 36 45 3 5  

.kºHïÍöI£T¶ ½oÄHj »j

R R

R R R R d R R

d

 


         


 

8
2

3 5

  

15-  

 حل اول: راه 

 دست آورده و با شعاع دایره مقایسه کنید. نکته: جهت تعیین وضعیت خ  نسبت به دایره ابتدا فاصلۀ مرکز دایره از خ  را به  

xصورت  ی( دایره بهنکته: در معادلۀ گسترده )ضمن   y ax by c    2 2 0: 

xالف( همواره ضرایب   
yو  2

 است. 1با هم برابر و مساوی  2

ب( مرکز دایره به مختصات   
a b

( , ) 
2 2

 است. 

Rپ( شعاع دایره    a b c  2 21
4

2
 است. 

xمرکز و شعاع دایره به معادلۀ    y x y    2 2 4 4 7  کنیم: را تعیین می 0

O( , ) , R    
1

2 2 16 16 28 1
2

  

xفاصلۀ مرکز دایره تا خ     y 3  آوریم: دست می را به 0

( )
OH R


  



3 2 2 8

9 1 10
  

 خ  و دایره نقطۀ برخورد ندارند. چون فاصلۀ مرکز دایره تا خ  از شعاع دایره بیشتر است، پس  

 حل دوم: راه 

xاز معادلۀ خ     y 3 yرابطۀ  0 x 3 کنیم: گذاری می را در معادلۀ دایره جای 

x ( x) x ( x)      2 23 4 4 3 7 0  

x x x x x x        2 2 29 4 12 7 0 10 8 7 0  

: b ac ( ) ( )( )   2 24 8 4 10 7  

   64 280 0  
 معادله ریشه ندارد، یعنی خ  و دایره با هم هیچ نقطۀ برخوردی ندارند.  


