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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 3ریاضی و آمار  تشریحی ارزشیابی
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الف(  
 
 
 

8
3

 56یا  

شده پس از انتخاب، حالت  جدیتد  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته: ترکیب   

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمی  نداشته باشد، با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می نشان می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

 با توجه به نکته، داریم:  

! !

! ! ! !

      
    

  

8 8 8 7 6 5 8 7 6
56

3 3 5 3 5 6
  

Aب(   B  
 باشند؛ Sدو پیشامد در فضای نمونۀ  Bو  Aنکته )اعمال روی پیشامدها(: هرگاه   

Aالف( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  وB .هر دو رخ دهند 
Aب( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  یاB .حداقل یکی از پیشامدها( رخ دهند( 
Aپ( پیشامد   B دهد که پیشامد  وقتی رخ میA  رخ دهد و پیشامدB .رخ ندهد 
 رخ ندهد. Aدهد که پیشامد  وقتی رخ می Aت( پیشامد  

Aبا توجه به نکته، پیشامد    B افتد که  زمانی اتفاق میA  رخ دهد وB .رخ ندهد 
 24ج(  
« S»گوییم و آن را بتا حتر   دهد که به آن فضای نمونه می ای را تشکیل می : همۀ برآمدهای ممکن در یک آزمایش تصادفی، مجموعه1نکتۀ   

 دهیم. نمایش می
 تاس برابر اس  با: mسکه و   nای پرتاب  : تعداد فضای نمونه2نکتۀ   

n m2 6  
 با توجه به نکات، داریم:  

   22 6 4 6 24  
 د( چرخه  
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 الف( نادرس  
 گزارش شود.های کمی باید هم معیار گرایش به مرکز و هم معیار پراکندگی  نکته: برای توصیف داده  
 های پراکندگی و مرکزی داریم. های کمی نیاز به شاخص با توجه به نکته، برای توصیف داده  
 ب( نادرس  
توانیم نتایج را فقت  بته  ها را با روش مناسبی تحلیل کرده باشیم، در بهترین حال  می گیری، داده نکته: اگر ضمن توجه به تمامی نکات نمونه  

 ایم، نتایج ما قطعی نیستند. بررسی تعمیم دهیم؛ توجه کنید که اگر تمامی افراد جامعۀ آماری را بررسی نکردهجامعۀ آماری مورد 
 تعمیم دهیم. مورد بررسیتوانیم در بهترین حال  نتایج را به جامعۀ آماری  ها می با توجه به نکته، بعد از تحلیل داده  
!ج( نادرس ؛   ! ! 7 8 15  
 درس  د( 
3-  

نامیم. هر چه پراکندگی متغیر مورد بررسی در جامعته بیشتتر  نکته: تعداد اعضای جامعه را اندازۀ جامعه و تعداد اعضای نمونه را اندازۀ نمونه می 
 تری نیاز داریم. اندازۀ نمونۀ بزرگ باشد، برای حصول اطمینان از وجود تنوع در نمونه، به

 آموزان یک پایه معدل دانش (ب 
 تر نیاز داریم. ای بزرگ دانیم هرچه تنوع بیشتر باشد، به نمونه با توجه به نکته، چون معدل تنوع بیشتری دارد و می 
4-  

 m ایتن از کدام هر دوم در مرحلۀ« و» طریق m به اول که در مرحلۀ طوری پذیرد، و دوم انجام اول طی دو مرحلۀ اگر عملی: (ضرب اصل) 1نکتۀ  
m) به عمل آن کل در باشند، پذیر روش انجام n به طریق n) (.تعمیم به بیش از دو مرحله اس  قابل ضرب پذیر اس . )اصل طریق انجام 

 صتورت این در داد، انجام هم با نتوان دو عمل را این و ،داد انجام طریق n به را دیگری عمل و طریق mبه  اگر بتوان عملی را: (جمع اصل) 2نکتۀ  
m) به n) تعمیم اس .( قابل دو عمل نیز از بیش به جمع اصل. )داد انجام را دوم عمل «یا» اول عمل توان می طریق 
 با توجه به نکات، با استفاده از اصل ضرب و اصل جمع داریم: 

oÿÅ  ·I§Ä

 jkø

5  Joñ¶  Âµ¤nnI¿a  jHkøH  jHk÷U

 ·I§Ä

 jkø

:

:


    

   
   


6 5 4 1
120

0 120 100 220
5 5 4 1

5 100
5
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀ دوازدهم پایۀ
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نشتان  P(n,r)جایی یا ترتیب انتخاب مهم باشد( را با نمتاد  شیء )که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته: تبدیل  

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می می

n!
P(n ,r)

(n r)!



  

 با استفاده از نکته، داریم: 

! ! !
P( , )

( )! ! !

  
     



8 8 8 7 6 5
8 3 56 6 336

8 3 5 5
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شده پس از انتختاب، حالت  جدیتد  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  r: ترکیب 1نکتۀ  

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمی  نداشته باشد، با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می نشان می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

 صتورت این در داد، انجام هم با نتوان دو عمل را این و ،داد انجام طریق n به را دیگری عمل و طریق mبه  اگر بتوان عملی را: (جمع اصل) 2نکتۀ  

m) به n) تعمیم اس .( قابل دو عمل نیز از بیش به جمع اصل. )داد انجام را دوم عمل «یا» اول عمل توان می طریق 

 با توجه به نکات، داریم: 

p¼¶AïyºHj p¼¶AïyºHj p¼¶AïyºHj p¼¶AïyºHj p¼¶AïyºHj 

ÏIw â¾Ã£M  pH ÏIw â¾Ã£M  pH pH  oÃü

´ÀjpH»j IÀï¾ÄIQ ´ÀjpH»j IÀï¾ÄIQ ´ÀjpH»j

( ) ( )
         

                     
         

2 2 1 3 4

6 9 6 9 9
15 36 6 84 126 540 504 126 117

2 2 1 3 4
0  
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« S»گتوییم و آن را بتا حتر   دهد که به آن فضای نمونته متی ای را تشکیل می : همۀ برآمدهای ممکن در یک آزمایش تصادفی، مجموعه1نکتۀ  

 دهیم. نمایش می

است  و آن را  Sیتک پیشتامد روی  ، پتس Sگویند. از آنجا که  یک پیشامد می Sهای فضای نمونۀ  یک از زیرمجموعه : به هر2نکتۀ  

Sپیشامد غیرممکن )نشدنی(، همچنین  S پس ،S نامیم. یک پیشامد اس  که آن را پیشامد حتمی می 

 صورت زیر اس : ای جنسی  فرزندان به ، فضای نمونهPو پسر با حر   Dو با در نظر گرفتن دختر با حر   1الف( با توجه به نکتۀ  

 

 

 

 S (DDD),(DDP),(DPD),(DPP),(PDD),(PDP),(PPD),(PPP)  

 

 

 

 

 

 ، داریم:2ب( با توجه به نکتۀ  

 A (DDP),(DPD),(DPP),(PDD),(PDP),(PPD)  

 ، داریم:2با توجه به نکتۀ  ج( 

 B (DDP),(DPD),(PDD)  

8-  

« S»گتوییم و آن را بتا حتر   دهد که به آن فضای نمونته متی تشکیل می ای را : همۀ برآمدهای ممکن در یک آزمایش تصادفی، مجموعه1نکتۀ  

 دهیم. نمایش می

 36: تعداد فضای نمونۀ پرتاب دو تاس برابر اس  با: 2نکتۀ  

است  و آن را  Sیتک پیشتامد روی  ، پتس Sگویند. از آنجا که  یک پیشامد می Sهای فضای نمونۀ  یک از زیرمجموعه : به هر3نکتۀ  

Sپیشامد غیرممکن )نشدنی(، همچنین  S پس ،S نامیم. یک پیشامد اس  که آن را پیشامد حتمی می 
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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 3ریاضی و آمار  تشریحی ارزشیابی

S: فرض کنید 4نکتۀ      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برآمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشتامدی درS  ،باشتد

 کنیم: دهیم و مقدار آن را طبق دستور زیر محاسبه می نمایش می P(A)را با نماد  Aدر این صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

 با توجه به نکات، داریم: 

n(S)   6 6 36  

 A ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) 1 3 2 4 3 5 4 6 3 1 4 2 5 3 6 4  

n(A)
n(A) P(A)

n(S)
    

8 2
8

36 9
  

9-   

S: فرض کنید 1نکتۀ      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برآمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشامدی درS  باشد، در

 کنیم: دهیم و مقدار آن را طبق دستور زیر محاسبه می نمایش می P(A)را با نماد  Aاین صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

P(Aباشد، در این صورت احتمال واقتع نشتدن آن پیشتامد را بتا  Sدر فضای نمونۀ  Aاحتمال وقوع پیشامد  P(A): اگر 2نکتۀ   )  نمتایش

P(A)دهیم و داریم:  می P(A )  P(Aیا  1 ) P(A)  1  در این حال .A  وA گوییم. را دو پیشامد متمم می 

 ، داریم:2نفر در یک روز هفته بنامیم، برای محاسبۀ احتمال وقوع پیشامد با استفاده از نکتۀ  2را تولد حداقل  Aاگر پیشامد  

kºHï½k¶A IÃºjï¾M p»n ¦Ä nj oÿº 2 ®¤H¯ kºH ï½k¶A IÃºjï¾M  þ±Th¶ ÁIÀp»n nj ³Hk¨oÀP( ) P( )
 

         
3

7 6 5 4 6 5 4 223
1 1 1

7 7 7 7 3437
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 باشند؛ Sدو پیشامد در فضای نمونۀ  Bو  Aنکته )اعمال روی پیشامدها(: هرگاه الف(  

Aالف( پیشامد    B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  وB .هر دو رخ دهند 

Aب( پیشامد    B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  یاB .حداقل یکی از پیشامدها( رخ دهند( 

Aپ( پیشامد    B دهد که پیشامد  وقتی رخ میA  رخ دهد و پیشامدB .رخ ندهد 

 رخ ندهد. Aدهد که پیشامد  وقتی رخ می Aت( پیشامد   

C با توجه به نکته، پیشامد هاشور زده شده برابر اس  با:   (A B)  

 باشند؛ Sدو پیشامد در فضای نمونۀ  Bو  Aنکته )اعمال روی پیشامدها(: هرگاه ب(  

Aالف( پیشامد    B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  وB .هر دو رخ دهند 

Aب( پیشامد    B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  یاB .حداقل یکی از پیشامدها( رخ دهند( 

Aپ( پیشامد    B دهد که پیشامد  وقتی رخ میA  رخ دهد و پیشامدB .رخ ندهد 

 رخ ندهد. Aدهد که پیشامد  وقتی رخ می Aت( پیشامد   

Bرخ دهد یعنی:  Cو  Bبا توجه به نکته، پیشامد    C  و پیشامدB  وC  رخ دهد وA  :رخ ندهد، یعنی(B C) A   
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 های: ای کامل شامل گام صورت چرخه های مرتب  با آمار به کردن مسئله نکته: حل 

 گیری اس . . بحث و نتیجه5ها و  . تحلیل داده4ها،  . گردآوری و پاکسازی داده3ریزی،  . طرح و برنامه2. بیان مسئله، 1 

 با توجه به نکته، داریم: 

 ریزی ، مرحلۀ طرح و برنامه2الف( گام   

 ها ، مرحلۀ تحلیل داده4گام  ب(  

12-  

های مناسبی برای توصیف هستتند )هنگتامی کته دادۀ دورافتتاده نداشتته باشتیم(،  هایی که میانگین و انحرا  معیار شاخص : در داده1نکتۀ  

ۀ انحرا  معیتار، روی مستتطیل انداز دهندۀ میانگین باشد و میلۀ خطای آن، به توانیم از نموداری استفاده کنیم که بلندی مستطیل آن نشان می

 بالا آمده باشد.

S A B

C
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀ دوازدهم پایۀ

nxهای آماری  : واریانس داده2نکتۀ   , x , , x1  برابر اس  با: 2

nIÃ÷¶  ýHodºH

n

n

x x
x

n

(x x) (x x)

n

 





   
    

1

2 2
12

  

 ها اس ، پس: دادهعلاوۀ انحرا  معیار  ها به ، برابر با میانگین دادهbاس  و مقدار  7ها برابر  ، میانگین داده1با توجه به نکتۀ  

a
x x

   
  

4 5 7 8
7

5
  

a
a a


      

24
7 35 24 11

5
  

 ، خواهیم داش :2با توجه به نکتۀ  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )            
      

2 2 2 2 2
2 24 7 5 7 7 7 8 7 11 7 9 4 0 1 16 30

6
5 5 5

  

b x b        6 7 6  
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 )مجموعۀ اعداد طبیعی( Nالف(  

 )مجموعۀ اعداد حقیقی( Rب(  

14-  

nباید در ضابطۀ تابعی دنباله  a5شده، برای محاسبۀ  با توجه به دنبالۀ داده    زوج اس ، داریم: nرا جایگذاری کنیم و چون  4

a
  4 1 3

5 3 3 27  

nباید در ضابطۀ تابعی دنباله  ،a8و برای محاسبۀ     فرد اس ، داریم: nیگذاری کنیم و چون جا را  7

a ( )     8 8 5 7 8 35 27  

15-  

 نامیم. ای را که بیانگر ارتباط جملات دنباله با یکدیگر اس ، رابطۀ بازگشتی می نکته: رابطه 

nترتیب  با توجه به نکته، برای محاسبۀ جملات دوم تا چهارم به   1 ،n  nو  2   را در ضابطۀ بازگشتی دنباله قرار داده و داریم: 3

 

n
a ( ) a

a


        



1
2 1

1

1
1 4 1 1 4 3

1
  

 

n a ( ) a ( )           2
3 22 1 4 2 3 4 2 3 8 11  

 

n a ( ) a ( )          3
4 33 1 4 3 11 4 3 1  
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n، باید naبرای محاسبۀ جملۀ دوم دنبالۀ    n، باید nb، برای محاسبۀ جملۀ سوم دنبالۀ 2  ، ncو برای محاسبۀ جملۀ چهتارم دنبالتۀ  3

nباید    ن:در ضابطۀ هر دنباله قرار داده شود. بنابرای 4

n a
( )

a b c ( )
n b ( )

n c ( )


     




             



    

2

3 2 3 4
3

2
4

3 3
2 1

2 2 1 3
11 1 27 1 27 35 353 273 27

4 2 4 3 35
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 با توجه به جملات دنباله، خواهیم داش : 

Z»p 

joÎ 

n

n
a n

n n




 



1
  

n

na

1
3

11

1 2 3 4









