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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 2 آمارریاضی و  تشریحی ارزشیابی

1- 

 الف( نادرست 

بیی  دو گیزاره اسیتفاده « »با هم ترکیب کنیم، از نماد « یا»را با لفظ  qو  pنکته )ترکیب فصلی دو گزاره(: هرگاه بخواهیم دو گزاره مانند   

p»نویسیم:  کنیم و آن را ترکیب فصلی دو گزاره نامیده و می می q» صورت  و آن را به«p  یاq »خوانیم. ارزش ترکیب فصلیِ دو گزاره با  می

 شود:  توجه به جدول زیر تعیی  می

p q  q‏ p  

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن

 نادرست است.« الف»ها درست باشد، ارزش ترکیب درست است، پس  ی از گزارهبا توجه به نکته، در ترکیب فصلی اگر لااقل یک  

 ب( درست 

f(x)نکته: تابع با ضابطۀ    x نامند. با توجه به ضابطۀ تابع، در تابع همانی دامنه و برد همواره با یکدیگر برابرند. از لحیا   را تابع همانی می

 مساز ناحیۀ اول و سوم است. هندسی نمودار ای  تابع نی

 

 درست است.« ب»با توجه به نکته، دامنه و برد تابع همانی با هم برابرند، اما هر تابع که دارای دامنه و برد برابر باشد، همانی نیست، پس   

 ج( نادرست  

نکته: تابع   
f : A B

f(x) c





ه را که در آن مجموع  R c نامند. در تابع ثابت، برد تابع تنها شامل یک عضو است.  برد تابع است، تابع ثابت می 

« ج»باشید، پیس  (R)ای از اعیداد حییییی  تواند هر زیرمجموعه آن می ۀبا توجه به نکته، تابع ثابت دارای برد تک عضوی است، ولی دامن  

 درست است.نا

 د( درست 

kو  kخود همان عدد و به تمام اعداد میان دو عدد صحیح متوالی  kنکته: تابعی را که به هر عدد صحیح     را نسیتت  k، عیدد صیحیح 1

g(x)نامند. ضابطۀ ای  تابع را با  دهد، تابع جزء صحیح می می x    بخوانید جزء صحی( حxمعرفی می )  .کنند 

با توجه به نکته، جزءصحیح هر عدد صحیح خود آن عدد و جزءصحیح هر عدد غیرصحیح برابر است با عدد صیحیح بففاصیله قتیل از آن،   

 درست است.« د»پس 

n x n x n /              1 3 5 4  

2- 

الف(   fR y | y  3  

kنکته: با فرض      داریم:  0

 
 با توجه به نکته، با رسم نمودار، داریم:  

 

f (x) x  3  fR y | y   3

x

y

3

¯IM ¾M ÏI£TºH keH» k

¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºH keH» k

y x

y x k 

y x k 

3

3

1

1

x

y

f fD R R R
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀ یازدهم پایۀ

 ب( درست 

pنکته: گزارۀ شرطی    q  فیط زمانی دارای ارزش نادرست است که میدم؛ یعنیp  درست بوده ولی تالی یعنیq رست باشد دارای ارزش ناد

p»ای نادرست حاصل شود( و در بییۀ موارد ارزش  )از یک گزارۀ درست نتیجه q » .درست است 

pبا توجه به نکته، ترکیب شرطی    q  وقتیq .درست باشد، دارای ارزش درست است 

  3ج(  

yنکته: تابع زیر را تابع عفمت یا تابع    sign(x) نامند. می 

 
 عضو است. 3با توجه به نکته، برد تابع عفمت دارای   

 
 د( دو شرطی  

pارزش باشند؛ یعنی  هم qو  pنکته: اگر دو گزارۀ    q درست( در ایی  صیورت ارزش گیزارۀ دوشیرطی )هر دو درست یا هر دو ناp q 

 درست است و در غیر ای  صورت نادرست است. 

 ارزش باشد. با توجه به نکته، ترکیب دو شرطی وقتی دارای ارزش درست است که هر دو گزاره هم  

j j j( )   

· · j( )   

3- 

در منطق ریاضی به هر جملۀ ختری که بتوانیم )در حال حاضر یا در آینده( دقییاً یکی از دو ارزش درست یا نادرست )راست یا دروغ( را به نکته:  

 شود.  آن نستت بدهیم، یک گزاره گفته می

 با توجه به نکته، داریم: 

 تر باشد. آموزی فلسفه از ریاضی آسان الف( گزاره نیست، چون ممک  است برای دانش  

 باران باریده یا خیر پس گزاره است. 1404آبان  21ب( گزاره است، در آینده قطعاً مشخص خواهد شد که در   

 باشد. ای امری است، پس گزاره نمی ج( گزاره نیست، جمله  

 ، گزاره است.تر است کوچک 2از  3د( گزاره است، جمله ختری و دارای ارزش است، پس جملۀ   

4- 

~)را با نماد  p)نییض یک گزاره(: نییض گزارۀ  1نکتۀ   p) نییض »صورت  دهیم و آن را به نمایش میp » چنی  نیست کیه »یاp »خیوانیم. از  میی

مله را نفی کنیم و واضح است که با ایی  آنجا که هر گزاره یک جملۀ ختری است و حتماً دارای فعل، برای بیان نییض یک گزاره کافی است فعل ج

~)اگر درست باشد، ارزش گزارۀ  pکار ارزش گزارۀ  p)  نادرست و اگرp ای نادرست باشد، ارزش گزارۀ  گزاره(~ p)  .درست خواهد بود 

کنییم و  بی  دو گزاره استفاده می« »ترکیب کنیم، از نماد « و»را با لفظ  qو  pند )ترکیب عطفی دو گزاره(: هرگاه بخواهیم دو گزاره مان 2نکتۀ  

p»نویسیم:  دو گزاره نامیده و می« ترکیب عطفی»آن را  q »صورت  و آن را به«p  وq »خوانیم. ارزش ترکیب عطفی دو گزاره بیا توجیه بیه  می

 شود:  زیر تعیی  میجدول 

p q  q‏ p  

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن ن

p»نویسییم:  کنیم و می ه میاستفاد« »را نتیجه بگیریم، از نماد  qگزارۀ  p)ترکیب شرطی دو گزاره(: هرگاه بخواهیم از گزارۀ  3نکتۀ   q »

 خوانیم:  های زیر می و آن را به صورت

 شود(  نتیجه می pاز  qرا(، ) qدهد  نتیجه می q( ،)pگاه  آن p)اگر   

p»در گزارۀ شرطیِ    q» ،p  را میدم وq نامیم.  را تالی می 

x

y

f (x) sign(x)   fR , ,  1 0 1
1

1

x

f (x) x

x




 
 

1 0
0 0
1 0

y

x
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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 2 آمارریاضی و  تشریحی ارزشیابی

p»ارزش گزارۀ شرطی   q »گردد:  با توجه به جدول زیر تعیی  می 

p q  q‏ p  

 د د د

 د ن ن

 ن د د

 ن ن د

« »را نتیجه بگیریم، از نماد  p، گزارۀ qو نیز از گزارۀ را نتیجه بگیریم  q، گزارۀ p)ترکیب دوشرطی دو گزاره(: هرگاه بخواهیم از گزارۀ  4نکتۀ  

p»نویسیم  استفاده کرده و می q »های  صورت و آن را به«p دهد  نتیجه میq  را وq دهد  نتیجه میp اگر »، «راp گاه  آنq  و اگرq گاه  آنp» ،

p)خوانیم. در واقع گیزارۀ دوشیرطی  می« qاگر و تنها اگر  p»و « qشرط لازم و کافی است برای  p»، «سو برعک qگاه  آن pاگر » q)  همیان

p)گزارۀ  q) (q p)      .است 

pرا با نماد  qو  pارزش بودنِ دو گزارۀ  تذکر: هم  q صورت: دهیم؛ در ای   نشان می 

(p q) (p q) (q p)       

 آید: دست می های دوشرطی طتق جدول زیر به های شرطی و عطفی ارزش گزاره بنابرای  با توجه به ارزش گزاره 

(p q) (q p)    q p  p q  q‏ p  

 د د د د د

 د ن ن د ن

 ن د د ن ن

 ن ن د د د

 دانیم ترکیب شرطی وقتی نادرست است که میدم درست و تالی نادرست باشد، پس: ، می3با توجه به نکتۀ  

j ·

·(p q)   

)در گزارۀ فرض سؤال   p q)  نیش میدم وr  :نیش تالی را دارد، پسj( p q)   و·r   

 )عفمت عطف( درست باشد، پس: دانیم ترکیب عطفی وقتی درست است که هر دو گزارۀ طرفی   ، می2با توجه به نکتۀ  

· j

j ·

j

r r

p p

q

  


  




  

p)ه نکات، حالا به بررسی ارزش گزاره با توجه ب  q) (r p)   پردازیم: می 

(p q) (r p)    

· · j j j j j( ) ( ) ( )       
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~)را با نماد  p)نییض یک گزاره(: نییض گزارۀ  1نکتۀ   p) نییض »صورت  دهیم و آن را به نمایش میp » یست کیه چنی  ن»یاp »خیوانیم. از  میی

یی  آنجا که هر گزاره یک جملۀ ختری است و حتماً دارای فعل، برای بیان نییض یک گزاره کافی است فعل جمله را نفی کنیم و واضح است که با ا 

~)اگر درست باشد، ارزش گزارۀ  pکار ارزش گزارۀ  p)  نادرست و اگرp د، ارزش گزارۀ ای نادرست باش گزاره(~ p)  .درست خواهد بود 

کنییم و  بی  دو گزاره استفاده می« »ترکیب کنیم، از نماد « و»را با لفظ  qو  p)ترکیب عطفی دو گزاره(: هرگاه بخواهیم دو گزاره مانند  2نکتۀ  

p»نویسیم:  یدو گزاره نامیده و م« ترکیب عطفی»آن را  q »صورت  و آن را به«p  وq »خوانیم. ارزش ترکیب عطفی دو گزاره بیا توجیه بیه  می

 شود:  جدول زیر تعیی  می

p q  q‏ p  

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن ن
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀ یازدهم پایۀ

بیی  دو گیزاره اسیتفاده « »با هم ترکیب کنیم، از نمیاد « یا»را با لفظ  qو  pترکیب فصلی دو گزاره(: هرگاه بخواهیم دو گزاره مانند ) 3نکتۀ  

p»نویسیم:  کنیم و آن را ترکیب فصلی دو گزاره نامیده و می می q »صورت  و آن را به«p  یاq »خوانیم. ارزش ترکیب فصیلیِ دو گیزاره بیا  می

 شود:  توجه به جدول زیر تعیی  می

p q  q‏ p  

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن

p»نویسیم:  کنیم و می استفاده می« »یجه بگیریم، از نماد را نت qگزارۀ  p)ترکیب شرطی دو گزاره(: هرگاه بخواهیم از گزارۀ  4نکتۀ   q » و

 خوانیم:  های زیر می آن را به صورت

 شود(  نتیجه می pاز  qرا(، ) qدهد  نتیجه می q( ،)pگاه  آن p)اگر  

p»در گزارۀ شرطیِ   q» ،p  را میدم وq نامیم.  را تالی می 

p»ارزش گزارۀ شرطی   q »گردد:  با توجه به جدول زیر تعیی  می 

p q  q‏ p  

 د د د

 د ن ن

 ن د د

 ن ن د

 کنیم و داریم: ها را تکمیل می ارهبا توجه به نکات، جدول ارزش گز  

(p q) (q p)   (q p) q p p q q p 

 د د د د ن د

 د ن ن د ن ن

 ن د ن ن د د

 ن ن ن د ن ن

p)کنیم گزارۀ  حال، با توجه به جدول مشاهده می  q) (q p)    و گزارۀq ارز هستند. هم 

6- 

 ها را از آخر به اول بنویسیم. ها به نماد ریاضی بهتر است گزاره در تتدیل گزاره 

x)الف(   y) x y  2 2 2 

jkø »j Ì¼µ\¶ ÍMo¶

jkø »j ÁIÀïÍMo¶ Ì¼µ\¶

jkø »j Ì¼µ\¶

jkø »j ÁIÀïÍMo¶

(x y) (x y)

x ,y x y

  

 

2

2 2 2 2
  

x ب(  x , x  3 1 0 

jkø j¼i pH oTµ¨ keH» ¦Ä

jkø j¼i

x x  1  

jkø nm] oMHoM ¾w

jkø nm]

x x 3  
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7- 

p»: نییض گزارۀ شرطی 1نکتۀ   q »صورت  به«p q ».است 

 )قوانی  دمورگان(: 2نکتۀ  

~ (p q) ~ p ~ q   

~ (p q) ~ p ~ q   

p «2الف( گزارۀ  q ،«1 ۀاست و گزار« 1 2»صیورت:  ، نییض ای  گزاره به1باشد و با توجه به نکتۀ  می« ، عددی منفی است2 1 

)و  )1 2»یا « تر یا مساوی صفر است بزرگ 2 1و  1  د.باش می« عددی منفی نیست. 2

)»صورت:  شده به ، نییض گزارۀ داده2ب( با توجه به نکتۀ    )
1 1
5 3

 است.« مربع کامل نیست. 25یا  

x)»صورت:  شده به ، نییض گزارۀ داده2ج( با توجه به نکتۀ    y) x y  3 3 و  3
1
2

Q ».است 

 است.(  ،است و نییض   ،تر یا مساوی است و نییض  تر، بزرگ ک)توجه داشته باشید: نییض کوچ 

8-  

 الف(  

~)نکته: گزارۀ    q ~ p)  را عکس نییض گزارۀ(p q) نامیم.  می 

p «nگزارۀ    3 عیددی فیرد  nهستند و برای نوشت  عکس نییض با توجه به نکته، داریم: اگر « عددی فرد است q «nو گزارۀ « زوج باشد 1

nگاه  نتاشد )زوج باشد(، آن 3  زوج نیست )فرد است(. 1

k(kا عددی زوج مانند ر  nب( برای اثتات ای  گزاره،   )2 Nدهیم  گیریم و نشان می ، در نظر میn 3  عددی فرد است و داریم: 1

(joÎ)

k

n k n ( k) ( k ) k



        2 3 1 3 2 1 2 3 1 2 1
N
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 الف( مرحلۀ سوم 

 است. برابر کرده 3شده در مرحلۀ سوم نادرست است؛ زیرا فیط طول یا فیط عرض را  ب( استدلال داده 

 صورت زیر نوشت: توان به استدلال را می ۀج( اصفح شد 

´Äk¤ Ï¼ö kÄk] Ï¼ö: a : a 3  

´Äk¤ Æoø kÄk] Æoø: b : b 3  

´Äk¤ kÄk]

´Äk¤ S

S a b S a b a b ab         3 3 3 3 9  

 شود. برابر مساحت قدیم می 9پس مساحت جدید   
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 صورت زیر است:  نکته )قیاس استثنایی(: استدلال قیاس استثنایی به 

p q

p

q





 

 قیاسی استثنایی است.  ،با توجه به نکته، نام استدلال 

 ، درست است.2و میدمۀ  1گیری از میدمۀ  استدلال قیاس استثنایی درست است، پس نتیجه ۀهمیشه نتیج 

11- 

شوند؛ مثفً اگر ییک تیابع از دو ضیابطه  یده میای نام های مختلف دارند، توابع چندضابطه های مختلف دامنه، ضابطه : توابعی که در بخش1نکتۀ  

 شود.  ای نامیده می پیروی کند، یک تابع دوضابطه

y: تابع زیر را تابع عفمت یا تابع 2نکتۀ   sign(x) نامند. می 

 

kو  kاعداد میان دو عدد صحیح متیوالی خود همان عدد و به تمام  k: تابعی را که به هر عدد صحیح 3نکتۀ    را نسیتت  k، عیدد صیحیح 1

g(x)نامند. ضابطۀ ای  تابع را با  دهد، تابع جزء صحیح می می x     بخوانید جزء صحیح(xمعرفی می )  .کنند 

x

f (x) x

x




 
 

1 0
0 0
1 0

y

x
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀ یازدهم پایۀ

f(x): تابع با ضابطۀ 4نکتۀ   xشود و مطابق تعریف:  رمطلق نامیده می، تابع قد 

x x
f(x)

x x


 

 

0
0

 

 آید. دست می ها به ، از یکی از ضابطهxازای میادیر مختلف  ای است که میدار تابع به ، تابع صورت سؤال یک تابع سه ضابطه1با توجه به نکتۀ  

)sign، 2الف( با توجه به نکتۀ    )  2  یم:است و دار  1

³»j â¾õMIò pH ½jIÿTwH IM

f (sign( )) f ( )  2 1 3 

/، 3ب( با توجه به نکتۀ       2 1  است و داریم: 3

³¼w â¾õMIò pH ½jIÿTwH IM

f ( / ) f ( ) ( )           2 1 3 2 3 3 2 9 7 7 

، 4ج( با توجه به نکتۀ     1 5 5  است و داریم: 1

Ï»H ¾â õMIò pH ½jIÿTwH IM

f ( ) f ( ) ( )    21 5 1 5 5 1 6 
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yبییرای رسییم ضییابطۀ خطییی   x  xدر دامنییۀ  2  2 صییورت  ابتییدا و انتهییای دامنییه به ۀبییا اسییتفاده از دو نیطیی 2

x y A( , )

x y B( , )

        


     

2 2 2 0 2 0
2 2 2 4 2 4

کنیم. برای نوشت  ضابطۀ خط رسم شیده در شیکل، در دامنیۀ  نمودار ضابطۀ اول را رسم می 

x 2 )Cز دو نیطۀ ، ابتدا شیب خط را با استفاده ا 4 , )2 )Dو  2 , )4 mآوریم و داریم:  دست می به 0


  


2 0
1

2 4
 )شیب خط( 

yصورت  حال با استفاده از ضابطۀ تابع خطی به  mx b  گذاری مختصات یکی از نیاط  و جایC  یاD  وm  1 :در آن خواهیم داشت 

ôiC( , )
y x b b b


        

2 2 2 2 4  

xپس ضابطۀ تابع خطی در دامنۀ   2 yصورت:  به 4 x  4 .خواهد بود 

x x
f (x)

x x

   
 

   

2 2 2
4 2 4
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f(x)نکته: تابع با ضابطۀ   xشود و مطابق تعریف:  یده می، تابع قدرمطلق نام 

x x
f(x)

x x


 

 

0
0

 

 با توجه به نکته، داریم: 

x x

f (x)

x x


 

 
  


2
2 3

3
2

2 3
3

  

 تواند برای ضابطۀ اول، دوم یا هر دو ضابطه گذاشته شود.( که عفمت مساوی زیر نامساوی می د)دقت داری 

 کنیم: حال نمودار را در هر دامنه رسم می 
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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 2 آمارریاضی و  تشریحی ارزشیابی
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f(x)نکته: تابع با ضابطۀ   x نامند. با توجه به ضابطۀ تابع، در تابع همانی دامنه و برد همواره بیا یکیدیگر برابرنید. از لحیا   را تابع همانی می

 هندسی نمودار ای  تابع نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. 

 
 

 های اول و دوم هر زوج مرتب با هم برابرند، پس: صورت زوج مرتب، مؤلفه تابع همانی بهبا توجه به نکته، در  

a a  6 3 2  

b b b      1 2 5 2 6 3  

c c c c c        2 2 3 2 3 2 5  

 بنابرای  میدار خواسته شده برابر است با: 

b c

a

 
 
3 5

4
2
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نکته: تابع  
f : A B

f(x) c





را که در آن مجموعه   R c نامند. در تابع ثابت، برد تابع تنها شامل یک عضو است.  برد تابع است، تابع ثابت می 

bاست، پس  3توان فهمید برد تابع عدد  های اول و سوم و نکته، می با توجه به زوج مرتب   . با توجه به اینکه در صورت سؤال گفتیه شیده است 3

 کنیم: باشد؛ بنابرای  هر دو حالت را محاسته می 1باشد، پس باید مؤلفه اول یکی از دو زوج مرتب اول یا سوم برابر  تابع دارای دو زوج مرتب می

b

a a

a b a a


    


         
3

4 1 3

1 3 1 4
  

 باشد.« 4»یا « 3» تواند دو میدار می aبنابرای   
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 کنیم: الف( نمودار تابع را مطابق ضابطه رسم می 

 

 

 

 

 

 

 کیلووات ساعت برق xازای مصرف  ب( هزینۀ برق مصرفی خانوار به 

 ریال 400000ج(  

S S S S   1 2 3  کیلووات ساعت برق 450هزینۀ مصرف  4

¾¹ÄqÀ        100 600 100 800 200 1000 50 1200  

¾¹ÄqÀ ÏIÄn     60000 80000 200000 60000 400000  
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