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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 2 ریاضی تشریحی ارزشیابی
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 الف( درست 

نکته: مستطیل طلایی، مستطیلی است که نسبت مجموع طول و عرض آن به طول مستطیل برابر با نسبت طول به عرض آن باشد. به عبارت   

باشند، داشته باشیم:  yو  xترتیب  دیگر اگر طول و عرض مستطیل به
x y x

x y


. 

 ب( نادرست 

 اند. ها برابر باشند، دو مثلث متشابه آن بین ۀمتناسب باشند و زاوی های دو ضلع از مثلث دیگر های دو ضلع از مثلثی با اندازه نکته: هرگاه اندازه  

 پ( نادرست 

 را برابر نامیم هرگاه: gو  fدو تابع  :نکته  

 با هم برابر باشند. g ۀو دامن f ۀ( دامن1  

f یکسان داشته باشیم: ۀدامناز این  xبرای هر  (2   (x) g(x)  

 ت( درست 

 :گاه آنبرحسب رادیان باشد،   ۀزاوی ۀانداز Rدرجه و  برحسب ۀ ندازۀ زاویا Dاگر  :نکته  

·IÄjHn 

D R


 180
  

برای تبدیل زاویۀ   
2
9

 رادیان به درجه داریم: 

D
D



   
 

2
9 40

180
  

 شده درست است. درجه متمم هستند، پس عبارت داده 50و  40چون زوایای   

2- 

 cو  aالف(  

علاممت  همم cو  aتر از صفر باشد، چنانچه  در آن بزرگ دوم دارای دو ریشۀ حقیقی متمایز باشد، لازم است مقدار  برای آنکه معادلۀ درجه  

 نباشند، داریم:

ac ac b ac         20 4 0 4 0 0  

 ب( استنتاجی 

 .شود می، بیان ایم پذیرفتهرا  ها آنکه درستی  هایی واقعیت ۀمنطقی بر پای گیری نتیجه براساس، استدلالی است که استدلال استنتاجی :نکته  

  4پ(  

عمدد صمحیح  تمرین بمزرگ ،صمحیحبه هر عمدد ییر  و دهد میرا نسبت  ،صحیح عدد صحیح، خود همان عدد تابع جزء صحیح به هر :نکته  

 .دهد میاز آن عدد را نسبت  تر کوچک

/ ( )                  2 1 5 2 2 4 4  

 ت( دوم 

3/رادیان )مرز ناحیۀ دوم و سوم( تقریباً برابر  از آنجا که     رادیان در ناحیۀ دوم دایرۀ مثلثاتی واقع است. 3رادیان است، پس انتهای کمان  14
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 2الف( گزینۀ  

A عبارت است از AB خط پارهوسط  ۀنقطمختصات  :نکته   B A Bx x y y
M( , )

 

2 2
. 

x
x

x y
A(x ,y),B( , ) N( , ) ( , ) x y

y
y


      

       
   



3
2 7

3 2 23 2 2 1 2 1
22 2

1 4
2

  

 1ب( گزینۀ  

ax ۀمعادل های ریشه و  اگر  :نکته   bx c (a )   2 0  :گاه آنباشند،  0

b c
S , P

a a
           

xاگر    k2  :باشد، خواهیم داشتk k  2 3 1  2است. پمس دارای  1ها برابر  ضرب آن و حاصل 3ها برابر  . در این معادله مجموع ریشه0

xباشد. بنابراین:  می و  ریشۀ مثبت      وx   . 
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 (علوم تجربی )رشتۀ یازدهم پایۀ

 2پ( گزینۀ  

 :الزاویه( )روابط طولی در مثلث قائم نکته  

AB BH BC 2  

AC CH BC 2  

AH BH CH 2  

AB AC BC 2 2 2  

AB AC AH BC    
 مطابق قضیۀ فیثایورس داریم: ABHالزاویۀ  در مثلث قائم  

BH AB AH BH      2 2 2 25 9 16 4  

 توان نوشت: می ABDالزاویۀ  اکنون براساس روابط طولی در مثلث قائم  

AB BH BD BD BD /       2 25
25 4 6 25

4
  

 3ت( گزینۀ  

 fمرتب تابع  های زوجهمۀ  های مؤلفهحال اگر  .آورد دست بهرا  (b,a)مرتب  توان زوج می (a,b)مرتب  های زوج مؤلفهکردن  جا جابهبا نکته:   

fو با  گوییم می fکه آن را وارون تابع  آید می دست بهجدیدی  ۀرابط ،کنیم جا جابهرا 
1 دهیم می نشان. 

fاگر تابع   
1  از نقطۀ(a,b)  عبور کند، تابعf  از(b,a) گذرد. می 

 قرار دارد. fروی وارون تابع  3ها، واضح است که نقطۀ گزینۀ  با بررسی گزینه  

f ( ) f ( )
  15 5

3 3
4 4
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A(x ۀنقط ۀفاصل :نکته  ,y ax ۀاز خط به معادل ( by c    برابر است با: 0

ax by c
d

a b

 


2 2
  

 نویسیم: ابتدا معادلۀ خط را می 

( )
m

( )

 
 

 

1 3
2

1 1
  

( , )
y x h h h y x x y               

1 12 1 2 1 1 2 1 2 1 0  

 است. پس: 20مساحت دایره برابر  

r r r      2 220 20 2 5  

 فاصلۀ مرکز دایره از خط مماس برابر شعاع دایره است. 

      
           

     

a a a a
OH a a

a a2 2

2 3 1 2 4 2 5 7
2 5 2 5 2 2 10 2 5

2 5 352 1
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ax ۀمعادل های ریشه و  اگر  :نکته  bx c (a )   2 0  :گاه آنباشند،  0

b c
S , P

a a
           

 حل اول: راه 

  x   کند. ریشۀ معادله است؛ بنابراین در معادله صدق می 3

b c c
a b c a b c a c a c

a


                 

32 9
3 3 0 9 3 0 9 10 0 9 10

10
  

ها برابر  ضرب ریشه حاصل  
c

a
 است. 

c

a
         

9 3
3

10 10
  

  

A

B H C

A B

D C

H

3

5
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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 2 ریاضی تشریحی ارزشیابی

 حل دوم: راه 

  x   کند. ریشۀ معادله است؛ بنابراین در معادله صدق می 3



                 

b
c b

a b c a b c a b a b
a

2 3 10 10 27
3 3 0 9 3 0 9 0 9

3 3 10
  

ها برابر  جمع ریشه حاصل  
b

a
 .است 

b

a
         

27 3
3

10 10
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 الف( 

 هما مخمرج (م.م.ک)ترین مضرب مشترک  کوچکدر  ،ها مخرجکردن  تجزیه توان دو طرف تساوی را پس از میگویا  ۀبرای حل یک معادل :نکته  

اولیمه  ۀباید در معادل ها جوابنباید مخرج کسرها را صفر کنند و این  آمده دست به های جوابضرب کرد تا معادله از شکل کسری خارج شود. 

 صدق کنند.

x(xدو طرف معادله را در    )(x ) 3  کنیم. میضرب  6

   ¡ ¡ ùx
x(x ) (x ) (x )(x ) x x

x


          

 

2 0
3 6 12 3 2 3 6 12 0

12
  

xجواب      یرقابل قبول است.یکند پس  مخرج کسر دوم و سوم را صفر می 0

 ب(  

در یک طمرف  تنهایی بهکرد که یک عبارت رادیکالی  جا جابهجملات را طوری در طرفین تساوی  توان میرادیکالی  ۀبرای حل یک معادل :نکته  

معادله را از شکل رادیکالی خارج کمرد. پمس از  ،تساوی قرار گیرد. سپس با به توان رساندن طرفین معادله و در صورت لزوم با تکرار این عمل

 .کنند میاولیه صدق  ۀحاصل در معادل های جوابحل معادله باید مطمئن شویم که 

 رسانیم. می 2دو طرف معادله را به توان   

   ¡ ¡ ùx
x (x ) x x (x )(x )

x


            



2 2 3
2 5 4 10 21 0 3 7 0

7
  

xجواب     یرقابل قبول است.یکند، پس  در معادلۀ اصلی صدق نمی 3
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 خط قرار دارد. ، روی عمودمنصف آن پارهیکسان باشد ۀبه فاصل خط پارهسر یک  : هر نقطه که از دونکته 

 ای به مرکز آن نقطه واقع هستند. ثابتی باشند، بر دایرهنکته: تمام نقاطی که از یک نقطۀ ثابت به فاصلۀ  

 کنیم: را رسم می ABخط  ابتدا عمودمنصف پاره 

کند.  قطع می Nو  Mنقطۀ  2ای رسم کنیم، عمودمنصف را در  دایره 2و به شعاع  ABخط  وسط پاره Pاگر به مرکز  

 باشند. های مسئله می این دو نقطه جواب
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 نکته )قضیۀ تالس و تعمیم آن(: 

 گاه: آن باشد. BCموازی ضلع  DE خط پارهفرض کنید مانند شکل مقابل  

AD AE

DB EC
 )تالس )جزء به جزء: 

AD AE DE

AB AC BC
  )تعمیم تالس )جزء به کل: 

 

 

 حل اول:  راه 

 نویسیم: رابطۀ فیثایورس را می ABCالزاویۀ  در مثلث قائم  

      BC AB AC BC
2 2 2 2 23 4 25 5  

 تعمیم قضیۀ تالس را نوشت: ABCتوان در مثلث  عمود هستند، پس با هم موازی هستند. بنابراین می ACهر دو بر  EFو  ABبا توجه به اینکه   

®ÃñÿU

Rn¼Å  nj

CE CF CB CE CA CF BE AF BE
BE /

CB CA CB CA CB CA

 
         

1 5
1 25

5 4 4
  

A

D

B
C

E




N

M


P BA
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 (علوم تجربی )رشتۀ یازدهم پایۀ

 حل دوم: راه 

 تعمیم قضیۀ تالس را نوشت: ABCتوان در مثلث  عمود هستند، پس با هم موازی هستند. بنابراین می ACهر دو بر  EFو  ABبا توجه به اینکه   

CF EF EF
EF

CA AB
    

3 9
4 3 4

  

 نویسیم: رابطۀ فیثایورس را می CEFالزاویۀ  در مثلث قائم  

CE ( ) CE    2 2 29 225 15
3

4 16 4
  

 نویسیم: قضیۀ تالس را می ABCاکنون در مثلث   

     
CF CE

BE /
FA EB BE

15
3 54 1 25
1 4
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 :الزاویه( )روابط طولی در مثلث قائم نکته 

AB BH BC 2  

AC CH BC 2  

AH BH CH 2  

AB AC BC 2 2 2  

AB AC AH BC    
 نویسیم: می ABCالزاویۀ  روابط طولی را در مثلث قائم 


               

  ¡ ¡ ù

CH
AC CH BC ( ) CH (CH ) CH CH (CH )(CH )

CH

2 2 2 6
4 3 2 2 48 0 6 8 0

8
  

AB BH BC AB ( ) AB        2 2 2 2 6 16 4  
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 اند. زیرا: متشابه ABCو  ACDهای  مثلث 

ˆ ˆA A AD AC
ACD ~ ABC

ˆˆ AC ABB C

 
  

 1
  

 بنامیم، داریم: xرا  ADبنابراین اگر طول  

¡ ¡ ùxx
x x x x (x )(x )

xx

 
             

 

2 2 84
6 16 6 16 0 8 2 0

24 6
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 را برابر نامیم هرگاه: gو  fدو تابع  :نکته 

 با هم برابر باشند. g ۀو دامن f ۀالف( دامن  

f از این دامنه یکسان داشته باشیم: xبرای هر  (ب   (x) g(x)  

        f fD : x x D ,
2 216 0 16 4 4  

   
     

    
g g

x x
D : D ,

x x

4 0 4
4 4

4 0 4
  

 ها برابر است. برابرند، زیرا دامنه و ضابطۀ آن gو  fدو تابع  
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از  تر کوچکعدد صحیح  ترین بزرگ ،صحیحبه هر عدد ییر  و دهد میرا نسبت  ،صحیح عدد صحیح، خود همان عدد تابع جزء صحیح به هر :نکته 

 .دهد میآن عدد را نسبت 

xبا توجه به رابطۀ  
 

  
 

1
2 2

2
 توان نوشت: می 

x x x        
1 5 7 5 7

2 2 3 2
2 2 2 4 4

  

  

A

B H C
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 الف( 

 نمودار آن تابع را نسمبت بمه ۀبرای رسم نمودار وارون یک تابع کافی است قرین :نکته  

yنیمساز ناحیۀ اول و سوم یعنی خط  x .رسم کنیم 

برای رسم نمودار تمابع      f (x) x1 fبایسمت نممودار  ممی 4 (x) x  را

 سمت پایین انتقال دهیم. سمت چپ و یک واحد به چهار واحد به

 
 

 

 

 ب(  

y ۀ، در معادلf مانند ییرثابتتابع وارون یک تابع خطی  ۀدست آوردن ضابط برای به :نکته   f (x) ،x  را برحسبy  سپس  .کنیم میمحاسبه

fتابع  ۀضابط، xو  yکردن جا جابهبا  (x)
1 آوریم میدست  را به. 

x y x
y x y x y x g (x)

  
          12 1 3 1 3 1

2 1 3 2 3 1
3 2 2
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 شود. صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته )اعمال روی توابع(: عمل 

 تعریف دامنه تعریف ضابطه نام عمل

f) جمع g)(x) f (x) g(x)    f g f gD D D   

f) تفریق g)(x) f (x) g(x)    f g f gD D D  

f) ضرب g)(x) f (x) g(x)    f g f gD D D   

 تقسیم
f f (x)

( )(x)
g g(x)

   f f g

g

D D D x | g (x)   0  

برابر  fدامنۀ تابع   , , ,2 1 3 برابر  gو دامنۀ تابع  4 , , 2 1 fباشد. بنابراین دامنمۀ  می 4 g  کمه هممان اشمتراک دامنمۀf  وg  اسمت

صورت  به ,1 است. در مورد  4
g

f
fچون   ( ) 4 باشد، پس دامنۀ  می 0

g

f
برابر   1 :است. بنابراین داریم 

   f g ( , ),( , ) ( , ),( , )       1 2 1 4 0 2 1 1 4 2  

g
( , )

f

 
  
 

1
1
2
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 ،زاویمه برحسمب رادیمان باشمد ۀانداز و  شعاع دایره ۀانداز r ،ی زاویهرو روبهطول کمان  lاگر  :1نکتۀ  

 ها برقرار است:  ۀ مقابل بین آنگاه رابط آن

l

r
   

 

 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط 

 :گاه آنبرحسب رادیان باشد،   ۀزاوی ۀانداز Rدرجه و  برحسب ۀ ندازۀ زاویا Dاگر  :2ۀ نکت 
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Aو طول کمان  lرا  ABاگر طول کمان   B   راl :بنامیم، خواهیم داشت 
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