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  كدام گزينه در مورد پروانۀ مونارك درست است؟ -۱

  كند. صورت گروهي مهاجرت مي ) نوعي حشره بوده و با همراهي افرادي كه همگي متعلق به يك گونه هستند، به1  

  كنند. سوي آن پرواز مي دهند و به ها جايگاه خورشيد را تشخيص مي هاي گيرند1 نوري وجود دارند كه در آن ها، ياخته در پيكر آن )2  

  گذارد. ها را به نمايش مي انگيزترين رفتار ساله يكي از شگفت ها طي مهاجرت هر ) نوزاد آن3  

  گيرند. هاي بدن قرار مي ها درون همۀ ياخته يس) داراي تنفس نايديسي بوده و انشعابات پاياني نايد 4  
  555849كد سؤال: 

  ؟يستن درست اند، كرده ليتبد دبخشيام و توانا ،يمترق اي رشته به را شناسي ستيز امروزه كه هايي يژگيو با ارتباط در مورد كدام -۲

  .گردد يم ديتول با صفات جديد اندارج ينوع) ها( ژن انتقال با گر،يد  يجاندار  به جاندار كي از صفت انتقال يبرا) 1  

  .ردگي يم قرار توجه مورد زين اجزا نيب ارتباط آن، 1دهند ليتشك ياجزا بر علاوه زنده، ۀسامان يبررس منظور به) 2  

  شود. دگي هوا ميشود كه باعث گرم شدن زمين و آلو  هاي فسيلي تأمين مي نياز مردم به انرژي در حال فزوني بوده و بيشتر اين نياز از سوخت) 3  

  .شود يم توجه جانوران حقوق و افراد يپزشك و يژن اطلاعات بودن محرمانه اصل به ،يشناس ستيز  دانش هاي شرفتيپ وجود با) 4  
  548350كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۳

  »شود. اي بافت پيوندي سست ............... يافت مي  در ماد5 زمينه«  

  هاي پروتئيني الف) همانند بافت غشاي پايه، رشته  

  مولكول گليكوپروتئين ب) همانند ماد5 مخاطي، درشت  

  هاي كلاژن اي بافت پيوندي متراكم، رشته  ج) برخلاف ماد5 زمينه  

  اي بافت پيوندي متراكم، مولكول آب  د) برخلاف ماد5 زمينه  

  1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
  439812كد سؤال: 

  دارد؟ تفاوتها  هاي زير از نظر درستي با ساير گزينه يك از گزينه امكد -۴

  كنند. گيرد، قطعاً مواد برعكس شيب غلظت حركت مي جايي مواد كه با صرف انرژي زيستي صورت مي ) در همۀ انواع جابه1  

  شود. ) در انواع انتشار از غشاي ياخته، انرژي مصرف مي2  

  تواند تغيير كند. پروتئين موجود در عرض غشا ميشده، شكل  ) در انتشار تسهيل3  

  جا شوند. جابه ATPتوانند برخلاف شيب غلظت و بدون صرف  ) در انتقال فعال، مواد مي4  
  439817كد سؤال: 

  كدام گزينه در ارتباط با بافت پوششي و غشاي پايه درست است؟ -۵

  پايۀ آن عبور كند.) هر ماده براي ورود به هر ياختۀ پوششي بايستي از غشاي 1  

  هاي كربوهيدراتي و پروتئين است. ) غشا پايه همانند لايۀ داخلي غشاي ياخته داراي زنجيره2  

  شود. هاي زيرين خود مي هاي بافت پوششي به بافت ) غشاي پايه فقط موجب اتصال ياخته3  

  هاي پوششي زياد است. ) در برخي نقاط از بدن، فاصلۀ بين ياخته4  
  607134كد سؤال: 

  هاي زير در يك گروه بافتي قرار داد؟ يك از بافت با كدام توان نميبافتي كه در اتصال ماهيچۀ اسكلتي به استخوان مشاركت دارد را  -۶

  كند. ) بافتي كه معمولاً بافت پوششي را پشتيباني مي1  

  كند. عنوان عايق حرارتي بدن عمل مي ) بافتي كه به2  

  شود. ن مجراي ناي مي) بافتي كه باعث بازماند3  

  كار نرفته است. هاي قلبي به ) بافتي كه در ساختار دريچه4  
  606276كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ دهد، به رو كه بخشي از لولۀ گوارش انسان را نشان مي كدام جمله دربار5 تصوير روبه -۷

  متصل هستند.ها از طريق غشاي پايه به بافت پيوندي  ) هركدام از اين برجستگي1  

  شوند. اي محسوب مي  ) هركدام جزئي از ياختۀ پوششي استوانه2  

  اي هستند.  گيرند و داراي لايۀ زيرمخاط و لايۀ ماهيچه حلقوي در رود1 باريك قرار مي  هاي صورت چين ) به3  

  هستند. غيرمركزياي   ) هركدام داراي هسته4  
  445717كد سؤال: 
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  است؟ نشده انيب يدرست به مورد چند انسان، گوارش دستگاه طول در ييغذا مواد از يانواع گوارش 5دربار -٨

  گيرد. صورت مي لوزالمعده پازيل از قبل ،كيبار 5رود حركات و يصفراو يها ميآنز عمل ها، يچرب گوارش در الف)  

  .شوند جذب كيبار 5رود توسط توانند يم يي،غذا ميرژ يدهايپيل نيتر فراواناسيدهاي چرب حاصل از گوارشِ  ب)  

  .شوند ليتبد يدينواسيآم يواحدها به توانند يم ،كيبار 5رود يها ميآنز برخلاف لوزالمعده يها پروتئاز توسط ها نيپروتئ ج)  

  .شود هيتجز ديمونوساكار به تواند يم ،بزاق برخلاف لوزالمعده لازيآم با ،زميني اي در غد5 سيب ساكاريد ذخيره نوعي پلي د)  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  545376كد سؤال: 

  كدام گزينه در رابطه با ساختار و عمل دستگاه گوارش انسان درست است؟ -۹

  در سمت چپ بدن قرار دارد.رو  پايين ) بندار1 (اسفنكتر) بين كولون افقي و كولون1  

  كنند. صورت ارادي عمل مي هها ب روده، همۀ بنداره ) پس از عبور مدفوع از راست2  

  ) بندار1 بين رود1 باريك و رود1 بزرگ، سمت راست رود1 بزرگ قرار دارد.3  

  ) يكي از اعمال رود1 بزرگ شبيه عمل هزارلا در نشخواركنندگان است.4  
  320122كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۱۰

  ». ديوار5 معده در ............... نقش دارند.هاي .............. ترشحات ياخته«  

  اي حفاظتي قليايي كردن لايۀ ژله -الف) پوششي سطحي مخاط  

ورود ويتامين  -هاي ب) كناري غده  
12121212

B هاي رود5 باريك به ياخته  

  ايجاد سد حفاظتي محكم در مقابل اسيد و آنزيم -كنند5 ماد5 مخاطي ج) ترشح  

  تر هاي كوچك ها به مولكول كافت (هيدروليز) پروتئين آب -هاي اصلي غدهد)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  353702كد سؤال: 

  هاي غد5 معده درست است؟ كدام گزينه در مورد همۀ ياخته -۱۱

  گيرند. هاي پوششي معده قرار مي تأثير پيك شيميايي توليد شده توسط برخي ديگر از ياخته ) تحت1  

  شود. طور مستقيم توسط رناتن (ريبوزوم) توليد مي ها به م ترشحات آن) تما2  

  شود. صورت يون و توسط نوعي بافت پيوندي حمل  تواند به كنند كه مي ) ماد1 زائد دفعي توليد مي3  

  اي محافظتي نقش دارند. اي بسيار چسبنده، در ايجاد لايۀ ژله ) با ترشح ماده4  
  506639كد سؤال: 

  نمايد؟ درستي كامل مي د جملۀ زير را بهچند مور -۱۲

  .»هر بخش از لولۀ گوارش انسان سالم و بالغ كه .............. «  

  خوردگي دائمي است، فاقد توانايي ترشح آنزيم است الف) داراي چين  

  كند خوردگي غيردائمي است، پيك شيميايي دوربرد توليد مي ب) داراي چين  

  بين دو بنداره (اسفنكتر) قرار گرفته استج) داراي توانايي جذب است،   

  اي از جنس بافت پيوندي احاطه شده است د) توانايي توليد صفرا را دارد، توسط پرده  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  522400كد سؤال: 

  كند؟ درستي عبارت زير را تكميل مي كدام عبارت به -۱۳

  .»ون سكرتين ................ طور معمول هورمون گاسترين ................ هورم به«  

  شود كه بخش عمد1 آن در سمت راست بدن قرار دارد از اندامي ترشح مي -) همانند1  

  ها تاثيرگذار است از آنزيم  لولۀ گوارش بر سرعت فعاليت برخي pHطور غيرمستقيم با تغيير  به -) برخلاف2  

  شود و افزايش سرعت فعاليت آن ميبهينۀ خود  pHشدن پپسينوژن به   سبب نزديك -) برخلاف3  

  شود ريز كه در نزديكي بندار1 (اسفنكتر) بين معده و رود1 باريك قرار دارند، به خون ترشح مي هايي درون از ياخته -) همانند4  
  369050كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۴

  ............ .»... حتم طور به ،انسان گوارش دستگاه در«  

  شود يم ييغذا  مواد هضم ليتسه باعث ي،گوارش يها ميآنز  و كربنات يب وني حضور شكل، يا سهيك بخش هر در) 1  

  دارد نقش ييغذا  مواد گوارش در از جنس پروتئين بوده و ،شود يم ترشح گوارش ۀلول يبزاق غدد از كه يميآنز  هر) 2  

  دندار  قرار يمخاط ريز  يۀلا  از قبل بلافاصله ،دنده يم ليتشك را ها(اسفنكتر) بنداره كه ييها  محل در رشگوا  ۀلول 1واريد  يحلقو يها چهيماه) 3  

  شود يم وارد يدهان 1حفر به مجرا نيچند  توسط ،آن ترشحات و داشته را اندازه نيتر  كوچك يزبان ريز  1غد بزرگ، يبزاق يها غده انيم در) 4  
  557869كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ چند مورد از موارد زير در رابطه با هيدر به -۱۵

  باشند. هاي پيكر اين جانور داراي تاژك مي الف) تعداد كمي از ياخته  

  شود. اي انجام مي ياخته اي قبل از برون ياخته ب) گوارش درون  

  اي متفاوت نسبت به هم هستند. دازههاي پوشانند5 حفر5 گوارشي، داراي شكل و ان ج) ياخته  

  شوند. هاي جدار حفر5 گوارشي مي د) ذرات غذايي با انتشار تسهيل شده وارد ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  320070كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۶

  .»، ............... خوار به پاها ترين بخش دستگاه گوارش پرند5 دانه معادل نزديك«  

  اي قليايي است  كننده ماده هاي ترشح   ) در انسان، داراي ياخته1  

  ) در ملخ، بخش اصلي جهت جذب مواد غذايي است2  

  ) در كرم كدو، بعد از سنگدان قرار دارد3  

  باشد ) در گاو، محل اصلي آبكافت (هيدروليز) سلولز مي4  
  442211كد سؤال: 

  كند، درست است؟ هايش خرد و سپس به دهان منتقل مي خوار كه غذا را با آرواره ابطه با جانداري گياهكدام گزينه در ر -۱۷

  ) بخش ابتدايي معده جهت ذخيره و نرم كردن غذا، حجيم شده است.1  

  اي موازي سطح پوست به يكديگر مرتبط هستند.  ) منافذ تنفسي از طريق لوله2  

  كند. ها پمپ مي ها به بافت رد، همولنف را از طريق رگ) قلبي كه در سطح شكمي قرار دا 3  

  شود. ها در محل اصلي جذب مواد غذايي گوارش يافته انجام مي ) بازجذب آب و يون4  
  468568كد سؤال: 

  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱٨

  .»طور حتم ...............  د، بههر جزئي از دستگاه تنفس كه در بخش ............... قرار دار«  

  كند با دريافت هواي دمي در جهت تنظيم هواي ورودي و خروجي، نقش ايفا مي -اي ) مبادله1  

  هايي با زوائد مژكي تشكيل شده است هاي خود از ياخته در تمام قسمت -) هادي2  

  در سطح داخلي خود داراي مايعي با نيروي كشش سطحي است -اي ) مبادله3  

  دارد كمك ساختارهاي اطراف خود، هميشه راه ورود و خروج هوا را باز نگه مي به -) هادي4  
  486371كد سؤال: 

  نگار5 (اسپيروگرام) يك فرد سالم است، كدام عبارت درست است؟ با توجه به نمودار زير كه مربوط به دم -1۹

  د.اي داخلي منقبض هستن دنده هاي بين ، ماهيچه»الف«) هنگام ثبت 1  

  شوند. اي خارجي منقبض مي  دنده هاي بين ماهيچه» ب«) هنگام ثبت 2  

  توانند در حالت استراحت باشند. هاي تنفسي مي ليتر، ماهيچه ميلي 2800) هنگام ثبت عدد 3  

 ، يك ششم ظرفيت حياتي است.»ج«ها هنگام ثبت  ) مقدار هواي موجود در شش4  

  378051كد سؤال: 
  كند؟ كمك مي ها بالاي خون درون سياهرگ هاي زير، فشار مكشي قفسۀ سينه، به حركت روبه لتيك از حا در كدام -۲۰

  ها ) كم شدن فاصلۀ جناغ و ستون مهره2 بند (ديافراگم) ميان  ) گنبدي شدن ماهيچۀ1  

  اي داخلي  دنده هاي بين ) انقباض ماهيچه4  هاي گردن ) انقباض ماهيچه3  
  389310كد سؤال: 

  ينه از نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟كدام گز -۲۱

  »شود. وسيلۀ آن انجام مي هر گويچۀ قرمز، حاوي يك هموگلوبين است كه بيشترين مقدار حمل اكسيژن در خون به«  

  اف هموگلوبين است.، تابع غلظت آن در اطر O2به هموگلوبين مانند  CO2) پيوستن 1  

  شود. كربنات حمل مي صورت يون بي اكسيد در خون به دي ) بيشترين مقدار كربن2  

  شود و به گازگرفتگي شهرت دارد. اي است كه تنفس آن باعث مسموميت مي ) كربن مونوكسيد نوعي گاز تنفسي و حاصل تنفس ياخته3  

  ل اتصال اكسيژن است.مونوكسيد به هموگلوبين، همان مح  ) محل اتصال كربن4  
  442214كد سؤال: 
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  كدام عبارت در مورد دستگاه تنفس انسان درست است؟ -۲۲

 سازي را برعهده دارد. گلوت) است، واژه ) ساختاري كه داراي برچاكناي (اپي1  

  شود. ) نوعي بافت پيوندي در بيني، موجب گرم شدن هواي ورودي مي2  

 شود. اي دستگاه تنفس، عامل سطح فعال (سورفاكتانت) ترشح مي  در مناطق مختلف بخش مبادله )3  

  توانند با خون مبادله شوند. مانده مانند هواي مرده، نمي ) گازهاي تنفسي حجم باقي4  
  378047كد سؤال: 

  رو درست است؟ شده در مورد شكل روبه هاي داده چند مورد از عبارت -۲۳
  شود. بند (ديافراگم) افقي مي ، ماهيچۀ ميانBال شدن مركز الف) با فع  
  يابد. ها افزايش مي ، فشار هواي درون ششBب) با غيرفعال شدن مركز   
  كنند. سمت پايين حركت مي ها به ، دندهBبر مركز  Aج) با تأثير مركز   
  يابد. ، فاصلۀ جناغ تا قلب كاهش ميAبر مركز  Bد) با تأثير مركز   
  1 (1  
  2 (2  
  3 (3  
  4 (4  

  528426كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۲۴

  .»دهند، ...............  در همۀ جانوراني كه ............... تنفس انجام مي«  

  شود گردش خون مضاعف مشاهده مي -) با سازوكار پمپ فشار مثبت1  

  يابند گازهاي تنفسي توسط خون به تمام نقاط بدن انتقال مي -مه هاي منشعب و مرتبط به كمك لوله ) به2  

  شود هرگز تنفس پوستي ديده نمي -ها ) با شش3  

  شوند ها ديده مي هاي هوادار در اطراف شش كيسه -) با سازوكار پمپ فشار منفي4  
  410259كد سؤال: 

  است؟هادي قلب انساني سالم و بالغ درست  چند مورد در ارتباط با شبكۀ  -۲۵

  شود. رفته) انجام مي اي دهليزها، از طريق صفحات بينابيني (درهم  هاي ماهيچه ياخته  الف) انتشار تحريك بين  

  شود. ب) انتشار تحريك از ياختۀ ماهيچۀ دهليز به ماهيچۀ بطن، فقط از طريق شبكۀ هادي قلب انجام مي  

  رسد. اي به گره دوم مي هاي ماهيچه سط ياختهدهليزي، تو -شده در گره سينوسي ج) جريان الكتريكي ايجاد  

ها در نزديكـي بافـت  اي بطن هاي ماهيچه كنند، ياخته بطني را دريافت مي -شده در گره دهليزي د) آخرين نقاطي كه جريان الكتريكي ايجاد  

  ها هستند. پيوندي عايق بين دهليزها و بطن

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  291889كد سؤال: 

  است؟ نادرسترو  ارت دربار5 شكل روبهكدام عب -۲۶

   شود. هنگام انقباض بطن بسته مي» د«برخلاف مورد » ب«) مورد 1  

  داراي بافت پوششي و بافت پيوندي است.» الف«همانند مورد » ه«) مورد 2  

  در ايجاد صداي اول قلب نقش دارد.» ج«برخلاف مورد » الف«) مورد 3  

 محل عبور خون روشن است.» ه«همانند مورد » د«) مورد 4  

  328126كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۲۷

  .»در قلب انسان، ............... «  

  شامه و ماهيچۀ قلب را پر كرده است الف) مايعي فضاي بين برون  

  كنند5 حركت قلب قرار دارد فرشي در مجاورت مايع روان ب) بافت پوششي سنگ  

  توان يافت هاي پروتئيني زيادي را مي درون پيراشامه رشتهج)   

  توان يافت هاي پيراشامه نمي د) صفحات بينابيني را در بافت  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  291890كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۲٨
  .............. .». A  ...............Bدر «  
  لختي باز هستند هاي دولختي و سه دريچه -) همانند1  
  برند سر مي دهليزها در حالت استراحت به -) همانند2  
  ها در حال پر شدن هستند بطن -) برخلاف3  
  هاي سرخرگي باز هستند دريچه -) برخلاف4  

  330464كد سؤال: 
  ن سالم و بالغ درست است؟چه تعداد از جملات زير دربار5 قلب يك انسا -۲۹

  شود. ، در زير قوس آئورت منشعب مي الف) سرخرگ ششي پس از خروج از بطن راست  

  ريزند. ب) به دهليز چپ، چهار سياهرگ و به دهليز راست، سه سياهرگ خون مي  

  هاي قلب، از چندلايه بافت پوششي سنگفرشي يك لايه پوشيده شده است. ج) سطح داخلي حفره  

  هاي ارتجاعي بيشتري دارند. ها، طناب زها در مقايسه با بطند) دهلي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  328127كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۰

  .»صداي اول قلب ................ صداي دوم قلب، ................ «  

 قلب استهاي  مربوط به باز و بسته شدن دريچه -) همانند1  

  شود هنگام انقباض دهليزها شنيده نمي -) همانند2 

 شود ها شنيده مي در طول استراحت بطن -) برخلاف3  

  رسد كوتاه است، اما قوي به گوش مي -) برخلاف4 
  354267كد سؤال: 

  چند مورد زير دربار5 يك چرخۀ قلب در فردي سالم درست است؟ -۳۱

  شوند. طور كامل با خون پر مي ها به ال استراحت است، بطناي كه تمام قلب در ح الف) در مرحله  

  ها انجام شود. تواند بعد از انقباض بطن ب) انقباض دهليزها مي  

  رسد. ها، خون درون دهليزها به حداكثر ميزان خود مي ج) در پايان انقباض بطن  

  شود. مي د) فرستادن پيام از گره دهليزي بطني به درون بطن، با فاصلۀ زماني انجام  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  328141كد سؤال: 

  است؟ نادرستها  كدام عبارت در رابطه با گرده(پلاكت) -۳۲

  ريزي شوند. توانند مانع خون هاي محدود با ايجاد درپوش، مي ) در خونريزي1  

  ) در تبديل پروترومبين به ترومبين نقش دارند.2  

  خون نقش دارند. ) در ترشح نوعي آنزيم و در روند انعقاد3  

  جهت توليد پروترومبين در روند انعقاد خون لازم است. Caو  K) وجود يون 4  
  331758كد سؤال: 

  اند؟ درستي بيان شده كدام موارد به -۳۳

 الف) در خون همواره پروتئين اريتروپويتين وجود دارد.  

  نقش دارند. Bهاي قرمز در خون، دو نوع ويتامين  ب) در توليد گويچه  

 توان هسته مشاهده نمود. ج) در گويچۀ قرمز بعضي از پستانداران مي  

  هاي روشن و ريز وجود دارد. د) در ياختۀ خوني نوتروفيل، چند هسته و سيتوپلاسمي داراي دانه 

  »د« -»ب« -»الف) «2    »ج« -»الف) «1  

  »د« -»ج« -»ب« -»الف) «4    »د« -»ب) «3  
  372546كد سؤال: 

  دهد، كدام گزينه درست است؟ كه نمايي از قلب انسان را نشان مي  رو ل روبهبا توجه به شك -۳۴

  دهد. اجاز1 ورود خون به بطن را نمي» د«برخلاف بخش» ج«در نوار قلب، بخش  P) در زمان ثبت موج 1  

  كند. خون روشن عبور نمي» د«برخلاف بخش » الف«در نوار قلب، از بخش  Tو  QRS) بين زمان ثبت دو موج 2  

  بيشترين كشيدگي را دارند.» ب«برخلاف بخش » الف«هاي ارتجاعي بخش  در نوار قلب، طناب T) در زمان شروع موج 3  

در حالـت » ج«بـرخلاف بخـش » ب«هاي بخـش  در نـوار قلـب، ماهيچـه QRSو  P) بين زمان ثبت دو موج 4  
  استراحت است.

  493170كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۵
  .»بطني، ...............  -زمان با خروج پيام عصبي از گره دهليزي هم«  
  شوند قلب در دو بطن، دچار تحريك الكتريكي مي   هاي لايۀ ماهيچۀ ) ياخته1  
  كنند ميسمت رأس قلب هدايت  شده از اين گره، پيام را به هاي عصبي خارج ) ياخته2  
  شود ) خون موجود در دهليزها به دو حفر1 ديگر قلب تخليه مي3  
  كنند ترين لايۀ قلب منتقل مي هاي شبكۀ هادي بين دو گره، پيام عصبي را در ضخيم ) رشته4  

  418143كد سؤال: 
  هاي قرمز درون خون يك فرد بالغ و سالم درست است؟ كدام گزينه قطعاً در رابطه با گويچه -۳۶

  ها انواع غذاهاي جانوري است. براي توليد آن Bتنها منبع ويتامين ) 1  
  شوند. ) ضمن از دست دادن هستۀ خود در خون، توسط نوعي مولكول پروتئيني پر مي2  
  هايي، درون نوعي اندام لنفي توليد شده است. كمك مقدار كافي از نوعي هورمون و وجود ويتامين ) به3  
  هاي خوني مشابهت دارد كه داراي چند هسته در سيتوپلاسم خود است. اي از ياخته ) از نظر منشأ با ياخته4  

  494985كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي شده را به چند مورد از موارد زير، جملۀ داده -۳۷

  .»مهرگاني كه دستگاه اختصاصي براي گردش مواد دارند، ممكن است داراي ...............  بي«  
  گردش موادي باشند كه در انتقال گازهاي تنفسي نقشي نداشته باشدالف) دستگاه   
  دان براي ذخيره و نرم كردن غذا باشند ب) چينه  
  كنند معده ترشح مي هايي به پيش هايي باشند كه آنزيم ج) كيسه  
  هاي فراوان باشند د) شبكۀ مويرگي زيرپوستي با مويرگ  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  292925كد سؤال: 
  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳٨

  .»در ماهي ................ قورباغۀ بالغ، ............... «  
  شود قلب، يك بطن دارد و هنگام انقباض بطن خون وارد يك سرخرگ مي -) همانند1  
  قلب در سطح پشتي بدن قرار دارد -) برخلاف2  
  شود ز قلب وارد سرخرگ ميخون روشن بعد از عبور ا  -) همانند3  
  شود هوا با پمپ فشار منفي، به دستگاه تنفس هدايت مي -) برخلاف4  

  354793كد سؤال: 
  ستي بيان شده است؟ در زده به كدام عبارت، دربار5 بخش علامت -۳۹

   ) اين قسمت فقط با سرخرگ در تماس مستقيم است.1  

  ) با بافت پوششي سنگفرشي منفذدار مجاور است.2  

  هاي بلند و پامانند فراوان است. ) داراي رشته3  

 شود. هاي گرديزه (نفرون)، مشاهده مي ) در تمام بخش4  

  391487كد سؤال: 
  نمايند؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۴۰

  .»طور طبيعي در انسان طي فرايند ...............  به«  
  شوند باض بطن چپ به گرديزه (نفرون) وارد ميالف) تراوش، مواد با فشار حاصل از انق  
  شوند هاي كپسول بومن وارد گرديزه مي ب) تراوش، مواد با عبور از ديواره  
  اي خارج شده است  هاي شبكۀ دورلوله طور حتم از مويرگ شود، به اي كه وارد گرديزه مي   ج) ترشح، هر ماده  
  گردد اراي مژك آغاز ميهاي د د) بازجذب، ورود مواد به مويرگ از ياخته  
  »د« -»ج) «4  »د« -»الف) «3  »ب« -»الف) «2  »الف«) فقط 1  

  409060كد سؤال: 
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير نامناسب است؟ -۴۱

  .»بخشي از گرديزه (نفرون) كه ............... «  
  ) مشابه قيف است، اولين مرحلۀ تشكيل ادرار را برعهده دارد1  
  شود كند، با نزديك شدن به لگنچه قطورتر مي را مستقيماً به لگنچه وارد مي) مايعي 2  
  اي در ارتباط است ) در ساختار خود دو بخش ضخيم و يك بخش نازك دارد، با شبكۀ مويرگي دور لوله3  
  هاي پامانند است هايي با رشته تواند رخ دهد، قطعاً فاقد ياخته ) در آن بازجذب مي4  

  494977كد سؤال: 
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۴۲
  .»روي اين لوله، ...............  بخش بالاروي لولۀ هنله ............... بخش پايين«  
  تري نسبت به بخش ضخيم خود دارد بخش نازك طويل -) برخلاف1  
  ها در جريان هستند هاي اطراف آن ريان خون در مويرگجهت با ج موادي دارد كه هم -) همانند2  
  با بخش سرخرگي مويرگِ اطرافِ اين لوله مجاور است -) برخلاف3  
  دهد طرفه از كنار شبكۀ مويرگي دوم عبور مي صورت يك ادرار را به -) همانند4  

  494979كد سؤال: 
  نمايند؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۴۳

  .»نسان و طي فرايند تشكيل ادرار، ............... در ا«  
  نوعي نوكلئوتيد توليد شده در اندامك دو غشايي نيازمند است طور مستقيم به شوند، همواره و به جا مي اي كه مواد بر اساس اندازه جابه الف) مرحله  
  كنند هاي باريك متعددي است كه امكان نفوذ مواد را فراهم مي كافاي از كپسول بومن كه در تماس با كلافك (گلومرول) است، داراي ش ب) ديواره  
  كنند اي عبور مي ياخته دهد، مواد قطعاً از فضاي بين اي كه در جهت مخالف بازجذب رخ مي ج) در مرحله  
  اي كمي دارند ياخته اي بينها بسيار به هم نزديك بوده و فض د) در قسمتي از گرديزه (نفرون) كه بازگشت مواد به خون بيشتر است، ياخته  
  »ج« -»الف) «4  »د« -»ج) «3  »د« -»ب) «2  »ب« -»الف) «1  

  412716كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۴

  .»در انسان، هر رگ متصل به كلافك (گلومرول)، ............... «  
  هاي صاف زيادي دارند خود ماهيچهكند كه در جدار  هايي ايجاد مي ) منشعب شده و رگ1  
  هايي متصل است كه غشاي پايۀ ضخيم داشته و همواره خون پراكسيژن دارند ) به مويرگ2  
  دهند هايي دارد كه بيشتر حجم خون را در خود جاي مي ) تماس مستقيم با رگ3  
  دهد زايش مي) در پي انقباض ماهيچۀ صاف جدار خود، ميزان مقاومت در برابر جريان خون را اف4  

  506633كد سؤال: 
  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام عبارت جملۀ زير را  -۴۵

  .»ماهيان آب شيرين همانند ماهيان آب شور ............... «  
  كند ) داراي قلبي هستند كه فقط خون تيره از آن عبور مي1  
  نندك صورت ادرار دفع مي هاي اضافي بدن را توسط كليه و به ) تمام يون2  
  كنند ها از روشي بسيار كارآمد استفاده مي ) براي تبادل گاز3  
  ) داراي فشار اسمزي متفاوتي با محيط زندگي خود هستند4  

  452038كد سؤال: 
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  اند؟  بيان شده نادرستها  كدام گزاره -۴۶
  يد داشته باشند. هاي درست و قابل اطمينان به يكاهايي نياز داريم كه تغيير نكنند و قابليت بازتول گيري الف) براي انجام اندازه  
  كند، تعريف شده است.  زمان معيني در خلأ طي مي ب) يكاي طول براساس مسافتي كه نور در مدت  

)ثانيه  پ) يك تِرا   Ts)1111 ،24242424
)برابرِ يك پيكوثانيه  10101010 ps)1111  .است  

كمتر از دقـت  aكش  گيري خط هت) در شكل مقابل، دقت انداز  
  است.  bكش  گيري خط اندازه

  »ت«) فقط ۴  »ب«) فقط ۳  »ت«و » ب) «۲  » پ«و » الف) «۱  
  ۵۶۱۵۶۰كد سؤال: 

  ها داراي يكاي فرعي هستند؟ در كدام گزينه همۀ كميّت -۴۷
  طول -وزن -) تندي۲  آهنگ جريان شاره -گرماي ويژه -) توان۱  
  دما -طول -) مقدار ماده۴    تسرع -جرم -) گرماي ويژه۳  

  ۴٨۲۹۵۷كد سؤال: 

Nصورت  انداز\ فشار حاصل از آب در كف يك حوض كوچك به -۴٨
/

cm

µµµµ
××××

5555

2222
3 5 103 5 103 5 103 5   كدام است؟ SIگزارش شده است. انداز\ اين فشار در  10

  ۱ (/
−−−−××××
2222

3 5 103 5 103 5 103 5 10  ۲ ( / ××××
3333

3 5 103 5 103 5 103 5 10  ۳ (/ ××××
2222

3 5 103 5 103 5 103 5 10  ۴ (/ ××××
1111

3 5 103 5 103 5 103 5 10  
  ۴۳۰٨۴۷كد سؤال: 

اندازيم. سطح آب قبل از انداختن سنگ درون آن، مقابل خط نشـانۀ  را درون استوانۀ مدرجي كه حاوي آب است، مي g200200200200سنگي به جرم  قطعه -۴۹

cm
3333

cmبل خط نشانۀ سنگ، مقا و پس از انداختن قطعه 250250250250
3333

kgاست. چگالي اين سنگ چند كيلوگرم بر متر مكعب  290290290290
( )
m

3333
  است؟ 

  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (۵  ۳ (۲۰۰  ۴ (۵۰۰۰   
  ۴۳۰۹۴۳كد سؤال: 

cmاست.  g۱۴۵جرم يك ظرف خالي  -۵۰
3333

  شود، چگالي مايع چند گرم بر ليتر است؟ g273273273273ريزيم. اگر جرم ظرف و مايع  ف مياز مايعي در آن ظر 80808080
  ۱ (/1 41 41 41 4  ۲ (/1 81 81 81 8  ۳ (۱۶۰۰  ۴ (۱۵۰۰  

  ۴۳۱۲۵۶كد سؤال: 
وجود دارد، روي سطح مايعي با چگـالي  cm5555شكل نيمكره به شعاع  اي به آن حفره كه روي cm20202020مطابق شكل، يك مكعب چوبي به ضلع  -۵۱

g
/

cm
3333

1 21 21 21 طوري كه مكعب همچنـان روي سـطح مـايع شـناور بمانـد؟  توان درون حفره ريخت؛ به شناور است. حداكثر چند گرم جيوه مي 2

)ρ =ρ =ρ =ρ =J¼aJ¼aJ¼aJ¼a
g

/
cm

3333
0 60 60 60 πو  6 =π =π =π = 3333 (  

  ۱ (۴۹۵۰  

  ۲ (۳۶۰۰  

  ۳ (۴۶۵۰  

  ۴ (۳۲۵۰  
  ۵۵۹۶۲۴كد سؤال: 

  است؟ نادرستزير  هاي گزينهيك از  كدام -۵۲
  ) جامدهاي بلورين غالباً نتيجۀ سرد كردن آرام مايع هستند.۱  
  مانند. كنند، در كنار يكديگر مي وارد ميسبب نيروهاي الكتريكي كه به يكديگر  ) ذرات جسم جامد به۲  
  جامدهاي بلورين هستند. و) فلزها، نمك، الماس، يخ و بسياري از مواد معدني جز۳  
  گونه نوساني ندارند. ها، امكان هيچ دهند\ آن ) علتّ شكل و حجم معينّ جامدات اين است كه ذراّت تشكيل۴  

  ۴۳۰۷۳۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

:��I��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۱ :$% l�T% )
+Dm ۱ �( ۱۲۰(  :3��4560# 1�2۴۰ 
���� �����

0000 1111 2222 cm 0000 1111 2222 cm

(a) (b)

3333 3333

20202020cm

20202020cm

====R cm5555
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cmشده، مساحت انتهاي بستۀ لوله  در شكل داده -۵۳
2222

باشد، بزرگي نيرويي كه به انتهـاي بسـتۀ لولـه وارد  cmHg76767676است. اگر فشار هوا  1111

Sinشود، چند نيوتون است؟ ( مي /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6 ،N
g

kg
==== [Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½و  10101010

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13600136001360013600(   

  ۱ (/3 423 423 423 42   

  ۲ (/4 824 824 824 82   

  ۳ (/5 445 445 445 44   

  ۴ (/6 286 286 286 28   
  ۴۳۱۲۲٨كد سؤال: 

هاي درون لوله نسبت بـه وضـعيت قبلـي  غيير در سطح مايعگيرند كمتر كنيم، كدام ت هاي موييني را كه در آب و جيوه قرار مي اگر قطر لوله -۵۴

  افتد؟ ها اتفاق مي آن

  رود. تر و سطح جيوه بالاتر مي ) سطح آب پايين۲  رود. تر مي ) سطح آب بالاتر و سطح جيوه پايين۱  

  رود. تر مي ) سطح هر دو مايع پايين۴  رود. ) سطح هر دو مايع بالاتر مي۳  
  ۴۳۱۰۷۱كد سؤال: 

 ۳۰متر جيوه است. در قسمت بالا، مخـزن روبـازي وجـود دارد كـه تـا ارتفـاع  سانتي ۵اي گاز درون مخزن  شده، فشار پيمانه كل دادهدر ش -۵۵

gمتر از آن با مايعي به چگالي  سانتي
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 680 680 680 ا متر بالاتر از مخزن گاز باشد، تا ب پر شده است. كف مخزن مايع حداقل بايد چند سانتي 68

[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½باز كردن شير رابط، مايع وارد مخزن گاز شود ؟ 
g

( / )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613 6  

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۷۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۳۰  
  ۵۵۶۵۰۹كد سؤال: 

cmشده، درپوش پلاستيكي با مساحت  در شكل داده -۵۶
2222

 طوري كه اگـر بـه درپـوش نيـروي ، بخش باريك مخزن را مسدود نموده است، به4444
؟ نشـودحداكثر چند متر باشد تا درپـوش جـدا  (h)گردد. ارتفاع آب درون مخزن  وارد شود، از دهانۀ مخزن جدا مي N120120120120خالص بيشتر از 

)P Pa====
5555

10101010
�

 ،JAJAJAJA
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
mو  1000100010001000

g
s

====
2222

10101010(   

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  

  ۴۳۰۱۹۶كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

h

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

JAJAJAJA

Â§ÃTw°Q  x¼QnjÂ§ÃTw°Q  x¼QnjÂ§ÃTw°Q  x¼QnjÂ§ÃTw°Q  x¼Qnj

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

cm30303030

h ?====

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

pI¬pI¬pI¬pI¬

37373737°°°°

cm60606060

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
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gهـاي  شده، دو مايع با چگالي شكل دادهUدرون لولۀ  -۵۷
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 gو  2
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

1 81 81 81   در انـد. اگـر اخـتلاف فشـار  در حـال تعـادل 8

mمتر است؟  درون لوله چند سانتي ρρρρ1111باشد، ارتفاع مايع با چگالي  Pa300300300300برابر  Bو  Aدو نقطۀ 
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (۱٨  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۰  
  ۵۶۱۵۶۲كد سؤال: 

دهيم. با دميدن هوا به موازات سطح ميز در زير كاغـذ،  قرار مي تا كرده و مطابق شكل روي سطح يك ميز  صورت صفحۀ كاغذي را به -۵٨
  كند. يفشار هوا در قسمت زير كاغذ ............... از فشار هوا در قسمت بالاي آن شده و قسمت افقي كاغذ به سمت ............... قوس پيدا م

  پايين -كمتر) ۱  

  بالا -كمتر) ۲  

  پايين -بيشتر) ۳  

  بالا -بيشتر) ۴  
  ۴۷۳۹۹۶كد سؤال: 

cmشده با سطح مقطع  شكل دادهUدر لولۀ  -۵۹
2222

ايم. نيرويي كه هواي درون ريۀ شـخص بـر سـطح  هاي مساوي از آب و روغن ريخته حجم ،2222

mكند؟ ( كند، چند نيوتون بيشتر از نيرويي است كه هواي محيط بر سطح آب وارد مي روغن وارد مي
g

s
====

2222
ôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀPو  10101010 Pa====

5555
10101010(  

  ۱ (/0 180 180 180 18   

  ۲ (/0 360 360 360 36   

  ۳ (/0 720 720 720 72   

  ۴ (/1 441 441 441 44   
  ۵۰۵۷۲٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

A B

ρρρρ2222

ρρρρ1111

cm10101010

ôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼À
ÁH¼ÀÁH¼ÀÁH¼ÀÁH¼À

½k{ ½kÃ¶j½k{ ½kÃ¶j½k{ ½kÃ¶j½k{ ½kÃ¶j

cm180180180180

JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111

¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 80 80 80 8

H¼À ·kÃ¶jH¼À ·kÃ¶jH¼À ·kÃ¶jH¼À ·kÃ¶j



  

 

  

5�
2W

A
V 

0��
�

F ۲- 
��

��
�

 
Y

�R
2Z

�
� 

۱۴  
�A 

۱۴
۰۳

   )
N	

%�
 

��
��

�
1� 

L�
:M

 
�%P

�
O(

۴  

 �:
R7� S�/۰۴ -۰۳ 
 �=A

  هاي زير كار نيروي وزن جسم صفر است؟  مورد از رويداددر چند  -۶۰
  شود. (سطح زمين افقي است) افتد و متوقف مي كنيم و جسم چند متر جلوتر روي زمين مي طور مايل پرتاب مي الف) جسمي را از سطح زمين به  
  شود.  آيد و در پايين سرسره متوقف مي ب) جسم روي يك سرسره پايين مي  
  شود.  رسد و متوقف مي كنيم و جسم در بازگشت در پاي ساختمان به زمين مي بالاي بام به طرف بالا پرتاب ميپ) جسم را از   
  شود.  دهد و سرعت آن به تدريج زياد مي آيد و روي همان سطح به حركت ادامه مي ت) جسم روي سطح افقي از حال سكون به حركت درمي  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۳۰۱۶۳كد سؤال: 
متر حركـت،  ۱۰شود و پس از  روي سطح افقي از حال سكون به طرف راست كشيده مي Fكيلوگرمي توسط نيروي ثابت  ۱۰مطابق شكل، وزنۀ  -۶۱

2تندي آن به  102 102 102 چنـد نيوتـون اسـت؟  Fنيوتـون باشـد،  ۲۰رسد. اگر بزرگي نيروي اصـطكاك در مقابـل حركـت وزنـه  متر بر ثانيه مي 10
° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 8(Cos / )   

  ۱ (۱۲۵   

  ۲ (۱۰۰  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (۵۰  
  ۴۳۰۱۶۴كد سؤال: 

  است. تندي اين توپ چند كيلومتر بر ساعت است؟ J۱۰۰، برابر g۵۰۰انرژي جنبشي توپي به جرم  -۶۲
  ۱ (۷۲  ۲ (۳۶  ۳ (۲۰  ۴ (۱۰  

  ۴۳۰۵۷۲كد سؤال: 
اي بـا  ، آب درياچهkW18181818اي با توان متوسط ورودي  مطابق شكل، توسط تلمبه -۶۳

mتندي 

s
شود. اگر بازده  متري بالاي سطح درياچه مي ۱۰وارد مخزني در ارتفاع  5555

شـود؟  درصد باشد، در هر ثانيه چند كيلوگرم آب وارد مخزن مي ۴۰موتور تلمبه 

====(تندي آب سطح درياچه را ناچيز فرض كنيد، 
m

g
s
2222

10101010(   

  ۱ (/137 1137 1137 1137 1   ۲ (/99 399 399 399 3   

  ۳ (۷۲  ۴ (۶۴ 

  ۴۶۷۵۵۳كد سؤال: 
ه پس از مدتي شود و بست رها مي kg10101010متر بر ثانيه در پرواز است، يك بسته به جرم  ۵متري سطح زمين با تندي  ۱۰۰از بالوني كه در ارتفاع  -۶۴

شده توسط نيروي مقاومت هوا بر روي بسته از لحظۀ رها شدن از بالون تا رسيدن به  كند. كار انجام متر بر ثانيه به زمين برخورد مي ۴۰با تندي 

Nزمين، چند كيلوژول است؟ 
(g )

kg
==== 10101010  

  ۱ (/−−−−2 2502 2502 2502 250  ۲ (/−−−−2 1252 1252 1252 125  ۳ (/−−−−2 7502 7502 7502 750  ۴ (/−−−−3 2503 2503 2503 250   
  ۴۳۰۶۳۳كد سؤال: 

/اي مطابق شكل كه به ريسماني سبك به طول  گلوله -۶۵ cm19 619 619 619 شـود. تنـدي گلولـه هنگـام عبـور از  رهـا مـي Aبسته شده است، از نقطۀ  6

====پوشي كنيد و  است؟ (از اثر نيروي مقاومت هوا چشمترين نقطۀ مسير حركت چند متر بر ثانيه  پايين
2222

10101010
m

g
s

(  

  ۱ (۱  

  ۲ (/1 21 21 21 2   

  ۳ (/1 41 41 41 4   

  ۴ (/1 61 61 61 6   

  ۴۳۱۳۲۷كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

m10101010¾Lµ±U¾Lµ±U¾Lµ±U¾Lµ±UJA ·qh¶JA ·qh¶JA ·qh¶JA ·qh¶

A

60606060
�19 619 619 619 6/ cm

37373737°°°°

F
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m، آن را با تندي ثابت W8888بازي با توان ورودي  موتور يك ماشين اسباب -۶۶
/

s
0 60 60 60 برد. اگـر مجمـوع  در يك مسير مستقيم و افقي به جلو مي 6

  اين ماشين چند درصد است؟  باشد، بازده موتور N6666بزرگي نيروهاي اصطكاك و مقاومت هوا در مقابل آن 
  ۱ (۴۵  ۲ (۵۵  ۳ (۶۴  ۴ (۷۵  

  ۵۵۵۹۲۶كد سؤال: 

C°°°° انداز\ به سلسيوس برحسب جسمي دماي اگر -۶۷
500500500500

9999
  است؟ سلسيوس درجۀ چند جسم اين دماي شود. مي قرينه فارنهايت برحسب آن دماي يابد، كاهش 

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۴۳۰۶۷۷كد سؤال: 

/درون مخزن دماسنجي  -۶٨ cm
3333

3 143 143 143 متر باشد تا يك درجۀ سلسيوس افزايش دما، باعث شـود  جيوه وجود دارد. قطر داخلي لولۀ دماسنج چند ميلي 14

[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½متر در لوله بالا بيايد؟ (از تغيير حجم مخزن و لولۀ دماسنج و اثر مويينگي چشم پوشي كنيد و  ميلي ۲جيوه به انداز\  /
K

−−−−β = ×β = ×β = ×β = × 4444 1111
1 8 101 8 101 8 101 8 10(  

  ۱ (/0 80 80 80 8  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 40 40 40 4  ۴ (/0 20 20 20 2   
  ۴۳۰۲۶۹كد سؤال: 

Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA´ي نياز دارد؟ (هاي زير به گرماي بيشتر يك از گوي ، كدامθ∆θ∆θ∆θ∆براي افزايش دماي يكسان  -۶۹
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

¶u¶u¶u¶uو  900900900900
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

400400400400(  

  گرمي ۲۰۰گوي آلومينيمي ) ۴ گرمي ۱۰۰گوي آلومينيمي ) ۳  گرمي ۲۰۰گوي مسي ) ۲ گرمي ۱۰۰گوي مسي ) ۱  
  ۴۳۰۳۱٨كد سؤال: 

 ۱۰، در مـدت kW2222كن بـا تـوان ثابـت  آب وجود دارد. با استفاده از يك گرم kg2222يك قطعه فلز و  ،kg4444درون ظرفي آلومينيمي به جرم  -۷۰
شـدن مجموعـه شـده كن، صرف گرم  شده توسط گرم از انرژي الكتريكي مصرف 75757575%%%%دهيم. اگر  افزايش مي C°°°°60606060دقيقه دماي مجموعه را 

Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA´چقدر است؟ ( SIباشد، ظرفيت گرمايي قطعۀ فلز در 
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

JAJAJAJAو  900900900900
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

4200420042004200(  

  ۱ (۱۵۰۰  ۲ (۲۴۰۰  ۳ (۳۰۰۰  ۴ (۴۵۰۰   
  ۴۳۰۳۴۰كد سؤال: 

/است. براي آنكه طول ميله  cm20202020گرمي،  ۱۰۰طول يك ميلۀ فلزي  -۷۱ mm0 10 10 10   ژول گرما به آن داده شود؟  افزايش يابد، بايد چند كيلو 1

)q±Îq±Îq±Îq±Î
K

−−−−α =α =α =α = 5555 1111
q±Îq±Îq±Îq±Îو  10101010

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
400400400400(  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۳۰۴۴۹كد سؤال: 

  دهد. انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن بر اثر پديد\ ............... رخ مي -۷۲
  تابش گرمايي) ۴  همرفت واداشته) ۳  همرفت طبيعي) ۲  نش گرماييرسا) ۱  

  ۵۱۶٨۹۴كد سؤال: 
kmاي  مساحت سطح درياچه -۷۳

2222
از  mm1111شـود ( متر از آب سطح درياچه تبخيـر مـي انداز\ يك ميلي است. در يك روز گرم تابستان، به 10101010

Vگرماي لازم براي اين تبخير چند كيلووات ساعت است؟ ( شود). ارتفاع آب كم مي
kJ

L
kg

==== JAJAJAJAو  2268226822682268
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱ (/ ××××
6666

6 3 106 3 106 3 106 3 10  ۲ (/ ××××
5555

6 3 106 3 106 3 106 3 10  ۳ (/ ××××
4444

6 3 106 3 106 3 106 3 10  ۴ (/ ××××
3333

6 3 106 3 106 3 106 3 10  
  ۵۶۱۵۶۵كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  از گزارهيك  كدام -۷۴
  شود. ) افزايش فشار وارد بر يخ، سبب بالا رفتن نقطۀ ذوب آن مي۱  
  دهند. ) افزايش دما و افزايش مساحت سطح مايع، آهنگ تبخير سطحي آن را كاهش مي۲  
  شود. دپز، زودتر پخته ميشود؛ به همين دليل غذا در ديگ زو ) افزايش فشار وارد بر مايع سبب پايين آمدن نقطۀ جوش آن مي۳  
  شود در هواي بسيار مرطوب گرماي بيشتري احساس شود. ) ميعان بخار آب روي بدن باعث مي۴  

  ۴۳۰۳۵۶كد سؤال: 
−Cدرون يك ظرف محتوي يخ با دماي  -۷۵ °− °− °− يخ با دمـاي  g200200200200دل گرمايي، فقط كنيم. اگر پس از تعا اضافه مي C°°°°15151515، مقداري آب با دماي °10101010

  پوشي كنيد.)  شده چند گرم است؟ (از تبادل گرما با ظرف و محيط چشم صفر درجۀ سلسيوس در ظرف وجود داشته باشد، جرم آب اضافه

)gÄgÄgÄgÄ
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

2100210021002100 ،F
J

L
kg

==== JAJAJAJAو  336000336000336000336000
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200(  

  ۱ (۱۵  ۲ (/12 512 512 512 5  ۳ (۱۰  ۴ (/7 57 57 57 5  
  ۵۱۶۴۰۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+�  
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  درست است؟  هاي زير چه تعداد از عبارت -۷۶

 شود.  اي هيدروژن به هليم انجام مي الف) در خورشيد، تبديل هسته  

  شود.  شده در آن در فضا مي با يك انفجار بزرگ همراه است كه سبب پراكنده شدن عنصرهاي تشكيلاغلب اره ب) مرگ ست  
  شوند.  تر تبديل مي تر به عنصرهاي سنگين دهد و عنصرهاي سبك اي رخ مي هاي هسته ها در دماهاي بالا، واكنش پ) درون ستاره  
  رت زير نشان داد.صو توان به ت) روند تشكيل عناصر در جهان را مي  

  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  ۲٨٨۷۲۱كد سؤال: 
  ها در مورد عنصر تكنسيم درست هستند؟ كدام عبارت -۷۷

  اي ساخته شده است.  الف) نخستين عنصري است كه در واكنشگاه هسته  

Tc99999999ب) همۀ   

43434343
  شود. عي ساخته ميطور مصنو موجود در جهان، به 

  توان مقادير زيادي از آن را تهيه نمود. عمر آن زياد است و مي پ) نيم  
  كند. ت) انداز\ آن مشابه يون يديد است و غد\ تيروئيد آن را جذب مي  
  »ت«و » پ«، »ب«، »الف«) ۴  »ت«و » ب«) ۳  »ت«و » ب«، »الف«) ۲  »ب«و » الف«) ۱  

  ۳۶۳۶٨۵كد سؤال: 
Xايزوتوپ طبيعي  ۳عنصري داراي  -۷٨

20202020 ،X
Xو  21212121

 ۳ترين ايزوتوپ  و فراواني سنگين ٨۰ترين ايزوتوپ،  است. اگر درصد فراواني سبك 22222222

4/جرم  اي از اين عنصر به  برابر ايزوتوپ ديگر (ايزوتوپ دوم) باشد، در نمونه 074 074 074 Xگرم، چند اتم  07
  وجود دارد؟ 21212121

  ۱ (A/ N0 0010 0010 0010 001  ۲ (A/ N0 0020 0020 0020 002  ۳ (A/ N0 010 010 010 01  ۴ (A/ N0 20 20 20 2   
  ۳٨۳٨۶۰كد سؤال: 

0/جرم مخلوطي شامل  -۷۹ 80 80 80 O)از اكسيژن مول گ 8 /و  2222( ××××
22222222

3 01 103 01 103 01 103 01 SO3333مولكول  10
O)، چند گرم است؟  ,S : g mol )

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
16 3216 3216 3216 32  

  ۱ (/25 625 625 625 6  ۲ (۴۰  ۳ (/29 629 629 629 6  ۴ (/41 641 641 641 6   
  ۲٨۹۰۵۷كد سؤال: 

Xها در يون  ها و نوترون تفاوت تعداد الكترون -٨۰
++++52 352 352 352   است؟ نادرست Xاست. كدام گزينه در مورد عنصر  ۷برابر با  ،3

 دارد. 3333++++و  2222++++يون با بارهاي  ۲اين عنصر ) ۱  

Br35353535اين عنصر با ) ۲  
  دوره است. هم 

 پر وجود دارد. در لايۀ ظرفيت اين عنصر، تنها يك زيرلايۀ نيمه) ۳  

  باشد. مي dجزء فلزهاي دستۀ ) ۴  
  ۳۵۳۷۱۲كد سؤال: 

  تواند باشد؟ يك از موارد زير مي كدام (A)با توجه به شكل، موج  -٨۱

  

  ) پرتوي گاما۲  ئي) نور مر۱  

  ) پرتوي فرابنفش۴  ) پرتوي فروسرخ۳  
  ۳۱۵۳۷۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

:��I��+� ^�k*& $+� 

·r»nkÃÀ·r»nkÃÀ·r»nkÃÀ·r»nkÃÀ ´Ã±À´Ã±À´Ã±À´Ã±À
 ¦Lw ÁIÀo~ ¦Lw ÁIÀo~ ¦Lw ÁIÀo~ ¦Lw ÁIÀo~¹¹¹¹øøøø

...» ¸Mo¨ ,´ÃTÃ...» ¸Mo¨ ,´ÃTÃ...» ¸Mo¨ ,´ÃTÃ...» ¸Mo¨ ,´ÃTÃ² ² ² ² kkkk¹¹¹¹ºI¶ºI¶ºI¶ºI¶

oUï¸Ã«oUï¸Ã«oUï¸Ã«oUï¸Ã«¹¹¹¹w ÁIÀo~w ÁIÀo~w ÁIÀo~w ÁIÀo~¹¹¹¹øøøø

...» °ö ,¸ÀA k...» °ö ,¸ÀA k...» °ö ,¸ÀA k...» °ö ,¸ÀA k¹¹¹¹ºI¶ºI¶ºI¶ºI¶

(nm)

11111111
10101010

9999
10101010

7777
10101010

5555
10101010

3333
10101010

1111
10101010

1111
10101010
−−−− 3333

10101010
−−−−

400400400400500500500500600600600600700700700700

���� ۱ :$% l�T% )
+Dm ۱ �( ۱۲۲(  :3��4560# 1�2۳۵ 
���� ����

4444
2 4 102 4 102 4 102 4 10/ cm

−−−−××××

(A)
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  كدام گزينه درست است؟ -٨۲
nدر اتم هيدروژن، بازگشت الكترون از ) ۱   ==== nبه  6666 ==== كند كه از قرار دادن فلز مـس بـر روي  ا در نور منتشرشده حاصل ميهمان رنگي ر 2222

  شود. شعله ايجاد مي
  هاي الكتروني اتم يافت. توان تصوير دقيقي از انرژي لايه با تعيين تعداد خطوط طيف نشري خطي يك عنصر، مي) ۲  
  .رنگ آبي موجود در طيف نشري خطي اتم هيدروژن و ليتيم، طول موج يكساني دارد) ۳  
  طيف نشري خطي برخلاف طيف مرئي، تعداد خطوط رنگي محدودي دارد.) ۴  

  ۳۵۳۷۲۰كد سؤال: 
  ...............  جز بههمۀ موارد درست هستند،  -٨۳

l)) نماد هر زيرلايۀ معين با دو عدد كوانتومي اصلي و فرعي ۱   , n) شود. نمايش داده مي  
  شوند. اي تقسيم مي ها، عناصر به چهار دسته در جدول دوره ني زيرلايه) براساس گنجايش الكترو۲  
  باشد. مي ۱٨و دور\ سوم  ٨الكترون را داراست، پس تعداد عناصر دور\ دوم  ۱٨و لايۀ سوم گنجايش  ٨) لايۀ دوم اصلي گنجايش ۳  
  آن لايه برابر است. (n)هاي اصلي با شمار\  هاي موجود در لايه ) تعداد زيرلايه۴  

  ۳۲۰۱۴۳كد سؤال: 
B ،sو  Aترين زيرلايۀ دو عنصر  بيروني -٨۴

1111
  ها همواره درست است؟ است. كدام گزينه در مورد آن 4444

  است. dها جزء عناصر دستۀ  ) حداقل يكي از آن۲    ) در يك گروه قرار دارند.۱  
lهاي با  ) تعداد الكترون۳   ====   شده از الكترون دارد. زيرلايۀ اشغال ۶ها  ) به يقين يكي از آن۴  برابر دارند. 2222

  ۳۲۲٨۹۶كد سؤال: 
nمجموع  -٨۵ l++++ است،  ۴۲هاي اتمي برابر با  براي همۀ الكترون ...............  

 اين اتم نخستين عنصر نافلزي دور\ سوم است.) ۱  

XH2222اين اتم با هيدروژن تركيبي به فرمول كلي ) ۲  
  كند. ايجاد مي 

 رسد. اين اتم با جذب دو الكترون به آرايش گاز نجيب بعد از خود مي) ۳  

  واحد بيشتر از عدد اتمي آن است. ٨شمار\ گروه آن ) ۴  
  ۳۹۷۶۴۲كد سؤال: 

  اي است، كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ موقعيت چند عنصر در جدول دوره رو كه مربوط به با توجه به جدول روبه -٨۶
  رسد. با از دست دادن سه الكترون به آرايش گاز نجيب قبل از خود مي Aالف) اتم   
Bصورت  به Eو  Bهاي  ب) فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از واكنش اتم   E2 32 32 32   است. 3
  نشده وجود دارد. ، سه الكترون جفتFو  Cاي هر دو عنصر  نقطه -پ) در آرايش الكترون  
  هاي هيدروژن و كلر، تركيب مولكولي تشكيل دهد. تواند با اتم مي Dت) اتم   
  »ت«و » پ«، »الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  »ت«و » پ«، »ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  

  ۴٨۴۳٨۵ال: كد سؤ
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨۷

Heهايي مانند  هاي بالايي هواكره، يون در لايه ����  
++++ ،O

Oو  ++++
++++
2222

  خورد.  به چشم مي 
  يابد. هاي هواكره با افزايش ارتفاع، فشار هوا كاهش مي در لايه ����  
  شود. ها از اتمسفر مي دارد و مانع خروج آن جاذبۀ زمين، گازهاي هواكره را پيرامون خود نگه مي ����  
  شده ميان گازهاي هوا، براي ساكنان سيار\ زمين سودمند هستند. هاي شيميايي انجام اغلب واكنش ����  
  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

  ۳۲۶۷۵۰كد سؤال: 
  شده است؟ هاي زير توصيفي مناسب براي تركيب داده چند مورد از عبارت -٨٨

  ���� : FeO كند. اكسيدي فلزي است كه هنگام بارش باران، باران اسيدي توليد مي  
  ���� : CaO شود وري در كشاورزي به خاك اضافه مي اكسيدي بازي است كه جهت افزايش بهره.  
  ���� : CO است. ۱۰هاي پيوندي و ناپيوندي در ساختار لوويس آن برابر با  اكسيدي نافلزي است و مجموع الكترون  
  ���� : SO3333

  باشد. مي ۷كمتر از  pHاكسيدي اسيدي است و محلول آبي آن داراي  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۲۶۷۶۰كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  

  

۱۵  ۱۳  ۳  
  گروه
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  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٨۹
  الف) اوزون تروپوسفري برخلاف اوزون استراتوسفري، خطرناك است.  
NOب) اوزون تروپوسفري از واكنش    O N O+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 32 22 22 22   آيد. وجود مي به 2

  پذير است. وسفر، برگشتپ) واكنش تبديل اوزون به اكسيژن در استرات  
  شود. اي روشن ديده مي اي اوزون تروپوسفري، هواي آلود\ شهرها به رنگ قهوه دليل وجود رنگ قهوه ت) به  
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  ۳۳۰۷۰۹كد سؤال: 
  هاي موردنظر درست است؟ در كدام موارد، نام و فرمول تركيب -۹۰

:الف)    (NH ) NO4 2 34 2 34 2 34 2   آمونيوم نيترات 3

:ب)    Li CO2 32 32 32   ليتيم كربنات 3

:پ)    MgSO4444
  منيزيم سولفيد 

:ت)    FePO4444
   فسفات (III)آهن  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۳۳۳۹۶۵كد سؤال: 

  درستي مقايسه شده است؟ هاي ناپيوندي به هاي پيوندي به الكترون در كدام گزينه نسبت تعداد الكترون -۹۱
  ۱ (HCN CH O CO H O> > >> > >> > >> > >2 22 22 22 2  ۲ (SiBr PCl CO HCN> > >> > >> > >> > >4 34 34 34 3   

  ۳ (SO CO CO SO> > >> > >> > >> > >3 2 23 2 23 2 23 2 2  ۴ (COCl POCl NO Cl H O> > >> > >> > >> > >2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2   
  ۴۰۱۴۰۱كد سؤال: 

  ها است؟ دهنده ها يك واحد بيشتر از مجموع ضرايب واكنش هاي زير، مجموع ضرايب فراورده در چه تعداد از واكنش -۹۲
NO) الف   H O HNO NO+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2 3   

NH) ب   O NO H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

KMnO) پ   HCl KCl MnCl Cl H O+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2   

MnO) ت   HCl MnCl Cl H O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۹۱۰۹كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  يك از عبارت اي، كدام  در خصوص اثر گلخانه -۹۳
  گردد.  اي مجدداً به زمين بازمي وسيلۀ گازهاي گلخانه توجهي از گرماي جذب شد\ زمين به ) بخش قابل۱  
   ) پرتوهاي فروسرخ منعكس شده از سطح زمين داراي طول موج كمتر و انرژي بيشتري هستند.۲  
  شود.  وسيلۀ هواكره جذب مي ) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي از ابتدا به۳  
  بيشتر شود.  C°°°°18181818شود كه ميانگين دماي كر\ زمين  اي سبب مي ) اثر گلخانه۴  

  ۲۹٨۳۷۲كد سؤال: 
NaHCO3333در واكنش زير، ضمن گرم كردن مقداري  -۹۴

 ،/3 13 13 13 شـود. جـرم  گرم از جرم مـواد جامـد موجـود در ظـرف واكـنش كاسـته مي 1

Na CO2 32 32 32 H)حاصل چند گرم است؟  3 ,C ,O ,Na : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16   (معادلۀ واكنش موازنه شود.) 23
NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 2   

  ۱ (/5 35 35 35 3   ۲ (/10 610 610 610 6   ۳ (/31 831 831 831 8   ۴ (/15 915 915 915 9   
  ۳٨۱۴۲۴كد سؤال: 

H)است؟  نادرستمطلب   كدام -۹۵ ,C ,N ,O : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

/گرم گاز متان با حجم  ٨در شرايط يكسان، حجم ) ۱   ××××
23232323

3 01 103 01 103 01 103 01   اتم نئون برابر است. 10
  گرم گاز نيتروژن برابر است. ۱۰گرم گاز كربن مونوكسيد با حجم  ۱۰، حجم STPدر شرايط ) ۲  
0/جرم ) ۳   250 250 250 0/مول پروپان با جرم  25 250 250 250   اكسيد برابر است. دي مول گاز كربن 25
0/ها در  تعداد اتم) ۴   50 50 50 0/ها در  ممول گاز اكسيژن با تعداد ات 5 250 250 250   مول گاز اوزون برابر است. 25

  ۲۹۳۷۴۶كد سؤال: 
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KClO)در شرايط معينّ، پتاسيم كلرات  -۹۶ 36/شود. اگر از تجزيۀ  مطابق معادلۀ زير تجزيه مي 3333( 7536 7536 7536 ليتـر گـاز توليـد  ۹گرم از اين ماده،  75

KClO)ها در اين شرايط چند ليتر بر مول است؟  شود، حجم مولي گاز / g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3333
122 5122 5122 5122 5   

KClO (s) KCl (s) O (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 22 2 32 2 32 2 32 2 3   
  ۱( /22 422 422 422 4  ۲ (۲۲  ۳( /20 420 420 420 4  ۴ (۲۰  

  ۴۱۴۹۳۱كد سؤال: 
  روشِ هابر است. چه تعداد از موارد زير درمورد آن درست است؟ نمودار زير مربوط به نماي توليد آمونياك در صنعت به -۹۷

  : انجام واكنش در حضور كاتاليزگر كلسيم و دما و فشار مناسبAالف)   
  : سرد كردن مخلوط واكنش تا مايع شدن آمونياكBب)   
  ك: جداسازي گاز آمونياCپ)   
ها  مانده و باز گرداندن آن آوري هيدروژن و نيتروژن باقي : جمعDت)   

  به محفظۀ واكنش
  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۷۲۶۰۱كد سؤال: 
Cθبار در شرايط  و يك  STPبار در شرايط  واكنش زير يك  -۹٨ = °θ = °θ = °θ = Pو  °273273273273 / atm==== 0 50 50 50 ازهاي حاصـل در دو شود. اختلاف حجم گ انجام مي 5

  شود.) (معادلۀ واكنش موازنه شود.) دهنده تجزيه مي مول از واكنش ۱شرايط ذكرشده برحسب ليتر، كدام است؟ (در هر دو حالت، 
 C H N O CO H O N O→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 2   

  ۱ (/271 6271 6271 6271 6   ۲ (/543 2543 2543 2543 2   ۳ (/179 2179 2179 2179 2   ۴ (/354 8354 8354 8354 8   
  ۴٨۶۶۷۱كد سؤال: 

/اگر جرم كل آب روي كر\ زمين در حدود  -۹۹ ××××
18181818

1 5 101 5 101 5 101 5 3/ها برابر با  شده در اين آب هاي حل تن و ميزان نمك 10 53 53 53 درصد جرمي باشـد، كـدام  5
  است؟ نادرستگزينه 

  ها و درياها توزيع شده است. در اقيانوسها  درصد اين آب ۷۵حدود ) ۱  
  پوشاند. كيلومتر مي ۲اگر كر\ زمين را مسطح در نظر بگيريم، آب همۀ سطح آن را تا ارتفاع بيش از ) ۲  

/حدود ) ۳   ××××
16161616

5 25 105 25 105 25 105 25   هاي كر\ زمين وجود دارد. تن انواع نمك در آب 10
هاي كـر\ زمـين تقريبـاً  شده در آب هاي مختلف زمين، جرم كل مواد حل مختلف بين بخش هاي فيزيكي و شيميايي كنش با توجه به برهم) ۴  

  ثابت است.
  ۴۶۷۵۱۶كد سؤال: 

  كند؟ را در جدول زير كامل مي» ت«و » پ«، »ب«، »الف«ترتيب موارد  كدام گزينه به -۱۰۰

  ۱ (K NO KNO
+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3 33 33 33   آمونيوم سولفيد 3

  ۲ (P NO P(NO )
+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3333

3 3 33 3 33 3 33 3   آمونيوم سولفات 3

  ۳ (K N K N+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3333

3333
  فاتآمونيوم سول 

  ۴ (P NO P(NO )
+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3333

3 3 33 3 33 3 33 3   آمونيوم سولفيد 3
  ۲۹۴۷۴۰كد سؤال: 

  كدام دو عبارت زير در مورد فلز منيزيم درست هستند؟ -۱۰۱
  الف) در فراوري گوشت، تهيۀ كنسرو و شربت معده كاربرد دارد.  
  آورند. درمي Mg(OH)2222صورت ماد\ جامد و محلول  ب) براي جداسازي آن، ابتدا منيزيم را به  

Mgصورت  پ) در آب دريا به   (aq)
  شود. وجود داشته و طي چند مرحله واكنش استخراج مي 2222++++

MgClت) با استفاده از جريان برق و طي واكنش    (l) Mg(l) Cl (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22   كنند. منيزيم كلريد را به عنصرهاي سازند\ آن تجزيه مي 2
  »ب«و » الف«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  

  ۲۹۹۱۳۲كد سؤال: 
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  كاتيون سازنده  آنيون سازنده  فرمول شيميايي  نام تركيب

  ...(پ)...  ...(ب)...  ف)......(ال  پتاسيم نيتريد

NH)  ...(ت)... ) SO4 2 44 2 44 2 44 2 4   SO −−−−2222
4444

   NH++++
4444

   

A B

D C

2222
H (g)

2222
N (g)
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تواند غلظت اين يون را بـه حـد مجـاز آن كـه حـداكثر  مول يون نيترات، مي ۹يك دستگاه تصفيۀ آب آشاميدني با ظرفيت جذب حداكثر  -۱۰۲
ppm50505050 ر غلظت يون نيترات در يك چاه است برساند. اگppm81818181 وسـيلۀ ايـن  توان به باشد، حداكثر چند مترمكعب از آب اين چاه را مي

Ia JA Â»  ½Ia JA Â»  ½Ia JA Â»  ½Ia JA Â²²²²I«aI«aI«aI«a(NO½  «دستگاه به حد مجاز يون نيترات رساند؟  g mol g mL )
− − −− − −− − −− − −= ⋅ = ⋅= ⋅ = ⋅= ⋅ = ⋅= ⋅ = ⋅1 11 11 11 1

3333
62 162 162 162 1   

  ۱ (۱٨۰۰۰  ۲ (۱٨  ۳ (۶۹۰۰  ۴ (/6 96 96 96 9   
  ۳۹۳۶۹۵كد سؤال: 

ليتر از محلول موجود در ظـرف  ميلي ۵۰كنيم. در هر مرحله  مولار را سه مرحله رقيق مي ۲سولفات با غلظت  (II)ليتر محلول مس ميلي ۵۰ -۱۰۳
سـولفات در پايـان  (II)كنيم. غلظت مولي محلول مس ليتر آب است اضافه مي ميلي ۵۰قبل را پس از همگن شدن، به ظرف بعدي كه داراي 

  تقريب كدام است؟ مرحلۀ سوم به

  ۱ (/0 0250 0250 0250 025   

  ۲ (/0 250 250 250 25   

  ۳ (/0 50 50 50 5   

  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۴۰۰۰۹۳كد سؤال: 

كند. با توجه به جدول زير، درصد جرمي محلول سيرشد\ اين نمـك در  صورت خطي تغيير مي پذيري نمكي در آب با تغييرات دما، به انحلال -۱۰۴
  كدام است؟ C°°°°35353535دماي 

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۶۰  
  ۴۷۰۷٨۶كد سؤال: 

0/ محلول با ريز فرايند ابقمط مينيآلوم فلز -۱۰۵ 20 20 20 0/ اگر. دهد مي واكنش دياس كيسولفورمولار  2 270 270 270  شـود، مصرف فرايند نياي ط مينيآلوم فلز گرم 27
 ؟شـود ك اسـيد مصـرف ميليتر محلول سـولفوري و در اين واكنش، چند ميلي است تريل يليم چند استاندارد طيشرا در دشدهيتول گاز حجم

(Al g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

  (معادله موازنه شود.) 27272727
Al (s) H SO (aq) Al (SO ) (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 4 3 22 4 2 4 3 22 4 2 4 3 22 4 2 4 3 2   

  ۱ (۳۳۶ ،۷۵  ۲ (۴۴٨ ،۳۰  ۳ (۴۴٨ ،۷۵  ۴ (۳۳۶ ،۳۰  
  ۵۰۹۰۷۳كد سؤال: 

N)شده، كدام گزينه درست است؟  با توجه به نمودار داده -۱۰۶ ,O ,Cl / ,K : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

14 16 35 5 3914 16 35 5 3914 16 35 5 3914 16 35 5 39   

KNO3333گـرم  ۱۰۰از انحلال ) محلولي حاصل ۱  
گـرم  ۲۰۰در  

  فراسيرشده است. C°°°°35353535آب در دماي 

KNO3333پذيري  ) تأثير دما بر انحلال۲  
  است. KClكمتر از  

KNO3333) در حجم يكسان، غلظت مولي محلول سيرشد\ ۳  
 

  يكسان است. Aدر نقطۀ  KClو 

) درصد جرمي محلول سيرشد\ پتاسـيم كلريـد در دمـاي ۴  
C°°°°75757575 33/تقريب برابر با  به 333 333 333   است. 3

  ۵۰٨۷۶۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

۲۰  ۱۰  ( C)θ °θ °θ °θ °   
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   ............... گيري جهت الكتريكي ميدان حضور در آن سازند\ ذرات كه كنند مي ايجاد ............... فرمول به اي ماده يكديگر، با واكنش در Y8888 و X6666 عنصر دو -۱۰۷
  ۱ (XY- ۲ .كنند نمي (XY3333

XY4444) ۳  كنند. مي -
XY2222) ۴ كنند. مي -

  كنند. نمي -
  ۳۳٨۵۵۳كد سؤال: 

  هاي زير دربار\ آب، درست است؟ چند مورد از عبارت -۱۰٨
Hگشتاور دوقطبي مولكول آن با مولكول  ����   S2222 رابر است.ب  
  مولكول آن از نظر بار الكتريكي خنثي است. ����  
  هاي يوني را در خود حل كند. تواند همه تركيب مي ����  
  يابد. در فرايند انجماد آن، برخلاف چگالي، حجم افزايش مي ����  
  در ساختار حالت مايع آن، هر دو نوع پيوند هيدروژني و كووالانسي وجود دارد. ����  
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  ۳۵۵۲۵٨كد سؤال: 
  توان نتيجه گرفت ..............  ترتيب محلول و نامحلول در آب هستند، مي به C°°°°25252525با توجه به اينكه منيزيم سولفات و باريم سولفات در دماي  -۱۰۹
MgSO4444دوقطبي در محلول منيزيم سولفات از قدرت پيوند يوني در  -) نيروي جاذبۀ يون۱  

  تر است. و قدرت پيوند هيدروژني در آب قوي 
MgSO4444دوقطبي در محلول منيزيم سولفات از قدرت پيوند يوني در  - ) نيروي جاذبۀ يون۲  

  تر است. تر، ولي از پيوند هيدروژني در آب ضعيف قوي 
BaSO4444ت از ميانگين قدرت پيوند يوني در دوقطبي در محلول باريم سولفا - ) نيروي جاذبۀ يون۳  

  تر است. و پيوندهاي هيدروژني در آب، قوي 
BaSO4444دوقطبي در محلول باريم سولفات از ميانگين قدرت پيوند يوني در  - ) نيروي جاذبۀ يون۴  

  تر است. و پيوندهاي هيدروژني در آب، ضعيف 
  ۴۷۲۱۱٨كد سؤال: 

0/هاي  ترتيب محلول كه به Bو  Aرو،  در شكل روبه -۱۱۰ 10 10 10 0/و  1 20 20 20 تراوا كـه فقـط اجـاز\ عبـور  مولار پتاسيم كلريد هستند، با يك غشاي نيمـه 2
  است؟اند. با توجه به آن كدام عبارت درست  دهد، از يكديگر جدا شده هاي آب را مي مولكول

  شود.  يابد و غلظت آن كمتر مي افزايش مي Aدليل پديد\ اسمز، سطح محلول  ) با گذشت زمان به۱  

  را كاهش داد. Bتوان غلظت محلول  ، ميA) با استفاده از اسمز معكوس و اعمال فشار در سطح محلول ۲  

  اعمال كرد.  فشار اضافي A) براي جلوگيري از تغيير سطح دو محلول، بايد در سطح محلول ۳  

 كرد.    تر را رقيق Aتوان محلول  و با استفاده از اسمز معكوس، مي B) با اعمال فشار بر محلول ۴  
  ۴۴۵۳۲۹كد سؤال: 
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  هاي پنجم و نهم كدام است؟ ها در شكل در الگوي زير، مجموع تعداد دايره  -۱۱۱

  ۱ (٨۶  

  ۲ (۹۶  

  ۳ (۱۱۶  

  ۴ (۱۲۶  
  ۵۲۵۹٨۷كد سؤال: 

  كدام است؟ Cotααααدار رو، مق با توجه به شكل روبه -۱۱۲

  ۱ (
1111

2222
   

  ۲ (۲  

  ۳ (۶  

  ۴ (
1111

6666
   

  ۴۶۵۴۱۲كد سؤال: 
)Sفرض كنيد نقطۀ  -۱۱۳ , )−−−−3 43 43 43 yرأس سهمي  4 ax bx c= + += + += + += + )باشد و اين سهمي از نقطۀ  2222+ , )−−−−5 25 25 25 يك از نقاط زير، روي ايـن  بگذرد. كدام 2

  سهمي قرار دارد؟ 

  ۱ (( , )0 30 30 30 3  ۲ (( , )−−−−2 22 22 22 2  ۳ (( , )−−−−1 41 41 41 4  ۴ (( , )−−−−1 31 31 31 3   
  ۵۱۴۶۲۱كد سؤال: 

}}}}اگر تابع  -۱۱۴ }}}}f ( , x y) ,( , x y) , ( x y , z)= + − −= + − −= + − −= + − −11 3 211 3 211 3 211 3 xهماني باشد،  2 y z+ −+ −+ −+   كدام است؟  −

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۶۹۷۶۲كد سؤال: 

اگر  -۱۱۵
(n )!

(n )!

++++
====

−−−−
1111

30303030
1111

)P، حاصل  n ,n )−−−−2 22 22 22   كدام است؟  2

  ۱ (۹۰  ۲ (۷۲۰  ۳ (!5555  ۴ (!10101010  
  ۵۶۹۷۵۴كد سؤال: 

  باشد، كدام است؟ ۱۰شده برابر  ب دو تاس، احتمال آنكه مجموع اعداد رودر پرتا -۱۱۶

  ۱ (
1111

9999
  ۲ (

1111

12121212
  ۳ (

1111

18181818
  ۴ (

5555

36363636
   

  ۴۵۶۲۶۶كد سؤال: 
نفـر در ايـن گـروه بـه  ۱۰هاي غيرايراني هستند. اگر  مند به فيلم نفر علاقه ۱٨ي ايراني و ها مند به فيلم نفر علاقه ۱۷نفره،  ۳۰در يك گروه  -۱۱۷

  مند هستند؟ هاي ايراني و غيرايراني علاقه نداشته باشند، چند نفر به هر دو نوع فيلم علاقه يك از فيلم هيچ

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۱٨  

  ۳۱۳۹۱۱كد سؤال: 
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2222 4 34 34 34 3

αααα°°°°60606060
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(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)
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aدر يك دنبالۀ حسابي غيرثابت اگر  - ۱۱٨ ====12121212
  و جملات دوم، ششم و هشتم آن تشكيل دنبالۀ هندسي دهند، جملۀ پنجم دنبالۀ حسابي كدام است؟  8888

  ۱ (−−−−16161616  ۲ (−−−−32323232  ۳ (−−−−20202020  ۴ (−−−−24242424  
  ۶۰۹۰۷۹كد سؤال: 

Sin)شد] عبارت  ساده -۱۱۹ Cos )( Cot )
Sin

α − α + α +α − α + α +α − α + α +α − α + α +
αααα

4 4 24 4 24 4 24 4 2

2222

1111
  در كدام گزينه آمده است؟  1111

  ۱ (Cos αααα22222222  ۲ (
Sin αααα2222

2222  ۳ (Sin αααα22222222  ۴ (۲  
  ۶۰٨۳۶۴كد سؤال: 

ر اگ -۱۲۰
Sin Cos Sin

Cos

θ + θ θθ + θ θθ + θ θθ + θ θ
>>>>

− θ− θ− θ− θ2222
0000

1111

  در كدام ناحيۀ داير] مثلثاتي قرار دارد؟  θθθθباشد، انتهاي كمان  

  ) دوم يا سوم۲    ) اول يا دوم۱  

  تواند باشد.  ) در هر چهار ناحيه مي۴    ) اول يا سوم۳  
  ۵۲۶۵۰۷كد سؤال: 

°xاگر  -۱۲۱ < ≤ °° < ≤ °° < ≤ °° < ≤ °60 27060 27060 27060 و  270
x

A Sin( )= −= −= −= −3 13 13 13 1
2222

  كدام است؟  Aگاه حدود  ، آن

  ۱ (A< < −< < −< < −< < −
1 3 21 3 21 3 21 3 2

1111
2 22 22 22 2

    ۲ (A− < ≤− < ≤− < ≤− < ≤
3 23 23 23 2

1 21 21 21 2
2222

  

  ۳ (A≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤
1111

1111
2222

    ۴ (A< ≤< ≤< ≤< ≤
1111

2222
2222

   
  ۴۰۰۵۶۰كد سؤال: 

Aاگر  -۱۲۲ ( )
−−−−

====

3333

5555 22229 3 129 3 129 3 129 3 ، مقدار 12
A

( )
−−−− −−−−

++++

1111
1111

22224444
2222

  كدام است؟  

  ۱ (
1111

16161616
  ۲ (۱۶  ۳ (۴  ۴ (

1111

4444
   

  ۶۰۷۰۶٨كد سؤال: 
)شد] عبارت  اگر ساده -۱۲۳ )− + + × α− + + × α− + + × α− + + × α66662 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 2برابر  3 32 32 32   كدام است؟  ααααباشد، مقدار  3

  ۱ (۱۲  ۲ (۲  ۳ (٨  ۴ (۴  
  ۳۵۵۱۲۳كد سؤال: 

10××××خواهيم با برش يك ورق فولاديِ مستطيل شكل به ابعاد  مطابق شكل مي -۱۲۴ 2010 2010 2010 مترمربع خارج كنيم. محيط  ۹٨متر، مستطيلي به مساحت  20
  اين مستطيل چند متر است؟

  ۱ (۴۲  

  ۲ (۴۴  

  ۳ (۴۶  

  ۴ (۴٨  
  ۵۳٨۲۰۱كد سؤال: 
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m)دوم  اگر معادلۀ درجه -۱۲۵ )x mx m− + + − =− + + − =− + + − =− + + − =2222
1 4 6 5 01 4 6 5 01 4 6 5 01 4 6 5   يك ريشۀ مضاعف منفي داشته باشد، مقدار آن ريشۀ مضاعف كدام است؟ 0

  ۱ (/−−−−0 50 50 50 5  ۲ (−−−−2222  ۳ (/−−−−2 52 52 52 5  ۴ (−−−−4444   
  ۴۳۷۶۹۹كد سؤال: 

، مجموعه جواب نامعادلۀ mبه ازاي كدام مقادير  -۱۲۶
x x m

x x

+ ++ ++ ++ +
<<<<

+ ++ ++ ++ +

2222

2222

3333
2222

1111

  باشد؟ مي Rبرابر مجموعۀ  

  ۱ (m <<<<
7777

4444
  ۲ (m >>>>

7777

4444
  ۳ (m >>>>

3333

4444
  ۴ (m <<<<

3333

4444
   

  ۴۳۵۱۴۷كد سؤال: 

 نامعادلۀاگر مجموعه جواب  -۱۲۷
x

x

++++
≥≥≥≥

−−−−

1 11 11 11 1

2 1 22 1 22 1 22 1 2
((((صورت  به  {{{{ }}}}m , n+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −  باشد، حاصلm n++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−
1111

4444
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (

1111

2222
  ۴ (−−−−

1111

2222
   

  ۴۱۴۴۱۴كد سؤال: 
fنمودار تابع  -۱۲٨ (x) رو است. اگر  صورت روبه بهf ( f ( )) mf( ) f (f ( ) )+ = −+ = −+ = −+ = −2 4 1 2 12 4 1 2 12 4 1 2 12 4 1 2   كدام است؟ mگاه  ، آن1

  ۱ (−−−−
1111

3333
  ۲ (−−−−

5555

3333
   

  ۳ (
1111

3333
  ۴ (

5555

3333
   

  ۳۹۷۵۰٨كد سؤال: 
}}}}اگر  -۱۲۹ }}}}f ( ,a ) , ( , ) ,(a , ) ,( , b ) , ( b , )= + + += + + += + + += + + +2 1 1 2 2 2 1 2 4 2 12 1 1 2 2 2 1 2 4 2 12 1 1 2 2 2 1 2 4 2 12 1 1 2 2 2 1 2 4 2 aعضوي باشد، مقدار  ۲عضوي و برد  ۴تابعي با دامنۀ  1 b++++  كدام است؟  

  ) صفر ۴  1111−−−−) ۳  2222−−−−) ۲  ۱) ۱  
  ۵۶۹۷۵۹كد سؤال: 

رو، نمودار تابع  شكل روبه -۱۳۰
ax x

f (x) b x

x x c

− ≤ −− ≤ −− ≤ −− ≤ −
= − < ≤= − < ≤= − < ≤= − < ≤
 + < ≤+ < ≤+ < ≤+ < ≤

2 12 12 12 1

1 21 21 21 2

2 1 22 1 22 1 22 1 2

aاست. مقدار   b c+ ++ ++ ++   كدام است؟  +

  ۱ (/7 57 57 57 5   

  ۲ (۷  

  ۳ (/6 56 56 56 5   

  ۴ (۶  
  ۵۴۳۷۴۲كد سؤال: 
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  باشد؟» و«و » م«ها  توان نوشت كه دو حرف آخر آن حرفي مي ۶بدون تكرار حروف، چند كلمۀ » موفقيت«با حروف كلمۀ  -۱۳۱

  ۱ (۵۱۲  ۲ (۲۵۶  ۳ (۴٨  ۴ (۳۶  
  ۵۷۰۰٨۲كد سؤال: 

,با ارقام  -۱۳۲ , ,0 2 4 70 2 4 70 2 4 70 2 4   توان نوشت؟ مي ۴۰۰تر از  رقمي زوج و بزرگ هو بدون تكرار ارقام، چند عدد س 7

  ۱ (٨  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۴  
  ۵۷۰۰٨۱كد سؤال: 

۱۳۳- A  وB طوري كه  دو پيشامد ناسازگار هستند به====P(A)
1111

3333
′′′′و   ====P(B )

3333

4444
P(A∪. مقدار  B)  كدام است؟  

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (

5555

12121212
  ۳ (

7777

12121212
  ۴ (

3333

4444
  

  ۵۶۹۷۵۰كد سؤال: 
» جهـان«كنيم. احتمال آنكه اين كلمه بـا  ها را به تصادف انتخاب مي نويسيم و يكي از آن حرفي مي ٨كلمات » گردي جهان«با حروف كلمۀ  -۱۳۴

  شروع شود، كدام است؟ 

  ۱ (
!

1111

2222
  ۲ (

!

!

4444

8888
  ۳ (

! !

!

4 24 24 24 2

8888
  ۴ (

! !

!

4 44 44 44 4

8888
  

  ۵۶۹۷۴۵كد سؤال: 
  ترين ضلع است؟ د، وتر مثلث چند برابر كوچكالزاويه تشكيل يك دنبالۀ حسابي دهن اگر اضلاع يك مثلث قائم -۱۳۵

  ۱ (3333   ۲ (2222   ۳ (
5555

4444
   ۴ (

5555

3333
   

  ۳۱۵۳۰۰كد سؤال: 
xاگر  -۱۳۶ = + − −= + − −= + − −= + − −3333 3333

6 2 7 6 286 2 7 6 286 2 7 6 286 2 7 6 xباشد، حاصل  28 x++++ 3333
  كدام است؟  6666

  ۱ (7 27 27 27 2  ۲ (7777  ۳ (2222  ۴ (4 74 74 74 7  
  ۵۲۰۰۶۹كد سؤال: 

xروي خط  Mنقطۀ  -۱۳۷ y+ − =+ − =+ − =+ − =2 12 02 12 02 12 02 12   د داشته باشد، چقدر است؟توان مي OMNكند. بيشترين مساحتي كه مثلث  حركت مي Bو  Aبين نقاط  0

  ۱ (۹  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۶  

  ۴ (۱٨  
  ۵۳٨۲۰۶كد سؤال: 
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fمساحت محدود به تابع خطي  -۱۳٨ (x) (m )x m= + + += + + += + + += + + +1 11 11 11   كدام است؟  mاست. مجموع مقادير  ۲و محورهاي مختصات برابر  1

  ۱ (۲  ۲ (−−−−3333   ۳ (۳  ۴ (−−−−2222   
  ۵۴۰۲۲۷كد سؤال: 

}}}}از مجموعۀ  fچند تابع مانند  -۱۳۹ }}}}A , , , ,==== 2 3 4 6 72 3 4 6 72 3 4 6 72 3 4 6 }}}}به مجموعۀ  7 }}}}B , , , , , , ,==== 3 4 6 8 9 10 12 133 4 6 8 9 10 12 133 4 6 8 9 10 12 133 4 6 8 9 10 12 fطـوري كـه  وجود دارد، بـه 13 ( ) ====4 134 134 134 و  13

f ( ) >>>>2 102 102 102   اشد؟ ب 10

  ۱ (۱۰۲۴  ۲ (۵۱۲  ۳ (۷۲۰  ۴ (۱۲۰۰  
  ۵۴۳۷۴۵كد سؤال: 

}}}}با ارقام  -۱۴۰ }}}}, , , ,1 2 3 91 2 3 91 2 3 91 2 3   ايم. چقدر احتمال دارد فقط دو رقم آن زوج باشد؟  رقمي با ارقام متمايز ساخته ۵يك عدد  …9

  ۱ (
10101010

63636363
  ۲ (

25252525

73737373
  ۳ (

20202020

63636363
  ۴ (

10101010

21212121
  

  ۵۵۲۴۳٨كد سؤال: 
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