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xاگر دنبالۀ  -۱ , x ,x ,− − +− − +− − +− − +2 4 12 4 12 4 12 4   اين دنباله كدام است؟جملۀ دهم يك دنبالۀ حسابي باشد،  …1

  ۱ (۳۹  ۲ (۴۴  ۳ (۴۵  ۴ (۴۰  
  ۴۵۹۵۲۴كد سؤال: 

۲- f ني و تابع هماg  تابعي ثابت است. اگرg( a ) g ( a) f (a )+ − + = −+ − + = −+ − + = −+ − + = −3 2 2 3 23 2 2 3 23 2 2 3 23 2 2 3  كدام است؟ aمقدار  ،2

  ۱ (−−−−
3333

2222
  ۲ (۲  ۳ (−−−−

2222

3333
  ۴( −−−−2222   

  ۴۳۷۴۵۴كد سؤال: 

yنمودار سهمي  -۳ mx ( m )x= + + += + + += + + += + + +2222
2 5 92 5 92 5 92 5   كدام است؟ mول و سوم است. حدود همواره بالاي نيمساز ناحيۀ ا 9

  ۱ (m< << << << <1 41 41 41 4  ۲ (m< << << << <2 42 42 42 4  ۳ (m< << << << <1 31 31 31 3  ۴ (m< << << << <2 32 32 32 3   
  ۵۰۹۰۰۹كد سؤال: 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -۴
x

x x

−−−−
< −< −< −< −

++++
3 33 33 33 3

1111
1111

)صورت  در اعداد حقيقي مثبت به  , )α βα βα βα β  است. حاصلα + βα + βα + βα + β كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۶۵۲۷٨كد سؤال: 

  واحد باشد، با توجه به الگوي زير محيط شكل مرحلۀ دهم كدام است؟ ۱هاي كوچك  اگر طول ضلع مربع -۵

  ۱ (۷۴  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (۷۶  

  ۴ (٨۴  
  ۴۶۶۴۴٨كد سؤال: 

xاگر  -۶ a x a a+ + − = ++ + − = ++ + − = ++ + − = +2222
xو  3333 a x a a+ − − = ++ − − = ++ − − = ++ − − = +2222

aمقدار  ،1111 x++++ كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   
  ۴۹۰۶۱۵كد سؤال: 

Aاگر  -۷ = − + += − + += − + += − + +3 33 33 33 3
2 3 2 2 3 22 3 2 2 3 22 3 2 2 3 22 3 2 2 3 A، حاصل 2 A−−−−3333

  ت؟كدام اس 6666

  ۱ (2 32 32 32 3  ۲ (4 34 34 34 3  ۳ (2 62 62 62 6  ۴ (4 64 64 64 6   
  ۵۱۲۹۷٨كد سؤال: 

tاند، روابط  كه همۀ جملات آن مثبت ntدر دنبالۀ هندسي  -٨ t ====1 71 71 71 7 و  75757575
t

t
====4444

6666

1111

3333
  برقرار است. مقدار جملۀ سوم كدام است؟ 

  ۱ (۳  ۲ (۵  ۳ (۱۲  ۴ (۱۷  
  ۲٨٨۶٨۶كد سؤال: 

اگر  -۹
( Cos ) Sin

====
− θ θ− θ θ− θ θ− θ θ2 22 22 22 2

9 19 19 19 1

1111

tan، مقدار  θθθθ تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (
4444

3333
  ۲ (

3333

2222
  ۳ (−−−−

4444

3333
  ۴ (−−−−

3333

4444
   

  ۴۷۲۰۰۴كد سؤال: 
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(1) ïà¾±eo¶(1) ïà¾±eo¶(1) ïà¾±eo¶(1) ïà¾±eo¶ (2) ïà¾±eo¶(2) ïà¾±eo¶(2) ïà¾±eo¶(2) ïà¾±eo¶ (3) ïà¾±eo¶(3) ïà¾±eo¶(3) ïà¾±eo¶(3) ïà¾±eo¶ (4) ïà¾±eo¶(4) ïà¾±eo¶(4) ïà¾±eo¶(4) ïà¾±eo¶
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tanاگر  -۱۰ x
Cot x

+ =+ =+ =+ =
++++

2222

2222

5555
1111

1111

Aحاصل عبارت  ، Sin x Cos x= += += += +4 44 44 44   كدام است؟ 4

  ۱ (
2222

5555
  ۲ (

3333

5555
  ۳ (

2222

5555
  ۴ (

3333

5555
   

  ۴٨۶۵٨۴كد سؤال: 

tanشدR عبارت  در ناحيۀ سوم دايرR مثلثاتي باشد، ساده xاگر  -۱۱ x Sin x Cos x− −− −− −− −2 22 22 22   كدام است؟ 2

  ۱ (
Cos x

1111
  ۲ (

Cos x
−−−−

1111
  ۳ (

Sin x

1111
  ۴ (

Sin x
−−−−

1111
   

  ۵۰۹۰۱۰كد سؤال: 
  كدام است؟ BC، اندازR ضلع  رو در شكل روبه -۱۲

  ۱ (2 32 32 32 3   

  ۲ (++++3 33 33 33 3   

  ۳ (3 33 33 33 3   

  ۴ (++++2 3 32 3 32 3 32 3 3  
  ۵۱۴۴۹۱كد سؤال: 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۳ x− ≤− ≤− ≤− ≤2222
  شامل چند عدد صحيح است؟ 2222

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۶۶۴۴۴كد سؤال: 

xبرد تابع  -۱۴ x x
f (x)

a x x

 − ≥− ≥− ≥− ≥
==== 

− <− <− <− <

2222
4 04 04 04 0

2 02 02 02 0

  كدام است؟ aاست. بيشترين مقدار  Rبرابر  ،

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۷۷۶۹كد سؤال: 

))))هاي  ترتيب بازه ، دامنه و برد تابع بهfبراي تابع خطي  -۱۵ ,−−−− 1 31 31 31 −−−−,((((و  3 10 210 210 210 fاست. مقدار  2 (   كدام است؟ 1111(

  ۱ (۱  ۲ (−−−−2222   ۳ (−−−−7777   ۴ (−−−−4444   
  ۴۶۶۴۴۷كد سؤال: 

هـا از  نفـر آن ۵۰و  Aها در يك ماه گذشته از محصـولات شـركت  نفر آن ۶۰مشتري يك فروشگاه مشخص شد كه  ۱۰۰در يك نظرسنجي از  -۱۶

چه تعـداد از كـل اند.  اند كه در اين مدت از هر دو شركت خريد كرده ها اعلام كرده نفر از آن ۲۷اند. همچنين  خريد كرده Bمحصولات شركت 

  اند؟ خريد كرده Bيا  Aهاي  اين مشتريان دقيقاً از يكي از شركت

  ۱ (۶۲  ۲ (۱۱۰  ۳ (٨۳  ۴ (۵۶  
  ۴۹۷۹۳۶كد سؤال: 
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yنمودار سهمي  -۱۷ ax bx c= + += + += + += +   ام است؟رو است. عرض رأس سهمي كد صورت روبه به 2222+

  ۱ (۷  

  ۲ (٨  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۰  
  ۴۶۵۲٨۳كد سؤال: 

x)اگر تساوي  -۱٨ x ) x (x ) x(x )f (x)+ − = + − + −+ − = + − + −+ − = + − + −+ − = + − + −2 3 6 32 3 6 32 3 6 32 3 6 3
1 1 3 11 1 3 11 1 3 11 1 3 يك اتحاد باشد، حاصل  1

f (x)

x
  كدام است؟ 

  ۱ (x x+ ++ ++ ++ +2222
1111  ۲ (x x+ −+ −+ −+ −2222

1111  ۳ (x x− +− +− +− +2222
1111  ۴ (x x− −− −− −− −2222

1111   
  ۴۹۰۶۱۶كد سؤال: 

  
  باشد؟ ۶توان رسم كرد كه طول يكي از اقطار آن  مي ۲۰چند لوزي به محيط  -۱۹

  شمار بي) ۴  صفر) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۰۹۰۲۶كد سؤال: 

ABرو داريم:  در شكل روبه -۲۰ AC CD= == == ==   كدام است؟ BزR زاويۀ اندا به D. نسبت اندازR زاويۀ =

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (
1111

2222
   

  ۳۶٨۵۶۵كد سؤال: 
  كدام است؟ xشده در شكل،  هاي داده با توجه به اندازه -۲۱

  ۱ (۳  

  ۲ (
3333

7777
   

  ۳ (۷  

  ۴ (
12121212

7777
 

  ۲٨۹۳۱٨كد سؤال: 
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A
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B C

Fx

3333

4444

4444

x

y

αααα− α− α− α− α3333

6666
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  كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  ۹برابر  AFEاست. اگر مساحت مثلث  ACوسط ضلع  Fدر شكل مقابل  -۲۲

  ۱ (۵۴  

  ۲ (۴۵  

  ۳ (۳۶  

  ۴ (۲۷  
  ۳٨۲۶۶۱كد سؤال: 

BCدر شكل مقابل،  -۲۳ MN� ساحت ذوزنقۀ و مMNCB ،برابر مساحت مثلث  ٨AMN  است. نسبت
AM

BM
   كدام است؟ 

  ۱( 
1111

2222
  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (
3333

4444
   

  ۲۹٨۰۷۰كد سؤال: 
از  Eقطع كند. فاصلۀ نقطۀ  Eامتداد عرض مستطيل را در  كنيم تا ، از انتهاي يك قطر، عمودي بر آن رسم مي۴و  ۲در يك مستطيل به ابعاد  -۲۴

  سر ديگر اين قطر كدام است؟

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (2 102 102 102 10   ۴ (10 210 210 210 2   
  ۳۶۹۴۰۰كد سؤال: 

aاگر  ABCدر مثلث  -۲۵ ==== 2222 ،b ==== cو  3333 ==== a، حاصل 4444

b c

h

h h××××

2222

  كدام است؟ 

  ۱ (
7777

2222
  ۲ (

4444

3333
  ۳ (۳  ۴ (۶  

  ۴۰۰۱۲۵كد سؤال: 
اط درونـي باشـد، تعـداد نقـ ۱٨شـده، برابـر  زده اي زير مشخص نيست. اگر مساحت قسـمت سايه  هاي شبكه تعداد نقاط دروني چندضلعي -۲۶

  تر، بيشتر است؟ اي كوچك  تر، چه تعداد از نقاط دروني چندضلعي شبكه اي بزرگ  چندضلعي شبكه

  ۱ (۱۴  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۷  
  ۴۶۵۳۰۵كد سؤال: 
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برابـر  ۳طوري قرار گرفته است كه فاصـلۀ آن از رأس دورتـر ايـن ضـلع،  ۱۵و  ۲۴، ۱۵ترين ضلع مثلث به اضلاع  روي امتداد بزرگ Pنقطۀ  -۲۷

  از دو ضلع ديگر مثلث، كدام است؟  Pتر اين ضلع است. اختلاف فاصلۀ نقطۀ  اش از رأس نزديك فاصله

  ۱ (/15 215 215 215 2     ۲ (/14 414 414 414 4   

  ۳ (/15 415 415 415 4     ۴ (/14 614 614 614 6   
  ۵۱٨۹۵۳كد سؤال: 

d1111اگر خط  -۲٨
d2222بوده و خط  P2222و  P1111فصل مشترك دو صفحۀ  

d1111با  
d2222نافر باشد، وضعيت خط مت 

  چگونه است؟ P2222و  P1111با دو صفحۀ  

    با هر دو متقاطع است.) ۱  

  كند و با ديگري موازي است. يكي را قطع مي) ۲  

  كند. بر يكي منطبق است و ديگري را قطع مي) ۳  

  كند يا با يكي موازي و با ديگري متقاطع است. طع مييا هر دو را ق) ۴  
  ۵۴۷۷۶۶كد سؤال: 

مانده چند وجهي  ، برشي از يك رأس و وسط دو يال گذشته و هرمي را از مكعب جدا كرده است. شكل باقي۶مطابق شكل، در مكعبي به ضلع  -۲۹

  است و حجم آن كدام است؟

  ۲۰۷وجهي،  ۹) ۱  

  ۲۰۴وجهي،  ۹) ۲  

  ۲۰۷ وجهي، ۷) ۳  

  ۲۰۴وجهي،  ۷) ۴  

  ۵۲۱۵۹۵كد سؤال: 
و  MPوسط ضلع چهارم باشد، كدام گزينه در مـورد  Qباشند. اگر  مي ABCDهاي سه ضلع از چهارضلعي  وسط Pو  M ،Nرو  در شكل روبه -۳۰

NQ  همواره برقرار است؟  

  برابرند. فقط )۱  

  فقط منصف يكديگرند.) ۲  

  فقط بر هم عمودند.) ۳  

  برابر و منصف يكديگرند.) ۴  
  ۵۱۶۱۵٨كد سؤال: 
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  كدام است؟  BFهاي روي شكل، طول  الاضلاع است. با توجه به اندازه متوازي ABCDدر شكل مقابل، چهارضلعي  -۳۱

  ۱ (٨ 

 ۲ (۹ 

 ۳ (۶ 

 ۴ (۴  

  ۳۲۷٨۰۹كد سؤال: 
NDدر شكل مقابل داريم  -۳۲ BC� ،AE ==== 4444 ،EN ==== BCو  6666 ====   كدام است؟ NBخط  . اندازR پاره25252525

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۱٨  
  ۳۶۹۳۹٨كد سؤال: 

ياي مجاور قاعدR بزرگ مـتمم باشـند، انـدازR قاعـدR است. اگر زوا ۵و  ۱۲هاي دو ساق،  و اندازه ۴، اندازR قاعدR كوچك ABCDدر ذوزنقۀ  -۳۳

  ، كدام است؟  بزرگ

  ۱ (۱۳  ۲ (۱۴  ۳ (۱۶  ۴ (۱۷  
  ۴۶۷۵۱۴كد سؤال: 

  برهم عمودند. طول ميانۀ سوم مثلث كدام است؟ ۹و  ۱۲هاي  به طول CNو  BM، دو ميانۀ ABCدر مثلث  -۳۴

  ۱ (٨  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۱٨  
  ۴۷۵۷۳۷كد سؤال: 

  
A))))اگر  -۳۵ ,= −= −= −= − 1 41 41 41 B((((و  4 ,==== 0 50 50 50 Aكدام باشد تا مجموعۀ  (U)، مجموعۀ مرجع 5 B′ ′′ ′′ ′′   اي متناهي گردد؟ ، مجموعه∩′

  ۱ (U ( , )= −= −= −= −1 61 61 61 6  ۲ (U ( , )= −= −= −= −2 52 52 52 5  ۳ (U ,= −= −= −= −        1 51 51 51 5  ۴ (U ,= −= −= −= −        2 62 62 62 6   
  ۴۳٨۹۴۱كد سؤال: 
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آموزان صـورت گرفـت. از ايـن  نفر از دانش ۹۰هاي رياضي و فيزيك روي  آموزان به درس در يك مدرسه، يك نظرسنجي دربارR علاقۀ دانش -۳۶

كدام از اين دو درس علاقه نداشته باشند، چند  نفر به هيچ ۱۳مند بودند. اگر  نفر به هر دو درس علاقه ۲۲نفر فقط به درس رياضي و  ۳۵تعداد 

  مند هستند؟  نفر به درس فيزيك علاقه

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۲  ۳ (۴۴  ۴ (۴۶  
  ۴۶۶۵٨۱كد سؤال: 

 شود؟ شروع مي Tگيرند و كلمۀ ساخته شده با حرف  ف يكسان كنار هم قرار ميحرو» ESTEGHLAL«هاي كلمۀ  در چه تعداد از جايگشت -۳۷

  ۱ (۷۲۰  ۲ (۱۰۰٨۰  ۳ (۵۰۴۰  ۴ (۱۲۰  
  ۴۶۳۴۱۰كد سؤال: 

طوري كه فقط يك زن و  نفر انتخاب كرد به ۶كنند،  زوج زن و شوهر (ده نفر) كه در يك ساختمان زندگي مي ۵توان از ميان  به چند طريق مي -۳٨

 ها باشد؟ آنشوهر، بين 

  ۱ (۲۱۰  ۲ (۷۰  ۳ (٨۰  ۴ (۱۱۰  
  ۴۶۳۴۰۵كد سؤال: 

ايستند. چقدر احتمال دارد كه نفـر اول و  صورت تصادفي در يك رديف كنار هم مي آموز رشتۀ رياضي به دانش ۳آموز رشتۀ تجربي و  دانش ۵ -۳۹

  آموزان رشتۀ تجربي باشند؟ آخر از دانش

  ۱ (
5555

56565656
  ۲ (

1111

56565656
  ۳ (

5555

14141414
  ۴ (

1111

14141414
   

  ۴۰۱۷۱۴كد سؤال: 

P(Aاگر  Sاي  از فضاي نمونه Bو  Aبراي دو پيشامد  -۴۰ B) P (A B) P (A)= = == = == = == = =
2222

4 24 24 24 2
3333

∩ P(B، مقدار ∪ A)−−−− كدام است؟ 

  ۱ (
1111

6666
   ۲ (

1111

3333
  ۳ (

1111

2222
   ۴ (

1111

12121212
  

  ۴۲۰۰۲۴كد سؤال: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	
� �,�� 89": �	���  +�;<6 ��
����� ���� ��:۱۴۰۴ ���� ���� ����    

=+� &�>?	 +�"/�� ��*��� =+� &�>?	 =+� ���<� �����5	�  

����� ��	
 - ���	
 ���� ���� ���� ����- �������� �����  !"� �#
 ���� ���� #���� 2 8�;�q3 

 5,
$	

�"	
� 5

"�

 5"
�

��
@�-

  

$%�
 ���& ��'� ��(��)�� ��*���� - +��� �#
 �����	,� ���� ���.�  

�����" ��&)" -��� �.)�#
 �	�/0 - �1����23 �.����� �����	,� ���� �&qq  ������� 

���45�6� �����  
����� �#
 - ���)�&�� ��78-���4.� ����  

 $0 9��: �:�0- ;<(=� ����  
���>�>�� �2=1�  X�Z�[  

 A
"?

*5
,$

	

�B
��

6
  _  

�����#� @�A���� - $�&�)8� B�178  �23-��� B�)7� �C<D�3  

�*E�F(� ���7�- �#�4G �#
��*�  )"- ����� ��*�  
��� B�)7� �C<D�3  #)�*  

 

 5*�� ��5	�,-�:5,$	 ��+5,$	 :�##C% D
�	� �/EF� ��� :��/$	 5"F�% ���G	 
  

  

          

  

:��<��%� \�i$� �%� 



 

    

�� ����� 	 ��
�� ��
�� ����� ���� ،�����  ������� �� ��� �� 	 � � (... 	 �#
$	%&#'�) )	� �* +� ,-�./ ,�0�12$� 	 �
3#� ،4�5 6��� 0��� �$�$�� 7�89: ;<� =
>?
2� 	 (@ A� �BC �� �2�) ;/� D �A  .�$�
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 �%/��/ �����  �� ?E	�7 FGH	۱۴۰۴ 

 L�?M �1�����  N	%��O�� �

����� ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ �
��� 

��� ���� ���� :۷۵ ����
 

���� ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ �
��� 

!�"# $% �&�'(  :�)۶۵ 

�*�+,�& �&�� !�"# �&�'( -.��� /& -.��� �( 0��1234# 5�6 

�� ���
7 6 �
�
7 8�9�& ����( 0&": ،<��/= 0>&?�": /& �'@ �� 6 $A� (... 6 �D�*6EFDG&) I6> ") �@ �J&K� �&.�3,*& 6 "�LD( ،M�N O7&"� �*�*�� �"P4# 5+( Q�RS9,� 6 (TA2� "%U �@ �,7) 5�& V �2�� .  .�*"�� 

 :�?
Q<� R�/۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 U?���۱۰ 

  F0��� U5�2V7۲  

WـSY6&� ـ�&"�� �6، \2ــ���  �ـK&[ @�*ــ� =/�ـ�>، &/  @'ــ� (��ـ��2 \%�.*��ـ ��*2ــ� ]ـ�� ]ــ���� &/  &�ـ,1Z -��Rــ5 ،

�*��/= ،�) T�. ]�D�& ،�2���) N",��\ ����  E3(�+� 6 =�.�� <��/= �)0  ���2\ ،6� �@ -��R,ـ�^ &/  &�ـ* E:>0%ـ� 

6  ?�.  .�A_ �.&6 ���5 gozine2.ir ����.  

 .� 5Ah ^�* &�,*",2� ^�* E:>�%0 �% S�� 5���� 6  ?�.  .�A_ i��( <�(��[ '(4�Q -�� 5�&.  

 .� 5Ah ^�* �&"R*&0 6 ��.�� &0، ^�* E:>�%0 6  ?�.  .�A_ ��[ &.  /& ��.�� �� ��*���2�  "1� [��  >��5�� ��*4��. 

�ـــ ـــ�/ �ـ"&�ـــــ ـــ! =�ــــــــ ــ�� �&*ــــــ � ،

�@ـــ� <6  <6@ـــ�)�&*�ـــ� @ـــ� &�ـــj( QDـــ��"  �ـــ

�5SA( �� 6 �2 ]ـ��، ��) ���� �S��6

.�4���* -�)�3� &. �+�E3( 0�) ���� 

A 

�1�����  �����۱۴ �7 ۱۴۰۳



  

 

 

5�2V7
U 

0���
F ۲

- 
�����
 

X
�Q

2Y�
� 

۱۴  
�7
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
  ��

O
�

�(
 

۱  

 U?���۱۰  
 �B

A 

  

  نيروي شناوري از وزن جسم بيشتر است؟ ،يك از موارد زير در كدام -۴۱
  كند. حركت مي سمت پايين آرامي در آب به سنگي كه به  ) قطعه۲  ) كشتي فولادي كه روي آب شناور است.۱  
  كند. سمت بالا حركت مي آرامي در آب به توپي كه به) ۴  ) مكعب مسي كه در كف يك ظرف آب قرار دارد.۳  

  ۵۱۹۵۴۴كد سؤال: 
  يط برابر با صفر است.شده بين گاز و مح شده روي يك گاز آرماني برابر با صفر و در فرايند ............... گرماي مبادله در فرايند ............... كار انجام -۴۲

  حجم هم -دررو بي) ۴  دررو بي -حجم هم) ۳  دما هم -حجم هم) ۲ حجم هم -دما هم) ۱  
  ۴۲٨۷۱۲كد سؤال: 

  ها فرعي هستند؟ در كدام گزينه همۀ كميّت -۴۳
  نيرو -دما -فشار -توان) ۱  
  مساحت -انرژي -تندي -شتاب) ۲  
  ط طوليضريب انبسا -گرما -مقدار ماده -ظرفيت گرمايي) ۳  
  توان الكتريكي -پتانسيل الكتريكي اختلاف -جريان الكتريكي -مقاومت الكتريكي) ۴  

  ۵۲۰۴۳۹كد سؤال: 
حركت دهد،  Aتا  Bحركت دهد و بار ديگر از نقطۀ  Bتا  Cگيري طول جسم، چشم خود را يك بار از نقطۀ  مطابق شكل، اگر ناظر براي اندازه -۴۴

  كند؟  يگيري چگونه تغيير م دقت اندازه

  يابد.  ) همواره افزايش مي۱  

  يابد.  ) همواره كاهش مي۲  

  يابد.  ) ابتدا افزايش، سپس كاهش مي۳  

  يابد.  ) ابتدا كاهش، سپس افزايش مي۴  
  ۶۱۹۲۲۱كد سؤال: 

0/درجۀ سلسيوس افزايش يابد، مساحت آن  ۵۰هنگامي كه دماي يك كرa فلزي  -۴۵ 30 30 30 درجـۀ  ٨۰شود. اگـر دمـاي ايـن كـره  اد ميدرصد زي 3
  شود؟  سلسيوس افزايش يابد، حجم آن چند درصد زياد مي

  ۱ (/0 720 720 720 72   ۲ (/0 480 480 480 48   ۳ (/0 450 450 450 45   ۴ (/0 160 160 160 16   
  ۵۵۰۹۰۲كد سؤال: 

   است؟ Aچند برابر تندي جسم  Bباشد، تندي جسم  Aسه برابر انرژي جنبشي جسم  Bو انرژي جنبشي جسم  Aجسم  نصف جرم Bاگر جرم جسم  -۴۶

  ۱( 6666

6666
   ۲ (3333

2222
   ۳ (6666   ۴ (2 32 32 32 3   

  ۵۳۴۷٨۹كد سؤال: 

mx)، رابطۀ xجايي جسم ( ) و اندازa جابهtشده ( )، زمان سپريm)، جرم آن (Fد بر يك جسم متحرك (بين نيروي وار -۴۷ At
F

t

−−−−
====

2222

2 22 22 22  برقرار است. 2

  كدام است؟ Aيكاي كميت 

  ۱ (kg m

s

⋅⋅⋅⋅  ۲ (kg m

s

⋅⋅⋅⋅

2222
  ۳ (m

s
2222

  ۴ (kg

s
2222

   
  ۵۲۵۰۷۶كد سؤال: 

  كدام است؟ شده مقدار  در عبارت داده -۴٨

km m

mmh s

min / ks s

−−−−

====
++++ 2222

72 1072 1072 1072 10

5 0 75 0 75 0 75 0 7
   

  ۱ (۳۰  ۲ (۱۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۳۰۰  
  ۶۱۹۲۲۴كد سؤال: 
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mتندي خودرويي ابتدا از  -۴۹

s
mبه  10101010

s
mو سپس از  30303030

s
mبه  30303030

s
شده  شده در حالت دوم، چند برابر كار كل انجام رسد. كار كل انجام مي 40404040

  در حالت اول است؟

  ۱ (3333

4444
  ۲ (۱  ۳ (7777

8888
  ۴ (۲  

  ۴۲۹۰۴۴كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۵۰

  هاي بارانِ در حال سقوط، وجود نيروي كشش سطحي است. ) علت كروي بودن قطره۱  

  تواند روي سـطح آب قـرار بگيـرد. علـت ايـن پديـده نيـروي كشـش  دهيم، مي يك تيغ را از پهنا روي سطح آب قرار مي  كه  ) وقتي۲  

  سطحي است.

گيـرد و هرچـه  تر از سطح جيوa درون ظرف قرار مي گيرد، سطح جيوه درون لوله پايين اي در ظرف جيوه قرار مي ) وقتي لولۀ مويينِ شيشه۳  

  قطر لوله مويين كمتر باشد، ارتفاع ستون جيوه در آن بيشتر است.

چسـبي  هاي آب و شيشه بيشتر از نيروي هـم ين مولكولاي اين است كه نيروي دگرچسبي ب هاي مويينِ شيشه ) علت بالا رفتن آب در لوله۴  

  هاي آب است. بين مولكول
  ۴۲٨۴۷۷كد سؤال: 

۵۱-  aنمودار جرم برحسب حجم براي دو مادA  وB  aمطابق شكل است. اگر چگالي مادA  برابرg

cm
3333

cmباشد، جرم  2222
3333

50505050  aاز مادB  ًتقريبـا

   م است؟ چند گر

  ۱ (۱۶۰   

  ۲ (/12 512 512 512 5   

  ۳ (۴۰۰  

  ۴ (۵۰   
  ۶۱۹٨۱۹كد سؤال: 

بعدي تكرارشونده، واحدهاي مـنظم ايـن مـواد را تشـكيل  گيرند و الگوهاي سه هاي منظم كنار هم قرار مي ذرات سازندa اين مواد در طرح« -۵۲

  واد زير است؟يك از م شده مربوط به كدام توضيحات داده» دهند. مي

  آب) ۴  آتش) ۳  نمك طعام) ۲  شيشه) ۱  
  ۵۲۶۵۲۲كد سؤال: 

  درست است؟ Bو  Aها و فشار در نقاط  ها در تعادل قرار دارند. كدام گزينه درمورد نسبت چگالي مايع شده، مايع در شكل داده -۵۳

  ۱ (
ρρρρ

====
ρρρρ

1111

2222

2222  ،A BP P====   

  ۲ (
ρρρρ

====
ρρρρ

1111

2222

2222  ،A BP P>>>>  

  ۳ (
ρρρρ

====
ρρρρ

1111

2222

3333

2222
  ،A BP P>>>>   

  ۴ (
ρρρρ

====
ρρρρ

1111

2222

3333

2222
  ،A BP P====   

  ۵۲۲۲۳۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

A B

ρρρρ2222 ρρρρ1111x2222

x

0000 V (cm )
3333

A

B
m (g)

161616164444



  

 

 

5�2V7
U 

0���
F ۲

- 
�����
 

X
�Q

2Y�
� 

۱۴  
�7
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
  ��

O
�

�(
 

۳  

 U?���۱۰  
 �B

A 

دهـد برابـر چنـد  شده، عددي كـه فشارسـنج نشـان مـي ادهدر شكل د -۵۴

[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½متر جيوه است؟  سانتي
g

( / )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613 6   

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۴٨  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۲۴  

  ۵۲۲۲۴٨كد سؤال: 
  وتون است؟ شود، چند ني شده، مايع درون ظرف در تعادل است. نيرويي كه از طرف هواي محصور به انتهاي بستۀ لوله وارد مي در شكل داده -۵۵

  )N
g

kg
==== 10101010 ،Hg

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 613 613 613 Pو  6 cmHg==== 76767676

�
 (  

  ۱ (۳۴   

  ۲ (۶٨  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۵۰  
  ۶۲۳۹۱۷كد سؤال: 

وغن، مايعي اندازa حجم ر برابر سمت چپ است. اگر به ۲شده، آب و روغن ريخته شده و سطح مقطع شاخۀ سمت راست  شكل دادهUدر لولۀ  -۵۶
) چنـد گـرم بـر ρρρρشـده ( آيد. چگالي مايع اضـافه بالا مي cm3333در شاخۀ سمت راست بريزيم، سطح روغن در شاخۀ سمت چپ  ρρρρبا چگالي 

JAJAJAJAمتر مكعب است؟ ( سانتي
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸و  1111

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 8 (  

  ۱ (/0 720 720 720 72  

  ۲ (/0 70 70 70 7  

  ۳ (/0 90 90 90 9   

  ۴ (/0 920 920 920 92   
  ۵۵۰۹۰٨كد سؤال: 

Lمطابق شكل جريان پايايي از آب با آهنگ  -۵۷

min
  متـر بـر ثانيـه اسـت؟  چند سـانتي Bشود. تندي خروج آب از مقطع  مي Aوارد مقطع  3333

cmبرابر با  B(سطح مقطع خروجي 
2222

  است.)  5555
  ۱ (۵   
  ۲ (۱۰  
  ۳ (۱۵  
  ۴ (۲۰   

  ۶۲۳۹۱۹كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

A A====1 21 21 21 22222A2222

cm20202020
cm10101010

B

A

cm10101010

cm250250250250

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

1 71 71 71 7

pI¬pI¬pI¬pI¬

[¹[¹[¹[¹wnIzÎwnIzÎwnIzÎwnIzÎ

cm104104104104

A cm====
2222

10101010

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

3 43 43 43 4
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شود. توان متوسـط پمـپ در  متري ساختماني منتقل مي ۵تفاع متري زمين به ار ۱۰آب از عمق  320320320320kgثانيه،  ۱۶توسط پمپ آبي در مدت  -۵٨

mاين مدت چند كيلووات است؟ (
g

s
====

2222
  نظر شود.) و از اتلاف انرژي الكتريكي توسط پمپ صرف 10101010

  ۱ (1 51 51 51 5/  ۲ (3333  ۳ (/4 54 54 54 5  ۴ (۶   
  ۴۲۹۴۲۰ؤال: كد س

1/جرم   مطابق شكل، خودرويي به -۵۹ 51 51 51 mو شتاب  N3000300030003000تنُ با نيروي محركّ  5

s
2222

كند. كار نيروهاي مقاوم در برابر حركت اتومبيل  حركت مي 1111

  ل است؟چند كيلوژو m80808080طول  در مسيري به
  ۱ (−−−−40404040  ۲ (−−−−60606060  
  ۳(  −−−−200200200200  ۴ (−−−−120120120120  

  ۴۲۹٨۳۷كد سؤال: 
رسـد. كـدام يـك از  مي Bبه نقطۀ  Bvا تندي گذرد و ب مي Avبا تندي  Aدهد كه از نقطۀ  شده، مسير گلولۀ آونگي را نشان مي شكل داده -۶۰

  ، درست است؟Bو  Aهاي زير در مورد وضعيت گلوله در نقاط  عبارت

Aانرژي تلف شده باشد،  Bتا  A) اگر در مسير ۱   Bv v<<<< .خواهد بود  

A) الزاماً ۲   Bv v==== .است  

  يكسان است. Bو  Aي پتانسيل گرانشي گلوله در نقاط ) انرژ۳  

انرژي تلف شده باشد، انرژي پتانسيل گرانشي  Bتا  A) اگر در مسير ۴  
  است. A، كمتر از انرژي پتانسيل گرانشي در نقطۀ Bگلوله در نقطۀ 

  ۴۲۹۲۴۴كد سؤال: 
كند. اگر در طـي مسـير، نيـروي  ال سكون شروع به حركت ميدار از ح متري روي سطح شيب ۲مطابق شكل از ارتفاع  kg۲جسمي به جرم  -۶۱

Nدار، چند متر بر ثانيه خواهد شد؟  به آن وارد شود، تندي آن در پايين سطح شيب N۴اصطكاك 
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (2 52 52 52 5  
  ۲ (۴  

  ۳ (5 25 25 25 2  
  ۴ (۲  

  ۴۲۹۴۱۰كد سؤال: 
/دماي يك كرa سربي به حجم  -۶۲ m

3333
0 010 010 010 Paدر فشار ثابت ،01

5555
رسيده است. اين كره چند ژول كار روي هواي اطراف  C°°°°125125125125به  C°°°°25252525، از 10101010

)انجام داده است؟  )
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 6666 1111
30 1030 1030 1030 10  

  ۱ (۳  ۲ (۵  ۳( ۷  ۴ (۹  
  ۴۲٨۶۶۱كد سؤال: 

بـه ارتفـاع  (1)(1)(1)(1)مطابق شكل، از نقطۀ  kg۲جسمي به  -۶۳
1111

10101010h m====  روي

mاي با تندي اوليۀ  سطح تپه

s
شود. جسم پايين آمـده و از  پرتاب مي 10101010

2222تپۀ ديگري تا ارتفاع 
5555h m==== رود. اگر كار نيروي اصـطكاك از  بالا مي

56565656برابر  (2)(2)(2)(2)تا  (1)(1)(1)(1)نقطۀ  J−−−−  چند متر  (2)(2)(2)(2)باشد، تندي جسم در نقطۀ

Nبر ثانيه است؟ 
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  ۴ (۱٨  
  ۴۳۰۰۱۵كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

B A

2222m

5555m

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)1111
10101010h m====

2222
5555h m====

m
s10101010
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شده در نمودار، براي يك گاز كامل (آرماني) رخ داده است. مقايسۀ حجم گاز و تغيير انرژي دروني آن در دو فرايند، در  فرايندهاي نشان داده -۶۴
  درستي آمده است؟ كدام گزينه به

  ۱ (a bV V<<<<  وa bU U∆ > ∆∆ > ∆∆ > ∆∆ > ∆  

  ۲ (a bV V>>>>  وa bU U∆ > ∆∆ > ∆∆ > ∆∆ > ∆  

  ۳ (a bV V<<<<  وa bU U∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆  

  ۴ (a bV V>>>>  وa bU U∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆  
  ۴۲۹۵۱۶كد سؤال: 

5555شده، گاز آرماني ...............  ر چرخۀ دادهد -۶۵
1 101 101 101 10( atm Pa)====  

  ۱ (4500450045004500J گيرد. گرما از محيط مي  

  ۲ (4500450045004500J دهد.  گرما به محيط مي  

  ۳ (9000900090009000J گيرد.  گرما از محيط مي  

  ۴ (9000900090009000J دهد.  گرما به محيط مي 

  ۴۲٨۶٨۷كد سؤال: 
  چه تعداد از موارد زير درست است؟ -۶۶

  گردد. هاي گرمايي، دستگاه پس از پيمودن چند فرايند معينّ به حالت اوليۀ خود برمي الف) در ماشين  
  شود.  ب) در فرايند ضربۀ قدرت يك ماشين بنزيني، مخلوط با فشار زيادي متراكم مي  
  سوز هستند. هاي گرمايي برون اشين استرلينگ و ماشين بخار، ماشينپ) م  
  يابد. سوز افزايش مي ت) با افزايش نسبت تراكم، بازده ماشين گرمايي درون  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۲۶٨۴۹كد سؤال: 
3/گيرد،  پايين مي از منبع دما است. مقدار گرمايي كه يخچال در هر چرخه W500500500500توان مصرفي يك يخچال  -۶۷ 83 83 83 برابر كاري اسـت كـه روي  8

  دهد؟  بالا تحويل مي گرما را به منبع دما kJ96969696دهد. اين يخچال در چند ثانيه  دستگاه انجام مي
  ۱ (۴۰  ۲ (۷۰   ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۵۰  

  ۵۳۳٨۰٨كد سؤال: 
چنـد گـرم آب  Q2222گرما لازم است. با مقدار گرماي  Qيخ صفر درجۀ سلسيوس به آب صفر درجۀ سلسيوس به اندازa گرم  ۱۰۰براي تبديل  -۶٨

  درجۀ سلسيوس كرد؟  ۱۰۰توان تبديل به بخار  صفر درجۀ سلسيوس را مي

)V
cal

L
g

==== 540540540540 ،F
cal

L
g

==== 80808080 ،JAJAJAJA
cal

c
g. C

====
°°°°

calو  1111 / J====1 4 21 4 21 4 21 4 2(  

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۵۰  ۴ (۲۵  
  ۵۲۲۲۳۴كد سؤال: 

  هاي زير در مورد ترموكوپل درست است؟ يك از گزينه كدام -۶۹
  ) دقت دماسنج ترموكوپل نسبت به دماسنج گازي بيشتر است.۱  
  شود. هاي معيار محسوب مي ) ترموكوپل جزو دماسنج۲  
  هايي است كه ترموكوپل با آن ساخته شده است. سنجي در ترموكوپل طول سيم) كميت دما۳  
  هاي آن بستگي دارد. جنس سيم  ) گسترa دماسنجي ترموكوپل به۴  

  ۴۲۹۱٨۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

0000

40404040

10101010

2222 5555

P(atm)

V (L)

0000
1111

T 2222
T

P(Pa)

b

a

T(K)



  

 

  

 �?
Q<� R�/۰۴ -۰۳ 
5�

2V
7

U 
0��

�
F ۲- 

��
��

�
 

X
�Q

2Y
�

� 
۱۴  

�7 
۱۴

۰۳
   )

N	
%�

 
��

��
�

1� 
L�

?M
  ��

O
�

�(

۶  

 �BA

1111كنيم و پس از برقراري تعادل  مخلوط مي C°°°°30303030كيلوگرم آب  ۴مقداري يخ صفر درجۀ سلسيوس را با  -۷۰

4444
صورت جامد بـاقي  جرم اوليۀ يخ به 

  ماند. اگر تبادل گرما فقط بين آب و يخ باشد، جرم اوليۀ يخ چند كيلوگرم بوده است؟  مي

)gÄgÄgÄgÄ
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

2 12 12 12 1 ،F
kJ

L
kg

==== JAJAJAJAو  336336336336
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 2(  

  ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (/2 52 52 52 5   
  ۵۵۰۳۷۲كد سؤال: 

دهـيم. اگـر نقطـۀ ذوب قلـع  كلوين قـرار مـي ۳۰۳كيلوگرم قلع با دماي  ۱۰درصد،  ۴۰كيلووات و بازده  ۵درون يك كورa الكتريكي با توان  -۷۱

C°°°°630630630630  و گرماي نهان ذوب آنkJ

kg
Jكشد تا نيمي از قلع ذوب شود؟ (گرماي ويژa قلع  باشد، چند ثانيه طول مي 160160160160

/
g k⋅⋅⋅⋅

0 20 20 20   است.)  2

  ۱ (3333
10101010  ۲ (2222

10101010  ۳ (××××
2222

3 103 103 103 10  ۴ (××××
3333

2 102 102 102 10  
  ۶۲۳۹۴۰كد سؤال: 

  كند؟  ليتر برسد، دماي گاز چند درجۀ فارنهايت تغيير مي ٨ليتر به  ۴و حجم آن از  bar4444به  bar2222گاز كامل از  mol2222اگر فشار  -۷۲
J

(R )
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

8888  

  ۱ (۵۴۰  ۲ (۳۰۰  ۳ (۲۷۰  ۴ (۱۵۰  
  ۵۵۰۹۱۳كد سؤال: 

  است؟  نادرستكدام گزينه  -۷۳
  رسد. ) در نقطۀ جوش آهنگ تبخير به بيشترين مقدار خود مي۱  
  ) گرماي نهان تبخير علاوه بر جنس به دماي مايع نيز بستگي دارد. ۲  
  . شود ) افزايش فشار وارد بر مايع سبب پايين آمدن نقطۀ جوش مايع مي۳  
  ) نقطۀ ذوب يك جسم به جنس و فشار وارد بر آن بستگي دارد. ۴  

  ۵۵۰۹۱۱كد سؤال: 
  يك از موارد زير مثالي از همرفت واداشته است؟ كدام -۷۴

  گرم شدن بدن انسان بر اثر گردش جريان خون) ۲  هاي مختلف هواي اتاق رسيدن گرماي رادياتور شوفاژ به بخش) ۱  
  گرم شدن آب داخل قابلمه روي اجاق) ۴  اسكانك به محيط اطرافشانتقال گرما توسط كلم ) ۳  

  ۵۲۲۲۵۲كد سؤال: 
گرم گاز خارج شود. در ايـن عمـل، دمـاي گـاز برحسـب  ۵۰كنيم تا  گرم گاز آرماني قرار دارد. شير مخزن را باز مي ۲۰۰درون مخزن فلزي  -۷۵

  گاز چند درجۀ سلسيوس بوده است؟ يابد. دماي اوليۀ  درصد كاهش مي ۴۰سلسيوس نصف شده و فشار گاز 
  ۱ (۱٨۲  ۲ (۳۶۴  ۳ (۹۱  ۴ (۴۵۵  

  ۶۲۳۹۴۴كد سؤال: 

  
  درست است؟  هاي زير چه تعداد از عبارت -۷۶

 شود.  اي هيدروژن به هليم انجام مي الف) در خورشيد، تبديل هسته  

  شود.  شده در آن در فضا مي سبب پراكنده شدن عنصرهاي تشكيل با يك انفجار بزرگ همراه است كه اغلب ب) مرگ ستاره  
  شوند.  تر تبديل مي تر به عنصرهاي سنگين دهد و عنصرهاي سبك اي رخ مي هاي هسته ها در دماهاي بالا، واكنش پ) درون ستاره  
  صورت زير نشان داد. توان به ت) روند تشكيل عناصر در جهان را مي  

  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  ۲٨٨۷۲۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 
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  ها در مورد عنصر تكنسيم درست هستند؟ كدام عبارت -۷۷
  اي ساخته شده است.  الف) نخستين عنصري است كه در واكنشگاه هسته  

Tcب) همۀ   
99999999

43434343
  شود. طور مصنوعي ساخته مي در جهان، بهموجود  

  توان مقادير زيادي از آن را تهيه نمود. عمر آن زياد است و مي پ) نيم  
  كند. ت) اندازa آن مشابه يون يديد است و غدa تيروئيد آن را جذب مي  
  »ت«و » پ«، »ب«، »الف«) ۴  »ت«و » ب«) ۳  »ت«و » ب«، »الف«) ۲  »ب«و » الف«) ۱  

  ۳۶۳۶٨۵كد سؤال: 
Xايزوتوپ طبيعي  ۳عنصري داراي  -۷٨

20202020 ،X
Xو  21212121

 ۳ترين ايزوتوپ  و فراواني سنگين ٨۰ترين ايزوتوپ،  است. اگر درصد فراواني سبك 22222222

4/جرم  به اي از اين عنصر  برابر ايزوتوپ ديگر (ايزوتوپ دوم) باشد، در نمونه 074 074 074 Xگرم، چند اتم  07
  وجود دارد؟ 21212121

  ۱ (A/ N0 0010 0010 0010 001  ۲ (A/ N0 0020 0020 0020 002  ۳ (A/ N0 010 010 010 01  ۴ (A/ N0 20 20 20 2   
  ۳٨۳٨۶۰كد سؤال: 

Xها در يون  رونها و نوت تفاوت تعداد الكترون -۷۹
++++52 352 352 352   است؟ نادرست Xاست. كدام گزينه در مورد عنصر  ۷برابر با  ،3

Br35353535اين عنصر با ) ۲  دارد. 3333++++و  2222++++يون با بارهاي  ۲اين عنصر ) ۱  
  دوره است. هم 

  باشد. مي dجزء فلزهاي دستۀ ) ۴  پر وجود دارد. فيت اين عنصر، تنها يك زيرلايۀ نيمهدر لايۀ ظر) ۳  
  ۳۵۳۷۱۲كد سؤال: 

  تواند باشد؟ يك از موارد زير مي كدام (A)با توجه به شكل، موج  -٨۰

  
  ) پرتوي گاما۲  ) نور مرئي۱  

  ) پرتوي فرابنفش۴  ) پرتوي فروسرخ۳  
  ۳۱۵۳۷۱كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -٨۱
nدر اتم هيدروژن، بازگشت الكترون از ) ۱   ==== nبه  6666 ==== كند كه از قرار دادن فلز مـس بـر روي  همان رنگي را در نور منتشرشده حاصل مي 2222

  شود. شعله ايجاد مي
  هاي الكتروني اتم يافت. توان تصوير دقيقي از انرژي لايه تعداد خطوط طيف نشري خطي يك عنصر، مي با تعيين) ۲  
  رنگ آبي موجود در طيف نشري خطي اتم هيدروژن و ليتيم، طول موج يكساني دارد.) ۳  
  طيف نشري خطي برخلاف طيف مرئي، تعداد خطوط رنگي محدودي دارد.) ۴  

  ۳۵۳۷۲۰كد سؤال: 
  ...............  جز بهارد درست هستند، همۀ مو -٨۲

l)) نماد هر زيرلايۀ معين با دو عدد كوانتومي اصلي و فرعي ۱   , n) شود. نمايش داده مي  
  شوند. اي تقسيم مي ها، عناصر به چهار دسته در جدول دوره ) براساس گنجايش الكتروني زيرلايه۲  
  باشد. مي ۱٨و دورa سوم  ٨الكترون را داراست، پس تعداد عناصر دورa دوم  ۱٨و لايۀ سوم گنجايش  ٨) لايۀ دوم اصلي گنجايش ۳  
  آن لايه برابر است. (n)هاي اصلي با شمارa  هاي موجود در لايه ) تعداد زيرلايه۴  

  ۳۲۰۱۴۳كد سؤال: 
B ،sو  Aترين زيرلايۀ دو عنصر  بيروني -٨۳

1111
  ها همواره درست است؟ است. كدام گزينه در مورد آن 4444

  است. dها جزء عناصر دستۀ  ) حداقل يكي از آن۲    ) در يك گروه قرار دارند.۱  
lهاي با  ) تعداد الكترون۳   ====   شده از الكترون دارد. زيرلايۀ اشغال ۶ها  ) به يقين يكي از آن۴  برابر دارند. 2222

  ۳۲۲٨۹۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

(nm)

11111111
10101010

9999
10101010

7777
10101010

5555
10101010

3333
10101010

1111
10101010

1111
10101010
−−−− 3333

10101010
−−−−

4004004004005005005005006006006006007007007007004444
2 4 102 4 102 4 102 4 10/ cm

−−−−××××

(A)
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nمجموع  -٨۴ l++++ است،  ۴۲هاي اتمي برابر با  براي همۀ الكترون ...............  
 م نخستين عنصر نافلزي دورa سوم است.اين ات) ۱  

XH2222اين اتم با هيدروژن تركيبي به فرمول كلي ) ۲  
  كند. ايجاد مي 

 رسد. اين اتم با جذب دو الكترون به آرايش گاز نجيب بعد از خود مي) ۳  

  واحد بيشتر از عدد اتمي آن است. ٨شمارa گروه آن ) ۴  
  ۳۹۷۶۴۲كد سؤال: 

  اي است، كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ رو كه مربوط به موقعيت چند عنصر در جدول دوره با توجه به جدول روبه -٨۵
  رسد. با از دست دادن سه الكترون به آرايش گاز نجيب قبل از خود مي Aالف) اتم   

Bصورت  به Eو  Bهاي  حاصل از واكنش اتمب) فرمول شيميايي تركيب يوني    E2 32 32 32   است. 3

  نشده وجود دارد. ، سه الكترون جفتFو  Cاي هر دو عنصر  نقطه -پ) در آرايش الكترون  

  هاي هيدروژن و كلر، تركيب مولكولي تشكيل دهد. تواند با اتم مي Dت) اتم   

  »ت«و » پ«، »الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  »ت«و » پ«، »ب) «۴  »پ«و » الف« )۳  
  ۴٨۴۳٨۵كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨۶

Heهايي مانند  هاي بالايي هواكره، يون در لايه ����  
++++ ،O

Oو  ++++
++++
2222

  خورد.  به چشم مي 
  يابد. فزايش ارتفاع، فشار هوا كاهش ميهاي هواكره با ا در لايه ����  
  شود. ها از اتمسفر مي دارد و مانع خروج آن جاذبۀ زمين، گازهاي هواكره را پيرامون خود نگه مي ����  
  شده ميان گازهاي هوا، براي ساكنان سيارa زمين سودمند هستند. هاي شيميايي انجام اغلب واكنش ����  
  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

  ۳۲۶۷۵۰كد سؤال: 
  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٨۷

  الف) اوزون تروپوسفري برخلاف اوزون استراتوسفري، خطرناك است.  
NOب) اوزون تروپوسفري از واكنش    O N O+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 32 22 22 22   آيد. وجود مي به 2
  پذير است. پ) واكنش تبديل اوزون به اكسيژن در استراتوسفر، برگشت  
  شود. اي روشن ديده مي اي اوزون تروپوسفري، هواي آلودa شهرها به رنگ قهوه دليل وجود رنگ قهوه ت) به  
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  ۳۳۰۷۰۹كد سؤال: 
  هاي موردنظر درست است؟ در كدام موارد، نام و فرمول تركيب -٨٨

:الف)    (NH ) NO4 2 34 2 34 2 34 2 :ب)   آمونيوم نيترات 3 Li CO2 32 32 32   ليتيم كربنات 3
:پ)    MgSO4444

:ت)     منيزيم سولفيد  FePO4444
   فسفات (III)آهن  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۳۳۳۹۶۵كد سؤال: 

  درستي مقايسه شده است؟ هاي ناپيوندي به هاي پيوندي به الكترون لكتروندر كدام گزينه نسبت تعداد ا -٨۹
  ۱ (HCN CH O CO H O> > >> > >> > >> > >2 22 22 22 2  ۲ (SiBr PCl CO HCN> > >> > >> > >> > >4 34 34 34 3   
  ۳ (SO CO CO SO> > >> > >> > >> > >3 2 23 2 23 2 23 2 2  ۴ (COCl POCl NO Cl H O> > >> > >> > >> > >2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2   

  ۴۰۱۴۰۱كد سؤال: 
  ها است؟ دهنده ها يك واحد بيشتر از مجموع ضرايب واكنش وردههاي زير، مجموع ضرايب فرا در چه تعداد از واكنش -۹۰

NO) الف   H O HNO NO+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2 NH) ب   3 O NO H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 2   
KMnO) پ   HCl KCl MnCl Cl H O+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 MnO) ت   2 HCl MnCl Cl H O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۶۹۱۰۹كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  
  

  

۱۵  ۱۳  ۳  
  گروه

  دوره

D      ۲  

E B    ۳  

F C  A  ۴  
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  هاي زير درست است؟  يك از عبارت اي، كدام  در خصوص اثر گلخانه -۹۱
  گردد.  اي مجدداً به زمين بازمي وسيلۀ گازهاي گلخانه توجهي از گرماي جذب شدa زمين به ) بخش قابل۱  
  ري هستند. ) پرتوهاي فروسرخ منعكس شده از سطح زمين داراي طول موج كمتر و انرژي بيشت۲  
  شود.  وسيلۀ هواكره جذب مي ) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي از ابتدا به۳  
  بيشتر شود.  C°°°°18181818شود كه ميانگين دماي كرa زمين  اي سبب مي ) اثر گلخانه۴  

  ۲۹٨۳۷۲كد سؤال: 
NaHCO3333در واكنش زير، ضمن گرم كردن مقداري  -۹۲

، /3 13 13 13 شـود. جـرم  گرم از جرم مـواد جامـد موجـود در ظـرف واكـنش كاسـته مي 1

Na CO2 32 32 32 H)حاصل چند گرم است؟  3 ,C ,O ,Na : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16   (معادلۀ واكنش موازنه شود.) 23
NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 2   

  ۱ (/5 35 35 35 3   ۲ (/10 610 610 610 6   ۳ (/31 831 831 831 8   ۴ (/15 915 915 915 9   
  ۳٨۱۴۲۴كد سؤال: 

H)است؟  نادرستمطلب   كدام -۹۳ ,C ,N ,O : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

/گرم گاز متان با حجم  ٨در شرايط يكسان، حجم ) ۱   ××××
23232323

3 01 103 01 103 01 103 01   اتم نئون برابر است. 10
  گرم گاز نيتروژن برابر است. ۱۰گرم گاز كربن مونوكسيد با حجم  ۱۰، حجم STPر شرايط د) ۲  
0/جرم ) ۳   250 250 250 0/مول پروپان با جرم  25 250 250 250   اكسيد برابر است. دي مول گاز كربن 25
0/ها در  تعداد اتم) ۴   50 50 50 0/ها در  تعداد اتم مول گاز اكسيژن با 5 250 250 250   مول گاز اوزون برابر است. 25

  ۲۹۳۷۴۶كد سؤال: 
KClO)در شرايط معينّ، پتاسيم كلرات  -۹۴ 36/شود. اگر از تجزيۀ  مطابق معادلۀ زير تجزيه مي 3333( 7536 7536 7536 ليتـر گـاز توليـد  ۹گرم از اين ماده،  75

KClO)ها در اين شرايط چند ليتر بر مول است؟  جم مولي گازشود، ح / g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3333
122 5122 5122 5122 5   

KClO (s) KCl (s) O (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 22 2 32 2 32 2 32 2 3   
  ۱( /22 422 422 422 4  ۲ (۲۲  ۳( /20 420 420 420 4  ۴ (۲۰  

  ۴۱۴۹۳۱كد سؤال: 
  ر است. چه تعداد از موارد زير درمورد آن درست است؟روشِ هاب نمودار زير مربوط به نماي توليد آمونياك در صنعت به -۹۵

  : انجام واكنش در حضور كاتاليزگر كلسيم و دما و فشار مناسبAالف)   
  : سرد كردن مخلوط واكنش تا مايع شدن آمونياكBب)   
  : جداسازي گاز آمونياكCپ)   
هـا  مانده و باز گرداندن آن آوري هيدروژن و نيتروژن باقي : جمعDت)   

  محفظۀ واكنش به
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۷۲۶۰۱كد سؤال: 
Cθبار در شرايط  و يك  STPبار در شرايط  واكنش زير يك  -۹۶ = °θ = °θ = °θ = Pو  °273273273273 / atm==== 0 50 50 50 شود. اختلاف حجم گازهاي حاصـل در دو  انجام مي 5

  شود.) (معادلۀ واكنش موازنه شود.) دهنده تجزيه مي مول از واكنش ۱شرايط ذكرشده برحسب ليتر، كدام است؟ (در هر دو حالت، 
 C H N O CO H O N O→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 2   

  ۱ (/271 6271 6271 6271 6   ۲ (/543 2543 2543 2543 2   ۳ (/179 2179 2179 2179 2   ۴ (/354 8354 8354 8354 8   
  ۴٨۶۶۷۱كد سؤال: 

  كند؟ را در جدول زير كامل مي» ت«و » پ«، »ب«، »الف«يب موارد ترت كدام گزينه به -۹۷

  ۱( K NO KNO
+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3 33 33 33   آمونيوم سولفيد 3

  ۲ (P NO P(NO )
+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3333

3 3 33 3 33 3 33 3   آمونيوم سولفات 3

  ۳ (K N K N
+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3333

3333
  آمونيوم سولفات 

  ۴ (P NO P(NO )
+ −+ −+ −+ −− − −− − −− − −− − −3333

3 3 33 3 33 3 33 3   آمونيوم سولفيد 3
  ۲۹۴۷۴۰كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

  كاتيون سازنده  آنيون سازنده  فرمول شيميايي  نام تركيب

  ...(پ)...  ...(ب)...  ...(الف)...  پتاسيم نيتريد

NH)  ...(ت)... ) SO4 2 44 2 44 2 44 2 4   SO
−−−−2222
4444

   NH
++++
4444
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A B

D C

2222
H (g)

2222
N (g)
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تواند غلظت اين يون را بـه حـد مجـاز آن كـه حـداكثر  مول يون نيترات، مي ۹يك دستگاه تصفيۀ آب آشاميدني با ظرفيت جذب حداكثر  -۹٨
ppm50505050  است برساند. اگر غلظت يون نيترات در يك چاهppm81818181 وسـيلۀ ايـن  توان به مي باشد، حداكثر چند مترمكعب از آب اين چاه را

Ia JA Â»  ½Ia JA Â»  ½Ia JA Â»  ½Ia JA Â²²²²I«aI«aI«aI«a(NO½  «دستگاه به حد مجاز يون نيترات رساند؟  g mol g mL )
− − −− − −− − −− − −= ⋅ = ⋅= ⋅ = ⋅= ⋅ = ⋅= ⋅ = ⋅1 11 11 11 1

3333
62 162 162 162 1   

  ۱ (۱٨۰۰۰  ۲ (۱٨  ۳ (۶۹۰۰  ۴ (/6 96 96 96 9   
  ۳۹۳۶۹۵كد سؤال: 

ليتر از محلول موجود در ظـرف  ميلي ۵۰. در هر مرحله كنيم مولار را سه مرحله رقيق مي ۲سولفات با غلظت  (II)ليتر محلول مس ميلي ۵۰ -۹۹
سـولفات در پايـان  (II)كنيم. غلظت مولي محلول مس ليتر آب است اضافه مي ميلي ۵۰قبل را پس از همگن شدن، به ظرف بعدي كه داراي 

  تقريب كدام است؟ مرحلۀ سوم به

  ۱ (/0 0250 0250 0250 025   

  ۲ (/0 250 250 250 25   

  ۳ (/0 50 50 50 5   

  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۴۰۰۰۹۳كد سؤال: 

كند. با توجه به جدول زير، درصد جرمي محلول سيرشدa اين نمـك در  صورت خطي تغيير مي پذيري نمكي در آب با تغييرات دما، به انحلال -۱۰۰
  كدام است؟ C°°°°35353535دماي 

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۶۰  
  ۴۷۰۷٨۶كد سؤال: 

0/ محلول با ريز فرايند مطابق مينيآلوم فلز -۱۰۱ 20 20 20 0/ اگر. دهد مي واكنش دياس كيسولفورمولار  2 270 270 270  مصـرف فرايند نياي ط مينيآلوم فلز گرم 27
 ؟شود ليتر محلول سولفوريك اسيد مصرف مي و در اين واكنش، چند ميلي است تريل يليم چند استاندارد طيشرا در دشدهيتول گاز حجم شود،

(Al g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

  (معادله موازنه شود.) 27272727
Al (s) H SO (aq) Al (SO ) (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 4 3 22 4 2 4 3 22 4 2 4 3 22 4 2 4 3 2   

  ۱ (۳۳۶ ،۷۵  ۲ (۴۴٨ ،۳۰  ۳ (۴۴٨ ،۷۵  ۴ (۳۳۶ ،۳۰  
  ۵۰۹۰۷۳كد سؤال: 

N)شده، كدام گزينه درست است؟  با توجه به نمودار داده -۱۰۲ ,O ,Cl / ,K : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

14 16 35 5 3914 16 35 5 3914 16 35 5 3914 16 35 5 39   

KNO3333گرم  ۱۰۰) محلولي حاصل از انحلال ۱  
گرم آب در دمـاي  ۲۰۰در  

C°°°°35353535 اسيرشده است.فر  

KNO3333پذيري  ) تأثير دما بر انحلال۲  
  است. KClكمتر از  

  ۳ aدر حجم يكسان، غلظت مولي محلول سيرشد (KNO3333
در  KClو  

  يكسان است. Aنقطۀ 

 C°°°°75757575تاسـيم كلريـد در دمـاي ) درصد جرمي محلـول سيرشـدa پ۴  
33/تقريب برابر با  به 333 333 333   است. 3

  ۵۰٨۷۶۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

۲۰  ۱۰  ( C)θ °θ °θ °θ °   

٨  ٨٨۰  ¦µº¦µº¦µº¦µº

JAJAJAJA

g
S( )

g100100100100
   

:��A��+� ^�k*& $+� 

JA oTÃJA oTÃJA oTÃJA oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50JA oTÃJA oTÃJA oTÃJA oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50JA oTÃJA oTÃJA oTÃJA oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50ïÂ±Ã¶ 50
−¼±d¶ oTÃ−¼±d¶ oTÃ−¼±d¶ oTÃ−¼±d¶ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ 100ïÂ±Ã¶ 100ïÂ±Ã¶ 100ïÂ±Ã¶ 100
RIÿRIÿRIÿRIÿ²²²²¼w u¶¼w u¶¼w u¶¼w u¶(II)
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كنند كه ذرات سـازندa آن در حضـور ميـدان الكتريكـي  اي به فرمول ............... ايجاد مي ديگر، مادهدر واكنش با يك Y8888و  X6666دو عنصر  -۱۰۳
  گيري ...............  جهت

  ۱ (XY- ۲ كنند. نمي (XY3333
XY4444) ۳  كنند. مي -

XY2222) ۴ كنند. مي -
  كنند. نمي -

  ۳۳٨۵۵۳كد سؤال: 
  هاي زير دربارa آب، درست است؟ چند مورد از عبارت -۱۰۴
Hگشتاور دوقطبي مولكول آن با مولكول  ����   S2222 .برابر است  
  مولكول آن از نظر بار الكتريكي خنثي است. ����  
  كند. هاي يوني را در خود حل تواند همه تركيب مي ����  
  يابد. در فرايند انجماد آن، برخلاف چگالي، حجم افزايش مي ����  
  در ساختار حالت مايع آن، هر دو نوع پيوند هيدروژني و كووالانسي وجود دارد. ����  
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  ۳۵۵۲۵٨كد سؤال: 
0/هاي  ترتيب محلول كه به Bو  Aرو،  در شكل روبه -۱۰۵ 10 10 10 0/و  1 20 20 20 تراوا كـه فقـط اجـازa عبـور  مولار پتاسيم كلريد هستند، با يك غشاي نيمه 2

  اند. با توجه به آن كدام عبارت درست است؟ دهد، از يكديگر جدا شده هاي آب را مي مولكول

  شود.  ييابد و غلظت آن كمتر م افزايش مي Aدليل پديدa اسمز، سطح محلول  ) با گذشت زمان به۱  

  را كاهش داد. Bتوان غلظت محلول  ، ميA) با استفاده از اسمز معكوس و اعمال فشار در سطح محلول ۲  

  فشار اضافي اعمال كرد.  A) براي جلوگيري از تغيير سطح دو محلول، بايد در سطح محلول ۳  

 كرد.    تر را رقيق Aتوان محلول  و با استفاده از اسمز معكوس، مي B) با اعمال فشار بر محلول ۴  
  ۴۴۵۳۲۹كد سؤال: 
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