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 الف( درست 

yبرای رسم نمودار تابع    f (kx) کافی است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
kضرب کنیم. اگر    yباشد،، نمدودار  1 f (kx)  از

yانقباض افقی نمودار  f (x)  در راستای محورxآی،. دست می ها به 

yب( نادرست؛ دورۀ تناوب تابع   aCosbx c   برابرT
b



Tاست؛ بنابراین  2


  
2

6
1
3

  

 پ( نادرست 

x

x
lim

Sin x 


 
  

0

1 1

0
  

 رو را در نظر بگیری،: ت( نادرست؛ به عنوان مثال، نمودار تابع روبه 
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 الف( چهارم 

y (x ) y x
      3 1 32 1 1 2  

کن،، مشخص است که وارون این تابع از ناحیۀ چهدارم  از ناحیۀ دوم عبور نمی yبا توجه به شکل،   
 کن،. عبور نمی

 
 
 
 

)ب( دو   )2  
tanxهای کلی معادلۀ  نکته: جواب   tan  صورت  بهx k    باش، که در آن  میkZ . 

k
tan x tanx x k x x k x


        5 5 4

4
  

x

x k , k , x ( , )

x


 

       
 



40
32
4

Z  

  پ(  

نکته: اگر   
x a
lim f (x) L


  و  0
x a
lim g(x)


  گاه: ، آن0

Lاگر     گاه  مثبت باش،، آن aدر یک همسایگی محذوف  g(x)و مقادیر  0
x a

f (x)
lim

g(x)
   

x x

x x x x
lim lim

x x ( x )


 

        
   

  2 21 1
3 3

3 3 2

9 6 1 3 1 0
  

yت(    2  
xنکته: خط    a  را مجانب قائم نمودار تابعf(x)  .،گوین، هرگاه ح،اقل یکی از شرایط زیر برقرار باش 

x a

) lim f(x)


 4 
x a

) lim f (x)


 3 
x a

) lim f(x)


 2 
x a

) lim f(x)


 1 

x
x a a y

x


         



2 1
1 1 0 1

1
 مجانب قائم 

yنکته: خط    L  را مجانب افقی نمودارy f (x) نامیم به شرطی که ح،اقل یکی از دو شدرط  می
x
lim f (x) L


  و
x

lim f (x) L


 

 برقرار باش،.

x x

x x
lim lim

x x 


 



2 1 2
2

1
  

y

x

y k

y k 

y

x
2

1

y
1

y x

y

1

2
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 الف( 

yنکته: برای رسم نمودار    f (x k)  اگر ،k  fباش،، کافی است نمودار تابع  0 (x)  راk سمت چپ انتقال دهیم. واح، در جهت افقی به 

 

 ب(  

yنکته برای رسم نمودار    f (x k)  اگر ،k  fباش،، کافی است نمودار تابع  0 (x)  راk سمت چپ انتقال دهیم. واح، در جهت افقی به 

 

yنکته: برای رسم نمودار تابع    f (kx) کافی است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
kکنیم. اگدر  ضرب   0 باشد،، ایدن  1

yنمودار از انبساط افقی نمودار  f (x) شود. حاصل می 

 

yنکته: اگر عرض نقاط تابع    f (x)  را قرینه کنیم، نقاط تابعy f (x)  آین،؛ بندابراین نمدودار تدابع  دست می  بهy f (x)  قریندۀ ،

yنمودار تابع  f (x) ها است. نسبت به محور طول 

 

 

g(x) ،,پ( دامنۀ تابع     8 ,و برد آن  4  2  است. 0
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 الف(  

yنکته: برای رسم نمودار    f (x k)  اگر ،k   شود. سمت راست انجام می واح، به k، این انتقال به ان،ازۀ 0

yنکته: اگر عرض نقاط تابع    f(x)  را قرینه کنیم، نقاط تابعy f(x)  آین،. بنابراین نمودار تابع  دست می بهy f(x)  قرینۀ نمودار ،

yتابع  f(x) ها است.  نسبت به محور طول 

yنکته: برای رسم نمودار    f (x) k  اگر ،k  fباش،، کافی است نمودار تابع  0 (x)  راk سمت بالا انتقال دهیم. واح، در راستای قائم به 

yنکته: برای رسم نمودار تابع    f (kx) کافی است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
 کنیم. ضرب  

kاگر     yباش،، نمودار  1 f (kx)  از انقباض افقی نمودارy f (x)  در راستای محورxآی،. دست می ها به 

.j¼{ïÂ¶ ¾¹Äo¤ IÀ n¼d¶ ¾M SLvº

x x
f ( ) f ( )

x

   


1 1

2 2
x

2

4
 

y

6



8


g(x)
x

2

4




y

6


8



x
f ( ) 1

2



x
f (x ) f ( )

x
x

  




1 1

2

2 x

2

4




y

6


8



x
f ( ) 1

2

x

2

2




y

3


4


f (x ) 1

f (x) f (x )

x x

 

 


1
1

x

2

2




y

3
x

2

12




y

3


4


f (x ) 1f (x)



x

2

12
 



y

f (x ) 1
f (x ) f (x)

x x

 

 


1
1

x

2

12




y

3



f (x)
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 ب(  

aدر این مجموعه کده  bو  aگوییم، اگر برای هر دو مق،ار  را در یک مجموعه، اکی،اً نزولی می fنکته: تابع    bگداه  ، آنf(a) f(b) در .

 فاصله ای که یک تابع اکی،اً نزولی است، با حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، همواره رو به پایین خواهیم رفت. 

)ای که تابع روی آن اکی،اً نزولی است برابر است با  ترین بازه بزرگ   , ) 2  

 پ(  

aدر این مجموعه که  bو  aگوییم، اگر برای هر دو مق،ار  را در یک مجموعه، اکی،اً صعودی می fنکته: تابع    bگداه  ، آنf(a) f(b) در .

 ای که یک تابع اکی،اً صعودی است، با حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، همواره رو به بالا خواهیم رفت.  فاصله

 .,2ای که تابع روی آن اکی،اً صعودی است برابر است با  ترین بازه بزرگ  

5- 

axبر  f(x)ای  مان،ۀ تقسیم چن،جمله نکته: باقی  b  عبارت است از
b

r(x) f ( )
a


 . 

xتابع بر     پذیر است، پس: بخش 1

x x   1 0 1  

xگذاری  با جای    در تابع، داریم: 1

g( ) f ( ) a b a b          1 2 0 8 4 2 2 0 2 5  

xتابع بر     پذیر است، پس: بخش 2

x x    2 0 2  

xگذاری  با جای   2 :در تابع، داریم 

g( ) f ( ) a b a b             2 1 0 1 2 0 1  

 دست آوریم: را به bو  aکنیم تا مقادیر  حالا دستگاه زیر را حل می 

a b

a b

a a , ( ) b b

  
 

  

           

2 5
1

3 6 2 2 2 5 1
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aدر ایدن مجموعده کده  bو  aگوییم، اگر برای هر دو مقد،ار  را در یک مجموعه، اکی،اً نزولی می fنکته: تابع   bگداه  ، آنf(a) f(b) در .

 حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، همواره رو به پایین خواهیم رفت. ای که یک تابع اکی،اً نزولی است، با  فاصله

 اکی،اً نزولی است؛ بنابراین: Rبا دامنۀ  fبا توجه به شکل، نمودار تابع  

.SwH Â²»qº HÓ kÃ¨H f
f ( x ) f ( x ) x x x x            3 4 2 6 3 4 2 6 5 10 2  

  

21

1

y

x





21

1
y (x ) ;x   31 1 2

y

x1

y (x )   31

y

x1

y (x )  31
y

x

y x 3y

x

y x

y

x

y x 2
y

x

y x ; x 2 2
y

x

2

2

















  

 
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 الف( 

yنکته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   دارای مق،ار ماکزیممa c  و مق،ار مینیممa c   و دورۀ تناوب
b

2  .،هستن 

yها قرار ن،ارد، نمودار تابع  با توجه به شکل، چون ماکزیمم یا مینیمم تابع روی محور عرض   aSinbx c  ش،ه است. داده 

.´Ã¹¨ïÂ¶ Íµ]
a c

c c a a
a c

  
        

  

7
2 8 4 4 7 3

1
  

bبا توجه به اینکه در صورت سؤال اشاره ش،ه که     abاست و با توجه به نمودار تابع مشخص است که  0   است، پس داریم: 0

a  3  

T T


   
3 3
2 2

  

b
T b b

b b

 
       

02 2
2 2  

 نویسیم: ب( ضابطۀ تابع را می 

y Sin( x)  3 2 4  
8- 

 روی دایرۀ مثلثاتی باش،، داریم: Pنکته: اگر نقطۀ  

هر دو ع،د منفی هستن،.
Sin tanOH Sin

Sin tanAB tan

    
 

     
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Sinxهای کلی معادلۀ  نکته: جواب  Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )  2  . kZباش، که  می 1
Sinنکته: برای هر زاویۀ دلخواه داریم:     1 1  

Cosبا توجه به اتحاد مثلثاتی   x Sin x  22 1  ، داریم:2

Sin x Sinx Sin x Sin x      2 21 2 3 1 2 3 2 0  
 کنیم. می دست آم،ه را تجزیه و حل حالا معادلۀ به 

Ï¼L¤ï®MI¤oÃüSin x

x k
( Sin x )(Sin x )

Sin x Sin x Sin

x k k

 


        
              

 

2

22 1 2 0 1 6
52 6

2 2
6 6

  

10-  

tan tan tan tan
tan( ) , tan( )

tan tan tan tan

   
   

     1 1
 : نکته 

 حل اول: راه 
 با توجه به شکل مشخص است که:  

tan 
1
3

  

 همچنین با توجه به اینکه شکل مربع است، داریم:  

tan
tan tan

tan( ) tan tan tan
tan tan

tan

 
   

             
  

  

1
4 2 131 1

14 1 3 3 21
3

  

 حل دوم: راه 


  

4
  

tan tan

tan tan( )

tan tan


  


      


  

1
1 14 3

14 21 1
4 3

  

A

B



H

O


P

tan
Sin
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xنکته )تعریف(: خط   a  را مجانب قائم نمودار تابعf(x)  .،گوین، هرگاه ح،اقل یکی از شرایط زیر برقرار باش 

x a x a

x a x a

lim f(x) lim f(x)

lim f(x) lim f(x)

 

 

 

 

   

   
 

 ¾¹¶Hj

x x (x )(x ) x
y , ,

(x )(x ) xx x

    
     

   

2

2
2 2 1 1

2 3
3 2 36

R  

 کنیم: ابت،ا ضابطۀ تابع را ساده می 

xپس    3 .تنها مجانب قائم تابع است 

x

x

x
lim

x

x
lim

x











 
   


    

 


3

3

1 2
3 0

1 2
3 0

  

xبا توجه به حاصل ح، چپ و راست تابع در نقطۀ    3کنیم. ، شکل تابع را در اطراف مجانب قائم رسم می 
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Lالف( اگر    گاه  منفی باش،، آن aدر یک همسایگی محذوف  g(x)و مقادیر  0
x a

f (x)
lim

g(x)
  

x

Cos x
lim

x 



  

2

0

2 1

0
  

 ب(  

نکته: اگر   
x a
lim f(x) L


  و  0
x a
lim g(x)


  گاه:  ، آن0

  L  گاه  مثبت باش،، آن aدر یک همسایگی محذوف  g(x)و مقادیر  0
x a

f (x)
lim

g(x)
  

x x

x x
lim lim

x x (x )
 

  
   

  2 22 2

2 2 4

4 4 2 0
  

 پ(  

nنکته: اگر    n
n nf (x) a x a x a x a


       1
1 mو  1 m

m mg(x) b x b x b x b


       1
1  گاه داریم:  ، آن1

n mn

x x m

af (x)
lim lim x

g(x) b



 
 

  

 
  

 x x x

x x x
lim lim lim

xx x x

2 2

3 3
4 1 4 2

0
2 2 2
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 گاه:  ع،دی طبیعی باش،، آن nنکته: اگر   

nزوج باش،:  nالف( اگر  

x
lim x


  

فرد باش،:  nب( اگر  

n

x

n

x

lim x

lim x





 



 


 

x x
lim ( x x ) lim ( x )
 

    2 3 32  
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نکته: اگر  
x a
lim f(x) L


  و  0
x a
lim g(x)


  گاه:  ، آن0

 L  گاه  منفی باش،، آن aدر یک همسایگی محذوف  g(x)و مقادیر  0
x a

f (x)
lim

g(x)
  

x

x a a
lim

x 


   
  

2

1
2 0

  

 مشخص است که صورت این عبارت منفی است، داریم: 

a a   1 0 1  
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