
 
 

 5 از  1 صفحۀ

یحی مرحلۀ    (1403-1404)  2ارزشیابی تشر
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 نمره  ردیف

1 

 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  درستی یا نادرستی هریک از عبارت
کلرید، دو  محلول سزیمسلولی حاصل از دور دوم همانندسازی در  دنبال قرار دادن جانداران تک الف( در آزمایش مزلسون و استال، به 

 نوار در لوله مشاهده شد.

ریبوز، با دو انتهای آزاد در جانداری صرفاً حاوی دنای حلقوی موجود در  نوکلئوتیدی دارای قند دئوکسی ب( امکان مشاهدۀ رشتۀ پلی 

 یک محیط کشت وجود دارد.

 تعداد پیوندهای پپتیدی آن ناحیه وجود دارد.پپتیدی، امکان محاسبۀ  ای در یک زنجیرۀ پلی ج( با مشاهدۀ ساختار صفحه 

 د( در تمامی مراحل رونویسی، امکان تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای قند متفاوت وجود دارد. 

 شود. پپتید مشاهده می ( پس از رونویسی، فقط در رنای حاوی اطلاعات ساخت رشتۀ پلیRNA( بروز تغییرات در رنا )ه 

 صورت ورود لاکتوز به درون باکتری اشرشیاکلای، پروتئین مهارکننده ممکن است دچار تغییرشکل نشود.و( در  

های قرمز فردی با گروه خونی  ز( در غشای گویچه 
Rh.مولکولی واجد نیتروژن وجود ندارد ، 

 دارد.تن وجود  جایی، امکان عدم تغییر طول فام ح( در جهش بزرگ جابه 

2 

2 

 های زیر، جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  در هریک از عبارت
 دار تخریب شدند. های پوشینه شده از باکتری موجود در عصارۀ استخراج  الف( در آزمایش اول ایوری و همکارانش، تمام ............... 

 نام دارد.  د، ...............گیر  ماده در آن قرار می ب( بخش اختصاصی در آنزیم که پیش 

 ۀ( ساخته شده از روی رشته الگو دارد، رشتتRNA( که توالی نوکلئوتیدی مشابهی با رشته رنای )DNAای در مولکول دنا ) ج( رشته 

 شود. نامیده می  ...............

 باشد. می  ...............کدونی(  ای )آنتی ( متصل به آمینواسید متیونین دارای توالی پادرمزهtRNAد( رنای ناقل ) 

نتام  هایی به گیرد، این جایگاه توسط پروتئین رناتن )ریبوزوم( قرار می Aدر جایگاه  UAAای از ترجمه که رمزۀ )کدون(  ( در مرحلهه 

 گردد. اشغال می  ...............

 نام دارد.  ...............( در باکتری اشرشیاکلای که محل اتصال پروتئین مهارکننده است، DNAخاصی از مولکول دنا )و( توالی  

 وجود دارد.  ...............در گیاه گل میمونی رابطۀ  Wو  Rهای  ز( بین دگره )الل( 

 نامند. می  ارهای ...............ح( ساختارهایی را که کار یکسان، اما طرح ساختاری متفاوت دارند، ساخت 

2 

3 

 های زیر از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  برای کامل کردن هریک از جمله

های پایان همانندستازی بتا هتم  حلقوی( تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و تعداد محل -( )خطیDNAالف( در یک مولکول دنای ) 

 برابر است.

 نزدیک( نسبت به هم قرار دارند. -ای )دور پپتیدی در مولکول میوگلوبین در فاصله انتهای مربوط به زنجیرۀ پلی ب( دو 

هتای آن روی شتبکۀ  ای کته تعتدادی از رنتاتن )ریبتوزوم( ( در یاختتهrRNAکنندۀ رنای رناتنی ) ج( ژن مربوط به آنزیم رونویسی 

 شود. رنابسپاراز دو( رونویسی می -ابسپاراز یکاند، توسط آنزیم )رن آندوپلاسمی قرار گرفته

کربوکستیل( ختود در پیونتد پپتیتدی  -، از طریق گروه )آمینPد( در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، آمینواسید قرار گرفته در جایگاه  

 کند. شرکت می

پس از رونویسی(  -)پیش از رونویسیتنی است. این روش تنظیم بیان ژن  های تنظیم بیان ژن، روش تنظیم در سطح فام ( یکی از روشه 

 شود. محسوب می

( داشته باشد، همۀ فرزنتدان احتمتالی ایتن AB- Oدارد، در صورتی که مادر خانواده گروه خونی ) ABو( پدر خانواده گروه خونی  

 خانواده، گروه خونی متفاوت با والدین خواهند داشت.

توانند دارای چهار دگره )التل( بتارز  نمود )ژنوتیپ( خود می هایی که در ژن ذرتز( در نوعی ذرت مطرح شده در کتاب درسی، فراوانی  

 بیشتر( است. -توانند پنج دگرۀ بارز داشته باشند، )کمتر هایی که می باشند، نسبت به ذرت

 است.دگرمیهنی(  -میهنی زایی )هم های مغربی با ظاهر متفاوت توسط هوگو دووری مثال خوبی از گونه ح( مشاهدۀ گل 
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4 

 های زیر پاسخ دهید.  با توجه به شکل، به پرسش

سیتوپلاسم یتک یاختتۀ الف( در صورت مشاهدۀ این ساختار در مادۀ زمینۀ  

 یوکاریوتی، کدام آنزیم مسئولیت تولید این ساختار را برعهده داشته است؟

عنتوان تتوالی پتادرمزه  نوکلئوتیدی بته های سه ب( امکان وجود کدام توالی 

 ؟ )سه مورد را باید بنویسید.(نداردکدون( در این ساختار وجود  )آنتی

1 

5 

 های زیر پاسخ دهید.  سازی و مراحل مربوط به ترجمه، به پرسش در رابطه با پروتئین
ای که امکان تشکیل پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها وجود ندارد، اشغال کدام جایگاه رناتن )ریبوزوم( توسط رنای  الف( در هر مرحله 

 ( ممکن است؟tRNAناقل )

( در رناتن )ریبوزوم( وجود دارد. در این مرحلته، پیونتد tRNAزمان دو رنای ناقل ) مشاهدۀ همب( در یکی از مراحل ترجمه، امکان  

( در کدام جایگاه mRNAکدون( رنای ناقل بدون آمینواسید با توالی رمزه )کدون( رنای پیک ) هیدروژنی بین توالی پادرمزه )آنتی

 شود؟ رناتن شکسته می

رناتن )ریبوزوم( قابل  Pدارای کدام باز پیریمیدینی در توالی رمزه )کدون( قرار گرفته در جایگاه ج( در مرحلۀ آغاز ترجمه، نوکلئوتید  

 مشاهده است؟

75/0 

6 

باشد، در صورتی که این توالی مربوط به ستاخت نتوعی  دهندۀ بخشی از رشته الگوی یک ژن می توالی نوکلئوتیدی زیر نشان

 های زیر پاسخ دهید.  پپتیدی باشد، به پرسش زنجیرۀ پلی

GTTACTGTCGGTACGCTATTGC 
 پپتید ساخته شده از روی اطلاعات این توالی چند آمینواسید دارد؟ الف( پلی 

 ( مربوط به این توالی را بنویسید.mRNAرنای پیک ) Pب( سومین رمزه )کدون( قرار گرفته در جایگاه  

 باشد؟ کدون( می شود، دارای کدام توالی پادرمزه )آنتی رناتن )ریبوزوم( مستقر می A( که در جایگاه tRNAج( آخرین رنای ناقل ) 

 گیرد؟ رناتن قرار می A( مربوط به این توالی، کدام رمزه )کدون( در جایگاه mRNAرنای پیک ) بر روی )ریبوزوم( رناتن حرکت از دوبار د( پس 

1 

7 

 های زیر پاسخ دهید.  ها به پرسش سازی و سرنوشت آن در رابطه با محل پروتئین

 شود؟ جا  یاخته جابه درون ۀتواند از طریق ریزکیس های زیر، می یک از پروتئین الف( کدام 

 ( لیپاز3 ( هیستون2 عوامل رونویسی( 1  

صورت ریزکیسته بته کتدام  کنند، پس از خروج از شبکۀ آندوپلاسمی به تن )لیزوزوم( فعالیت می هایی که درون کافنده ب( پروتئین 

 شوند؟ اندامک وارد می

5/0 

8 

دهتد. دنتای  کنند، نشتان متی ترجمه می( در حال رونویسی را RNAهایی که چند رنای ) ای از رناتن )ریبوزوم( شکل زیر طرح ساده

(DNAنشان داده شده در این شکل، بخشی از یک مولکول دنای خطی محسوب می )  شود یا بخشی از یک مولکول دنای حلقوی؟ 
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9 

 های زیر پاسخ دهید.  های پروکاریوتی به پرسش در رابطه با تنظیم بیان ژن در یاخته
 شود؟ میالف( معمولاً تنظیم بیان ژن در کدام مرحله انجام  

کنند تا  مراز( کمک می پلی RNAها به رنابسپاراز ) ب( در تنظیم مثبت رونویسی در باکتری مورد مطالعۀ مزلسون و استال، کدام پروتئین 

 انداز متصل شود؟ به راه

 یک از موارد زیر از نظر واحد سازنده با سایر موارد تفاوت بیشتری دارد؟ ج( کدام 

 انداز ( راه3 ( رنابسپاراز2 کننده فعال( جایگاه اتصال 1  

75/0 

10 

 های زیر پاسخ دهید.  های یوکاریوتی به پرسش در رابطه با تنظیم بیان ژن در یاخته
 ( خطی را دارند. نام این دو بخش چیست؟DNAالف( عوامل رونویسی، امکان اتصال به دو بخش خاص از دنا ) 

گیترد. در ایتن متورد رناهتای  های کوچک صورت می (RNAرونویسی، به واسطۀ اتصال رنا)ب( یکی از موارد تنظیم بیان ژن پس از  

 شوند؟ کوچک به کدام نوع از انواع رنا متصل می

75/0 
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 باشد؟  می 3شناسی  یک از موارد مطرح شده در فصل سوم زیست هریک از تعاریف زیر مربوط به کدام
 شناسی های ارثی جانداران در علم ژن الف( ویژگی 

 شوند. ها، همراه با هم ظاهر می ها که اثر دگره ب( نوعی رابطۀ بین دگره )الل( 

 ها بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد. ج( صفاتی که در بروز آن 

75/0 

12 

 های زیر پاسخ دهید.  دهد. در رابطه با این فرد به پرسش شکل زیر گویچۀ قرمز انسانی سالم را نشان می

 های احتمالی این فرد چیست؟ نمود )ژنوتیپ( ژنالف(  

 تن )کروموزوم( قرار دارند؟ نشان داده شده در تصویر بر روی کدام فام  های مربوط به پروتئین ب( الل )دگره( 

75/0 

13 

  های زیر پاسخ دهید. در افراد مختلف، به پرسش ABOهای خونی   با توجه به انواع گروه
 داشته باشد؟ تواند نمیطور حتم کدام گروه خونی را  باشد، این فرد به می ABOالف( فردی دارای دو نوع دگره )الل( مربوط به گروه خونی  

 داشته باشد؟ تواند نمیطور حتم کدام گروه خونی را  باشد، این فرد به می ABOب( فردی دارای یک نوع دگره )الل( مربوط به گروه خونی  
5/0 

 5/0 شوند؟  ها دیده می هایی در بین زاده های صورتی و قرمز چه رنگ در صورت آمیزش دو گل میمونی با رنگ 14

15 

دارند. با توجه به ایتن  Aدارد. این والدین فرزندی دارای گروه خونی  Bو مادر گروه خونی  ABدر یک خانواده پدر گروه خونی 

 های زیر پاسخ دهید.  موضوع به پرسش
 نمود )ژنوتیپ( مادر و فرزند مطرح شده در صورت سؤال چیست؟ ژنالف(  

 است؟ غیرممکننمود )فنوتیپ( مربوط به گروه خونی در این خانواده  ب( تولد فرزندی با کدام رخ 

75/0 

16 

 های زیر پاسخ دهید.  ترین نوع بیماری هموفیلی به پرسش در رابطه با شایع
نمتود  بیمار متولد شده باشتند، ژن ینفری، پسری سالم، پسری بیمار، دختری سالم و دختر  ششالف( در صورتی که در یک خانوادۀ  

 )ژنوتیپ( پدر و مادر چیست؟

 طور حتم بیمار خواهند بود؟ ب( در صورتی که در یک خانواده، مادر بیمار باشد، کدام جنس از فرزندان به 

75/0 
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17 

 های زیر پاسخ دهید.  مطرح شده است، به پرسش 3شناسی  زیست 3در رابطه با صفت رنگ در نوعی ذرت که در فصل 
 نمود )ژنوتیپ( خود دارد؟ الف( نوعی رنگ ذرت در جمعیت بیشترین فراوانی را دارد، این ذرت چند دگره )الل( بارز در ژن 

توانتد داشتته  نمود )ژنوتیپ( خود می دارد، این ذرت حداکثر چند دگره )الل( بارز در ژنب( نوعی ذرت فقط در دو جایگاه ژنی حالت ناخالص  

 باشد؟

یتک  نمود )فنوتیپ( به کدام ها از نظر رخ شوند. این ذرت هایی حاصل می هایی که در دو آستانۀ طیف قرار دارند، با هم ذرت ج( از آمیزش ذرت 

 تر هستند؟ های زیر شبیه از ذرت

 AABbCCنمود )ژنوتیپ(  های دارای ژن ( ذرت1  

 aabbCCنمود )ژنوتیپ(  های دارای ژن ( ذرت2  

75/0 
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 های زیر پاسخ دهید.  ( به پرسشPKUکتونوریا ) در رابطه با بیماری فنیل
 توان مانع بروز اثرات این بیماری شد؟ الف( چگونه می 

 شود؟ های کدام قسمت از بدن نوزاد می مادر باعث آسیب به یاختهب( تغذیۀ نوزاد مبتلا به این بیماری با شیر  
5/0 

19 

 های زیر پاسخ دهید.  های کوچک مطرح شده در کتاب درسی به پرسش در رابطه با جهش
پپتیتد  تبدیل شده است. چه تغییری در طتول پلتی ACTبه رمز  ACAپپتیدی، رمز  الف( در ژن مربوط به تولید نوعی زنجیرۀ پلی 

 دهد؟ حاصل از ترجمۀ این ژن رخ می

 ای از کدام جهش جانشینی است؟ شکل و تغییر در مولکول هموگلوبین، نمونه های داسی ب( مثال یاخته 

5/0 

20 

ها را پیتدا کترده و بنویستید. )در  منطقی دارد. آن ل با یکی از موارد ستون دوم ارتباطدر جدول زیر هریک از موارد ستون اوّ

 مورد اضافه است.(  یک مو دستون 

 ستون دوم  ستون اولّ

 کند. طور حتم، تغییر می تن به فقط طول یک فام -1  الف( جهش واژگونی

 کند. تن همتا تغییر می طور حتم طول دو فام به -2  شدگی ب( جهش مضاعف

 شود. های همتا مبادله می تن تن بین فام ای از فام قطعه -3  جایی ج( جهش جابه

 شود. تن در جای خود معکوس می قسمتی از یک فام -4  د( جهش حذف

 کند. تن غیرهمتا تغییر می طول دو فام -5  
 

1 

21 

 های زیر پاسخ دهید.  در رابطه با پیامدهای جهش به پرسش
 تأثیری بر توالی محصول ژن دارد؟ژنی، چه  های بین الف( جهش در توالی 

 زای شیمیایی که در دود سیگار وجود دارد، چه نام دارد؟ ب( نوعی مادۀ جهش 
5/0 

22 

 زیر پاسخ دهید.   زنندۀ تعادل است. با توجه به این عامل، به پرسش شکل زیر، بیانگر یکی از عوامل برهم

 های بزرگ؟ در جمعیتشدیدتر است یا   های کوچک تأثیر این عامل در جمعیت 
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دقیقه 100:  مدت آزمون  (علوم تجربی ۀآموزان پایۀ دوازدهم )رشت ویژۀ دانش   

 نمره  ردیف
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 های زیر پاسخ دهید.  ها به پرسش در رابطه با سازوکارهای مربوط به تداوم گوناگونی در جمعیت
 تواند صورت بگیرد؟ تنی می های مختلف فام الف( در کدام مرحله از کاستمان )میوز( یک، آرایش 

 مالاریاخیز باعث بقای جمعیت در این مناطق شده است؟ب( وجود کدام دگره )الل( در مناطق  
5/0 
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 های زیر پاسخ دهید.  ها به پرسش در رابطه با شواهد تغییر گونه
کنتد. ایتن جتانور بتا دلفتین  کرده، ولی امروز زندگی متی الف( جانوری در کتاب درسی مطرح شده است که در گذشته زندگی نمی 

 با کوسه؟تری دارد یا  خویشاوندی نزدیک

ب( ساختارهایی که در یک عده بسیار کارآمد هستند، اما در عدۀ دیگر، کوچک یا ساده شده و حتی ممکن است فاقد کتار خاصتی  

 شوند؟ باشند، چه نامیده می
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 های زیر پاسخ دهید.  زایی به پرسش در رابطه با گونه
 تواند باعث افزایش تفاوت بین دو جمعیت جدا شده از هم بشود؟ دگره )الل( جدید میزایی دگرمیهنی، کدام پدیده با افزودن  الف( در گونه 

 تن دارد؟ های خود چند فام های مغربی ظاهری متفاوت با بقیه داشت. این گل متفاوت در گامت های هوگو دووری یکی از گل ب( در پژوهش 
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 موفق باشید


