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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 1حسابان  تشریحی ارزشیابی
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 الف( درست 

fاست ولی مقادیر دو تابع با هم برابر نیستند  Rهر دو برابر  gو  fب( نادرست؛ دامنۀ دو تابع   (x) x x x g(x)   2  
)صورت  پ( نادرست؛ دامنۀ تابع به  , )0 .است 
 ت( درست 

2- 

 210الف(  

  آید: دست می از رابطۀ مقابل به nتا  1نکته: مجموع اعداد طبیعی متوالی   
n(n )

n


    
1

1 2 3
2

  

 ، داریم:1با استفاده از فرمول مجموع اعداد طبیعی متوالی با شروع از   
( )

     
20 21

1 2 3 20 210
2

  

)ب(   , ) 1 1  
 برابر است با: Mباشد، مختصات نقطۀ  ABخط  وسط پاره Mدو نقطه در صفحۀ مختصات و  Bو  Aنکته: اگر   

A B A B
M M

x x y y
x , y

 
 

2 2
  

 ، داریم:ABخط  دست آوردن مختصات نقطۀ وسط پاره برای به  

( )
M( , ) ( , )

   
  

4 2 1 3
1 1

2 2
  

 2پ(  

axطورکلی در هر معادلۀ درجه دوم  نکته: به   bx c ( )    2 0  باشد، این روابط برقرار است: Pها  و ضرب ریشه Sها  اگر جمع ریشه 0
b c

S , P
a a

   

با توجه به اینکه     aو  0  bو  2  4:داریم ، 
b ( )

S
a

  
  

4
2

2
  

 ت( کاهش 

xصورت  نکته: در توابع به  
f (x) a  اگرa 0  یابد. کاهش می f(x)، مقادیر تابع xباشد، با افزایش مقدار  1

3- 

A(x  طورکلی اگر بخواهیم فاصلۀ نقطۀ نکته: به  ,y axاز خط  ( by c    AHتوان نتیجه گرفت که طوول عموود  دست آوریم، می را به 0
 برابر است با:

ax by c
AH

a b

 


2 2
 

)دست آوردن فاصلۀ نقطۀ  ؛ برای به3الف( گزینۀ   , )1 yاز خط  2 x 4 3 yصورت  ، معادلۀ خط را به1 x  4 3 1  در نظر گرفته و داریم: 0

( ) ( )
/

( )

    
    

 2 2

4 2 3 1 1 8 3 1 12 12 24
2 4

5 1016 9 254 3
  

y؛ نمودار را مرحله به مرحله از روی نمودار 2ب( گزینۀ   x کنیم: رسم می 

 
 4پ( گزینۀ  
fدو تابع باشند، تابع  gو  fطور کلی اگر  نکته: به   g شود: صورت زیر تعریف می به 

f g f g(f g)(x) f (x) g(x) ; D D D     

fدامنۀ تابع    (x) x  برابر  g(x)و دامنۀ تابع  Rبرابر  1 ,2  است، پس: 0

   f g f gD D D , ,     2 0 2 0R  

fدر دامنۀ مشترک مقادیر تابع    g آوریم: دست می را به 

 
x : (f g)( ) f ( ) g( )

(f g)(x) ( , ) ,( , )
x : (f g)( ) f ( ) g( )

           
   

       

2 2 2 2 3 3 0
2 0 0 1

0 0 0 0 1 2 1
  

 x

y

2

1

1
f (x) x  1 2

x

y
y x  1

1

1

x

y
y x


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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ
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 الف(  

 برابر است با: a1و جملۀ اول  qنکته: مجموع جملات دنبالۀ هندسی با قدرنسبت   

n

n
q

S a
q





1
1
1

 

aیک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  na دنبالۀ   1 qو قدرنسبت  4  دهیم و  قرار موی 508جملۀ اول این دنباله را برابر  nاست. مجموع  2

 کنیم: را محاسبه می nمقدار 
n n

n n n
n

a ( q ) ( )
S n

q

 
             

 

1 71 4 1 2
508 508 508 2 1 127 2 128 2 2 7

1 1 2
  

 است. 508جملۀ اول این دنباله برابر  7بنابراین مجموع   

 ب(  

n ،nازای تمام اعداد طبیعی  نکته: به   n
x a  برx a پذیر است: بخش 

n n n n n n n
x a (x a)(x ax a x a x a )

           1 2 2 3 2 1  

aای  با توجه به نکته، چندجمله   7  کنیم: را تجزیه می 1

a (a )(a a a a a a )        7 6 5 4 3 21 1 1  
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axطورکلی در هر معادلۀ درجه دوم  نکته: به  bx c ( )    2 0  باشد، روابط زیر برقرار است: Pها  و ضرب ریشه Sها  اگر جمع ریشه 0

b c
S , P

a a
   

 گیریم: شده، مخرج مشترک می کردن  عبارت داده برای ساده 

( )

( ) S p

p

       
       

   

2 2 2 22 2
10 10 1  

 شده، داریم: در معادلۀ داده 

S m

P

     



    



1
2

2
1

  

)دست آمده را در رابطه  حالا، مقادیر به   کنیم: گذاری می جای 1(

m(m ) ( )
m m m m (m )(m )

m

   
               

 

2
2 2 51 2 2

10 2 5 20 2 15 0 5 3 0
32

  

)شده دارای دو ریشه است  ، معادلۀ دادهmازای هر دو مقدار  با توجه به اینکه به  )   قبول است. قابل m، پس هر دو مقدار 0

6- 

 الف( 

شناسیم تبدیل کرد و پس از حل آن و با رجوع  توان با یک تغییر متغیر مناسب، به یکی از انواع معادلاتی که می نکته: برخی از معادلات را می  

 به تغییرِ متغیر، مقادیر مجهول اصلی معادلۀ اولیه را یافت.

 حل اول: راه 

xبا استفاده از تغییر متغیر    t 2  کنیم: معادله را بازنویسی می 1

IÄ

t

t t (t )(t )

t

 


        
 

2
2

2 0 2 1 0
1

  

xبا قرار دادن    2  ، داریم:tبه جای  1

IÄ

x x

x x x

      




      

2 2

2 2

1 2 1

1 1 2 2
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 (1403-1404) 2 مرحلۀ 1حسابان  تشریحی ارزشیابی

 حل دوم: راه 
 نویسیم: تر می شده را با استفاده از اتحاد، ساده معادلۀ داده  

(x ) (x ) x x x x x               2 2 2 4 2 2 4 21 1 2 0 2 1 1 2 0 2 0  

xبا استفاده از تغییر متغیر    t2 کنیم: معادله را بازنویسی می 

IÄ

t x
t

x x
t t (t )(t )

xt


      

         
   

2 2
2

2

2
2 2

2 0 2 1 0
11

  

 حل سوم: ه را 
 نویسیم: تر می شده را با استفاده از اتحاد، ساده معادلۀ داده  

(x ) (x ) x x x x x               2 2 2 4 2 2 4 21 1 2 0 2 1 1 2 0 2 0  
 کنیم: میصورت اتحاد جملۀ مشترک تجزیه  معادله را به  

x x
(x )(x )

x

    
     

 

2
2 2

2

2 2
2 1 0

1
  

 ب(  
ها با به توان رساندن طورفین  نامند. برای حل آن های رادیکالی از مجهول هستند را معادلات گنگ می نکته: برخی از معادلات که دارای عبارت  

آموده  دسوت های به کنیم، جواب که آن را حل میرسیم  ای بدون رادیکال می کردن به معادله معادله )و در صورت لزوم تکرار این عمل( و ساده
 های اضافی تولید کند. رسانی ممکن است جواب باید در معادلۀ اصلی آزمایش شوند، زیرا عملیات توان

 رساندن طرفین تساوی داریم: 2سمت راست تساوی برده و سپس با به توان  ها را به ابتدا یکی از رادیکال  
·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

x x x x x x x x            
22 2 24 1 2 1 4 1 2 1 2 3 2 0  

   9 16 25  

(.jnHkº nHo¤ ¾²jI÷¶ JH¼] ¾â ¹¶Hj nj)

x

x ,x

x


  

  
   



1

1 2

2

3 5
2

3 25 4
3 5 14
4 2
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 نکته )تعریف قدرمطلق(: 

a a
a

a a


 

 

0
0

 

 کنیم: بندی می ای بنویسیم، دامنه را با توجه به ریشۀ عبارت داخل قدرمطلق، بازه صورت یک تابع دو ضابطه شده را به برای اینکه تابع داده 

x x
y

x x

 
 

 

2 1 0
2 1 0

  

 کنیم:  گذاری، نمودار تابع را رسم می حالا با توجه به این دو ضابطه و با نقطه 

x

y 

0 1
1 1

  

x

y





0 1
1 1

  

8-  

کوردن عبوارت جبوری  سوادهترین مضرب مشترک مخرج کسرها و  نکته: برای حل معادلاتِ شامل عبارات گویا، با ضرب طرفین معادله در کوچک 
 شود. نشده می کسر تعریف نو چ یک از کسرها را صفر کند آمده نباید مخرج هیچ دست کنیم. جواب به آمده، معادله را حل می دست به

 ها نیز موردقبول نیستند. ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت نداشته باشند که این جواب همچنین ممکن است برخی از جواب 
 حل اول: راه 
xریسی دوم در  ها را به نخ تبدیل کند. در این صورت ماشین نخ ساعت پنبه xریسی اول در  کنیم ماشین نخ فرض می   8 ها را  ساعت پنبوه

کند. ماشین اول در یک ساعت  به نخ تبدیل می
x

1
و ماشین دوم در یک ساعت  

x 

1
8

و اگر هر دو با هم کار کننود در یوک سواعت  
1
3

 

 توان نوشت: کنند، پس می ها را به نخ تبدیل می پنبه

nj Hn ¸ÃÎoö

.´Ã¹¨ïÂ¶ Joò

(x)(x )
(x ) x x(x ) x x x x

x x


           



3 8 21 1 1
3 8 3 8 3 24 3 8

8 3
  

IÄx x (x )(x ) x x          2 14 24 0 2 12 0 2 12  
xمقدار     x) قبول نیست که قابل 2 ) 8  ساعت و ماشین دوم در 12، پس ماشین اول در 0 12 8  کنند. را به نخ تبدیل می ها پنبه ساعت 4



1

1
x

y
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 حل دوم: راه 

xریسی اول در  ها را به نخ تبدیل کند. در این صورت، ماشین نخ ساعت پنبه xریسی دوم در  کنیم ماشین نخ فرض می   8 ها را  ساعت پنبه

کند. ماشین دوم در یک ساعت  به نخ تبدیل می
x

1
و ماشین اول در یک ساعت  

x 

1
8

و اگر هر دو با هم کار کننود. در یوک سواعت  
1
3

 

 توان نوشت: کنند، پس می ها را به نخ تبدیل می پنبه

nj Hn ¸ÃÎoö

.´Ã¹¨ïÂ¶ Joò

(x)(x )
(x ) x x(x ) x x x x x

x x


              



3 8 2 21 1 1
3 8 3 8 6 24 8 2 24 0

8 3
  

IÄ

x

(x )(x )

x

 


     
 

6
6 4 0

4
  

xمقدار     6 ساعت و ماشین اول در  4قبول نیست، پس ماشین دوم در  قابل 4 8  کنند. ها را به نخ تبدیل می ساعت پنبه 12
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 الف(  

mو  m1های  ترتیب با شیب به d2و  d1نکته: اگر خطوط    mگاه  بر هم عمود باشند، آن 2 m  1 2  و برعکس. 1

 آوریم: دست می را به ABابتدا شیب خط   

KÃ{

( )
AB

 
 



6 1
7

2 1
  

 است: ABشیب خط عمودمنصف قرینه و معکوس شیب خط   

 
1
7

 شیب خط عمودمنصف 

 ب(  

Aطورکلی، اگر در صفحۀ مختصات دو نقطۀ  نکته: به   (x , y )1 B(xو  1 ,y )2  برابر است با: ABخط  را داشته باشیم، طول پاره 2

AB (x x ) (y y )   2 2
2 1 2 1 

 خط به یک فاصله است. خط باشد، از دو سر آن پاره نکته: هر نقطه که روی عمودمنصف یک پاره  

MBکافی است نشان دهیم،    MA  

MA ( ) ( )        2 22 2 3 6 16 9 25 5  

MB ( ) ( ( ))         2 22 1 3 1 9 16 25 5  

 قرار دارد. ABخط  روی عمودمنصف پاره Mاست، پس  5برابر  Bو  Aاز هر دو نقطۀ  Mچون فاصلۀ   

10- 

,خواهیم تابع را در بازۀ  کنیم. طبق فرض سؤال می بندی مناسب، ضابطۀ تابع را ساده کرده و سپس آن را رسم می ابتدا با بازه  4  رسم کنیم: 4

x x      
1

4 4 2 2
2

  

x y ; x          
1

2 1 2 4 2
2

  

x y ; x        
1

1 0 1 2 0
2

  

x y ; x     
1

0 1 0 0 2
2

  

x y ; x     
1

1 2 1 2 4
2

  

 

x

y

2 4
1
2

24
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11- 

 الف(  

y، در معادلۀ fیک مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون یک تابع یک نکته: برای به   f (x)  در صورت امکوانx  را برحسوبy  محاسوبه

x ،fبه  yکنیم، سپس با تبدیل  می (x)
1 آوریم. را به دست می 

 آوریم: دست می را به fابتدا دامنه و برد تابع   

fD , 2  

fR , 1  

fحالا ضابطۀ تابع   
1 آوریم: دست می را به 

·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

y x y x (y ) x y y x x y y                   
2 2 2 22 1 1 2 1 2 2 1 2 2 3  

y x
f (x) x x ; x

     1 2 2 3 1  

f، برد تابع fب( دامنۀ تابع  
1  و برد تابعf دامنۀ تابع ،f

1 :است 


f

D ,  1 1  


f

R ,  1 2  
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 الف(  

در دامنوۀ  fکه مقادیر  شرط آن کنیم؛ به صورت زیر تعریف می دهیم و آن را به نمایش می gofرا با  fبا  gدو تابع باشند، ترکیب  gو  fنکته: اگر   

g :قرار داشته باشند 

(gof )(x) g(f (x)) 

 یک تابع گویاست که مخرج آن نباید صفر شود: fآوریم. تابع  دست می را به gو  fابتدا دامنۀ توابع   

 fx (x )(x ) x , D ,            2 4 0 2 2 0 2 2 2 2R  

 رادیکالی است و عبارت زیر رادیکال نامنفی است: gتابع   

gx x D ,      2 0 2 2  

 کنیم: گذاری می جای fogها را در رابطۀ دامنۀ  حال دامنه  

     fog g fD x D | g(x) D x , | x ,         2 2 2 2R  

 شود: 2یا  2نباید  gمقدار تابع   

·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

x x x      
22 2 2 4 6  

SwH nHo¤oM ½nH¼µÀx   2 2  

 کنیم: رابطۀ دامنه را بازنویسی می  

    fog fogD x , | x D ,         2 6 2 6  

 نویسیم: را می fogب( ضابطۀ تابع  

x x
(fog)(x) f (g(x)) f ( x )

x( x )

 
    

 2
2 2 2 2

2
62 4
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دو تابع باشند، تابع  gو  fطور کلی اگر  نکته: به 
f

g
 شود: صورت زیر تعریف می به 

 f f g

g

f f (x)
( )(x) ; D D D x | g(x)
g g(x)

    0  

ابتدا دامنۀ  
g

f
 آوریم: دست می را به 

 

 
 

f
g f

g

D , , ,
D D , ,

D , , ,

   
  

 

2 1 0 2
1 2 0

1 2 3 0
  

       g g f

f

D D D x | f (x) , , ,       0 1 2 0 1 2 0  

حال در دامنۀ مشترک، مقدار  
g

f
 آوریم: دست می را به 

g g( )
x : ( )( )

f f ( )
   



2 0
2 2 0

2 1
  

g g( )
x : ( )( )

f f ( )
   

0 6
0 0 2

0 3
  

 بنابراین: 

 
g

( , ) , ( , )
f
 2 0 0 2  
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xابتدا نمودار  
y   کنیم: را رسم می 3

 

 

yنکته: اگر عرض نقاط تابع   f (x)  را قرینه کنیم، نقاط تابعy f (x)  آینود؛ بنوابراین  دست می به

yنمودار تابع  f (x)  قرینۀ نمودار تابع ،y f (x) ها است نسبت به محور طول 

xبا توجه به این نکته، نمودار  
y  3 کنیم: را رسم می 

 

 

yنکته: برای رسم نمودار   f (x) k  اگر ،k  fباشد، کافی است نمودار توابع  0 (x)  راk  واحود در

 سمت بالا انتقال دهیم.  راستای قائم به

xبا توجه به این نکته، نمودار  
y  1  کنیم: را رسم می 3
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xنکته: در توابع نمایی به فرم  
y a (a ,a ) 0  ، داریم:1

ax y

ax y

a a x y

a a x y



 

   

   

1

0 1
  

 حل اول: راه 

 کنیم: سازی کرده و آن را حل می ابتدا نامعادله را ساده  

IÄ
x x x

( ) x x x x ( , )
                    2 1 3 2 1 6 3 6

6
1 1 3 3

27 3 3 3 6 3 6 6 9
729 2 23

  

 حل دوم: راه 

IÄ
x x

( ) ( ) x x x x ( , )
    
             2 1 2 1 2

2
1 3 3

27 27 27 2 1 2 2 3
2 227

  

x

y

1

x

y


1

x

y

1


