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 الف( نادرست 

Bو  Aهایشان یعنی  ناسازگارند ولی متمم Bو  Aمطابق شکل زیر دو پیشامد      :سازگارند 

 
 ب( نادرست  

 داریم:  Dو  A ،B ،Cهای  نکته: برای مجموعه  

(A B) (C D) (A C) (B D)    

 داریم:  Bو  Aهای  برای مجموعه  

(A B) (B A) (A B) (A B)    

Aطبق نکته چون    B   :پس ، 

(A B) (A B) (A B)   2 

 پ( درست  

 دانیم گزارۀ شرطی زمانی نادرست است که مقدم درست و تالی نادرست باشد، پس:  می  

p T
p ~ q F q p T T T

~ q F q T


       

  
 

 ت( درست  

P(A B) P(B A ) P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(A B)
P(A | B) P(A | B)

P(B) P(B) P(B) P(B) P(B) P(B)

   
        1 
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پ(  ب( برآمد  الف( مجموعۀ توانی  
1
3

  Uت(  

A (A B) A (A B ) (A A ) B U B U       

3-  

pدانیم عکس نقیض ترکیب شرطی  می  q صورت  به~ q ~ p  :است، پس داریم 

~ q T q F
~ q ~ p F

~ p F p T

  
   

  
 

 اکنون داریم:  

(p ~ q) p (T T) T T T T        
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 صورت زیر است: نکته: ترکیب عطفی، فصلی و شرطی دو گزاره به 

p q  p q  p q‏ q  p  

 د د د د د

 د ن ن د ن

 ن د ن د د

 ن ن ن ن د

 طبق نکته با تشکیل جدول داریم:  

j jjj j

· jjj j

j j·· ·  

· ·· ·j

p q q p p q (q p) (p q)    
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A B

B A

A B
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 داریم: Bو  Aنکته: برای دو مجموعۀ دلخواه  

A B A B   
 جایی(: نکته )خاصیت جابه 

A B B A الف( 

A B B A ب( 

 برقرارند: Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  Aاند برای هر دو مجموعۀ دلخواه  که به قوانین دمورگان معروفهای زیر  نکته: تساوی 

(A B) (A B )   الف( 

(A B) (A B )   ب( 

 پذیری(: نکته )خاصیت توزیع 

A (B C) (A B) (A C) الف( 

A (B C) (A B) (A C) ب( 

 های زیر برقرارند: های مرجع و تهی، تساوی نکته: با توجه به تعریف متمم یک مجموعه و تعاریف اجتماع و اشتراک و مجموعه 

A A U  (1 

A A   (2 

A U U (3 

A U A (4 

 طبق نکات داریم:  

(A B) (B A) (A B) (B A ) (A B) (A B) (A B) (A B ) A (B B ) A A              
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Aدو مجموعۀ دلخواه باشند،  Bو  A: اگر (عمل ضرب دکارتی بین دو مجموعهنکته )  B شود: صورت زیر تعریف می ای است که به مجموعه 

 A B (x,y) | x A y B      

Aمتعلق به  (x,y)در این تعریف توجه دارید که در هر   B همواره مؤلفه یا مختص اوّل، یعنی ،x  باید از مجموعۀۀA  ،و متنۀاررا  مؤلفۀۀ دوم

 باشد. Bباید از مجموعۀ  yیعنی 

 طبق نکته داریم:  

  A B (x , y) | x , y ,         1 2 1 

Aبنابراین نمودار   B صورت زیر است:  به 
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 الف(  

عضۀوی از  Bو هر عضۀو  B، عضوی از Aباشند به طوری که هر عضو  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aنکته )دو مجموعۀ مساوی(: فرض کنیم   

A  باشد، یعنیA B  وB A در این صورت ،A  باB نویسیم:  مساوی است و میA Bتۀوان تسۀاوی دو  ، بۀه عبۀارت دی ۀر مۀی

 صورت زیر نوشت:  مجموعه را به

A B (A B) (B A)        

Aدو مجموعۀ دلخواه باشند،  Bو  A: اگر (عمل ضرب دکارتی بین دو مجموعهنکته )   B شود: صورت زیر تعریف می ای است که به مجموعه 

 A B (x,y) | x A y B      

Aمتعلق به  (x,y)در این تعریف توجه دارید که در هر    B همواره مؤلفه یا مختص اوّل، یعنی ،x  باید از مجموعۀA  ،و متناررا  مؤلفۀ دوم

 باشد. Bباید از مجموعۀ  yیعنی 

Aبا توجه به نکات و به روش عضوگیری و فرض    B B A    :داریم 
ÂUnI¨j Joò þÄo÷U

x A , y B (x ,y) A B       
ÂUnI¨j Joò þÄo÷UA B B A

(x ,y) B A x B y A A B B A A B
  

             

1
2

1
2

x

y

1



 

 

3 

3 

 (1403-1404) 2 مرحلۀ آمار واحتمال تشریحی ارزشیابی

 ب(  

نامیۀده و  Bرا زیۀر مجموعۀۀ  Aباشۀد، در ایۀن صۀورت  B، عضوی از Aدو مجموعه باشند به طوری که هر عضو  Bو  Aنکته: فرض کنید   

Aنویسند  می B اگر عضوی در .A طوری که آن عضو در مجموعۀ  وجود داشته باشد، بهB  نباشد، در این صورتA  زیرمجموعهB   نیست

Aهای  توان تعریف . با استفاده از نمادهای ریاضی میABنویسند  و می B  وAB صورت زیر نوشت: را به 

A B x ; (x A x B)       

AB x ; (x A x B)      

Bطبق نکته برای اینکه ثابت کنیم    A  :باید نشان دهیم که  x ; (x B x A )     

 بنابراین داریم:   
A B

x ; (x B x B x A x A )


         

 در نتیجه داریم:   

x ; (x B x A ) B A         
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Aنکته: اگر   B طوری که  بهA Bگاه  ، آنA  زیرمجموعۀ محض یا سرۀB شود. نامیده می 

 است. n2برابر با  Aهای  عضوی باشد، تعداد زیرمجموعه nیک مجموعۀ  Aنکته: فرض کنید  

 عضو داشته باشد، طبق اطلاعات سؤال داریم:  nفرض کنیم این مجموعه  

n n n n n n
( )

             3 3 1 7
2 2 448 2 2 2 448 2 1 448 2 448

8 8
 

n
n      98

2 448 512 2 9
7

 

 های محض این مجموعه برابر است با:  عضو دارد و تعداد زیرمجموعه 9بنابراین این مجموعه  

n      92 1 2 1 512 1 511 
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متغیۀر نما به گزاره تبدیل شود، دامنۀ  ها را به جای متغیرهای آن قرار داد، تا اینکه گزاره توان آن نما به مجموعۀ مقادیری که می نکته: در هر گزاره 

 دهند. نمایش می Dگویند و آن را با حرف  نما می گزاره

ای با ارزش درسۀت شۀود، مجموعۀۀ جۀواب  نما تبدیل به گزاره ها، گزاره ازای آن نما، به مجموعۀ عضوهایی از دامنۀ متغیر که به نکته: در هر گزاره 

Sدهند و همواره داریم:  نمایش می Sگویند و آن را با حرف  نما می گزاره D. 

هۀای سۀوری  نماهایی که شۀامل عبۀارت ها یا گزاره اند. گزاره به سور معروف« ازای بعضی مقادیر به»و « ازای هر به»، «هر»هایی مانند  عبارت :نکته 

ها با استفاده از  باشد. برای بیان عبارتاند. در هر گزارۀ سوری که شامل متغیر باشد، دامنۀ متغیر باید مشخص  های سوری معروف باشند به گزاره

اسۀتفاده  از نمۀاد « ازای بعضی مقادیر به»یا « وجود دارد»جای  و به از نماد « ازای جمیع مقادیر به»یا « ازای هر به»جای  نمادهای ریاضی به

 شود. سور وجودی نامیده می سور عمومی و نماد  کنیم. نماد  می

 کنیم:  باشد مشخص می را که دامنۀ متغیر می Aابتدا اعضای مجموعۀ  

   A x | x , , ,     1 3 0 1 2 3Z 

 کنیم:  اکنون مجموعه جواب هر گزاره را مشخص می 

SwH ¾¹¶Hj »q]x
x x (x )(x )

x


        

 

2 3
12 0 3 4 0

4
 )الف 

 درست است. « الف»پس گزارۀ  

 x x (x ) x        2 22 1 0 1 0 1R ب( 

xنادرست است؛ زیرا رابطۀ « ب»پس گزارۀ   x 2 1 xازای  به 2 A 1 باشد.  برقرار نمی 

10-  

 باشند، داریم: Uدو مجموعۀ دلخواه از مجموعۀ مرجع  Bو  Aنکته )قوانین جذب یا همپوشانی(: اگر  

A (A B) A الف( 

A (A B) A ب( 

 پذیری(: نکته )خاصیت توزیع 

A (B C) (A B) (A C) الف( 

A (B C) (A B) (A C) ب( 
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 برقرارند: Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  Aاند برای هر دو مجموعۀ دلخواه  که به قوانین دمورگان معروفهای زیر  نکته: تساوی 

(A B) (A B )   الف( 

(A B) (A B )   ب( 

 داریم:  با استفاده از نکات  

 حل اول:  راه 

B B (A B) B (A C) (B A) (B C) (A C) (B C) C (A B) C (A C) C       

 حل دوم:  راه 

B B (A B) B (A C) (B A) (B C) (C A) (B C) C (A B) C (A C) C       

 حل سوم:  راه 

C C (A C) C (A B) (C A) (C B) (B A) (C B) B (A C) B (A B) B       

 حل چهارم:  راه 

C C (A C) C (A B) (C A) (C B) (B A) (C B) B (A C) B (A B) B       
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 رود.  بارد و علی به مدرسه می الف( فردا باران می 

xب(   P ; x k x k (k )      2 1 4 Z 

xارزش گزارۀ فوق نادرست است؛ زیرا مثال نقض      دارد.  2
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 حل اول:  راه 

حالت دی ر فرد است، پس فضای نمونۀ جدیۀد  18حالت مجموع دو عدد راهرشده زوج و در  18حالت دارد که در  36پرتاب دو تاس در کل   

n(S)کاهش یافته دارای    عضو است، همچنین داریم:  18

 A ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) n(A)  1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6  : دو تاس یکسان6

 در نتیجه احتمال موردنظر برابر است با:   

n(A)
P(A)

n(S)
  

6 1
18 3

 

 حل دوم:  راه 

را از ما  Bبه شرط  Aدر نظر ب یریم، سؤال احتمال پیشامد  Bو پیشامد زوج بودن مجموع دو تاس را  Aاگر پیشامد یکسان بودن دو تاس را   

 خواسته، پس: 

(·Iv§Ä tIU »j » Z»p tIU »j Ì¼µ\¶)

(Z»p tIU »j Ì¼µ\¶)

PP(A B)
P(A | B)

P(B) P
   

6
136

18 3
36
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P(Aداریم  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(A B)  . 

P(B)پیشامدی باشد که  Bنکته: در صورتی که    نیز « Bبه شرط  Aی  P»)که آن را « Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال »، A، برای هر پیشامد 0

 شود: خوانیم( به شکل زیر تعریف می می

P(A B)
P(A | B)

P(B)
  

P(Aابتدا با استفاده از اطلاعات سؤال،   B) کنیم:  را محاسبه می 

P(A B ) P(A B) P(A B) P(A B)       
6 1

1
7 7

 

 اکنون داریم:  

P(A B) P(A) P(A B)


      
2 1 14 3 11
3 7 21 21

 )الف 

P(B A)
P(B | A)

P(A)
  

1
37

2 14
3

 )ب 
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شۀانس، اگۀر  احتمۀال ییۀرهمای متناهی با  نکته: در فضای نمونه  nS s ,s , ,s 1 ای و  فضۀای نمونۀه 2 kA a ,a , ,a 1 یۀک  2

 باشد، همواره داریم: Sعضوی  k ۀزیرمجموع

 1 )P(A) 0 1  2 )P(S) 1  3 )kP(A) P(a ) P(a ) P(a )   1 2  

 حل اول:  راه 

P(c)فرض کنیم    x  :باشد، طبق اطلاعات سؤال داریم 

P(a) P(c) P(a) x x    4 4 4 

P(b) P(a) P(b) x x    
1 1

4 2
2 2

 

P(d) P(a) P(d) x x    2 2 4 8 

P(a) P(b) P(c) P(d) x x x x x x            
1

1 4 2 8 1 15 1
15

 

 بنابراین:   

P(c) x 
1
15

 

 حل دوم:  راه 

P(a)با فرض    x  :داریم 

P(a) P(c) P(c) P(a) x   
1 1

4
4 4

 

P(a) P(d) P(d) P(a) x   
1

2 2
2

 

P(b) P(a) x 
1 1
2 2

 

P(a) P(b) P(c) P(d) x x x x x x            
1 1 15 4

1 2 1 1
2 4 4 15

 

 بنابراین:   

P(c) x   
1 1 4 1
4 4 15 15
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P(Aداریم:  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(B) P(A B)  . 

در مجموعۀ  kنکته: تعداد مضارب عدد طبیعی   , , ,n1 برابر است با:  2
n

k

 
 
 
  

 گیریم:  صورت زیر در نظر می پیشامدها را به 

 A6پذیر بودن بر  : پیشامد بخش  

 B8پذیر بودن بر  : پیشامد بخش  

 A B24پذیر بودن بر  : پیشامد بخش  

 خواستۀ سؤال برابر است با:  

P(A B ) P(A B) P(A B) (P(A) P(B) P(A B)) P(A) P(B) P(A B)            1 1 1 
 احتمال هر پیشامد برابر است با:  

P(A)

 
 
 

 

100
166

100 100
 

P(B)

 
 
 

 

100
128

100 100
 

P(A B)

 
 
 

 

100
424

100 100
 

 بنابراین احتمال موردنظر برابر است با:  

P(A B )      
16 12 4 76

1
100 100 100 100

 


