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  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱

  د.نشو  شناسي مي خلاق زيستي هستند و مانع سوء استفاده از علم زيستهاي ا  ) محرمانه بودن اطلاعات ژني، اطلاعات پزشكي افراد و حقوق گياهان از موضوع1  
  كنند. مي حل را انسان زندگي مسائل تمام و دهند مي قرار وجو جست مورد را مشاهده قابل و طبيعي هاي پديده هاي علت معمولاً تجربي علوم پژوهشگران و دانشمندان) 2  
  آور نيستند. و ديگر مرگ اند هاي درماني و داروهاي جديد، قابليت درمان پيدا كرده علت روش فشار خون به هايي مانند قند و افزايش ) امروزه بيماري3  
  شود. شوند كه در آن به بررسي علمي جانوران پرداخته مي شناسي محسوب مي اي قديمي از علم زيست ) علوم تجربي شاخه4  

  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به ها مي با توجه به اطلاعات كتاب درسي، چند مورد از عبارت -۲

  .»شود، قطعاً ...............  مولكولي كه در شكل مشاهده مي«  

  شود الف) از تجزيۀ قند موجود در جوانۀ جو حاصل مي  

  شود ها يافت مي كنندE انرژي در قارچ ب) به تعداد زياد در مولكول كربوهيدرات ذخيره  

  شود راواني يافت ميف ج) در مولكول شكر به  

  شود ساكاريدي كه در تهيۀ پارچه كاربرد دارد، يافت نمي د) در پلي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل جملۀ زير،  -۳

  .»دهد، ...............  اي را تشكيل مي مولكولي كه بخش اصلي غشاي ياخته«  

  شود يافت نمي ) عنصري دارد كه در مولكول ريبوز1  
  شود ) عناصر سازندQ آن كاملاً مشابه عناصر سازندQ مولكولي است كه با لوگول شناسايي مي2  
  شود ) فاقد يكي از عناصري است كه در مولكول مسئول انقباض ماهيچه يافت مي3  
  شود كنندQ اطلاعات نيز يافت مي ) عنصري دارد كه در مولكول ذخيره4  

  درستي بيان شده است؟ هاي جانوري به ها در مورد ياخته چند مورد از عبارت -۴

  الف) اندامكي كه در سراسر سيتوپلاسم گسترش دارد، قطعاً فسفوليپيد دارد.  

  كند. اي دارد، قطعاً براي ياخته انرژي تأمين مي ب) بخشي از ياخته كه پوششي دولايه  

  سازد. ياي دارد، پروتئين م ج) بخشي از ياخته كه ساختاري استوانه  

  هايي ساخته شده است. ها و كيسه بندي و ترشح نقش دارد، از لوله د) اندامكي كه در بسته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه دربارE ورود مواد به ياخته و خروج از آن  -۵

  كنند. ي با ساختار آمينواسيدي از عرض غشاي ياخته عبور ميهاي كمك مولكول شده همانند انتقال فعال، مواد به ) در انتشار تسهيل1  
  شود. بري همانند انتقال فعال، با مرگ ياخته متوقف مي ) درون2  
  شوند. جا مي تر جابه هاي آب سريع هاي آب در واحد حجم در دو سوي غشا بيشتر باشد، مولكول ) هرچه تفاوت تعداد مولكول3  
  شود. هاي آب مي جايي مولكول سبب توقف جابه ،آب در دو سوي غشاي ياخته هاي ) برابرشدن تعداد مولكول4  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۶

  اي در مقايسه با لايۀ دروني آن، تنوع مولكولي بيشتري دارد. ) لايۀ خارجي غشاي ياخته1  
هـاي كمتـر و مـادQ  ها وجـود دارد، تعـداد ياختـه كند، در مقايسه با بافت پيوندي كه در رباط مي) بافت پيوندي كه معمولاً بافت پوششي را پشتيباني 2  

  كمتري دارد. اي هزمين
  اي دارد. غشاي ياخته ازها فاصلۀ كمتري  اي، هستۀ ياخته هاي بافتي كه عايق حرارتي بدن است، در مقايسه با بافت پوششي استوانه ) در ياخته3  
هاي بافت اصـلي  هاي پوششي روده شباهت كمتر و به ياخته قرارگيري هسته در ياخته نحوQ اي مخطط به هاي ماهيچه هسته در ياخته ) نحوQ قرارگيري4  

  كنندQ انرژي در بدن شباهت بيشتري دارد. ذخيره

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۷

  »آنزيم آميلاز موجود در آن، ............... .آنزيم ليزوزيم موجود در بزاق ............... «  

  شود فقط توسط سه جفت غدQ بزرگ ساخته مي -) برخلاف2  شود ها مي سبب افزايش سرعت گروهي از واكنش -) همانند1  
  تأثير است بر محتويات غذايي كيموس بي -) برخلاف4  شود اي ترشح مي تأثير شبكۀ عصبي روده تحت -) همانند3  

  هاي رودE باريك، كدام واقعه در رودE باريك دور از انتظار است؟ ۀ كاهش ميزان حركتدر نتيج -٨

  ) كاهش مصرف آب2    ) كاهش جذب آهن1  
  هاي كناري و اصلي ) كاهش ترشح ياخته4    راني كيموس ) كاهش پيش3  
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۹

  ............... .» ،كنند. همۀ ساختارهاي موجود در اين مجموعه دE باريك، سطح جذب را چندين برابر ميمجموعه ساختارهاي خاصي درون رو«  

  هاي داراي اسيدهاي چرب دارند از مولكول  الف) ساختارهاي دولايه  

  مشتركند ،اي ديوارE لولۀ گوارش ب) در داشتن دورترين لايه نسبت به لايۀ ماهيچه  

  خوني و لنفي را دارا هستندهاي  اي از رگ ج) شبكه  

  روند د) در بيماري سلياك يا حساسيت به پروتئين گلوتن از بين مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۱۰

  .»هاي پوشانندE حفرE گوارشي در هيدر ...............  تعدادي از ياخته«  

  سمت داخل يا خارج حفره نقش دارد ركت مواد غذايي بههاي خود در ح كمك تاژك ) به1  

  كنند هاي گوارشي را با مصرف انرژي زيستي به درون حفرQ گوارشي وارد مي ) انواعي از آنزيم2  

  ساختاري با يك منفذ براي ورود و خروج قرار دارند ) در يك سطح خود در تماس با محتويات درون3  

  كند اي مواد غذايي را به روش آندوسيتوز دريافت مي  ياخته مل برونهاي حاصل از گوارش كا پار ) تك4  

  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت در ارتباط با جاندار ذكر شده به -۱۱

  پردازند. به فرايند جذب مي آن هاي مختلفي از دستگاه گوارش بخش -) كرم كدو1  

  سمت حفرQ گوارشي هستند. وپلاسمي بهاي فاقد زوائد سيت هاي استوانه گروهي از ياخته -) هيدر2  

  هاي گوارشي، در گوارش شيميايي مؤثر است. ترين بخش لولۀ گوارش با ترشح آنزيم حجيم -) ملخ3  

  ترين بخش لولۀ گوارش در تماس با محل اصلي گوارش شيميايي قرار دارد. طويل -خوار ) پرندQ دانه4  

درستي بيان  كند، به عملكردي دستگاه تنفس انسان كه هوا را براي مبادلۀ گازها با خون آماده مي هاي زير در رابطه با بخش يك از گزينه كدام -۱۲

  شده است؟

  شود. داري قرار دارد كه در ترشحات آن مواد ضد ميكروبي يافت مي ) در سرتاسر مسير اين بخش، مخاط مژك1  

اي بـا  باشـد، بـين لايـه اي كه داراي غدد ترشحي مـي شوند، لايه مشاهده مي Cكل هاي غضروفي به ش ديوارQ آن حلقه در ) در بخشي از اين مسير كه2  

  شود. اي مشاهده مي دار و لايۀ غضروفي ماهيچه اي مژك هاي استوانه  ياخته

  توانند مقدار هواي ورودي و خروجي را تنظيم كنند. كه مي اي خود   واسطۀ لايۀ غضروفي ماهيچه ها به ) نايژك3  

  سازند. هاي اين بخش به مقدار كافي عامل سطح فعال را نمي كشند، ياخته اند و به زحمت نفس مي دنيا آمده از نوزادان كه زودهنگام به) در بعضي 4  

  درستي آورده شده است؟ شود، به ها مشخص مي هاي زير دربارE بخشي از دستگاه تنفس انسان كه با حضور حبابك چه تعداد از عبارت -۱۳

  توان مشاهده كرد. اي هم مي اي، بر روي خود نايژك مبادله هاي مبادله ي حبابكي را علاوه بر انتهاي نايژكها الف) كيسه  

  توان در اين بخش همانند نقاط ديگري از بدن مشاهده كرد. خوارها (ماكروفاژها) را مي ب) درشت  

جاي عبـور از چهـار لايـۀ  گازهاي تنفسي بهدرنتيجه  ؛رندپايۀ مشترك دا يبافت پوششي حبابك و مويرگ هر دو غشا ،ج) در جاهاي متعدد  

  كنند. بافتي، از سه لايۀ بافتي عبور مي

  اكسيد بيشتري دارد. دي شود، اكسيژن كمتر و كربن شود، نسبت به رگي كه از آن دور مي د) رگي كه به حبابك نزديك مي  

  1 (4  2 (3  3 (1  4 (2  

  را مشخص كنيد. نادرستگزينۀ  -۱۴

  ها به هيچ انرژي زيستي نياز ندارد. اي و كنار ياخته شدن گازهاي تنفسي به هموگلوبين در بخش مبادلهستن يا جدا) پيو 1  

  توانند به هموگلوبين متصل شوند، متفاوت است. گازهايي كه مي همۀ ) جايگاه اتصال2  

  معدني كمتر است. هاي زيستي نسبت به حمل آن توسط مواد اكسيد توسط مولكول دي ) مقدار حمل كربن3  

  كردن مواد معدني نوعي اسيد ايجاد كند. يك مولكول زيستي قادر است با تركيب ،هاي قرمز ) در ساختار گويچه4  

اي كه جفت پاهاي عقبي آن از دو جفت پاي جلويي آن بلنـدتر اسـت، درسـت  مهره يك از موارد زير دربارE سامانۀ تنفسي جانوري بي كدام -۱۵

  ؟باشد نمي

  هاي تنفسي آن دوطرفه بوده و هر لولۀ تنفسي از طريق يك منفذ به محيط بيرون دسترسي دارد.  جهت حركت هوا در لوله) 1  

  جايي هوا را از يك لولۀ تنفسي به لولۀ ديگر فراهم آورند. هاي فرعي تنفسي با يكديگر ارتباط دارند تا جابه ) لوله2  

  كند. هاي بدن را فراهم مي گاز تنفسي لازم براي ياخته ،) خون روشن3  

  كند. هاي بدن را فراهم مي ها و ياخته هاي تنفسي، امكان مبادلۀ گازهاي تنفسي بين آن ترين انشعاب ) مايع موجود در باريك4  
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  ؟باشند نميهاي تنفسي در جانوران مختلف، چه تعداد از موارد بيان شده درست  در رابطه با سامانه -۱۶

كند، سرخرگ و رگي كه خون روشن را از اين شـبكۀ مـويرگي  ن، رگي كه خون تيره را به شبكۀ مويرگي زير پوست وارد ميالف) در دوزيستا  

  كند، سياهرگ است. خارج مي

ا هـ هاي آبششي راه دارند و تمام اين برجستگي هاي پر از مايع وجود دارد كه به برجستگي اي از كانال شبكه ،ب) در زير پوست ستارE دريايي  

  سازند. را به هم مرتبط مي

  هاي آبششي و خروج از آن، بر جهت حركت آب عمود است. هاي ورودي به رشته ها جهت حركت خون در سرخرگ ج) در ماهي  

  پردازند. ها به تبادل گازهاي تنفسي با خون مي هاي هوادار در پرندگاني كه قادر به پرواز هستند، علاوه بر شش د) كيسه  

  1 (3  2 (4  3( 2  4 (1  

  كند؟ درستي تكميل مي چند عبارت جملۀ زير را به -۱۷

  .»تواند ...............  اي در قلب كه ............... مي هر دريچه«  

  در سطح عقبي سرخرگ كرونري با انشعابات بيشتر قرار بگيرد -اكسيژن است الف) در تماس با خون كم  

  شود هاي ششي مشاهده مي در نزديكي سياهرگ -كند ب) از بازگشت خون پراكسيژن جلوگيري مي  

  باشدمؤثر در شنيدن صداي اول  -ترين دريچه به ورودي سرخرگ كرونر به آئورت است ج) نزديك  

  از سه قطعۀ آويخته تشكيل شود -هاي ديگر داشته باشد د) موقعيت مركزي نسبت به دريچه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي جملۀ زير را تكميل مي لب، چند عبارت بهدر رابطه با ساختار بافتي ق -۱٨

  .»توان گفت ...............  شود صداهاي غيرعادي شنيده شود، مي براساس كتاب درسي، در رابطه با قلب فردي با نقص مادرزادي كه سبب مي«  

  گيرد حفره منشأ مي ديواره ترين د، از ضخيمشو اي جهت جلوگيري از بازگشت خون تيره به قلب مي الف) بافتي كه سبب استحكام دريچه  

  شود هايي با ديوارE ارتجاعي وارد مي دنبال هر بار انقباض حفرات پاييني قلب، خون بيشتري نسبت به قلب طبيعي به رگ ب) امكان دارد به  

  روجي از بطن به رگ وارد نشودها، بخشي از خون خ هاي قلب، هنگام انقباض بطن دليل اختلال در ساختار دريچه ج) امكان دارد به  

  هاي لايۀ ماهيچۀ قلب نسبت به فردي با قلب سالم، بيشتر است هاي حياتي در برخي از سلول د) امكان توقف فعاليت  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با شبكۀ هادي قلب، كدام عبارت به -۱۹

  هستند، ارتباط سلولي جهت ارسال پيام انقباض دارند. يشبكه كه حاوي انشعابات يافتۀ اين ) هريك از دسته تارهاي تخصص1  
  د.نكن دريافت مي را د كه خون تيرهنشو  اي مشاهده مي تارها در ديوارQ پشتي حفره هها و دست ) فقط برخي از گره2  
  كنند. ديوارQ بين دو بطن وارد مي يافته پس از منشعب شدن، پيام را با فاصلۀ زماني به تارهاي تخصص  ) برخي از دسته3  
  تر قرار دارد. در مجاورت محل ورود خون روشن از شش بزرگ ،تار وارد شده به دهليز چپ ه) بخش انتهايي دست4  

  كند؟ درستي تكميل مي در رابطه با يك دورE كار قلب، كدام عبارت جملۀ زير را به -۲۰

  »............... را مشاهده كنيم. توانيم نميشود،  اي كه ............... مشاهده مي هر مرحله اي بلافاصله ............... از در هر مرحله«  

  هاي گرQ دوم شبكۀ هادي تغيير فعاليت الكتريكي سلول -تغيير حجم ناگهاني سرخرگ آئورت -) بعد1  
  فرات بزرگتر قلبورود خون به ح -ماهيچۀ قلب هاي بسيار زودگذر است و افزايش فعاليت سلول -) قبل2  
  افزايش فشار به حفرات بزرگتر پاييني قلب -هاي ماهيچۀ قلب عدم تغيير طول همۀ سلول -) بعد3  
  شروع فعاليت گرQ بزرگتر جهت ايجاد پيام انقباض -هاي بدن ارسال خون به همۀ قسمت -) قبل4  

  درستي بيان شده است؟ به ين مورددر ا كدام عبارت .سالم است ۀسال ۲۱فرد  يك نوار قلب مقابل مربوط به -۲۱

  شود. سمت نوك قلب هدايت مي ، پيام انقباض در ديوارQ بين دو بطن بهAبرخلاف  B) در لحظۀ 1  
  بطن وجود ندارد.  ساز قلب به ن ، مانعي براي ورود خون تيره از حفرQ ضرباDهمانند  C) در لحظۀ 2  
  ي از حفرات قلب قابل مشاهده است.، ذخيرQ موقتي خون در برخBبرخلاف  C) در لحظۀ 3  
  ، گرQ بزرگتر قلب جهت ارسال پيام انقباض، فعاليت الكتريكي ندارد.Aهمانند  D) در لحظۀ 4  

  درستي بيان شده است؟ هاي خوني چند عبارت به در رابطه با رگ -۲۲

  هاي ارتباط با رگ با ماهيچه كمتر باشد. د كمتر از محلتوان تر ارتباط دارد، مي هايي از شبكۀ مويرگي كه با رگي با ديوارE ضخيم الف) محل  

سـمت ياختـه  هاي بافت خارج شود، الزاماً بدون صرف انرژي زيستي بـه منظور تأمين نيازهاي مغذي ياخته اي كه از رگ خوني به ب) هر ماده  

  شود. جا مي جابه

  شود. اي ديوارE رگي در تماس با مويرگ، انجام مي هاي ماهيچه لولهاي يك بافت بر اساس انقباضات س ج) تنظيم اصلي جريان خون در مويرگ  

  هاي بيشتري نسبت به سرخرگ دارد. ترين لايۀ بافتي در سياهرگ، تعداد سلول د) در صورت برابر بودن قطر سرخرگ و سياهرگ، داخلي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 

 

C
A

••••
••••B

•••• ••••
D



  

 

 %� !"
 #�$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

�.�
 
�� /0

1
2,

3
 

!
"


 �% 
�+

,�
� ۸ )

��
�

� 
��

�	
 


��



�(

۴  

 78A

  كند؟ درستي تكميل مي بهكدام عبارت جملۀ زير را در رابطه با انساني سالم  -۲۳

توانيم  اي كه ...............، مي بندي كنيم، در بدن انسان بلافاصله ............... از مرحله در صورتي كه هر چرخۀ ضربان قلب را به سه مرحله تقسيم«  

  »............... را مشاهده كنيم.

  سمت جلو فاده از قدرت كشساني ديوارQ رگ براي راندن خون بهاست -رسند حفرات پاييني قلب به بيشترين حجم خون مي -) پس1  
  جريان خون حفظ نقش مؤثر لايۀ مياني رگ در -يابد هاي ارتجاعي، فشار وارد شده به دريچۀ سيني افزايش مي با افزايش كشيدگي طناب -) قبل2  
  ها ايجاد موجي در طول رگ -شود جا مي ات قلب جابههاي ماهيچۀ قلب، خون بين حفر  بدون صرف انرژي زيستي جهت انقباض سلول -) پس3  
  دنبال فعاليت گرQ اول قلب حفظ پيوستگي جريان خون به -توانند از آن خارج شوند خون وارد شده به حفرات كوچك قلب، نمي -) قبل4  

در برش عرضي ظاهري گردتر دارد. در ها نسبت به بقيه  شود كه نوعي از آن در بررسي دستگاه گردش خون انسان، سه نوع رگ مشاهده مي -۲۴

  درستي بيان شده است؟ رابطه با اين رگ چند عبارت به

  ها برعهدE اين نوع رگ است. خون ورودي به اندام نوع الف) تنظيم اصلي جريان خون هر  

2222ب) با افزايش   
COنيم.توانيم كاهش مقاومت در برابر جريان خون را مشاهده ك ، مي  

  مشابه با كاهش جذب مايعات در دستگاه گوارش نشان دهد. را تواند اثراتي ج) كمبود پروتئين در آن مي  

  شود، ممكن است در ايجاد سنگ كيسه صفرا نقش داشته باشد. د) مصرف زياد برخي از موادي كه سبب افزايش فشار خون مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هـا كـدام عبـارت  شود. در رابطه بـا تبـادل مـواد در ايـن رگ هاي خوني بدن مشاهده مي ترين رگ در كوچك تبادل مواد بين خون و بافت -۲۵

  بيان شده است؟ نادرستي به

هاي  نيروي وارد شده از سمت خون به ديوارQ رگ و فشار اسمزي، از ابتداي اين رگ دور شود، مواد مغذي در دسترس سلول ) در صورتي كه مكان برابري1ِ  
  يابد. ت افزايش ميباف

مـدت قهـوه  توانيم اثري مشابه با هنگـامي كـه فـرد طـولاني تر از قلب آسيب ببيند، مي هاي پايين كننده جريان خون در رگ طرفه ) اگر ساختارهاي يك2  
  كند را مشاهده كنيم. مصرف مي

كنندQ جريان خون در اطراف اين رگ نزديك شـود، خـروج مـواد از  مهاي تنظي شوند، به ماهيچه هاي بافت وارد رگ مي ) اگر مكاني كه مواد دفعي سلول3  
  يابد. هاي خوني افزايش مي مويرگ

  كنيم. مشاهده بافت هاي سلول تعداد به را نسبت بافت هاي سلول بين در مواد افزايش توانيم مي باشد، ناگوار اتفاق يك رواني فشار در مدت طولاني فرد كه صورتي در) 4  

  
  رود، كدام مورد مناسب است؟ سمت دوربين عكاسي مي سازي نوري كه از يك شيء در فاصلۀ تقريباً نزديك به براي مدل -۲۶

  روند. سمت دوربين مي صورت ذراتي است كه از جسم به ) نور به۱  

  صورت پرتوهاي موازي است. ) نور به۲  

  صورت پرتوهاي واگرا است. ) نور به۳  

  صورت پرتوهاي همگرا است. ) نور به۴  
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A 

Dfصـورت  به ααααكند. اگر كميت  وارد ميرا  Dfكند، نيروي مقاوم  حركت مي vهوا به جسمي كه با تندي  -۲۷

v
α =α =α =α  ααααتعريـف شـود، يكـاي  =

  كدام است؟ SIبرحسب يكاهاي اصلي در 

  ۱ (
kg

m
  ۲ (

kg

s
  ۳ (

××××kg s

m
  ۴ (

kg m

s

××××
  

  درستي بيان شده است؟ ها به همۀ كميت SIدر كدام گزينه يكاي  -۲٨

  ) انرژي (ژول)، شدت روشنايي (شمع)، شتاب (متر بر مربع ثانيه)۲  ماده (كيلوگرم)، طول (متر)، نيرو (نيوتون) ) مقدار۱  

  ) آهنگ مصرف انرژي (ژول)، جرم (كيلوگرم)، جريان الكتريكي (آمپر)۴  ) توان (وات)، فشار (پاسكال)، دما (درجۀ سلسيوس)۳  

آموزي در تبديل يكاي  دانش -۲۹
kg m

s

××××
2222

به يكاي  
g m

s

××××

µµµµ 2222
  صورت زير استفاده كرده است. در جاي خالي كدام گزينه مناسب است؟ اي به از روش زنجيره 

(1) (1)(1) (1)(1) (1)(1) (1)
kg m kg m kg m g

( ) ( ) ( ) ( )
kgs s s

× × ×× × ×× × ×× × ×
= × = × ×= × = × ×= × = × ×= × = × ×

3333

2 2 22 2 22 2 22 2 2

10101010
20 20 2020 20 2020 20 2020 20 20

1111
  

  ۱ (
s

s

−−−−

µµµµ

12 212 212 212 2

2222

10101010

1111

  ۲ (
s

s
−−−− µµµµ

2222

12 212 212 212 2

1111

10101010

  ۳ (
s

s

−−−−

µµµµ

6 26 26 26 2

2222

10101010

1111

  ۴( 
s

s
−−−− µµµµ

2222

6 26 26 26 2

1111

10101010

  

ΩΩΩΩ/40صورت  متر رقمي، مقدار مقاومت يك رسانا را به يك اُهم -۳۰ 240 240 240 ، بيانگر اُهم يعني يكاي مقاومت الكتريكي اسـت.) ΩΩΩΩدهد. (نماد  نشان مي 2

  ) است؟ΩΩΩΩmاُهم ( گيري اين وسيله چند ميلي دقت اندازه

  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (۱  ۳ (۱۰  ۴ (۱۰۰  

ρو  ρρρρAهاي  نشدني با چگالي دو مايع مخلوط -۳۱ = ρρ = ρρ = ρρ = ρB A
3333

2222
Aايم. اگـر  را درون يك استوانه ريخته  Bm m==== 2222  Eباشـد، كـدام شـكل نحـو

  دهد؟ درستي نشان مي  فتن اين دو مايع را بهقرارگر

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

موجود است. با باز كردن شير رابط دو مخزن، دو گاز بـدون  ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  دو گاز با چگالي Vهاي يكسان  مطابق شكل در دو مخزن با حجم -۳۲

  پوشي كنيد.)  شوند. چگالي گاز مخلوط برابر كدام است؟ (از حجم لولۀ رابط دو مخزن چشم اينكه با هم تركيب شوند، با هم مخلوط مي

  ۱ (ρ + ρρ + ρρ + ρρ + ρ1 21 21 21 2  

  ۲ (ρ − ρρ − ρρ − ρρ − ρ1 21 21 21 2  

  ۳ (
ρ − ρρ − ρρ − ρρ − ρ1 21 21 21 2

2222
  

  ۴ (
ρ + ρρ + ρρ + ρρ + ρ1 21 21 21 2

2222
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  يابد؟ يابد. حجم اين جسم پس از ذوب تقريباً چند درصد افزايش مي درصد كاهش مي ۱۰هرگاه يك قطعۀ فلزي را ذوب كنيم، چگالي آن  -۳۳

  ۱ (/66 666 666 666 6  ۲ (/33 333 333 333 3  ۳ (۲۵  ۴ (/11 111 111 111 1  

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۳۴

  دهد.  تر از مايعات رخ مي ) پديدE پخش در گازها سريع۲    ناپذيرند. ها تراكم ) همۀ شاره۱  

  ۀ ذرات سازندE مايع بسيار بيشتر از فاصلۀ ذرات سازندE جامد است.فاصل) ۴  ) يخ در دستۀ جامدهاي آمورف قرار دارد.۳  

  دهد؟ كدام تركيب از دو ستون زير ارتباط درستي را نشان مي -۳۵

  ۱ (−−−−( ,B) ( , A)1 11 11 11 1  

  ۲ (−−−−( ,B) ( , A)2 12 12 12 1  

  ۳( −−−−( ,B) ( , A)1 21 21 21 2  

  ۴ (−−−−( ,B) ( , A)2 22 22 22 2  

h1111فشار كل در عمق  - ۳۶
/از مايعي برابر   kPa10 210 210 210 h2222و در عمق  2

/برابر   kPa10 510 510 510 اي در عمق  است. فشار پيمانه 5
−−−−h h2 12 12 12 1

2222
  چند پاسكال است؟ 

  ۱ (۳۶۰   ۲ (۳۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۱٨۰  

=اند. اگر  شكل زير ريخته شده Uنشدني در لولۀ  دو مايع مخلوط -۳۷ += += += +B AP P Pa350350350350  باشد، چگالي مايعρρρρ1111 چند كيلوگرم بر متر مكعب اسـت؟ 

( )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۱۳۰۰  

  ۲ (۱۵۰۰  

  ۳ (۱٨۰۰  

  ۴ (۲۰۰۰  

و فشـار هـواي  داردقرار  ρρρρاست، مايعي به چگالي   صورت وارونه مطابق شكل در يك ظرف پر از جيوه وارد شده ولۀ آزمايش كه بهدر يك ل -۳٨

  متر مكعب است؟  چند گرم بر سانتي ρρρρمتر جيوه است.  سانتي ۱۴محبوس در بالاي آن 

  )
N

g
kg

==== 10101010 ،ρ =ρ =ρ =ρ =
kg

m
½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã] 3333

Pو  13600136001360013600 cmHg==== 76767676�(  

  ۱ (/0 80 80 80 8  

  ۲ (۱  

  ۳ (/1 21 21 21 2  

  ۴ (/1 41 41 41 4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  »ب«ستون    »الف«ستون 

Aهـاي شيشـه بـه  گران براي چسـباندن تكـه ) شيشه

 كنند تا نرم شوند. قدر گرم مي ها را آن يكديگر آن

 
  چسبي  چسبي بر دگر غلبۀ هم -۱

Bهــا چنــد برابــر فاصــلۀ  ) اگــر فاصــلۀ بــين مولكــول

  شود. مولكولي صفر مي مولكولي شود، نيروي بين بين

 
  مولكولي هاي بين برد بودن نيرو كوتاه -۲

:,� .�;� b�p$� �;� 

t¼Ld¶ ÁH¼Àt¼Ld¶ ÁH¼Àt¼Ld¶ ÁH¼Àt¼Ld¶ ÁH¼À

ÂÂÂÂ²²²²I«a IM ÍÄI¶I«a IM ÍÄI¶I«a IM ÍÄI¶I«a IM ÍÄI¶
cm34343434

cm60606060
½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

ρρρρ

ρ =ρ =ρ =ρ =
g

/
cm

2222 3333
0 80 80 80 8

A
•••• ••••

B cm5555

ρρρρ1111
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، Bاگر فشار گاز مخزن  .جيوه است ،هاي مختلف ظرف ق شكل قرار دارند و مايع درون بخشسه مخزن حاوي گازهاي مختلف در ظرفي مطاب -۳۹

/1 21 21 21   متر جيوه است؟ چند سانتي Mباشد، فشار نقطۀ  Aبرابر فشار گاز مخزن  2

  ۱ (۲٨  

  ۲ (۴٨  

  ۳ (۶٨  

  ۴ (٨٨  

هاي هر جسم با آب و نيروي  بين چگالي را هستند. كدام گزينه مقايسۀ درستيهاي يكسان مطابق شكل در آب شناور  با جرم Bو  Aدو جسم  -۴۰

  كند؟ شناوري وارد بر دو جسم را بيان مي

  ۱ (JAJAJAJAbA bB AF F ,< ρ < ρ< ρ < ρ< ρ < ρ< ρ < ρ  

  ۲ (JAJAJAJAbA bB BF F ,> ρ > ρ> ρ > ρ> ρ > ρ> ρ > ρ  

  ۳ (JAJAJAJAbA bB AF F ,= ρ < ρ= ρ < ρ= ρ < ρ= ρ < ρ  

  ۴ (JAJAJAJAbA bB BF F ,= ρ > ρ= ρ > ρ= ρ > ρ= ρ > ρ  

از كف ظرف مطابق شكل باشد، چگالي  dاي به فاصلۀ  در نقطه ناشي از مايعريخته شده است. اگر فشار  ρρρρعي به چگالي ماي ،درون يك ظرف -۴۱

)متر مكعب است؟  مايع چند گرم بر سانتي )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (/1 21 21 21 2  

  ۲ (/1 31 31 31 3  

  ۳ (/1 41 41 41 4  

  ۴ (/1 51 51 51 5  

شود، آب با تندي  نشاني كه براي خاموش كردن آتش استفاده مي در يك شير آتش -۴۲
m

/
s

1 51 51 51 وارد و با تندي  5
m

s
شود. قطر مقطع  خارج مي 6666

  قطر مقطع خروجي آن است؟ورودي شير چند برابر  

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (

1111

4444
  ۴ (۴  

با تندي  g400400400400جرم  جسمي به -۴۳
m

s
/در حال حركت است. با افزايش تندي آن، انرژي جنبشي جسم  5555 J4 84 84 84 يابـد. تنـدي ايـن  افزايش مي 8

  جسم نسبت به حالت اوليه چند برابر شده است؟

  ۱ (/1 21 21 21 2  ۲ (/1 41 41 41 4  ۳ (/2 42 42 42 4  ۴ (/2 52 52 52 5  
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d(cm)
606060600000

cm8888
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cm5555

A B
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cm10101010
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Fبه جسمي نيروي ثابت  -۴۴ Fi====
�� �

كند. اگر كـار نيـروي  را طي مي ACو بار ديگر مسير  ABCبار مسير  وارد شده و جسم يك 
��
F  در مسـير

ABC  برابرW1111
W2222برابر  ACو در مسير  

W1111باشد، كدام مقايسه بين  
W2222و  

  درست است؟ 

  ۱ (
αααα

====
ββββ

Cos
W W

Cos
2 12 12 12 1  

  ۲ (
ββββ

====
αααα

Cos
W W

Cos
2 12 12 12 1  

  ۳ (W Cos Cos W= α β= α β= α β= α β2 12 12 12 1  

  ۴ (====W W2 12 12 12 1  

به جسمي سه نيروي ثابت  -۴۵
��
F1111 ،

��
F2222  و

��
F3333 شود و جسم از نقطۀ  وارد ميA  تاB شود و كار كل انجام شده روي جسم برابر  جا مي جابهJ45454545  .است

جاي نيروي  اگر به
��
F2222 نيروي ،−−−−

��
F2222  جايي  به جسم در همان جاوارد شود، كار كل رويJ25252525 جاي نيـروي  و اگر به

��
F3333 نيـروي ،−−−−

��
F3333 ،وارد شـود   

خواهد بود. كار نيروي  J15151515جايي  كار كل روي جسم در همان جابه
��
F1111  و كار نيروي

��
F2222 ترتيب از راست به چپ، چند ژول است؟  به  

(Cos( ) Cos )− θ = − θ− θ = − θ− θ = − θ− θ = − θ180180180180  

 ۲۰و  ۱۰) ۴  ۱۰و  ۲۰) ۳  ۱۵و  ۱۰) ۲  ۱۵و  ۲۰) ۱  

  
ن به آرايش الكتروني مشابه با يك گاز نجيـب دسـت يافتـه و با مبادلۀ الكترو Xهاي عنصر نافلزي  در واكنش با اتم Mفلزي   هاي عنصر اتم -۴۶

Mتركيبي با فرمول شيميايي  X2222 كنند. بر اين اساس، كدام توصيف درست است؟  ايجاد مي  

  متصل شده است. Mبه دو اتم  X) در ساختار مولكول مورد نظر هر اتم ۱  

  بايد مبادله شود.  Xو  Mهاي  مول الكترون بين اتم ۳نظر ) براي توليد يك مول از تركيب مورد ۲  

  از دست داده است. Xهايي است كه هر اتم  كند، نصف شمار الكترون دريافت مي Mهايي كه هر اتم  ) شمار الكترون۳  

اين تركيب با نيروهاي بسيار قوي دهندE ساختار  ها است و ذرات تشكيل ها دو برابر شمار آنيون ) در ساختار تركيب مورد نظر، شمار كاتيون۴  

  كنند. همديگر را جذب كرده و پيوند يوني ايجاد مي

. ترين ايزوتوپ آن سه برابر هر دو ايزوتوپ ديگر اسـت واحد جرم اتمي است و فراواني سبك ۲۴و  ۲۲، ۲۰هاي  داراي سه ايزوتوپ با جرم Aعنصر  -۴۷

%%%%تر آن  ك واحد جرم اتمي است كه فراواني ايزوتوپ سبكنيز داراي دو ايزوتوپ با اختلاف ي Zهمچنين عنصر  بيشتر از فراواني ايزوتوپ  40404040

Aتر است. اگر جرم يك مول تركيب  سنگين Z2 52 52 52 253/برابر  5 9253 9253 9253   است؟ amuچند  Zتر  باشد، جرم اتمي ايزوتوپ سنگين 9

  ۱ (۴۲  ۲ (۴۳  ۳ (٨۴  ۴ (٨۵  
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  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۴٨

  شوند.  هاي گازي ديده نمي همه گازها نامرئي هستند به طوري كه مخلوط ����  

  شوند.  ذرات سازندE اتمسفر زمين، به واسطۀ جاذبه زمين پيرامون زمين نگه داشته شده و پراكنده نمي ����  

  ها ثابت مانده است. دهد و به اين دليل مقدار گازهاي سازندE هواكره طي سال ميان گازهاي سازندE هواكره واكنشي رخ نمي ����  

  يابد. با افزايش ارتفاع از سطح زمين، شمار ذرات در واحد حجم هوا به طور پيوسته كاهش مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  د از مطالب زير درست هستند؟كدام موار -۴۹

  سولفات متفاوت است. (II)هاي ليتيم سولفات و مس  الف) رنگ شعله در حضور نمك  

  ب) تعداد خطوط رنگي در طيف نشري خطي عناصر ليتيم و هيدروژن برابر است.  

م رنگ سبز در طيف نشري خطي ايجاد شود، بازگشت الكترون از لايۀ پ) اگر در يك عنصر فرضي با بازگشت الكترون از لايۀ سوم به لايۀ دو  

  تواند رنگ قرمز ايجاد كند. چهارم به لايۀ دوم مي

  ت) تعداد خطوط رنگي در طيف نشري خطي عنصرها با عدد اتمي عنصر رابطۀ مستقيم دارد.  

  »پ«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

 ؟نيستتوضيح يا توصيف به مادE ذكر شده مربوط  كدام -۵۰

  كند. رنگ كه باعث مسموميت شده و سامانۀ عصبي را فلج مي ) كربن مونوكسيد: گازي بي۱  

  دهد. درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشكيل مي ۷بو و غيرسمي است و حدود  رنگ، بي ترين گاز نجيب، گازي بي ) هليم: سبك۲  

  ترين گاز نجيب در هواكره است. اي بوده و فراوان هاي رشته اثر در جوشكاري، برش فلزات و ساخت لامپ بي) آرگون: محيط ۳  

  شود. مي استفاده خودروها تاير كردن پر براي آن از و شود مي يافت ها پروتئين و ها چربي ها، كربوهيدات مانند زيستي هاي مولكول همۀ ساختار در نيتروژن:) ۴  

  د از مطالب زير درست هستند؟كدام موار -۵۱

  الف) بر طبق نظريۀ مهبانگ پس از ايجاد ذرات زيراتمي، بلافاصله فلزهاي سنگين تشكيل شدند.  

  دليل گرماي آزاد شده از واكنش شيميايي تبديل هيدروژن به هليم است. ب) انرژي گرمايي و نور خيركنندE خورشيد به  

  تر است. ونۀ طبيعي ليتيم، ايزوتوپ با نوترون كمتر، پايدارتر و فراوانپ) در يك نمونۀ طبيعي منيزيم مانند نم  

در سـه » پذيري شيميايي و عدد جرمي موقعيت در جدول تناوبي، عدد اتمي، چگالي، واكنش«هاي  هاي يك عنصر، از بين ويژگي ت) ايزوتوپ  

  ويژگي مشابه يكديگر هستند.

mث) اگر دو ذرE فرضي   
n A
++++
−−−−

3 53 53 53 5

2 22 22 22 yو  2
x D
++++
++++

2 32 32 32 3

1111
xايزوتوپ يكديگر باشند، روابط   n= −= −= −= −2 32 32 32 yو  3 / m= −= −= −= −1 5 11 5 11 5 11 5   بايد برقرار باشند. 1

  »ت) «۴  »ث«و » پ) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  

 هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت صورت مقابل باشد، به Eو  Aاگر ساختار لوويس اكسيد نافلزهاي  -۵۲

  الكترون در لايۀ ظرفيت خود دارند. ۶و  ۷ترتيب  به Eو  Aاتم عنصرهاي  ����  

  اتم وجود دارد.  E ،۳و  Aهاي عناصر  در مولكول حاصل از واكنش اتم ����  

  است.  ۲ن دو عنصر برابر اي قرار داشته باشند، تفاوت عدد اتمي اي در يك دوره از جدول دوره Eو  Aاگر عنصرهاي  ����  

هاي تك اتمي اين دو عنصر و يون كلسيم، تفاوت مجموع زيروندهاي دو تركيـب  هاي دوتايي حاصل از يون هاي شيميايي تركيب در فرمول ����  

  است. ۱برابر 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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 هاي داراي عنصر فلزي، چند برابر ضريب آب توليد شده است؟  يبشده پس از موازنه، مجموع ضرايب ترك در معادلۀ شيميايي داده -۵۳

NaBrO KI HBr NaBr I KBr H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (۷   ۲ (
14141414

3333
   ۳ (

7777

3333
  ۴ (۴  

 است؟ نادرستم گزينه الكترون ظرفيت و هر دو در دورE چهارم جدول تناوبي هستند. كدا ۴هر دو داراي  Yو  Xدو عنصر متفاوت  -۵۴

  است. ۱۰) اختلاف عدد اتمي دو عنصر برابر ۱  

  ) جمع شمارE گروه دو عنصر برابر عدد اتمي سومين گاز نجيب است.۲  

  ) دو عنصر متعلق به يك دسته از جدول تناوبي هستند.۳  

  گروه با يكي از اين دو عنصر باشند. توانند هم مي ۶و  ۱۴) عنصرهاي با عدد اتمي ۴  

Caاي در سطح زمين دماي هوا  در منطقه -۵۵
8/است؛ اگر در اين منطقه و در ارتفاع  � 58 58 58 C−−−−33333333كيلومتري از سطح زمين دمـاي هـوا بـه  5 � 

 يابد، دماي هوا در اين منطقه در سطح زمين چند كلوين است؟  كاهش 

  ۱ (۲۹٨  ۲ (۲٨۷  ۳ (۲۹۱  ۴ (۲٨۴  

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۵۶

  صورت دادوستد يا اشتراك الكترون باشد.  تواند به الف) رفتار شيميايي اتم مي  

  ب) فلز سديم و نافلز كلر براي تشكيل يك تركيب پايدار بايد تعداد الكترون مساوي از دست داده و دريافت كنند.  

  هاي دو اتمي است و آبي رنگ است. ولپ) گاز كلر شامل مولك  

  گردد. شود و سطح آن در مجاورت هوا تيره مي ت) فلز سديم، فلزي نرم است و با چاقو به آساني بريده مي  

nالكترون با  ۲اي عنصري است كه داراي  نقطه -اي اتم كلر مشابه آرايش الكترون نقطه -ث) آرايش الكترون   ==== nالكتـرون بـا  ۴و  1111 ==== و  2222

l ====   است. 1111

  »ث«و » ت«، »ب) «۴  »ث«و » ت«، »پ) «۳  »ت«و » ب«، »الف) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  

شود، مجمـوع ضـرايب واكـنش  اكسيد مي (I)در معادلۀ شيميايي نمادي واكنش فلز مس با گاز اكسيژن كه باعث توليد تركيب جامد مس  -۵۷

 ها چند برابر ضريب فراورده است؟  دهنده

  ۱ (۲  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (۳  

  چه تعداد از عبارات زير درست است؟ -۵٨

3/نسبت عناصر طبيعي به ساختگي در بين عناصر شناخته شده كمتر از  ����   53 53 53   است. 5

  نخستين عنصر بشر ساخته در دورE پنجم و گروه هفتم جدول تناوبي جاي دارد. ����  

  ها پرتوزا هستند. دار همۀ اتم در گلوكز نشان ����  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

 هاي زير درست هستند؟ چه تعداد از عبارت -۵۹

  دهند. ها را با يك معادلۀ شيميايي نشان مي شيميايي باشد كه هريك از آنتواند شامل يك يا چند واكنش  هر تغيير شيميايي مي ����  

  افزايش جرم ميخ در نتيجۀ زنگ زدن، با قانون پايستگي جرم در تناقض است. ����  

  كند. دهد و جامد زرد رنگ نقره سولفيد را توليد مي فلز نقره با گوگرد جامد واكنش مي ����  

  ايي ثابت است.جرم كل مواد در مخلوط واكنش شيمي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۶۰

nتوان نتيجه گرفت كه زيرلايه با  بنابر اصل آفبا مي ����   ==== lو  4444 ====   شود. پر مي s6666پس از زيرلايۀ  3333

  انرژي هستند. به خاطر برابر بودن مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي هم s7777و  d5555 ،p6666هاي  زيرلايه ����  

nهاي با  نسبت تعداد الكترون ����   l+ =+ =+ =+ = nبا هاي  به تعداد الكترون 5555 l+ =+ =+ =+ = 4444  Eقرار دارد، برابر  ۶و گروه  ۴در عنصري كه در دور
5555

7777
  است. 

  باشند. تمامي عنصرهايي كه در يك گروه قرار دارند داراي تعداد الكترون ظرفيت برابر مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  شود.  دليل داشتن نقطه جوش ............... در مقايسه با گاز .............. زودتر مايع مي ........ بهسازي هوا، گاز ....... در فرايند مايع -۶۱

  آرگون -كمتر -) نيتروژن۲    اكسيژن -بيشتر -) آرگون۱  

 اكسيژن -كمتر -) هليم۴    نيتروژن -بيشتر -) اكسيژن۳  

  چه تعداد از عبارات زير درست هستند؟ -۶۲

  است. amu1111يك نوترون و جرم اتمي ميانگين هيدروژن همگي بيشتر از  جرم يك پروتون، ����  

دهد كه آن ايزوتوپ در نمونه  ايزوتوپ است، نشان مي ۲تر بودن جرم اتمي ميانگين به جرم اتمي يك ايزوتوپ در عنصري كه داراي  نزديك ����  

  تر است. مورد نظر فراوان

  شود، پرتوي نيلي نسبت به پرتوي سبز زاويه انحراف بيشتر و طول موج كمتر دارد. سط يك منشور تجزيه ميدر نور خورشيد كه تو ����  

  ها انرژي كمتري دارند. در گسترE امواج الكترومغناطيس، امواج راديويي از ريزموج ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  .......... تمام پيوندهاي اشتراكي .............. هستند.خلاف مولكول .... در ساختار لوويس مولكول .............. بر -۶۳

  دوگانه -اكسيد دي كربن -كلريد ) فسفر تري۲  دوگانه -اكسيد گوگرد دي -سولفيد دي ) كربن۱  

  يگانه -سولفيد كربن دي -اكسيد ) گوگرد تري۴  يگانه -كلريد فسفر تري -) كربن تتراكلريد۳  

 است؟ تنادرسگذاري كدام دو تركيب  نام -۶۴

    CuOاكسيد:  (I)الف) مس   

   CCl4444ب) كربن تتراكلريد:   

   MgF2222فلوئوريد:  (II)پ) منيزيم   

Kت) پتاسيم نيتريد:    N3333  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  

۶۵-  Eاگر در ذرX −−−−32 232 232 232 Yباشد و در ذرE  ۲اختلاف نوترون و الكترون برابر  2 −−−−31 331 331 331 نيز همين ميزان اختلاف بين نوترون و الكترون وجود داشـته  3

 ؟باشد، چه تعداد از موارد زير درست هستند

  هر دو عنصر در دورE سوم جدول تناوبي و در دو گروه متوالي قرار دارند. ����  

  تك الكترون وجود دارد. X ،۴اي عنصر  در آرايش الكترون نقطه ����  

  ها است. هاي دو ذره برابر اختلاف بار آن اختلاف تعداد نوترون ����  

  جيب است.هاي هر دو ذره برابر با عدد اتمي چهارمين گاز ن تعداد الكترون ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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درست نيست. كدام گزينۀ زيـر، مثـال نقـض مناسـبي بـراي نشـان دادن » هر دنباله يا حسابي است، يا هندسي يا هر دو«دانيم ادعاي  مي -۶۶

  نادرستي اين ادعا است؟ 

  ۱ (, , , , ,− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅7 1 5 11 177 1 5 11 177 1 5 11 177 1 5 11 17  ۲ (/ , / , , , , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅0 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 12  ۳ (, , , , , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅3 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 3  ۴ (, , , , ,− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅1 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 5  

aاگر  -۶۷ ==== bو  7777 ==== ، مقدار عبارت 5555
a b a b

++++
+ −+ −+ −+ −
1 11 11 11 1

  كدام است؟  

  ۱ (5555  ۲ (7777  ۳ (2 52 52 52 5  ۴ (2 72 72 72 7  

Cosاگر  -۶٨ x Sin x− =− =− =− =2 22 22 22 2 1111

3333
Sinگاه مقدار  ، آن x Cos x−−−−4 44 44 44   كدام است؟  4

  ۱ (−−−−
1111

3333
  ۲ (−−−−

1111

9999
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

9999
  

k)كند. اگر محور تقارن اين سهمي از نقطۀ  قطع مي 1111−−−−و  ۲ها را در نقاطي به طول  يك سهمي محور طول -۶۹ ,     كدام است؟ kبگذرد، مقدار  3333(

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

3333

4444
  

P(x)جدول تعيين علامت عبارت  -۷۰ x x k= − + += − + += − + += − + +2222
2 32 32 32   صورت زير است:  به 3

oÀ ÁHoMoÀ ÁHoMoÀ ÁHoMoÀ ÁHoM

ÂÿÂÿÂÿÂÿ¹¹¹¹¶¶¶¶

x x

P(x)

∈∈∈∈R
  

  كدام است؟  kقبول براي  ترين محدودE قابل بزرگ  

  ۱ (k < −< −< −< −
9999

8888
  ۲ (k > −> −> −> −

9999

8888
  ۳ (k <<<<

8888

9999
  ۴ (k > −> −> −> −

8888

9999
  

۷۱- a  وb  دو عدد حقيقي وn تر از يك هستند. فرض كنيد رابطـۀ  عددي طبيعي و بزرگ
n

n
n

a a

b b
در ايـن صـورت كـدام  ؛نباشـدبرقـرار  ====

  ماً درست است؟ گيري الزا نتيجه

bگاه  فرد باشد، آن n) اگر ۱   ====   مثبت هستند.  bو  aگاه  فرد باشد، آن n) اگر ۲    0000

bگاه  زوج باشد، آن n) اگر ۳   ====   هر دو منفي هستند.  bو  aزوج باشد، آن گاه  n) اگر ۴    0000

۷۲- x شود. همچنين  تعريف نمي  اي است كه تانژانت آن زاويهy صفر است. اگر   اي است كه تانژانت آن زاويهx  وy  Eمتعلـّق بـه بـاز,° °° °° °° °        30 19030 19030 19030 190 

باشند، كسينوس زاويۀ 
x y−−−−
2222

  كدام است؟  

) ۴  1111−−−−) ۳  ) صفر۲   ۱) ۱  
2222

2222
  

  ترين عدد در بين اين سه عدد كدام است؟  است. بزرگ ۶٨۳موع مربعات سه عدد مثبت و فرد متوالي مج -۷۳

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۳  ۳ (۱۵  ۴ (۱۷   
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))))هاي  مجموعه -۷۴ {{{{ }}}}A ,= −∞= −∞= −∞= −∞ 2 32 32 32 }}}}و  ∪3 }}}}B ( , )= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞3 23 23 23 عنوان مجموعۀ مرجع در نظر  د حقيقي را بهرا در نظر بگيريد. اگر مجموعه اعدا ∪2

A)بگيريم، مجموعۀ  B) (A B)′′′′∪ ∪   كدام است؟  ∩

  ۱ (( , )2 32 32 32 3  ۲ ()))),2 32 32 32 3  ۳ ((((( , 2 32 32 32 3  ۴ (,        2 32 32 32 3  

خريد  Bيا  Aهاي  نفر حداكثر از يكي از غرفه ۱۰۰مشتري اين ميدان،  ۱۲۰دارد. از بين  Bو  Aهاي  بزيجات به نامبار، دو غرفۀ س يك ميدان ميوه و تره - ۷۵

  ؟ اند نكردهخريد  Bاند. چند نفر از غرفۀ  خريد كرده Aنفر فقط از غرفۀ  ۲۰اند و  خريد كرده Bيا  Aهاي  نفر حداقل از يكي از غرفه ۵۰اند،  كرده

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰۰   

شدE آن از رابطۀ  كند و مسير طي گر وزنه در يك مسابقه، وزنۀ خود را پرتاب مي يك پرتاب -۷۶
x

y x
−−−−

= + += + += + += + +
2222

3333
3333

3 23 23 23 2
آيد كه در آن  دست مي به 

y  ارتفاع وزنه از سطح زمين وx شده افقي برحسب متر است. بيشترين ارتفاع اين وزنه از سطح زمين كدام است؟ مسافت طي   

  ۱ (
73737373

8888
) ۲  متر  

19191919

4444
) ۳  متر  

75757575

16161616
) ۴  متر  

125125125125

32323232
  متر  

Cotاي باشد كه  گونه اي در ربع سوم دايرE مثلثاتي به زاويه xاگر  -۷۷ x ==== ، حاصل عبارت 4444
Cos x

Sin x
−−−−

++++

2222

1111
1111

  كدام است؟  

  ۱ (
17171717

17171717
  ۲ (

4 174 174 174 17

17171717
  ۳ (

−−−− 17171717

17171717
  ۴ (

−−−−4 174 174 174 17

17171717
  

حاصل عبارت  -۷٨
(x )(x )(x x )

A
(x )(x )

− + + +− + + +− + + +− + + +
====

+ −+ −+ −+ −

4 24 24 24 2

3 33 33 33 3

2 2 4 162 2 4 162 2 4 162 2 4 16

8 88 88 88 8

xازاي  به  ====   كدام است؟  10101010

  ۱ (۱  ۲( ۲  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/2 52 52 52 5  

4444ضلعي منتظم با مركز آن، برابر  فاصلۀ هر رأس از يك هشت -۷۹
  ضلعي منتظم كدام است؟  باشد. مساحت اين هشت مي 2222

  ۱ (2 22 22 22 2   

  ۲ (۲  

  ۳ (4 24 24 24 2  

  ۴ (۴   

xجواب معادلۀ  -٨۰ x− − =− − =− − =− − =2222
3 4 1 03 4 1 03 4 1 03 4 1 صورت  به 0

a
x

b

±±±±
====
2222

aاست. مقدار   b++++  كدام است؟  

  ۱ (۷  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲   

xطول بازE مجموعه جواب نامعادلۀ  -٨۱ + <+ <+ <+ <3 1 73 1 73 1 73 1   كدام است؟  7

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (

7777

3333
  ۳ (

10101010

3333
  ۴ (

14141414

3333
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هارم دنبالۀ هندسـي ترتيب سه جملۀ متوالي از يك دنبالۀ حسابي هستند. اگر جملۀ چ جملات دوم، پنجم و هشتم از يك دنبالۀ هندسي، به -٨۲

  باشد، جملۀ اول دنبالۀ هندسي كدام است؟  ٨برابر 

  ۱ (−−−−8888  ۲ (٨  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴   

cهستند. اگر  cهاي چهارم عدد  ريشه bو  aاعداد متمايز  -٨۳ a<<<< حاصل ،a b c+ ++ ++ ++   در كدام بازه قرار دارد؟  2222+

  ۱ (( , )0 10 10 10 1  ۲ (( , )1 21 21 21 2  ۳ (( , )−−−−1 01 01 01 0  ۴ (( , )− −− −− −− −2 12 12 12 1  

اكنـون)، نسـبت  همشود. هفت سال ديگر (از  مي ۵۰۴ها  ضرب سن آن سال است. چهار سال ديگر حاصل ۳اختلاف سني دو برادر با يكديگر  -٨۴

  تر چقدر خواهد بود؟  تر به سنّ برادر كوچك سنّ برادر بزرگ

  ۱ (
9999

8888
  ۲ (

10101010

9999
  ۳ (

11111111

10101010
  ۴ (

12121212

11111111
  

  حاصل عبارت مقابل كدام است؟  -٨۵

( ) ( ) ( ) ( )
A ( )

−−−−
= + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ +

1 2 3 101 2 3 101 2 3 101 2 3 10
1111

1 2 3 101 2 3 101 2 3 101 2 3 102 3 4 112 3 4 112 3 4 112 3 4 11
5555

3 4 113 4 113 4 113 4 11

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
1111

2222 2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (

1111

8888
  ۴ (

1111

32323232
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