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xها قسمتي از جواب نامعادلۀ  يك از گزينه كدام -۱

x

−−−−
>>>>

++++

2222 9999
0000

2 12 12 12 1
  است؟  

  ۱ (x< << << << <1 21 21 21 2  ۲ (x< << << << <0 10 10 10 1  ۳ (x− < <− < <− < <− < <1 01 01 01 0  ۴ (x− < < −− < < −− < < −− < < −2 12 12 12 1  
  328436كد سؤال: 

   است. طول ضلع مربع كدام است؟ ۱۲در مربع مقابل، مساحت قسمت رنگي برابر  -۲
  ۱ (٨  
  ۲( ۵   
  ۳ (۷  
  ۴ (۶  

  382623كد سؤال: 
xنمايش جواب نامعادلۀ  -۳ + ≤+ ≤+ ≤+ ≤1 21 21 21   ها، به چه صورت است؟  بر روي محور طول 2

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(
 

  ۴(
 

  
  328442كد سؤال: 

aاگر  -۴ b c+ + =+ + =+ + =+ + = aو  6666 b c+ + =+ + =+ + =+ + =2 2 22 2 22 2 22 2 2
ab، مقدار 12121212 ac bc+ ++ ++ ++   كدام است؟ +

  ۱ (٨  ۲ (۶  ۳ (۱۲  ۴ (۱٨  
  326543كد سؤال: 

tanحاصل عبارت  -۵ x Cot x
A

tan x Cot x
= += += += +

+ ++ ++ ++ +

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2
1 11 11 11 1

  كدام است؟ 

tan) ۴  صفر) ۳  ۲ )۲  ۱) ۱   x Cot x++++2 22 22 22 2   
  323793كد سؤال: 

bاگر اعداد  -۶ ++++ 1111 ،a  د ترتيب تشكيل يك دنبالۀ هندسي و اعدا به ۵وb ،a ++++ bترتيب تشكيل يك دنبالۀ حسابي دهند، حاصـل  به ۵و  2222 a−−−− 
a)كدام است؟  )≠≠≠≠ 0000   

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱   
  297040كد سؤال: 

nترين جملۀ دنبالۀ  كوچك -۷
n

a
n

====
−−−−3 163 163 163 16

  كدام است؟ 

  ۱ (۵  ۲ (−−−−5555  ۳ (−−−−3333  ۴ (−−−−1111  
  297801كد سؤال: 

٨-  Kباز)))),−−−− 2 52 52 52   هاي زير برابر است؟ يك از بازه با كدام 5
  ۱ ())))( , ) ,−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞5 25 25 25 2∪  ۲ (( , ) ( , )− + ∞ + ∞− + ∞ + ∞− + ∞ + ∞− + ∞ + ∞2 52 52 52 5∩  ۳ ())))( , ) ,−−−− 2 0 0 52 0 0 52 0 0 52 0 0 5∪  ۴ ())))( , ) ,−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞5 25 25 25 2∩   

  313899كد سؤال: 
نفـر از هـر دو محصـول اسـتقبال خـوبي  ۳۲و  Bنفر از محصـول  A ،۵۷نفر از محصول  ۷۰مشتري يك فروشگاه،  ۱۱۰در يك نظرسنجي از  -۹

  اند؟ استقبال داشته Aاند. چند نفر فقط از محصول  داشته
  ۱ (۳٨  ۲ (۲۵  ۳ (۱۳  ۴ (۶۳  

  313879سؤال: كد 

Ĉ، اگر ABCدر مثلث  -۱۰ = °= °= °= °90909090 ،ˆSin B ====
4444

5555
bو   c+ =+ =+ =+ =   كدام است؟ a، مقدار 7777

  ۱ (۷  

  ۲ (7777

3333
   

  ۳ (۳  

  ۴ (7777

9999
   

  320629كد سؤال: 
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1111
x

3333−−−− 1111
x

3333−−−−
x

3333−−−− 1111
x

 ��Q� �۱: �kI ۱ �� �F1$�� �kI ۴ )+=?n ۱ �� ۹۳(  
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  ضلعي منتظم مقابل، مساحت قسمت هاشورخورده كدام است؟ در شش -۱۱

  ۱ (3333

2222
   

  ۲ (3333   

  ۳ (6 36 36 36 3   

  ۴ (3 33 33 33 3   
  320660كد سؤال: 

Cosساده شدK عبارت  -۱۲ Sin
A

Sin Cos

θ + θθ + θθ + θθ + θ
====

θ + θθ + θθ + θθ + θ

4 24 24 24 2

4 24 24 24 2
  كدام است؟ ،

  ۱ (۱  ۲ (Cot θθθθ4444  ۳ (Cot

tan

θθθθ

θθθθ

2222

2222
  ۴ (tan θθθθ4444   

  323751كد سؤال: 

Cotاگر  -۱۳ x ==== Sin، حاصل 2222 x Cos x Cos x

Cos x Sin x Cos x

−−−−
++++

++++
  كدام است؟ 

  ۱ (1111

6666
  ۲ (1111

4444
  ۳ (−−−−

1111

6666
  ۴ (−−−−

1111

4444
   

  323773كد سؤال: 

x≤≤≤≤اگر  -۱۴ xگاه حاصل  ، آن0000 x x كدام است؟  

  ۱ (x x4444   ۲ (x8888   ۳ (x
8888 3333   ۴ (x

8888 7777   
  326573كد سؤال: 

Tاگر  -۱۵ = − + − += − + − += − + − += − + − +
− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −

1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1

3 8 8 7 7 6 6 5 5 23 8 8 7 7 6 6 5 5 23 8 8 7 7 6 6 5 5 23 8 8 7 7 6 6 5 5 2
  گاه: ، آن

  ۱ (T <<<< 1111   ۲ (T ==== 1111   ۳ (T< << << << <1 21 21 21 2   ۴ (T >>>> 2222   
  326578كد سؤال: 

A(x)علامت عبارت جدول تعيين  -۱۶ (a )x (a b)x a= + + + + −= + + + + −= + + + + −= + + + + −22223 23 23 23   كدام است؟ bشكل زير است. مقدار  به 2
x

|A(x) |− +− +− +− +

3333

�
  

  ۱ (5555

8888
  ۲ (−−−−8888

3333
  ۳ (1111

5555
  ۴ (14141414

3333
   

  354231كد سؤال: 

n2222 ،2222اعداد  -۱۷

2222
  كدام است؟ nو  m2222ترتيب از راست به چپ جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. واسطۀ حسابي بين دو عدد  به mو  ۲، 

  ۱ (2222  ۲ (۳  ۳ (−−−−2 22 22 22 2  ۴ (۶   
  297030: كد سؤال

xاگر  -۱٨

x
====

++++2222

1111

55551111
x، حاصل 

x ++++

2222

4444 1111
  كدام است؟ 

  ۱ (1111

25252525
  ۲ (1111

24242424
  ۳ (1111

23232323
  ۴ (1111

22222222
  

  298062كد سؤال: 

yسهمي  -۱۹ x x= − + −= − + −= − + −= − + −22222 5 22 5 22 5 22 5 و رأس سـهمي  Bو  Aرأس آن، نقـاط  ۳كند. مساحت مثلثي كـه  قطع مي Bو  Aها را در دو نقطۀ  محور طول 2
  باشند، كدام است؟

  ۱ (27272727

32323232
  ۲ (45454545

32323232
  ۳ (27272727

16161616
  ۴ (45454545

16161616
  

  389275كد سؤال: 
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Aاگر  -۲۰
+ + −+ + −+ + −+ + −

====
++++

5 2 5 25 2 5 25 2 5 25 2 5 2

5 15 15 15 1
  كدام است؟ A2222، مقدار 

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (٨  ۴ (۲۰  
۲۱-  Kكدام است؟ »اي، زاويۀ قائمه ندارد.  هيچ لوزي«نقيض گزار ،  

  هاي آن قائمه است.  ه همۀ زاويهاي وجود دارد ك  ) لوزي۲  اي وجود دارد كه زاويۀ قائمه دارد.  ) لوزي۱  
  اي ندارد.   اي وجود دارد كه هيچ زاويۀ قائمه  ) لوزي۴  اي وجود دارد كه فقط يك زاويۀ قائمه دارد.  ) لوزي۳  

  353630كد سؤال: 

MNرو  در شكل روبه -۲۲ AB CD�   ت؟چقدر اس MDخط  طول پاره ،شده هاي داده . با توجه به اندازهاست �

  ۱ (5555

2222
   

  ۲ (9999

2222
   

  ۳ (۵  

  ۴ (۴  
  320749كد سؤال: 

  باشد؟  ۱اند. چند نقطه وجود دارد كه از اين دو خط به يك فاصله و از نقطۀ تقاطع دو خط به فاصلۀ  مفروضدر صفحه دو خط متقاطع  -۲۳
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  570369كد سؤال: 

dرو،  در شكل روبه -۲۴ d′′′′�  و مساحت مثلثABC برابر ،cm22228888  است. اگرBD cm====   كدام است؟  BDخط  از پاره C، فاصلۀ نقطۀ باشد 6666

  ۱ (۴  

  ۲ (4444

3333
  

  ۳ (8888

3333
  

  ۴ (۳ 
  289029سؤال: كد 

ABكند. اگر  قطع مي Mرا در نقطۀ  AC، ضلع BCضلع   ، عمودمنصفABCدر مثلث  -۲۵ ==== AMو  8888 ====  باشد، بيشـترين مقـدار صـحيح 4444
Kانداز MC كدام است؟  

  ۱ (۹  ۲ (۱۰  ۳ (۱۱  ۴ (۱۲  
  548240كد سؤال: 

Âداريم  ABCدر مثلث  -۲۶ = °= °= °=   سازند؟ اي مي  با هم چه زاويه Cو  B. نيمسازهاي زواياي داخلي °80808080
  ۱ (°°°°110110110110  ۲ (°°°°120120120120  ۳ (°°°°130130130130  ۴ (°°°°140140140140   

  368567كد سؤال: 

  كدام است؟ ACطول ضلع ها،  با توجه به اندازه رو روبهدر شكل  -۲۷

  ۱ (8 38 38 38 3   

  ۲ (۹  

  ۳ (6 36 36 36 3   

  ۴ (۱۲ 
  509027كد سؤال: 
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ABرو،  در شكل روبه -۲٨ CD� اگر است .DH ==== 4444 ،AM ==== CMو  4444 ====   كدام است؟  ABM، مساحت مثلث 6666

  ۱ (۹  

  ۲ (15151515

2222
  

  ۳ (۶  

  ۴ (16161616

3333
  

  327808كد سؤال: 

ˆ، اگر ABCدر مثلث  -۲۹ ˆC A>>>>  وˆ ˆ ˆA C B+ =+ =+ =+ =   رابطه برقرار است؟ گاه بين سه ضلع مثلث كدام  ، آن2222
  ۱ (BC AB AC< << << << <  ۲ (BC AC AB< << << << <  ۳ (AC BC AB= <= <= <= <  ۴ (AC BC AB< << << << <  

  289034كد سؤال: 

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -۳۰ )= °= °= °= BHد و ارتفاع وارد بر وتر باش AH، اگر ۱۰با طول وتر  °90909090

CH
====

2222

3333
AB، حاصل  AC++++  است؟ 10101010چند برابر  

  ۱ (++++2 62 62 62 6   ۲ (++++2 62 62 62 6   ۳ (++++2 62 62 62 6   ۴ (٨  
  323141كد سؤال: 

  

گيري  كش ............... و دقت انـدازه گيري خط شده است. دقت اندازه  كش نشان داده رو، يك ترازوي رقمي (ديجيتال) و يك خط شكل روبه در -۳۱
  ترازو ............... است.

  ۱ (cm1111 ،/ g0 50 50 50 5   
  ۲ (cm1111 ،/ g0 10 10 10 1   
  ۳ (/ cm0 50 50 50 5 ،/ g0 50 50 50 5   
  ۴ (/ cm0 50 50 50 5 ،/ g0 10 10 10 1   

  523441كد سؤال: 
  كدام گزينه در مورد نيروي شناوري درست است؟ -۳۲

  است. سمت بالا و در خلاف جهت جاذبۀ زمين اين نيرو همواره به) ۱  
  طور كامل درون شاره قرار دارد. شود كه تمام جسم به اين نيرو فقط به اجسامي وارد مي) ۲  
  كند. اين نيرو، نيروي شناوري است. كند، نيرويي در برابر حركت جسم مقاومت مي وقتي جسمي در راستاي افقي درون شاره حركت مي) ۳  
  ، بزرگي نيروي شناوري بيشتر از بزرگي نيروي وزن است.براي اجسامي كه روي سطح يك مايع شناور هستند) ۴  

  528375كد سؤال: 

/nصورت  كيلومتر است. اگر اين فاصله به ۶۵فاصلۀ ميان دو روستا  -۳۳ ××××6 5 106 5 106 5 106 5   چه عددي خواهد بود؟ nمتر گزارش شده باشد،  دسي 10
  ۱ (−−−−5555  ۲ (۵  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴  

  429466كد سؤال: 

)متر مربع  ميكرونيوتون است. هر دين بر سانتي ۱۰طوري كه هر دين برابر  گيري نيرو بوده به نام يكي از يكاهاي اندازه)» dynدين (« -۳۴ )( )( )( )
dyn

cm2222
 

  برابر چند پاسكال است؟ 

  ۱ (111110101010  ۲ (222210101010  ۳ (−−−−222210101010  ۴ (−−−−111110101010   
  428891كد سؤال: 
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۳۵-  Kجسمي از دو مادA  وB هاي  به چگاليA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Bو  4444

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
 Aا مـادK درصـد حجـم آن ر ۴۰طوري ساخته شده اسـت كـه  6666

  متر مكعب است؟  دهد. چگالي اين جسم چند گرم بر سانتي تشكيل مي

  ۱ (/4 84 84 84 8  ۲ (۵  ۳ (/5 25 25 25 2  ۴ (/5 45 45 45 4  
  428424كد سؤال: 

gاز مايعي با چگالي  (1)(1)(1)(1)اگر ظرفي را مطابق شكل  -۳۶
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 دهد و اگر همان ظرف را مطـابق  را نشان مي g600600600600پر كنيم، ترازو عدد  2

gاز مايعي با چگالي  (2)(2)(2)(2)شكل 
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

1 41 41 41   ف خالي چند گرم است؟دهد. جرم ظر را نشان مي g660660660660پر كنيم، ترازو عدد  4

  ۱ (۲۷۰  

  ۲ (۲۶۰  

  ۳ (۲۵۰  

  ۴ (۲۴۰  
  525084كد سؤال: 

اد ايـن اگر درون ظرف محتوي آب، يك لولۀ مويين قرار دهيم، سطح آب داخل لوله ............... سطح آب ظرف و ............... است كه عامل ايج -۳۷

  يروي ............... است.تر بودن نيروي ............... نسبت به ن بزرگپديده، 

 هاي آب چسبي بين مولكول هم -دگرچسبي بين آب و شيشه -برآمده (محدب) -) بالاتر از۱  

  دگرچسبي بين آب و شيشه -هاي آب چسبي بين مولكول هم -فرورفته (مقعر) -) بالاتر از۲  

 آب و شيشهدگرچسبي بين  -هاي آب چسبي بين مولكول هم -برآمده (محدب) -تر از ) پايين۳  

  هاي آب چسبي بين مولكول هم -دگرچسبي بين آب و شيشه -فرورفته (مقعر) -) بالاتر از۴  
  428851كد سؤال: 

gهاي  نشدني با چگالي در ظرف شكل زير كه دو سر آن بسته است، دو مايع مخلوط -۳٨
/

cm3333
0 50 50 50 gو  5

/
cm3333

1 51 51 51 ل از وجود دارد و فشـار حاصـ 5

قرار بگيرد، پس از رسيدن به حالت تعادل، فشار حاصـل از مـايع در  A2222است. اگر ظرف را وارونه كنيم تا روي سطح  P1111مايع در كف ظرف 
  شود؟  مي P1111كف آن چند برابر 

  ۱ (19191919

23232323
   

  ۲ (13131313

21212121
   

  ۳ (11111111

17171717
   

  ۴ (13131313

19191919
   

  428943كد سؤال: 
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cm20202020

cm10101010

cm40404040

A cm==== 2222
2222 400400400400

A cm==== 2222
1111 100100100100

g660660660660

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

1 41 41 41 4

(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{

g600600600600

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 2

(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{
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مـايع بـا چگـالي متر) از  شده، سطح مقطع دو شاخۀ لوله يكسان بوده و مجموعه در تعادل است. چه ارتفاعي (برحسب سانتي در شكل داده -۳۹
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333

  متر بالا بيايد؟  سانتي ۳۰شاخۀ سمت چپ لوله اضافه كنيم تا سطح مايع در شاخۀ سمت راست،   به 1111

  ۱ (۷۲   

  ۲ (۳۶   

  ۳ (۵۶   

  ۴ (۷٨   
  428956كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزاره امدهد. كد رو، فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح درياي آزاد را نشان مي نمودار روبه -۴۰

1111از سطح زمين تقريبـاً  km12121212فشار هوا در ارتفاع ) ۱  

5555
 

  فشار هوا در سطح زمين است.

مختلـف از سـطح زمـين،  هـاي چگالي هوا در ارتفاع) ۲  
  متفاوت است.

  مستقيم دارد. فشار هوا با فاصله از سطح زمين نسبت) ۳  

 ۳۰از سطح زمـين تقريبـاً  km9999فشار هوا در ارتفاع ) ۴  
  درصد فشار هوا در سطح زمين است.

  429778كد سؤال: 

د، نيروي عمودي كـه آب متري آب قرار داشته باش ۴وجود دارد. اگر اين دريچه در عمق  cm222230303030اي به مساحت  در بدنۀ يك كشتي، دريچه -۴۱

Nكند، چند نيوتون است؟ ( به سطح دريچه وارد مي
g

kg
==== 10101010 ،P Pa==== JAJAJAJAو  �555510101010

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000(  

  ۱ (۳۲۰  ۲ (۴۲۰  ۳ (۴٨۰  ۴ (۵۴۰  
  429146كد سؤال: 

متر از آن بيرون از سطح جيـوK درون ظـرف اسـت.  سانتي ۵۵ايم كه  بردهقدر در ظرف جيوه فرو  اي را مطابق شكل آن لولۀ فشارسنج جيوه -۴۲
/بزرگي  نيرويي به N54 454 454 454 باشد، سـطح مقطـع لولـه چنـد  cmHg75757575شود. اگر فشار هوا  سمت بالا وارد مي از طرف جيوه به انتهاي لوله به 4

Nمتر مربع است؟ ( سانتي
g

kg
==== [Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½و  10101010

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 613 613 613 6(  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  
  526535كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

:,� .�=� _�l$� �=� 

h(km)

P(kPa)

1111 2222 3333 4444 5555 6666 7777 8888 9999 10101010 11111111 12121212 13131313 14141414 15151515

10101010

20202020

30303030

40404040

50505050

60606060

70707070

80808080

90909090

100100100100

0000

cm60606060

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 2

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

0 80 80 80 8

cm55555555

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
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gهاي  نشدني با چگالي مطابق شكل، دو مايع مخلوط -۴۳
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 gو  2

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

رار دارند. فشـار شكلي در حال تعادل قUدرون لولۀ  1111

)اي گاز درون مخزن چند پاسكال است؟  پيمانه )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (++++3000300030003000  

  ۲ (−−−−3000300030003000  

  ۳ (++++4000400040004000  

  ۴ (−−−−4000400040004000  
  528370كد سؤال: 

  كدام گزينه در مورد تندي جريان و فشار مايع در دو قسمت لوله درست است؟رو،  با توجه به شكل روبه -۴۴

  ۱ (
v

v
====2222

1111

Pو  3333 P>>>>2 12 12 12 1  ۲ (
v

v
====2222

1111

Pو  9999 P>>>>2 12 12 12 1   

  ۳ (
v

v
====2222

1111

Pو  3333 P<<<<2 12 12 12 1  ۴ (
v

v
====2222

1111

Pو  9999 P<<<<2 12 12 12 1   
  428845كد سؤال: 

mدر حركت است. براي آنكه تندي خودرو  �vبا تندي  kg800800800800خودرويي به جرم  -۴۵

s
روي آن انجـام  kJ400400400400افزايش يابد، بايد كـار كـل  10101010

  چند متر بر ثانيه است؟  �vشود. 
  ۵۰) ۴  ۴۵) ۳  ۲۵) ۲  ) صفر۱  

  428372كد سؤال: 
درصد از انـرژي  ۱۰ها)،  درصد است و خطوط انتقال از نيروگاه تا شهر (سيم ۴۰كند،  بازده يك نيروگاه توليد برق كه با سوخت فسيلي كار مي -۴۶

  باشد، توان ورودي نيروگاه بايد چند مگاوات باشد؟  MW180180180180كنند. اگر توان مصرفي شهر  ا تلف ميتوليدي ر
  ۱ (۲۷۰  ۲ (۳۶۰  ۳ (۴۰۰  ۴ (۵۰۰  

  428389كد سؤال: 

mدر حال حركت است. اگر تندي آن  Kو انرژي جنبشي  vخودرويي با تندي  -۴۷

s
KانـدازK  اش به ، انـرژي جنبشـيزياد شود 5555

9999

16161616
افـزايش  

  ) چند متر بر ثانيه بوده است؟vيابد. تندي اوليۀ اين خودرو ( مي
  ۱ (۵  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  

  428485كد سؤال: 
رود. اگر توان ورودي موتور بالابر  بالا مي m60606060ا تندي ثابت، ثانيه ب ۴۵است، در مدت  kg900900900900بالابري كه مجموع جرم اتاقك و بار درون آن  -۴٨

kW15151515  باشد، بازده آن چند درصد است؟( )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۵۰  ۲ (۶۰  ۳ (۷۰  ۴ (٨۰  
  428660كد سؤال: 

تـرين و  ترتيب از راست به چـپ كم يك از اجسام، به اند. كدام ي متفاوت در حال حركتها ها و تندي هاي زير، اجسام مختلف با جرم در شكل -۴۹
  بيشترين انرژي جنبشي را دارند؟

  پ -ت) ۱  

  الف -ب) ۲  

  الف -ت) ۳  

 پ -ب) ۴  
  429419كد سؤال: 
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ρρρρ2222

ρρρρ1111

cm50505050
cm30303030

pI¬pI¬pI¬pI¬

cm2222cm6666 (2)(2)(2)(2)(1)(1)(1)(1)

m2222vm
2222

v2222

m v4444m2222

v
2222

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)(J)(J)(J)(J)(N)(N)(N)(N)(R)(R)(R)(R)
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m تنديگرم با  ۵۰۰به جرم متر از سطح زمين، يك گلوله  ۴۰از بالاي يك بام به ارتفاع  -۵۰

s
شود. اگر گلوله  طرف بالا پرتاب مي طور مايل به به 12121212

m تنديبا 

s
) به زمين برسد، كار نيروي مقاومت هوا روي گلوله از لحظۀ پرتاب تا رسيدن به زمين چند ژول بوده است؟ 28282828 )( )( )( )

N
g

kg
==== 10101010  

  ۱ (−−−−40404040  ۲ (−−−−60606060  ۳ (−−−−80808080  ۴ (−−−−120120120120   
  428533كد سؤال: 

  درست است؟ يك چترباز پس از پريدن از هواپيما، چتر خود را باز كرده و با تندي ثابت به طرف پايين در حركت است. كدام بيان در مورد آن  -۵۱
  ) كار نيروي وزنِ چترباز، منفي است.۱  
  ) كار برايند نيروهاي وارد بر چترباز (كار كل)، مثبت است. ۲  
  ) انرژي مكانيكيِ چترباز در حال كاهش است.۳  
  ) انرژي مكانيكيِ چترباز، ثابت است. ۴  

  428462كد سؤال: 
شـود. اگـر از مقاومـت هـوا  رهـا مي Aمتر از سقف آويزان است و از نقطۀ  ۲با ريسماني به طول  g50505050مطابق شكل، گلولۀ كوچكي به جرم  -۵۲

mترين نقطۀ مسير حركت، چند  نظر كنيم، تندي گلوله هنگام عبور از پايين صرف

s
mاست؟ ( 

g
s

====
2222

Cos و 10101010 /====53 0 653 0 653 0 653 0 6�(   

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
  429455كد سؤال: 

mبا تندي اوليه kg2222مطابق شكل، جسمي به جرم -۵۳

s
شود  اي متوقف مي براي لحظه Bدار پرتاب شده، در نقطۀ  روي سطح شيب Aاز نقطۀ  12121212

m، برابر Aدد. اگر تندي جسم در برگشت به نقطۀ گر سمت پايين برمي و سپس به

s
باشد، اندازK نيروي اصطكاك در اين مسير چند نيوتون  2222

  بوده است؟ (اندازK نيروي اصطكاك در رفت و برگشت يكسان است.)

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  
  429038كد سؤال: 

mاز بالگردي كه با تندي  -۵۴

s
mشود و بسته با تندي  رها مي kg20202020اي به جرم  در حركت است، بسته 15151515

s
رسد. اگر بزرگي كار نيروي  به زمين مي 25252525

)، اين بسته از ارتفاع چند متر رها شده است؟ باشد kJ16161616مقاومت هوا روي اين بسته از لحظۀ رها شدن تا هنگام رسيدن به زمين  )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۶۰  ۲ (٨۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۱۲۰ 
  429255كد سؤال: 

Kاسـت، انـرژي جنبشـي آن  J46464646اي كه انرژي پتانسيل گرانشـي جسـم  كنيم. در لحظه سمت پايين پرتاب مي به hجسمي را از ارتفاع  -۵۵ و در  1111

Kاست، انرژي جنبشي آن  J20202020آن  گرانشي اي كه انرژي پتانسيل لحظه Kاست. اگر  2222 K====2 12 12 12  باشد، انرژي مكانيكي جسم چند ژول اسـت؟ 12222

  )نظر كردن است. نيروي مقاومت هوا قابل صرف(
  ۱ (۷۲  ۲ (۷۴  ۳ (۷۶  ۴ (۷٨  

  429937كد سؤال: 
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  اي درست است؟ مطلب در مورد عناصر جدول دوره  كدام -۵۶

  اند. پذيري مرتب شده اي، عناصر براساس افزايش واكنش ) در جدول دوره۱  
  عنصر وجود دارند. ۱٨) در دورK سوم اين جدول، ۲  
  ) خواص شيميايي عناصري كه در يك دوره از اين جدول جاي دارند، مشابه است.۳  
  در همۀ عناصر موجود در دورK پنجم اين جدول، كاملاً پر است. d3333) زير لايۀ ۴  

  ۳۳٨۵۴۲كد سؤال: 
  هاي كلردار كدام است؟ پس از موازنۀ واكنش زير، مجموع ضرايب تركيب -۵۷

NaCl NaClO HI Cl NaI H O+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   
  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۱۰  ۴ (۹  

  ۳٨۳٨۷۰كد سؤال: 
  گزينه درست است؟  كدام -۵٨

  ترين لايه به زمين (تروپوسفر) قرار دارد. درصد از حجم هواكره، در نزديك ۷۵) حدود ۱  
  د.ياب هاي اول و سوم هواكره برخلاف لايۀ دوم، با افزايش ارتفاع، فشار هوا كاهش مي ) در لايه۲  
  ) ميزان رطوبت هوا متغير بوده و ميانگين بخار آب در هوا حدود يك درصد است.۳  
  شوند. هايي سودمند مي هاي شيميايي ميان گازهاي موجود در هواكره، همگي منجر به توليد فراورده ) واكنش۴  

  ۴۹۳۲۴۹كد سؤال: 
  ناصر مربوطه درست است؟هاي زير، كدام عبارت در مورد ع با توجه به آرايش الكتروني گونه -۵۹

A : s s p , X : s s p s p , Y : s s p s p , D : s s p− +− +− +− +2 2 4 2 2 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 2 2 22 2 4 2 2 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 2 2 22 2 4 2 2 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 2 2 22 2 4 2 2 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 2 2 21 2 2 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 1 2 21 2 2 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 1 2 21 2 2 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 1 2 21 2 2 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 1 2 2  
  اي است. جدول دوره ۲فلزي از گروه  Yو عنصر  ٨نافلزي از گروه  A) عنصر ۱  
  رسد. مي Ne10101010با گرفتن سه الكترون به آرايش گاز نجيب  D) در تركيبات شيميايي، اتم ۲  

  اي است. جدول دوره pشود و متعلق به دستۀ  ختم مي p44443333به  Y) آرايش الكتروني لايۀ ظرفيت اتم ۳  
  باشند. اي مشابهي مي نقطه -گروه هستند و داراي آرايش الكترون هم Xو  A) عناصر ۴  

  ۳۲۲۹۰٨كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۶۰

  شود. غدK تيروئيد ميجذب  اندازه است و مانند آن هم يون تكنسيم با يون يديد) ۱  

)از اورانيم ) ۲   U)235235235235 شود. عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي استفاده مي به  
  گويند. سازي ايزوتوپي مي هاي يك عنصر را غني افزايش درصد فراواني يك ايزوتوپ در مخلوط ايزوتوپ) ۳  
  شود. ها مي ي، باعث آشكار شدن آنهاي سرطان گلوكز حاوي اتم پرتوزا با تجمع در توده) ۴  

  ۳۶۴٨۹۵كد سؤال: 
/با جرم اتمي ميانگين  X18181818عنصر  -۶۱ amu39 839 839 839 %%%%نوترون و فراواني  ۲۰ايزوتوپ طبيعي است كه يكي داراي  ۳داراي  8 نوترون  ۲۲و ديگري داراي  20202020

%%%%و فراواني    در نظر بگيريد.) amu1111هاي ايزوتوپ ديگر چقدر است؟ (جرم نوترون و پروتون را تقريباً يكسان و برابر  است. شمار نوترون 70707070
  ۱ (۲۳  ۲ (۴۲  ۳ (۴۵  ۴ (۲۴  

  ۳۱۳۹٨۵كد سؤال: 
S)هاي سازنده بيشتر است؟  در كدام مورد تعداد اتم -۶۲ ,Na ,Fe ,Cu : g.mol )−−−−= = = == = = == = = == = = = 111132 23 56 6432 23 56 6432 23 56 6432 23 56 64 

  ۱ (/6 46 46 46 0/) ۲  گرم مس 4 30 30 30 1/) ۳  مول گوگرد 3 121 121 121 4/) ۴  گرم آهن 12 64 64 64  گرم سديم 6
  ۴۶۱۵۷۳كد سؤال: 

H)هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -۶۳ O g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
2222 18181818   

  تر باشد، انحراف آن بيشتر است. هنگام عبور نور مرئي از منشور، هرچه طول موج كوتاه) الف  
Liصورت  هاي ليتيم، سديم و مس به مقايسۀ طول موج رنگ غالب شعله) ب   Na Cu< << << <<   باشد. مي >

  شود. يطور مصنوعي ساخته م موجود در جهان به Tc99999999همۀ ) پ  

0/) ت   0360 0360 0360 /گرم آب داراي  ميلي 036 ×××× 18181818
12 04 1012 04 1012 04 1012 04   باشد. عدد مولكول آب مي 10

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۰۱۳۹۵كد سؤال: 
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  است؟  نادرستكدام عبارت  -۶۴
0/ها در  تعداد اتم) ۱   10 10 10 0/ها در  گاز اكسيژن با تعداد اتم مول 1 050 050 050   اكسيد برابر است. مول گاز گوگرد تري 05

Alها در كاتيون  با تعداد الكترون −−−−Fها در آنيون  تعداد الكترون) ۲     برابر است. 3333++++
  برابر است. Si14141414ها در آخرين لايۀ  با تعداد الكترون Se34343434 ها در آخرين زيرلايۀ تعداد الكترون) ۳  

   ترين زيرلايه داراي يك الكترون است. هاي كروم و مس، بيروني براساس قاعدK آفبا، در آرايش الكتروني اتم) ۴  
  ۳۶۳۶۹۱كد سؤال: 

  ت؟ هاي زير درست اس چه تعداد از عبارت -۶۵
  بري و گندزدايي دارد.  ، گازي زردرنگ است كه خاصيت رنگCl2222الف)   

  شود.  گزارش مي amuهاي سازندK آن است و برحسب واحد  ب) جرم مولي يك ماده برابر با مجموع جرم مولي اتم  
    رسند. دورK خود مي چهار الكترون به آرايش الكتروني گاز نجيب هم هاي اكسيژن و هيدروژن در مولكول آب با به اشتراك گذاشتن مجموعاً اتمپ)   
  شوند.  تايي مي گذاري دو جفت الكترون پيوندي، هشت هاي كربن و اكسيژن در مجموع با به اشتراك ، اتمCO2222ت) در مولكول   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۲٨۹۳۵۱كد سؤال: 

  ست است؟كدام عبارت زير در -۶۶
nاي كه مجموع  ) زيرلايه۱   l++++  سوم جدول پر مي ۳آن برابر Kشود. است، فقط در دور  
  شود. تري دارد، زودتر از الكترون پر مي اي كه عدد كوانتومي اصلي كوچك ) مطابق قاعدK آفبا، همواره زيرلايه۲  
  الكترون هستند. ۱۰با حداكثر گنجايش  dراي زيرلايۀ ها دا اول و دوم، ساير لايه هاي هجز لاي ) به۳  
  پر شده باشد. s7777پذيرد كه زيرلايۀ  هنگامي الكترون مي d5555) مطابق قاعدK آفبا، زيرلايۀ ۴  

  ۳۲۲۹۰۴كد سؤال: 
  تري است؟ ها عدد بزرگ ها به كاتيون در كدام گزينه، نسبت شمار آنيون -۶۷

  ) سديم برميد ۴  ) آلومينيم اكسيد۳  ) كلسيم يديد۲  ) ليتيم نيتريد۱  
  ۳۲۳۶۹۳كد سؤال: 

  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همۀ گزينه -۶٨
H) در واكنش ۱   BO C B C CO H O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 3 4 23 3 4 23 3 4 23 3 4 Hپس از موازنۀ ضريب  ،2 O2222  بيشتر ازH BO3 33 33 33   است. 3

  ها در يك واكنش برابر است. ها با مجموع تعداد مول فراورده دهنده ) مطابق قانون پايستگي جرم، مجموع تعداد مول واكنش۲  

atm) نماد ۳  
( )→→→→20202020 شود. انجام مي اتمسفر ۲۰دهد كه واكنش در فشار  در يك معادلۀ شيميايي نشان مي  

C) در معادلۀ ۴   H (g) xO (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 4 62 4 62 4 62 4 6 ،x  باشد تا معادله از قانون پايستگي جرم پيروي كند. ۷بايد برابر  
  ۳۲۶۷۴٨كد سؤال: 

 ت؟كدام مورد برابر اس HCNو  CO2222،CCl4444 ،NH3333هاي  در مولكول -۶۹

  ناپيوندي  ) تعداد جفت الكترون۲    ) تعداد جفت الكترون پيوندي۱  
  هاي ناپيوندي به پيوندي ) نسبت جفت الكترون۴  هاي اطراف اتم مركزي ) تعداد جفت الكترون۳  

  ۴۴۱۹٨۶كد سؤال: 
  هاي پيوندي به ناپيوندي در كدام مورد با سه مورد ديگر تفاوت دارد؟  نسبت تعداد جفت الكترون -۷۰

  ۱ (SiO2222  ۲ (H S2222  ۳ (SO2222  ۴ (CS2222  
  ۴۴۱٨۹۷كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۷۱
Pو  AlF3333) نام ۱   O2 52 52 52   فسفر پنتااكسيد است. يد و ديفلوئور ترتيب آلومينيم تري ، به5

  است. ۴) در ساختار سيليسيم تترابرميد، نسبت شمار آنيون به شمار كاتيون برابر ۲  

S) نام تركيبي با فرمول شيميايي ۳   Cl2 22 22 22   كلريد است. سولفيد دي ، دي2

1/ها در  يد برابر شمار كاتيونفلوئور (III)ها در يك مول كروم  ) شمار آنيون۴   51 51 51   مول آلومينيم اكسيد است. 5
  ۵۳۲۱۶۹كد سؤال: 
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  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همۀ عبارت -۷۲
  .اي بودن آن دانست  توان دليلي بر لايه ) روند تغيير دما در هواكره را مي۱  
  يابد. ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار هوا پيوسته كاهش مي۲  
  ) نقطۀ جوش هريك از دو گازي كه بيشترين درصد حجمي را در هواي پاك و خشك دارند، بيشتر از آرگون است.۳  
  شود. هاي هواشناسي استفاده مي ترين گاز نجيب، در كپسول غواصي و پر كردن بالن ) از سبك۴  

  ۴۰۶۶۷۴: كد سؤال
  چند مورد از مطالب زير دربارK گازي كه بيشترين درصد حجمي را در هواي پاك و خشك دارد، درست است؟ -۷۳

صورت  ساختار مولكول آن به ����  
. . . .
X X
.. . .
  كنند. بيني، اين گاز را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت مي جانداران ذره ����  است. ====

0/در  ����   40 40 40 /مول از آن،  4 ×××× 23232323
4 816 104 816 104 816 104 816   هاي بيولوژيك در پزشكي است. يكي از كاربردهاي آن، نگهداري نمونه ����  اتم وجود دارد. 10

  دو) ۴  چهار) ۳  يك) ۲  سه) ۱  
  ۵۲٨۳۹٨كد سؤال: 

S32323232اگر گوگرد داراي دو ايزوتوپ  -۷۴
S33333333و  16161616

O16161616و اكسيژن داراي سه ايزوتوپ  16161616
8888 ،O17171717

O18181818و  8888
توانـد  مي SO2222باشد، چند نـوع مولكـول  8888

 تشكيل شود؟

  ۱ (۶  ۲ (۹  ۳ (۱۲  ۴ (۱٨ 
  ۴۳۶۰۱۴كد سؤال: 

  ده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ش شكل داده  با توجه به  -۷۵
  بيشتر است. aاز حالت  bانرژي نور آزادشده در حالت  ����  
طبق اين مدل با افزايش فاصله از هسـته، انـرژي الكتـرون و  ����  

  يابد. ميزان پايداري آن كاهش مي
ها تنهـا در  اي معروف است و الكترون اين مدل به ساختار لايه ����  

  رند.هاي پررنگ حضور دا بخش
  صفر) ۴  دو) ۳  سه) ۲  يك) ۱  
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