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  باشد؟ ۶چند عدد حقيقي وجود دارد كه جمع آن با جذرش برابر  -۱
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۳۴٨۴۲۱كد سؤال: 

تابع  -۲
)))) ))))f : , ,

f (x) x

 + ∞ → +∞+ ∞ → +∞+ ∞ → +∞+ ∞ → +∞         


====

0 00 00 00 0

  يك از توابع زير برابر است؟  با كدام 

  ۱ (
g : ( , )

g(x) x

+ ∞ →+∞ →+∞ →+∞ →


====

0000 R
  ۲ (

))))h : ,

h(x) x

 + ∞ →+∞ →+∞ →+∞ →


====

0000 R
  ۳ (

r : ( , ) ( , )

r(x) x

+ ∞ → +∞+ ∞ → +∞+ ∞ → +∞+ ∞ → +∞


====

0 00 00 00 0

  ۴ (
))))s : ,

s (x) x

 → + ∞→ +∞→ +∞→ +∞


====

0000R
  

  ۳۴٨۹۳۴كد سؤال: 
xمقدار  -۳ x−−−−          ازاي كدام مقدار  بهxتر از بقيه است؟ ( ، بزرگ         (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (/2 72 72 72 7  ۲ (/3 23 23 23 2  ۳ (/−−−−2 72 72 72 7  ۴ (/−−−−3 23 23 23 2   
  ۳۵۰۳۷۰كد سؤال: 

f)با توجه به نمودار مقابل، حاصل  -۴ g)( ) (gof )( )+ + −+ + −+ + −+ + −2 12 12 12   كدام است؟ 1

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−1111   

  ۴ (−−−−2222   
  ۳۵۲۵۴٨كد سؤال: 

   3333−−−−اي بـه طـول  ها، سه برابر فاصـلۀ آن از نقطـه روي محور طول ۵اي به طول  اي قرار دارد كه فاصلۀ آن از نقطه ها به گونه روي محور طول Aنقطۀ  -۵
  كدام است؟  Aها است. طول نقطۀ  طولروي محور 

   7777−−−−يا  ۳) ۴  ۳يا  1111−−−−) ۳  7777−−−−يا  1111−−−−) ۲  ۷يا  ۱) ۱  
  ۳۴٨۹۲۲كد سؤال: 

)هايش  معادلۀ درجه دومي كه ريشه -۶ )−−−−++++ 1111
5 2 65 2 65 2 65 2 5++++و  6 2 65 2 65 2 65 2   باشد، كدام است؟  6

  ۱ (x x+ =+ =+ =+ =2222
10 110 110 110 1  ۲ (x x− = −− = −− = −− = −2222

10 110 110 110 1  ۳ (x x+ = −+ = −+ = −+ = −2222
10 110 110 110 1  ۴ (x x− =− =− =− =2222

10 110 110 110 1  
  ۳۴۷۴۱۹كد سؤال: 

هاي معادلۀ  ضرب ريشه حاصل -۷
x(x )

+ =+ =+ =+ =
−−−−−−−− 2222

1 21 21 21 2
3333

22222222

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−3333  ۲ (۵  ۳ (1111

3333
  ۴ (5555

3333
   

  ۳۴٨۴۲۶كد سؤال: 
fاگر نقطۀ مينيمم تابع  -٨ (x) x (m )x m= + − += + − += + − += + − +2222

2 1 42 1 42 1 42 1   ها باشد، مقدار اين مينيمم كدام است؟ روي محور عرض 4
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۴٨۴۴۰كد سؤال: 
x(xشۀ منفي معادلۀ جزءصحيح ري -۹ )+ =+ =+ =+ =1 31 31 31   كدام است؟ 3

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−2222  ۳ (−−−−3333  ۴ (−−−−4444   
  ۳۵۰۳۷۷كد سؤال: 

برد تابع  -۱۰
x x

f (x)
x x

 + >+ >+ >+ >
==== 

+ − ≤ ≤+ − ≤ ≤+ − ≤ ≤+ − ≤ ≤

2 02 02 02 0

2 2 02 2 02 2 02 2 0

  شامل كدام عدد نيست؟ 

  ۱ (2222  ۲ (3333  ۳ (2222

2222
  ۴ (3333

3333
   

  ۳۴۹۳۱۰كد سؤال: 

xرابطۀ  -۱۱ a x a
f (x)

x x a

 + ≥+ ≥+ ≥+ ≥
==== 

− − ≤− − ≤− − ≤− − ≤

2222

9 59 59 59 5

fيك تابع است. حاصل   (   كدام است؟ 1111−−−−(

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−2222  ۳ (−−−−3333  ۴ (−−−−4444   
  ۳۴۹۳۱۹كد سؤال: 

  
  
  

:7�.��=� a�n�� -=� 

$���o� ۱: -mI ۱ �� -mI ۳ �F���" p�9 ۱ )6=?q ۱ �� ۷۹(  

 6�*�5۲: -mI ۱ 	 -mI ۲ p�9 ۱ �� �*���" s��n� )6=?q ۹ �� ۴۳(  

_����� 	 ���&: -mI ۱ 	 -mI ۲ �� p�9 ۳ �*���"   ��B  �9 ptB 6=?q ۵۱ )6=?q ۱ �� ۵۱( 

 :"9�F��;< ��	۷۰ ��96�  ',Q��7� 

2222f (x) x= += += += +

x

y

1111g(x) x= − += − += − += − +

11112222−−−−
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اگر  -۱۲
((((f : ,

f (x) x x

 −∞ →−∞ →−∞ →−∞ →


= −= −= −= −
2222

2222

4444

R
f، ضابطۀ  (x)−−−−1111 كدام است؟  

  ۱ (f (x) x−−−− = + += + += + += + +1111
2 42 42 42 4  ۲ (f (x) x−−−− = − += − += − += − +1111

2 42 42 42 4  ۳ (f (x) x−−−− = + −= + −= + −= + −1111
2 42 42 42 4  ۴ (f (x) x−−−− = − −= − −= − −= − −1111

2 42 42 42 4   
  ۳۴۹۳۲٨كد سؤال: 

xصورت  به fاگر تابع  -۱۳

f : ( , )

f (x) ( )

−∞ →−∞ →−∞ →−∞ →



====

0000

1111

2222

R

  كدام است؟  fتعريف شود، برد  

  ۱ (( , )∞∞∞∞0000  ۲ (( , )∞∞∞∞1111  ۳ (( , )0 10 10 10 1  ۴ (R  
  ۵۷۰۳۱٨كد سؤال: 

fof)اي كه  يك تابع خطي با شيب منفي باشد، به گونه fاگر  -۱۴ )(x) x= −= −= −= −4 34 34 34 f، حاصل 3 (   كدام است؟ 2222(
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111  ۴ (−−−−2222   

  ۳۵۰٨۰۲كد سؤال: 
xهاي معادلۀ  ريشه  كدام گزينه در مورد تعداد و علامت -۱۵ x + =+ =+ =+ =2 12 12 12   درست است؟ 1

  العلامت دو ريشۀ مختلف) ۴  علامت دو ريشۀ هم) ۳  فقط يك ريشۀ مثبت) ۲ فقط يك ريشۀ منفي) ۱  
  ۳۲۹۹٨٨كد سؤال: 

nصورت  جملۀ عمومي يك دنباله به -۱۶
na n −−−−= += += += + 1111

5 25 25 25   باشد. مجموع ده جملۀ ابتدايي اين دنباله چه عددي است؟  مي 2
  ۱ (۱۲۹٨  ۲ (۱۰۷٨  ۳ (۱۵۷۰  ۴ (۱۲۴٨  

  ۳۴۷۴۲٨كد سؤال: 
  ؟نيستكدام گزينه درست  -۱۷

  ر دهند.توانند موقعيت شكل را تغيي ) بازتاب، انتقال و دوران مي۲  تواند موقعيت يا اندازc شكل را تغيير دهد. ) تبديل مي۱  
  ها را تغيير دهند. خط توانند اندازc پاره ) بازتاب، انتقال و دوران مي۴  يافتۀ هر خط تحت بازتاب، انتقال و دوران، يك خط است. تبديل) ۳  

  ۳۵۰۳۹۹كد سؤال: 
  چقدر است؟ ANBرو، اندازc كمان  در شكل روبه -۱٨

  ۱ (°°°°205205205205   

  ۲ (°°°°210210210210   

  ۳ (°°°°215215215215   

  ۴ (°°°°220220220220   
  ۴۳۹٨۵۰كد سؤال: 

CDبرابر است. اگر  ABبا وتر  ACدر شكل زير، طول مماس  -۱۹ ==== BDو  3333 ====   كدام است؟ ADباشد، طول وتر  4444

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۴۳۰۶۴ل: كد سؤا

  مساحت ذوزنقۀ شكل مقابل چقدر است؟ -۲۰

  ۱ (۲۴  

  ۲ (24 224 224 224 2   

  ۳ (۴٨  

  ۴ (48 248 248 248 2   
  ۳۴۹۳۴۹كد سؤال: 
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  است؟ 3333چند برابر  ′′′′BAAساحت مثلث باشد، م ′′′′Aنقطۀ  dنسبت به خط  Aدر شكل زير، اگر بازتاب نقطۀ  -۲۱
  ۱ (۱  
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (۴  

  ۳۳۳۱۳٨كد سؤال: 
R(A)رو، اگر  مطابق شكل روبه 45454545°°°°و زاويۀ  Oبه مركز  Rدر دوران  -۲۲ A′′′′==== ،

R (B) B′′′′====  وˆAOB′′′′ = °= °= °= A، اندازc زاويۀ °120120120120 OB′′′′ كدام است؟   
  ۱ (°°°°25252525   
  ۲ (°°°°30303030  
  ۳ (°°°°35353535  
  ۴ (°°°°45454545  

  ۳۵۰٨۱۷كد سؤال: 
  ايم. طول مماس مشترك داخلي اين دايره و دايرc تصوير كدام است؟ انتقال داده ۱۰بردار به طول  را با يك ۴يك دايره به شعاع  -۲۳

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۱۰  
  ۳۹۰۱٨۶كد سؤال: 

vبه طول ضلع واحد و بردارهاي  ABCDمربع  -۲۴
uو  �

uT. اگـر انـد منطبـق بـر دو ضـلع مربـع مفروض � (B) B′′′′====2222
� ،vT (C) C−−−− ′′′′====3333

و  �

uT (D) D−−−− ′′′′====4444
BB، مساحت چهارضلعي � C D′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′   كدام است؟ ′

  ۱ (۶  
  ۲ (٨  
  ۳ (۱۰  
  ۴ (۱۲  

  ۴۱۲۵۷٨كد سؤال: 
نقـاط  ′′′′Tو  Tانـد و  ممـاس خارج Aدر نقطـۀ  ′′′′Cو  C، دو دايرc رو شكل روبهدر  -۲۵

  چقدر است؟ ′′′′TATهاست. اندازc زاويۀ  تماس مماس مشترك خارجي دو دايره با آن

  ۱ (°°°°75757575   

  ۲ (°°°°60606060   

  ۳ (°°°°90909090   

  ۴ (°°°°50505050   
  ۳۳۰۰۰۶كد سؤال: 

باشند. نسـبت  مي A، مركز دايرc محاطي داخلي و دايرc محاطي خارجي نظير رأس aIو  I، نقاط ABCدر مثلث  -۲۶
a

AI

II
برحسـب محـيط و  

  نصف محيط است.) Pكدام است؟ ( aضلع 

  ۱ (P

a
++++ 1111  ۲ (P

P a−−−−
  ۳ (P

a
−−−− 1111  ۴ (

P a−−−−
1111   

  ۴۱٨۰۶۶كد سؤال: 
۲۷-  cنقيض گزار»∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥x ; x x2222Q «كدام است؟  

  ۱ (∀ ∈ <∀ ∈ <∀ ∈ <∀ ∈ <x ; x x2222Q  ۲ (∃ ∈ ≥∃ ∈ ≥∃ ∈ ≥∃ ∈ ≥x ; x x2222Q  ۳ (∃ ∈ <∃ ∈ <∃ ∈ <∃ ∈ <x ; x x2222Q ۴ (′′′′∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥x ; x x2222Q   
  ۳۴٨۹۰۴كد سؤال: 

  آمده باشد، چقدر است؟  ۵آمده باشد، احتمال آنكه ديگري هم  ۵ها  كنيم. اگر حداقل يكي از تاس دو تاس را پرتاب مي -۲٨

  ۱ (1111

12121212
  ۲ (1111

6666
  ۳ (1111

11111111
  ۴ (5555

6666
   

  ۳٨٨۹۰۷كد سؤال: 
  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزاره ترتيب درست، نادرست و درست باشند، كدام به rو  p ،qهاي  اگر گزاره -۲۹

  ۱ (∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒(p q) r  ۲ ((p q) ~ r∨ ⇒∨ ⇒∨ ⇒∨ ⇒  ۳ (∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒p (q r)  ۴ (⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒p (q r)   
  ۳۷۰۰۳۹كد سؤال: 

  ها اول باشد، كدام است؟  تاس، احتمال آنكه حداقل يكي از آن ۳در پرتاب  -۳۰

  ۱ (3333

8888
  ۲ (1111

2222
  ۳ (1111

8888
  ۴ (7777

8888
  

  ۵۳۳۲۶۷كد سؤال: 
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P(B)====صــورتي هســتند كــه  به Sاي  در فضــاي نمونــه Bو  Aپيشــامدهاي  -۳۱ /0 40 40 40 −و  4 = − =− = − =− = − =− = − = ∩P(B A) P(A B) P(A B)2 32 32 32 . مقــدار 3
′ ′′ ′′ ′′ ′∩P(A B   كدام است؟  (

  ۱ (/0 350 350 350 35  ۲ (/0 450 450 450 45  ۳ (/0 550 550 550 55  ۴ (/0 650 650 650 65  
  ۵۴۴۵۶۶كد سؤال: 

را در نظر بگيريد. طبق شكل زيـر اگـر  ۶و  ۵، ۴، ۳، ۲، ۱هاي  مركز به شعاع شش دايرc هم -۳۲
احتمال برخورد دارت به هر منطقه متناسب با مساحت آن منطقه باشـد، احتمـال برخـورد 

  كدام است؟  اي كه عدد اول دارد، دارت به يكي از مناطق ناحيه

  ۱ (7777

9999
  

  ۲ (19191919

36363636
  

  ۳ (5555

9999
  

  ۴ (17171717

36363636
  

  ۵۴۶۰۰۶كد سؤال: 
}}}}اي  در يــك آزمــايش تصــادفي، فضــاي نمونــه -۳۳ }}}}====S a ,a ,a1 2 31 2 31 2 31 2 =و  3 == == == =P (a ) P(a ) P (a )1 2 31 2 31 2 31 2 33 2 53 2 53 2 53 2 مــال وقــوع پيشــامد اســت. احت 5

{{{{ }}}}P( a ,a )2 32 32 32   چقدر است؟  3

  ۱ (19191919

31313131
  ۲ (20202020

31313131
  ۳ (18181818

31313131
  ۴ (21212121

31313131
  

  ۵۴۶۰۰٨كد سؤال: 
A⊇⊇⊇⊇شرايط  Dو  A ،B ،Cهاي دلخواه  اگر براي مجموعه -۳۴ B  و⊆⊆⊆⊆C D باشد؟ نادرستتواند  برقرار باشد، كدام گزينه مي  

  ۱ (− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −(C B) (D A)  ۲ (− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −(A D) (B C)   ۳ (− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −(C D) (A B)  ۴ (− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −(D C) (B A)   
  ۳۴٨٨٨٨كد سؤال: 

====اگر  -۳۵         A ,0 40 40 40 4 ،====         B ,1 51 51 51 ====و  5         C ,3 43 43 43   صورت زير است؟  ، آنگاه نمودار كدام گزينه به4

  ۱ (× −× −× −× −(B C) B2222  

  ۲ (× −× −× −× −(A C) B2222  

  ۳ (− ×− ×− ×− ×C (A B)2222  

  ۴ (− ×− ×− ×− ×A (B C)2222  
  ۶۱۱۶۶۹كد سؤال: 

  
شوند. كدام گزينه درمورد  هاي الكتروسكوپ از هم دورتر مي كنيم و ورقه يك ميله را به كلاهك يك الكتروسكوپ باردار به آرامي نزديك مي -۳۶

  بار الكتريكي ميله درست است؟

  نام با بار اوليۀ الكتروسكوپ است.  ) بار ميله، هم۱  

  اوليۀ الكتروسكوپ است.  نام با بار ) بار ميله، ناهم۲  

  توان قضاوت كرد.  ) ميله باردار است ولي درمورد علامت آن نسبت به علامت بار اوليۀ الكتروسكوپ نمي۳  

  ) ممكن است ميله خنثي باشد. ۴  
  ۳۶۷۷۶۲كد سؤال: 
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در  ،الكتريك را بين صفحات آن قرار دهـيم را قطع كنيم و سپس دي kيد ، كلتخت خازنكامل ، پس از شارژ شدن  رو در مدار شكل روبهاگر  -۳۷
  كدام گزينه درست است؟اين صورت 

  .ماند مي) ظرفيت خازن ثابت ۱  

  .ماند مي) ولتاژ خازن ثابت ۲  

  .ماند مي) انرژي خازن ثابت ۳  

  .ماند ميخازن ثابت الكتريكي ) بار ۴  

  ۳۲۷۴۶۳كد سؤال: 
/متصل شده  V330330330330ولتاژ انرژي خازني كه به  -۳٨ mJ8 258 258 258   شده در خازن چند ميكروكولن است؟  است. بار ذخيره 25

  ۱ (۳۵  ۲ (۵۰  ۳ (۵۵  ۴ (۶۰  
  ۳۳۰۰۱۵كد سؤال: 

q1111سه ذرc باردار با بارهاي الكتريكي  -۳۹
 ،q2222

q3333و  
اي قرار دارند. نيروي الكتريكي خالص وارد بـر  الزاويه در سه رأس مثلث قائم شكلمطابق  

q1111بار 
N.mكدام است؟  

(k )
C

= ×= ×= ×= ×
2222

9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (( / N)i ( / N) j− −− −− −− −× + − ×× + − ×× + − ×× + − ×2 22 22 22 2
5 4 10 1 8 105 4 10 1 8 105 4 10 1 8 105 4 10 1 8 10

� �
   

  ۲ (( / N)i ( / N) j− −− −− −− −− × + ×− × + ×− × + ×− × + ×2 22 22 22 2
5 4 10 1 8 105 4 10 1 8 105 4 10 1 8 105 4 10 1 8 10

� �
   

  ۳ (( / N)i ( / N) j− −− −− −− −× + − ×× + − ×× + − ×× + − ×2 22 22 22 2
2 7 10 0 9 102 7 10 0 9 102 7 10 0 9 102 7 10 0 9 10

� �
   

  ۴ (( / N)i ( / N)j− −− −− −− −− × + ×− × + ×− × + ×− × + ×2 22 22 22 2
2 7 10 0 9 102 7 10 0 9 102 7 10 0 9 102 7 10 0 9 10

� �
   

  ۳۳۳۱۴۰كد سؤال: 
درصد از بـار يـك ذره را بـه ديگـري  ٨۰كنند. اگر  دفع مي F، يكديگر را با نيروي rهستند، از فاصلۀ  q يكسان دو ذره كه هريك داراي بار -۴۰

  ؟ نكندتغيير ها  بين آنرانشي يروي منتقل نماييم، بايد چند درصد و چگونه فاصلۀ دو بار را تغيير دهيم تا ن
  درصد، افزايش  ۶۰) ۴  درصد، كاهش ۶۰) ۳  درصد، افزايش ۴۰) ۲  درصد، كاهش ۴۰) ۱  

  ۳۵۶۱۲۰كد سؤال: 
1/خازن تختي را كه فاصلۀ  -۴۱ 81 81 81 ايم. چگالي سطحي بـار صـفحات  صل كردهو V100100100100متري بين صفحات آن از هوا پر شده است، به ولتاژ  ميلي 8

Cخازن چند ميكروكولن بر مترمربع 
( )
m

µµµµ
2222

Fاست؟  
( )

m

−−−−ε = ×ε = ×ε = ×ε = × 12121212
9 109 109 109 10�  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (۱  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (۲  
  ۳۳۳۱۵۱كد سؤال: 

qاسـت. اگـر بـار الكتريكـيِ  V۴۰برابـر  زيـردرون ميدان الكتريكيِ شكل  Bو  Aپتانسيل الكتريكي بين دو نقطۀ  اختلاف -۴۲ / C= µ= µ= µ= µ0 20 20 20   از 2
  دهد؟ انجام مي روي آن ژول كار جا شود، ميدان الكتريكي چند ميكرو جابه Aتا نقطۀ  Bنقطۀ 

  ۱ (٨−−−−  
  ۲ (۴−−−−  
  ۳ (٨++++  
  ۴ (۴++++  

  ۳۴۴۰۴۰كد سؤال: 
qمطابق شكل، دو ذرc باردار -۴۳ nC====1111 qو  5555 nC= −= −= −= −2222

 Aاي با بار چند نانوكولن را در نقطـۀ  اند. ذره از يكديگر ثابت شده cm۱۰در فاصلۀ  5555

Fبگذاريم تا نيروي الكتريكي خالص  N−−−−= ×= ×= ×= × 5555
8 108 108 108 Nبه آن وارد شود؟  10 m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (/2 52 52 52 5   
  ۲( ۴  
  ۳( ۵  
  ۴ (۱٨  

  ۳۴٨۴۷۳كد سؤال: 
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++++
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++++

−−−−
−−−−
−−−−−−−−−−−−
−−−−

++++
++++

k

κκκκ

−−−− ++++

××××
B

××××
A

E
�

x

y

2222m

2222m

= − µ= − µ= − µ= − µ3333
2222q C

= µ= µ= µ= µ2222
6666q C= µ= µ= µ= µ1111

2222q C

A 2222
q 1111

q

5555 cm 10101010cm

××××
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MEهاي زير، همزمـان دو شـرط  يك از گزينه نشان دهيم، در كدام MEرا با  Mاگر ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  -۴۴ ==== qو  0000 q>>>>1 21 21 21 2 

  ند برقرار باشد؟توا مي

  ۱(
   

۲(
 

  

  ۳(
 

  ۴(
   

  ۳۵۰۲۵۷كد سؤال: 
ميدان الكتريكي حاصل از يك ذرc باردار را برحسب فاصله بزرگي رو،  نمودار روبه -۴۵

1111متري از ذرc باردار  ۱۰ ميدان در فاصلۀبزرگي د. ده از آن نشان مي
(E چند  (

  نيوتون بر كولن است؟  

  ۱ (4444
10101010  

  ۲ (4444
9 109 109 109 10××××  

  ۳ (5555
10101010  

  ۴ (5555
9 109 109 109 10××××  

  ۳۵۶۱۲۵كد سؤال: 
3333Aqداراي بارهاي  Cو  A ،Bتوخاليِ سه كرc فلزي  -۴۶ nC= += += += + ،6666Bq nC= += += += 3333Cqو  + nC= −= −= −= −  cهستند. مطابق شكل، كرA  cدرون كرB 

 cو كرB  cدرون كرC  1111و بدون تماس با هم قرار دارند. اگر كليدهاي
k  2222و

k هـاي رسـانا  ها از طريق سـيم را وصل نماييم تا اتصال بين كره
  خواهد شد. كدام گزينه درست است؟  ′′′′Cqو  ′′′′Aq′′′′ ،Bqترتيب  ها به برقرار شود، بار آن

  ۱ (0000Aq′′′′ ==== ،9999Bq nC′′′′ = += += += 3333Cqو  + nC′′′′ = −= −= −= −   

  ۲ (3333Aq nC′′′′ = += += += + ،0000Bq′′′′ 3333Cqو  ==== nC′′′′ = += += += +  

  ۳ (0000Aq′′′′ ==== ،0000Bq′′′′ 6666Cqو  ==== nC′′′′ = += += += +  

  ۴ (2222Aq nC′′′′ = += += += + ،2222Bq nC′′′′ = += += += 2222Cqو  + nC′′′′ = += += += +  
  ۳۵۶۱۳۲كد سؤال: 

Vبا بزرگي ميدان الكتريكي يكنواخت يك درون  Bو  Aمطابق شكل، فاصلۀ دو نقطۀ  -۴۷
E

m
==== است. اگر پتانسيل الكتريكي  cm40404040برابر  100100100100

AVبرابر  Aنقطۀ  V====   چند ولت است؟  Bباشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  30303030

  ۱ (−−−−20202020  

  ۲ (−−−−10101010  

  ۳ (۱۰  

  ۴( ۲۰  
  ۳۵۹۵٨٨كد سؤال: 

  درستي ترسيم شده است؟  هاي زير، خطوط ميدان الكتريكي بين صفحه و گوي باردار، به يك از شكل در كدام -۴٨

  ۱(

 

  ۲(

 

  

۳(

 

  ۴(

 
  ۳۶۷۷٨۱كد سؤال:   
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××××
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0000q >>>>1111 0000

××××
M

−−−−++++

q <<<<2222
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××××
M

−−−−−−−−
q <<<<1111 0000 q >>>>2222

0000
××××
M

++++−−−−
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برايند حاصل از بارها در مركز دايره صـفر باشـد،  الكتريكياند. اگر ميدان  اي روي يك دايره قرار گرفته  مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -۴۹
q3333

  چند ميكروكولن است؟  

  ۱ (4 24 24 24 2   

  ۲ (−−−−4 24 24 24 2   

  ۳ (2 22 22 22 2   

  ۴ (−−−−2 22 22 22 2   
  ۳۶۷۷۷٨كد سؤال: 

پايين با  به را درون يك ميدان الكتريكيِ يكنواختِ قائمِ رو −−−−qو ديگري با بار  ++++q، يكي با بار g60606060هاي يكسان  ذره با جرممطابق شكل، دو  -۵۰

 cاندازN
E

C
= ×= ×= ×= × 5555
3 103 103 103  qسمت بالا شروع به حركت كنـد،  به aبا شتاب  −−−−qسمت پايين و ذرc  به a3333با شتاب  ++++qدهيم. اگر ذرc  قرار مي 10

mچند ميكروكولن است؟ 
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۳۶۷۷٨۵كد سؤال: 

××××−−−−kgاي باردار به جرم   ذره -۵۱ 25252525
5 105 105 105 qو بار  10 C−−−−= − ×= − ×= − ×= − × 18181818

9 109 109 109 بـا  Bبـه نقطـۀ  V−−−−80808080با پتانسيل الكتريكـي  A، بر اثر نيروي الكتريكي، از نقطۀ 10

mبرابر  Aرود. اگر تندي ذره در نقطۀ  مي V20202020پتانسيل الكتريكي 

s
×××× 4444

8 108 108 108 چند متر بر ثانيه خواهد بود؟ (اثر نيـروي  Bباشد، تندي آن در نقطۀ  10

  وزن ناچيز است.)

  ۱ (×××× 4444
9 109 109 109 10  ۲ (5555

10101010  ۳ (/ ×××× 5555
1 2 101 2 101 2 101 2 10  ۴ (/ ×××× 5555

1 6 101 6 101 6 101 6 10  
  ۳۷۱۲۹۲كد سؤال: 

  در مورد پتانسيل الكتريكي و اندازc ميدان در نقاط مختلف درست است؟  رو، كدام گزينه شكل روبه  با توجه به -۵۲

  ۱ (A B CV V V= == == == Bو  = A CE E E> => => => =  

  ۲ (B AV V>>>> ،B CV V>>>> وA B CE E E= == == == =   

  ۳ (A B CV V V> >> >> >> Bو  < AE E>>>>   

  ۴ (C B AV V V> >> >> >> Bو  < A CE E E> => => => =  
  ۴۱۶٨٨۷كد سؤال: 

pCمتر برابر  سانتي ۱۰اي فلزي به شعاع   چگالي سطحي بار كره -۵۳

m
σ = +σ = +σ = +σ = +

ππππ 2222

است. تعداد ............... الكترون بايد ............... تا انـدازc چگـالي  80808080

e)درصد افزايش يابد.  ۲۰حي بار كره سط / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10  

  ۱ (×××× 6666
4 104 104 104 /) ۲ ، به سطح كره اضافه كنيم10 ×××× 6666

4 4 104 4 104 4 104 4   ، از سطح كره جدا كنيم10

  ۳ (/ ×××× 7777
4 4 104 4 104 4 104 4 ××××) ۴ ، به سطح كره اضافه كنيم10 7777

4 104 104 104   كره جدا كنيم، از سطح 10
  ۴۱۶٨٨۹كد سؤال: 

  طور ايمن از يك مدار عبور دهد، چند كولن است؟  تواند به در اختيار داريم. حداكثر باري كه اين باتري مي 200200200200mAhيك باتري  -۵۴

  ۱ (/3 63 63 63 6   ۲ (/7 27 27 27 2   ۳ (۳۶۰  ۴ (۷۲۰  
  ۳۷۶۴۲۳كد سؤال: 
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2222
4444q C= − µ= − µ= − µ= − µ 1111
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هاي سـاعت  ايم. اگر پيچ تنظيم اين پتانسيومتر را در جهت عقربه مطابق شكل، پتانسيومتري را به يك باتري آرماني و آمپرسنج وصل كرده -۵۵
  دهد، درست است؟ بچرخانيم، كدام گزينه در مورد عددي كه آمپرسنج نشان مي

  يابد. كاهش مي) ۱  

  يابد. ايش ميافز) ۲  

  ثابت و برابر صفر است.) ۳  

  ثابت و غيرصفر است.) ۴  
  ۳۳۳۱۵٨كد سؤال: 

/تقريباً  C°°°°20202020مقاومت ويژc ژرمانيم در دماي  -۵۶ .mΩΩΩΩ0 50 50 50 و ضريب دمايي مقاومت ويژc آن  5
K

−−−−− ×− ×− ×− × 2222 1111
5 105 105 105 است. مقاومت ويـژc ژرمـانيم در  10

−Cماي د °− °− °− )متر  چند اهم °20202020 .m)ΩΩΩΩ  است؟  

0/) ۲  ) صفر۱   50 50 50 5   ۳ (۱  ۴ (/1 51 51 51 5   
  ۳۴۹۱۶۴كد سؤال: 

  ولـت زيـاد كنـيم، جريـان الكتريكـي عبـوري از ايـن مقاومـت ............... آمپـر، ۶اهمـي را  ۵يك مقاومـت  پتانسيل دو سر اگر اختلاف -۵۷

  يابد. ............... مي 

  ۱ (/1 21 21 21 1/) ۲    ، افزايش2 21 21 21   ، كاهش2

  ، كاهش۳۰) ۴    ، افزايش۳۰) ۳  
  ۳۵۶۵۳۶كد سؤال: 

  است؟  نادرستهاي زير  گزينهيك از  كدام -۵٨

  اي است.  ) رئوستا، نوعي مقاومت پيچه۱  

  هاي معمولي، نسبت به تغيير دما حساسيت كمتري دارد.  ) ترميستور در مقايسه با مقاومت۲  

  يابد. ، با افزايش شدت نور، مقاومت الكتريكي كاهش مي(LDR)هاي نوري  ) در مقاومت۳  

  گيرند.  سوكنندc جريان در نظر مي عنوان يك ) ديود را اغلب به۴  
  ۳٨۲۳۴٨كد سؤال: 

   Bگذرد، مطابق شـكل زيـر اسـت. مقاومـت داخلـي بـاتري  ها مي برحسب جرياني كه از آن Bو  A هاي باترينمودار تغييرات ولتاژ دو سر  -۵۹
  است؟  Aچند برابر مقاومت داخلي باتري 

  ۱ (1111

2222
   

  ۲ (۲  

  ۳ (1111

4444
   

  ۴ (۴  
  ۴۱۶٨۹۷كد سؤال: 

2و  A2222شده  داده جريان الكتريكي در مدار نشاناگر  -۶۰ 12 12 12 1 9999VΕ −Ε =Ε −Ε =Ε −Ε =Ε −Ε 2222باشد،  =
ΕΕΕΕ چند ولت است؟  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱٨  
  ۳۳۶۳۹۴كد سؤال: 
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اسـت، كـدام  C°°°°25252525دهد. با توجه به اينكه پس از انجام واكنش، دمـاي سـامانه  شكل زير واكنش ميان گازهاي هيدروژن و كلر را نشان مي -۶۱

  ها درست هستند؟ عبارت
  اوت چنداني ندارد.تف  هاي مواد اوليه و فراورده، استحكام پيوند ميان اتمالف)   
  ها است. دهنده بيشتر از واكنش  ب) پايداري فراورده  
پ) گرماي آزاد شده در اين واكنش، برابر با اختلاف ميانگين انرژي جنبشـي   

  ها و فراورده است. دهنده واكنش
  است. ها آن پتانسيل انرژي بودن يكسان دليل به  فراورده و اوليه مواد بودن دما همت)   
  تفاوت چنداني ندارند.  انگين انرژي جنبشي ذرات مواد اوليه و فراوردهث) مي  
  »ث«و » ت) «۴  »ث«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  

  درستي آورده شده است؟ ، در كدام گزينه بهBخط تركيب  -و ساختار پيوند Aنام تركيبي با ساختار  -۶۲

   -متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۳) ۱  
 

   

-متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۳) ۲  
 

  

-متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۵) ۳  
 

  

-متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۵) ۴  
  

  

0/لاي خاك توسط گياهان، بيشترين مقدار آن در يك كيلوگرم از گياه،  رون كشيدن فلز طلا از لابههاي بي در يكي از روش -۶۳ 10 10 10 گرم است. اگـر از هـر  1
  ت؟دست آيد، بيشترين درصد طلا در اين خاكستر كدام اس كيلوگرم خاكستر به ۲۵رود،   كيلوگرم گياهي كه براي استخراج طلا به كار مي ۱۰۰

  ۱ (−−−−5555
10101010  ۲ (−−−−×××× 5555

4 104 104 104 10  ۳ (−−−−2222
10101010  ۴ (−−−−×××× 2222

4 104 104 104 10   
  درستي نشان داده شده است؟ پذيري عنصرها در كدام گزينه به شده، ترتيب واكنش هاي داده با توجه به واكنش -۶۴

I)VCl Ca V CaCl+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2   
II)CoO V Co V O+ → ++ → ++ → ++ → + 2 32 32 32 3  
III)Ba CaI BaI Ca+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2  

  ۱ (Ca Ba Co V> > >> > >> > >> > >  ۲ (Co V Ca Ba> > >> > >> > >> > >  ۳ (V Co Ba Ca> > >> > >> > >> > >  ۴ (Ba Ca V Co> > >> > >> > >> > >   
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۶۵

  باشند. سيته و گرما نمي) عناصري مانند كلر، گوگرد و فسفر رساناي جريان الكتري۱  
  دهند. ) منيزيم و سديم سطح درخشاني دارند و در اثر ضربه تغيير شكل مي۲  
  شوند. ها به آنيون تبديل مي ) فسفر، كلر و آلومينيم هر سه در واكنش با ساير اتم۳  
  شوند. ) كربن و سرب جزو عناصر گروه چهاردهم محسوب مي۴  

ايم. اگـر بـازده واكـنش  درصد را وارد محلول ليتيم پراكسيد كـرده ٨۰گرم كلسيم كربنات با خلوص  ۷۵زيۀ كامل اكسيد حاصل از تج دي گاز كربن -۶۶

(II) ۶۰ كه چگالي اين گاز در شرايط واكنش  درصد باشد، حجم گاز اكسيژن توليد شده در صورتي/ g L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 21 21 21   باشد، چند ليتر است؟  2

(O ,Li O ,CaCO : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 332 46 10032 46 10032 46 10032 46 100   

I)CaCO (s) CaO(s) CO (g)
∆∆∆∆→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 2   

II) Li O (aq) CO (g) Li CO (s) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 22 2 22 2 22 2 2  
  ۱ (٨  ۲ (۶  ۳ (/4 84 84 84 8  ۴ (/3 843 843 843 84   
  ها درست هستند؟ مقايسه  كدام -۶۷

:الف)    K Na Mg> >> >> >> >19 11 1219 11 1219 11 1219 11 :ب)   خصلت فلزي 12 Be Mg B> >> >> >> >4 12 54 12 54 12 54 12   شعاع اتمي 5
:پ)    Cl Br Ar> >> >> >> >17 35 1817 35 1817 35 1817 35 :ت)   فعاليت شيميايي 18 P Si S> >> >> >> >15 14 1615 14 1615 14 1615 14   تمايل به گرفتن الكترون 16
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  
  
  

:7�.��=� a�n�� -=� 

!��� ۲: -mI ۱ 	 -mI ۲ �� �*���" u3���&V، $��5 ���=�"  v1��" ��� )6=?q ۱ �� ۶۵( ��;< ��	 :"9�F۲۵ 6���9 !��� 

C°°°°→→→→25252525 kJ++++184184184184

(A)

(CH ) C(CH ) CH3 3 2 3 33 3 2 3 33 3 2 3 33 3 2 3 3

(B)
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O)ست؟ هاي زير در مورد واكنش ترميت درست ا چه تعداد از عبارت -۶٨ , Al ,Fe : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 27 5616 27 5616 27 5616 27 56   

  در اين واكنش، ضريب استوكيومتري فلز توليدشده، دو برابر ضريب استوكيومتري تركيب يوني چندتايي توليدشده است. ����  
  يكي از كاربردهاي صنعتي اين واكنش، برشكاري فلزها است. ����  
  دهد. صاص ميها را فلز توليد شده به خود اخت درصد جرمي فراورده ۵۰بيش از  ����  
  ها در اين واكنش، بيشتر از مواد اوليۀ آن است. پذيري فراورده واكنش ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  پذير است؟ اند، انجام هاي زير، به شكلي كه نوشته شده چند مورد از واكنش -۶۹

FeO(s)الف)    Cu(s) Fe(s) CuO(s)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +   

Naب)    O(s) C(s) CO (g) Na(s)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 42 42 42 4   

FeClپ)    (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (aq) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 33 33 33 33 3   
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  هاي داده شده، درست باشد؟ تواند دربارc هيدروكربن هاي زير مي چند مورد از عبارت -۷۰
(a)C H , (b)C H , (c)C H , (d)C H6 14 6 12 10 8 6 66 14 6 12 10 8 6 66 14 6 12 10 8 6 66 14 6 12 10 8 6 6   

  ���� (a) متصل است.هاي كناري  هيدروكربني سيرشده است كه هر اتم كربن آن با چهار پيوند يگانه به اتم  
  ���� (b) نفت خام است. مي cتواند هيدروكربني سيرشده به نام سيكلوهگزان باشد كه از اجزاي سازند  
  ���� (c) پيوند دوگانه باشد. ۵تواند هيدروكربني سيرنشده و آروماتيك با  مي  
  ���� (d) اتم ديگر متصل است. ۳ني سيرنشده است كه در آن هر اتم كربن به هيدروكرب  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Cزنجير  هاي راست شده مربوط به نقطۀ جوش آلكان اگر اعداد داده -۷۱ H8 188 188 188 18 ،C H12 2612 2612 2612 26 ،C H18 3818 3818 3818 Cو  38 H3 83 83 83 Cاشند، نقطۀ جوش ب 8 H12 2612 2612 2612 26 
)كدام است؟  C, C, C, C)− ° ° ° °− ° ° ° °− ° ° ° °− ° ° ° °48 318 220 12548 318 220 12548 318 220 12548 318 220 125  

  ۱ (C− °− °− °− °48484848  ۲ (C°°°°125125125125  ۳ (C°°°°220220220220  ۴ (C°°°°318318318318   

Arآرايش الكتروني  -۷۲ d        
7777

  اي جاي دارد.  يون ............... است و عنصر سازندc اين يون، در گروه ............... جدول دوره ، مربوط به3333

  ۱ (Ni ++++2222
28282828

 ،۱۰  ۲ (Ni ++++3333
28282828

 ،۹  ۳ (Co ++++3333
27272727

 ،۱۰  ۴ (Co ++++2222
27272727

 ،۹  
  كنند؟ درستي كامل مي هاي زير را به شده، عبارت ادهدر كدام گزينه كلمات د -۷۳

  هاي خورشيدي است. ( .............. ) عنصر اصلي سلول ����  
  باشد. ( .............. ) هگزن مي -۱كاتاليزگر تهيۀ هگزان از  ����  
  چگال و مقاوم در برابر خوردگي است. ( .............. ) فلزي محكم، كم ����  
  شود. ( .............. ) اين گاز استفاده مي در جوش كاربيدي از ����  
  سنگ بناي صنايع پتروشيمي است. ( .............. ) ����  
  اتن -اتين -تيتانيم -نيكل -) سيليسيم۲  اتن -اتان -آلومينيم -سولفوريك اسيد -) ژرمانيم۱  
  اتان -تينا -آلومينيم -سولفوريك اسيد -) سيليسيم۴  اتان -اتن -تيتانيم -نيكل -) ژرمانيم۳  

H)با توجه به واكنش داده شده، كدام گزينه درست است؟  -۷۴ ,C ,Br : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 801 12 801 12 801 12 80   

C H (g) Br (l)+ →+ →+ →+ →2 4 22 4 22 4 22 4 2   
  حالت فيزيكي فراورده با حالت فيزيكي اتن يكسان است. ،C°°°°25252525) در دماي ۱  
  عداد پيوندهاي اشتراكي اتانول برابر است.) تعداد پيوندهاي اشتراكي فراوردc توليدشده با ت۲  
  شود. اي قرمزرنگ توليد مي ) با انجام اين واكنش، فراورده۳  
2/) با مصرف ۴   82 82 82 18/گرم گاز اتن،  8 818 818 818   شود. گرم فراورده توليد مي 8
اي عنصـرها را نشـان  كـه بخشـي از جـدول دورهرو  جدول روبهبا توجه به  -۷۵

  است؟ نادرست Hتا  Aدهد، كدام گزينه دربارc عناصر فرضي  مي
Bصورت  به Cو  A ،Bواكنش پذيري سه عنصر ) ۱   A C> >> >> >>   است. <

1111برابر با  Gو  Eر تركيب يوني حاصل از نسبت كاتيون به آنيون د) ۲  

4444
  است. 

n) حاصل ،F و D اتم دو براي )۳   l)++++ است. يكسان ظرفيت، لايۀ الكترون آخرين براي  

  كنند. مي مبادله يكساني الكترون تعداد پايدار، يون تشكيل براي H و B هاي اتم )۴  
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  كدام گزينه درست است؟ -۷۶
  شوند. شكل آزاد يافت مي ) اغلب عنصرها در طبيعت به۱  
  ) مصرف ساليانۀ فلز مس در جهان، بيشتر از آهن است.۲  
  سولفات است. (II)رنگ با محلول مس  هيدروكسيد، تركيبي نامحلول در آب و هم (II)) آهن ۳  
  شود. اكسيد، در آب نامحلول است، ولي در هيدروكلريك اسيد حل مي (III)) آهن ۴  

)¬JA à½sÄ» ÁI¶o¬JA à½sÄ» ÁI¶o¬JA à½sÄ» ÁI¶o¬JA à½sÄ» ÁI¶oهاي زير درست است؟  يك از عبارت كدام -۷۷ / J g C , cal / J)− −− −− −− −= ⋅ ⋅ ° == ⋅ ⋅ ° == ⋅ ⋅ ° == ⋅ ⋅ ° =1 11 11 11 1
4 18 1 4 184 18 1 4 184 18 1 4 184 18 1 4 18  

  ظرفيت گرمايي يك ماده به سه عامل دما، فشار و مقدار ماده بستگي دارد.) ۱  
  ت گرمايي يك جسم همواره از گرماي ويژc آن بيشتر است.ظرفي) ۲  

calگرم آب در دما و فشار اتاق برابر با  ۱۰ظرفيت گرمايي ) ۳   C−−−−⋅ °⋅ °⋅ °⋅ ° 1111
  است. 1111

  است. ازاي مقدار مشخصي انرژي كمتر در شرايط يكساني از جرم، دما و فشار، هرچه گرماي ويژc جسم بيشتر باشد تغييرات دمايي آن به )۴  
  ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه ارائه شده است؟ بيشترين و كمترين ميزان مصرف نفت خام، به -۷٨

  مادc اوليه براي توليد بسياري از مواد -تأمين گرما و انرژي الكتريكي) ۲  تأمين گرما و انرژي الكتريكي -تأمين سوخت وسايل نقليه) ۱  
  تأمين سوخت وسايل نقليه -تأمين گرما و انرژي الكتريكي) ۴  اوليه براي توليد بسياري از مواد مادc - تأمين سوخت وسايل نقليه) ۳  
  چند مورد از مطالب زير دربارc فلزهاي واسطه، درست است؟ -۷۹

  است. dها  ترين زيرلايۀ آن معروف هستند؛ زيرا بيروني dبه فلزهاي دستۀ  ����  
  شوند. افت ميهاي يوني ي شكل تركيب اغلب در طبيعت به ����  
  اي جاي دارند.  جدول دوره ۱۲تا  ۳هاي   در گروه ����  
  اي حضور دارند.  دوره از جدول دوره ۵در  ����  
  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

3/اگر مخلوطي به جرم  -٨۰ 43 43 43 9/دهند،   طور كامل با هم واكنش گرم از گازهاي نيتروژن و هيدروژن به 4 29 29 29 شـود. در ايـن  كيلوژول گرما آزاد مي 2

H)گرم فراوردc گازي، چند كيلوژول گرما آزاد خواهد شد؟  ٨۵ازاي توليد  شرايط به , N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

N (g) H (g) NH (g)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 2   
  ۱ (۲۳۰  ۲ (/287 5287 5287 5287 5  ۳ (۵۷۵  ۴ (/718 75718 75718 75718 75   

  
           
  
  

����� �4�@ AB�� ���$� ���� C��� D�� ��� ������ E��@ C�FG �����	 � ���	 
  

H�� #�IJ� ����$� ��*�+K H�� #�IJ� H�� ���L@ C�FG+�8�  
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