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  هاي مننژ درست است؟ هاي زير در مورد پرده يك از گزينه كدام -۱

  باشند. ) علاوه بر جمجمه تنها قسمت محافظتي از دستگاه عصبي مركزي مي1  

  هاي خوني در تماس است. ترين لايه از پرد1 مننژ نازك بوده و با رگ ) داخلي2  

  ترين پرد1 مننژ دارد. ترين پرد1 مننژ ضخامت بيشتري نسبت به داخلي ) قطر خارجي3  

  ترين پرده با بافت اسفنجي استخوان در تماس است. ) خارجي4  
  ۳۱۹۵۳۷كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ سالم، كدام گزينه بهدر رابطه با ساختار مغز يك انسان  -۲

  ) مركز تنظيم وضعيت بدن در پشت پل مغزي قرار دارد و با لوب آهيانۀ مغز در تماس است.1  

  هاي مخ، ماد1 خاكستري توسط ماد1 سفيد احاطه شده است. ) در مخچه برخلاف نيمكره2  

  رين ذخير1 انرژي در بدن باشد.تواند ياختۀ مربوط به بافت بزرگت اي مي همايه ) ياختۀ پس3  

  شد1 يون پتاسيم از سديم بيشتر است. ) در هنگام پتانسيل آرامش ميزان انتشار تسهيل4  
  ۳۲۳۹۱۶كد سؤال: 

  در انعكاس عقب كشيدن دست ............... . -۳

  ود دارندكننده و دو همايه (سيناپس) بازدارنده در بخش خاكستري نخاع وج ) سه همايه (سيناپس) تحريك1  

  ) دو نورون رابط، يك نورون حسي و يك نورون حركتي نقش دارند2  

  شوند ارادي منقبض مي طور غير هاي مخطط به ) مانند عطسه، ماهيچه3  

  هاي رابط و حسي در بخش خاكستري نخاع قرار دارند اي نورون ) جسم ياخته4  
  ۳۲۳۹۳۵كد سؤال: 

  يان شده است؟درستي ب كدام عبارت دربار= مغز ماهي به -۴

  شود. تر از مخ است و عصب بينايي از زير وارد آن مي ) لوب بينايي آن كوچك1  

  تر است. هاي بويايي نزديك ) مخچه نسبت به مخ، به لوب2  

  ) عصب بويايي و عصب نخاعي در يك راستا قرار دارند.3  

  داران است. تر از بقيۀ مهره ) انداز1 آن به نسبت وزن بدن، بزرگ4  
  ۳۴۹۲۳۶ؤال: كد س

  رو كدام گزينه درست است؟ با توجه به شكل روبه -۵

  شوند. آيند و در آن جا تقويت مي گرد هم مي Cهاي حسي در  ) اغلب پيام1  

   شود. ساخته و در بخش پسين هيپوفيز ذخيره مي Bتوسين در  ) هورمون اكسي2  

  شود. برده مي Aه ) پس از تحريك ياختۀ عصبي بويايي، پيام عصبي توسط دندريت ب3  

  جزء آن است، دوپامين آزاد كنند. Dتوانند با اثر بر بخشي از مغز كه  آور مي ) مواد اعتياد4  

  ۳۵۳۴۵۵كد سؤال: 
  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۶

  .»كند ليتبد يعصب اميپ به ...............، توسط را يطيمح يها محرك يبرخ اثر تواند يم ...............، كه يجانور هر«  

  فروسرخ يها رندهيگ -است باز گردش ۀسامان يدارا) 1  

  ييجلو  يپاها يرو صدا يكيمكان يها رندهيگ -است يخارج اسكلتداراي ) 2  

  دار مژك يها اختهي -دار است و مهره كند مي دفع قيرق ادرار صورت به را آب از ياديز  حجمدر آب، ) 3  

  نور به حساس 1ماد يۀتجز  -است فراوان يها رگيمو  با يرپوستيز  يرگيمو  ۀشبك يدارا) 4  
  ۵۵۲۱۱۰كد سؤال: 

  است؟ داده انجام انسان و يماه مغز نيب يدرست ۀسيمقا ريز موارد از مورد چند -۷

  .باشد ينم تماس در النخاع بصل با ميمستق صورت به مخ انسان همانند يماه مغز در )الف  

  .شود يم مخ وارد النخاع بصل از عبور بدون ييايبو حس اطلاعات ،انانس همانند يماه مغز در )ب  

  .كند يم فراهم را يطيمح اطلاعات از يشتريب بخش انسان به نسبت يماه در ييايبو حس )ج  

  .دارد وجود يينايب حس اطلاعات پردازش يبرا لوب دو انسان برخلاف يماه مغز در )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲٨۰۶۷كد سؤال: 
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  كدام گزينه در ارتباط با دستگاه عصبي و حس بينايي انسان درست است؟ -٨

  هاي نوري بيشتري فعال شوند. شود كه گيرنده ) افزايش فعاليت اعصاب پادآسيميك موجب مي1  

  رسان به هر چشم است. هاي خون هاي عصبي، عصب بينايي را تشكيل داده و دربرگيرند1 سرخرگ ) آسۀ ياخته2  

  شوند. هاي خوني زجاجيه وارد مي آوري، به مويرگ مواد دفعي عدسي و قرنيه پس از جمع) 3  

  اي دارد. ) در مسير عبور پرتوهاي نور، سومين محيط شفاف موجود در ساختار كر1 چشم، ساختار ياخته4  
  ۵۲۴۷٨۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۹

  .»مانند گيرند= .............. گيرند= بويايي انسان «  

  هاي پوششي قرار دارد لاي ياخته هالف) شنوايي، در لاب  

  ب) فشار، بخشي از بافت عصبي است  

  ي، نوعي گيرند= شيميايي استيج) چشا  

  د) درد، فاقد پوشش پيوندي است  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۲۷۳۴۳كد سؤال: 

  درستي بيان شده باشد؟ به تواند نمييك از موارد زير  بيند. كدام نمي فردي هنگام مطالعۀ كتاب، متن را واضح -۱۰

  پذيري عدسي چشم باشد. علت كاهش انعطاف تواند به ) مي1  

  فرد به آستيگماتيسم مبتلا شده باشد. ،يكنواختي در قرنيه و يا عدسي دليل عدم تواند به ) مي2  

  توان آن را با عدسي واگرا اصلاح كرد. ) مي3  

  باشد. براي ساخت ماد1 حساس به نور  Aتواند فرد دچار كمبود شديد ويتامين  ي) م4  
  ۳۴٨۳٨۰كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۱

  نام شيپور استاش به حلق راه دارد. كمك بخشي به ) گوش مياني برخلاف گوش دروني، به1  

  غشاي پايه در تماس هستند. دار بخش دهليزي با دار شنوايي همانند گيرند1 مژك ) گيرند1 مژك2  

  هاي بخش حلزوني مانند بخش دهليزي، از نوع مكانيكي هستند. ) گيرنده3  

  اي از گوش در تماس است. ) استخوان ركابي مانند استخوان چكشي، با پرده4  
  ۳۴۹۲۴٨كد سؤال: 

  گفت ............... . توان نميبا توجه به بافت استخوان و منحني تغيير تراكم تود= استخواني در مردان و زنان،  -۱۲

  ) تراكم تود1 استخوان در مردان بيشتر از زنان است1  

  شود هاي استخواني ترشح مي اي تا اواخر سن رشد از ياخته ) ماد1 زمينه2  

  ) شيب نمودار تغييرات در طول حيات يكسان است3  

  ن بيشتر استسالگي، در مردا  50تا  20) شدت تغييرات تراكم استخوان بين سنين 4  
  ۵۳۱٨۵۹كد سؤال: 

  .ديكن انتخاب ريز موارد نيب از را نادرست عبارت -۱۳

  .شود ينم تر بزرگ يحد  ازها  آن بدن 1انداز ،يشكم يعصب طناب با يجانوران اسكلت شدن نيسنگ و ميضخ علت به) 1  

  .شوند يم دهيد  ها چهيماه ۀهم در زين كند و تند يتارها دارند، حضور ها استخوان ۀهم در كه متراكم و ياسفنج بافت همانند) 2  

  .نمود مشاهده نيهموگلوب مشابه تيفعال با يا رنگدانه توان يم تند و كند تار نوع دو هر در) 3  

  .دينما  كمك يساز  خون به تواند يم يطيشرا  در كه دارد وجود يا ماده ران، استخوان مركز در) 4  
  ۵۳۱٨۵۰كد سؤال: 

 جانـدار نيـا =دربـار مورد كدام .شود يم آگاه اطراف در اجسام وجود از خود بدن سمت دو در جانبي خط دو از استفاده با دار مهره يجاندار -۱۴

  است؟ درست

  .شود ينم دهيد  بدنش در غضروف از ياثر  باشد، ياستخوان اسكلت يدارا كه يصورت در) 1  

  قط تنظيم عصبي دارد.) برخلاف انسان كه تنظيم عصبي و شيميايي دارد، اين جاندار ف2  

  .دهد يم ليتشك را مغز و شده برجسته ي پشتيعصب طناب ييجلو  بخش) 3  

  .باشد يم تر كوچك بانيپشت يها اختههستۀ ي به نسبت يجانب خط در رندهيگ يها اختهي ۀهست) 4  
  ۵۳۱٨۴۵كد سؤال: 

  ؟باشد يم درست انسان يحركت دستگاه =دربار كي كدام ر،يز عبارات انيم از -۱۵

  اي نيست. در ياختۀ ماهيچه ATPبراي توقف انقباض نيازي به مصرف  )1  

  .اند يمحور  يها استخوان جزء يهمگ ،جمجمه يها استخوانو  لگن مين ها، مهره  ستون ها، دنده) 2  

  شود. مشاهده نمي يغضروف سازند، يم را مفصل ها استخوان دار دندانه يها لبه كه جمجمه مفصل در )3  

  .كرد مشاهده ي خارج از سامانهاستخوان ۀغيت توان ينم ۀ هاورس مجاور هم،سامان دو نيب فاصل حد در )4  
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  ۵۳۰۶۲۵كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با مغز استخوان، كدام گزينه به -۱۶

  باشد. هده ميمشا هاي دراز كه فقط در تماس با بافت متراكم است، قابل ) مغز زرد در مجراي مركزي استخوان1  

  شود. ) مغز قرمز همواره در استخوان، توسط مغز زرد پشتيباني مي2  

  پردازد. هاي خوني مي هاي شديد به توليد ياخته خوني ) مغز زرد نوعي بافت پيوندي است و در كم3  

  ها، بافت استخواني، فاقد مغز قرمز استخوان است. ) در برخي از استخوان4  
  ۵۰۹۶۱۱كد سؤال: 

  است؟ نادرستاي، كدام جمله  هاي بافت ماهيچه بار= انواع ياختهدر -۱۷

  شود. اي نوع تند بيشتر از كند شود، فعاليت آنزيم كربنيك انيدراز، بيشتر مي ) هرچه فعاليت تار ماهيچه1  

  د.شو  كربنات كمتري در خون توليد مي شود، بي ماهيچه مي pH) در فعاليت شديد ماهيچه، كه باعث كاهش ميزان 2  

  زميني را آبكافت كند. ) آنزيم موجود در بزاق، قادر است كه قند ذخيره در سيب3  

  شود. ياخته كاسته مي ADP) در تار ماهيچه، هرچه ميزان تبديل كراتين فسفات به كراتين افزايش يابد از ميزان 4  
  ۴۹۱۱۷۰كد سؤال: 

  كنند؟ كامل يدرست به را ريز ۀجمل دنتوان يم ردامو كدام -۱٨

  ............... .» قطعاً بدن در هشد ديتول هورمون هر«  

  شود يم خون وارد خود ديتول محل در) الف  

  شود يم وارد يبافت انيم آب به اديز يا اختهي تنوع با يونديپ بافت به ورود از قبل) ب  

  دارد ازين ATP به سه،يزكير كمك با خود =دكننديتول ۀاختي از ترشح يبرا) ج  

  باشد داشته را شدن ميتقس ييتوانا كه شود يم ترشح يا هاختي از) د  

  »د« -»ج«) 4  »ب« -»الف«) 3  »ج« -»ب«) 2  »د« -»الف«) 1  
  ۵۲٨۰۵٨كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ رو، كدام گزينه به با توجه به شكل روبه -۱۹
به افـزايش فشـار اُسـمزي خـون و كمبـود آب پلاسـما  Aبرخلاف  B) بخش 1  

  اشد.ب حساس مي
باشـد كـه  انـداز1 يـك نخـود مـي اي اسـت كـه به دهند1 غده نشان B) بخش 2  

  گيرد. هاي آزادكننده و مهاركننده قرار مي تأثير هورمون تحت
  باشد. بيشتر مي Bاز بخش  Aهاي توليدي توسط بخش  ) تعداد انواع هورمون3  
لايـۀ  تـرين شود كه خارجي هايي محافظت مي توسط پرده Cهمانند  B) بخش 4  

  باشد. ترين لايه مي  آن، نازك
  ۵۲٨۰۴۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۲۰

  .»هايش متوقف شده و به نوعي ............... دچار شده است، ...............  تازگي رشد طولي استخوان در فردي كه به «  

  يابد اي كاهش مي هاي ماهيچه اسيد در ياخته  توليد لاكتيك -ههاي ترشحي كلي كاري گروهي از ياخته ) كم1  

  سوزانند بيشتري مي ATPهاي ميوزين در عضلات قلبي،  مولكول -كاري بخش مركزي غد1 فوق كليه ) پر2  

  يابد خون افزايش مي ادرار و فشار pH -) پركاري بخش پسين غد1 هيپوفيز3  

  يابد ميزان كلسيم خوناب كاهش مي -هاي غد1 تيروئيد كاري برخي ياخته ) كم4  
  ۵۰۹۶۱۰كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ دهد. كدام جمله دربار= آن به رو، استخوان مهره در ناحيۀ پشت جناغ سينه را نشان مي شكل روبه -۲۱

  كند. لايه از جنس بافت پيوندي پر مي ) فاصلۀ بين اين استخوان تا نخاع درون آن را، يك پرد1 سه1  

  گيرد. شده از غد1 شبيه سپر قرار مي با كاهش كلسيم خون، اندامِ هدفِ هورمونِ بدون يدِ ترشح) 2  

  هاي موجود در صفحۀ استخواني، تا آخر عمر قادر هستند ياختۀ جديد بسازند. ) ياخته3  

  شود. ) براي ايجاد قفسۀ سينه، با استخوان ترقوه و دنده مفصل مي4  
  ۴۹۱۱۶۰كد سؤال: 

  طور طبيعي ................ . يك انسان، به در بدن -۲۲

  كند هاي گوارشي را به روده ترشح مي ترين آنزيم اي است كه قوي  تر از غده كنند1 كورتيزول، پايين ) غد1 ترشح1  

  تر از مركز انعكاس عطسه، سرفه و بلع است كند، پايين اي كه دماي بدن را تنظيم مي  ) غده2  

  هاي چهارگانه قرار دارد كند، پايين و عقب برجستگي ن ترشح مياي كه ملاتوني  ) غده3  

  ايستايي كلسيم نقش دارد اي است كه در هم  تر از غده ها نقش دارد، پايين اي كه در تمايز لنفوسيت  ) غده4  
  ۴۵۲۰۹٨كد سؤال: 
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  باشد؟ يم درستها  آن فيوظا و ها هورمون =دربار ريز موارد از كي كدام -۲۳
  .شود يم ميتنظ پوتالاموسيه هاي هورمون توسط ،يادرار  ضد همانند رشد هورمون ترشح زانيم) 1  
  .ديافزا  يم خون گلوكز مقدار به شود، يم ترشح اندوه و غم زمان در كه يهورمون برخلاف گلوكاگون) 2  
  .ثرندؤ م خون ميكلس زانيم بر يد يروئيپارات هورمون همانند يد يروئيت يها هورمون يبرخ) 3  
  .باشند يم يد يروئيت يها هورمون و انسولين هدف يها اختهي ،يا هسته چند و مخطط يها اختهي) 4  

  ۵۳۱٨۴۹كد سؤال: 
  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۲۴

  .»..............  است، عيسر واكنش يروين مانند كه يا اختهي ............... دارد، نقش ياختصاص ريغ دفاع در كه يتيلنفوس انسان، در«  
  كند يم جاديا  زا يمار يب عوامل يغشا در را يمنفذ  نيپرفور  ترشح با -برخلاف) 1  
  شود يم مشاهده آن توپلاسميس در يدفاع مواد يمحتوهايي  دانه -همانند) 2  
  دارد نقش اند، نگرفته قرار گانهيب عوامل تهاجم مورداند، ولي  تغيير كرده كه ييها  اختهي بردن نيب از در -برخلاف) 3  
  پردازد يم يبر  درون روش به ها كروبيم كردن نابود به يعموم يها يژگيو  قيطر  از -همانند) 4  

  ۵۳۷۶۳۴كد سؤال: 
  . ............... دارد، را بدن يها رگيمو از عبور ييتوانا كه خوار گانهيب يا اختهي -۲۵

  كند نابود را انگل لارو مانند بزرگ يخارج عوامل تواند يم ل،ينوفيائوز  همانند) 1  
  ببلعد شكل حركت آميبي با را ها كروبيم تواند يم ها، ماكروفاژ برخلاف) 2  
  دارد قرار يدفاع دوم خط در ،يضيب اي گرد ۀهست با دانه بدون يمنيا  ۀاختي ينوع همانند) 3  
  باشد يم رهيت و زير  يها دانه يدارا دارد، درشت و روشن ييها  دانه كه ليبازوف برخلاف) 4  

  ۵۳۷۶۱۳كد سؤال: 
  است؟ شده انيب يدرست به بدن پوست با رابطه در نهيگز كدام -۲۶

  .شوند يم دور بدن ازها  آن به دهيچسب يها كروبيم ،يرونيب يها هيلا  يها اختهي همۀ زشير  با) 1  
  .است اثر يب ستپو  سطح يها كروبيم بر ،شود يم استفاده آن از چرم ساخت يبرا كه يا هيلا  ترشحات) 2  
  .نيست مضر ها يباكتر  يبرا كه است يميآنز  يدارا پوست، سطح در موجود ترشحات از يكي) 3  
  .است ها كروبيم ريتكث از ير يجلوگ يبرا رزندهيغ و زنده يها سميمكان يدارا پوست سطح) 4  

  ۵۳۵٨۴۳كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ رو، كدام جمله به دربار= شكل روبه -۲۷

  ها به زمان نياز دارند. ، لنفوسيت1برخلاف  2براي شناسايي  )1  

  شود. تر از قبل داده مي تر و قوي به بدن براي بار دوم، پاسخ دفاعي سريع 2برخلاف  1) با ورود 2  

  شود. كننده توليد مي در خون، لنفوسيت خاطره و لنفوسيت عمل 1همانند  2) با ورود 3  

  آيد. وجود مي نام ايمني غيرفعال به دن، نوعي ايمني بهبه ب 1همانند  2) با ورود 4  

  ۴۹۳۱۹۴كد سؤال: 
  شده به بدن، نوعي ايمني ............... است، زيرا ............... . زند= شناسايي  تزريق ............... ورود ميكروب -۲٨

  شودتواند منجر به توليد پادتن  سمّ نمي -غيرفعال -شده برخلاف  ) سمّ خنثي1  
  شود پادتن در بدن توليد نمي -فعال -) واكسن همانند2  
  شود در بدن ياختۀ خاطره توليد مي -فعال -زا همانند هاي ميكروب بيماري ) پادگن3  
  كند ياختۀ خاطره در بدن توليد مي -غيرفعال -) سرم برخلاف4  

  ۴۹۱۱۵۶كد سؤال: 
  است؟ نادرستانسان  يك از جملات زير دربار= نخستين خط دفاعي بدن كدام -۲۹

  ها را دارند. ) در مجراي شنوايي همانند حفر1 بيني، مو و ترشحاتي وجود دارند كه نقش حفاظتي و به دام انداختن ميكروب1  
  شوند. خوارها يافت مي ) در لايۀ بيروني پوست همانند مري، بافت پوششي سنگفرشي چند لايه و بيگانه2  
  شود. گاه گوارش، مخاط با آستري از بافت پيوندي و آنزيم ليزوزيم يافت مي) در مجاري ادراري همانند دست3  
  ريز غد1 معده در نخستين خط دفاعي بدن نقش ندارند، ولي غد1 تيموس در سومين خط دفاعي نقش دارد. هاي درون ) ياخته4  

  ۴۹۱۱۵۵كد سؤال: 
  بيان شده است؟ نادرستي بههاي زير  يك از جمله كدام -۳۰

  .»ايمني ثانويه، ...............  در پاسخ«  
  ) مقدار پادتن ترشحي از ياختۀ خاطره، بيشتر از پاسخ اوليه است1  
  شود ژن پاسخ دفاعي ايجاد مي ) همانند پاسخ اوليه پس از شناسايي آنتي2  
  رسد ) همانند پاسخ اوليه، پس از مدتي به اوج مي3  
  آيد وجود مي ساز بيشتري به نهاي پادت ) نسبت به پاسخ اوليه، تعداد ياخته4  

  ۳۳۶۳۲۱كد سؤال: 
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q1111ســه ذر= بــاردار مطــابق شــكل، در كنــار هــم قــرار دارنــد. انــداز= براينــد نيروهــاي الكتريكــي وارد بــر ذر=  -۳۱
چنــد نيوتــون اســت؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (−−−−×××× 5555
40 1040 1040 1040 10   

  ۲ (−−−−×××× 5555
45 1045 1045 1045 10   

  ۳ (−−−−×××× 5555
55 1055 1055 1055 10  

  ۴ (−−−−×××× 5555
63 1063 1063 1063 10   

  ۳۵۷۲۵۴كد سؤال: 
بت است، چه تعداد الكترون نسبت به حالـت اي از اين خازن كه داراي بار مث است. صفحه Jµµµµ1600160016001600برابر با  Fµµµµ2222انرژي يك خازن با ظرفيت  -۳۲

e)خنثي بودن صفحه از دست داده است؟  / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (13131313
10101010  ۲ (×××× 13131313

5 105 105 105 10  ۳ (×××× 14141414
5 105 105 105 10  ۴ (15151515

10101010   
  ۳۹۷۶۲۷كد سؤال: 

q3333اند. نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  ها ثابت شدهxمطابق شكل روي محور سه بار الكتريكي  -۳۳
  نيوتون كدام است؟  برحسب ميلي 

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (i−−−−6666
�

  

  ۲ (i−−−−2222
�

  

  ۳ (i2222
�

  

  ۴ (i6666
�

   
  ۵۲۳٨۳۷كد سؤال: 

Vمطابق شكل در ميدان الكتريكي يكنواخت  Bو  Aدو نقطۀ  -۳۴
E

m
= ×= ×= ×= × 4444
4 104 104 104 Bاند.   نشان داده شده 10 AV V−−−− چند كيلوولت است؟  

  ۱ (−−−−8888  

  ۲( ++++8888  

  ۳ (−−−−16161616  

  ۴ (++++16161616  
  ۳۵۰۲۶۵كد سؤال: 

)اي  و بار نقطه Aرا در نقطۀ  qاي مثبت  مطابق شكل، بار نقطه -۳۵ )( )( )( ) q q′′′′α > = −αα > = −αα > = −αα > = −α0000  را در نقطۀB ايم. اگر بزرگي ميدان الكتريكي در  قرار داده
  در كدام گزينه آمده است؟  ααααباشد، مقدار  Dۀ برابر بزرگي ميدان الكتريكي در نقط C ،۳نقطۀ 

  ۱ (۲  ۲ (1111

2222
   

  ۳ (۳  ۴ (2222

3333
   

  ۳۴٨٨۱۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  

::����@� b�q�� 2@� 

I� H1G ۲: 2nI ۱ 	 2nI ۲ �� �/���' )� �  �< �8��/�'  45
6�1
� )9@Bo ۱ �� ۵۳(  :'<�F��>? �"	۳۰ 9#�"< I� H1G 

2222
4444q nC= −= −= −= − 1111

1111q nC= += += += +

3333
3333q nC= += += += +

1111cm

1111cm

q C= µ= µ= µ= µ1111
4444 q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

2222 q C= µ= µ= µ= µ3333
2222

x = −= −= −= −1111
2222 x = += += += +2222

1111 x = += += += +3333
4444

x(m)
0000

cm20202020

××××

××××
A

B

cm20202020

E
�

q q′′′′
×××× ××××

A C B D

d d d
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/اي پلاستيكي به جرم   گلوله -۳۶ g1 51 51 51 در يك ميدان الكتريكي يكنواخت قائم به حالت معلق قرار دارد و سـاكن اسـت. بزرگـي  nC++++30303030و بار  5

Nميدان الكتريكي برابر با ............... نيوتون بر كولن و جهت آن ............... است. 
(g )

kg
==== 10101010  

  ۱ (×××× 5555
2 102 102 102 ××××) ۲    پايين روبه، 10 5555

2 102 102 102   ، رو به بالا10

  ۳ (×××× 5555
5 105 105 105 ××××) ۴    ، رو به پايين10 5555

5 105 105 105   ، رو به بالا10
  ۳۷۴۴۷۵كد سؤال: 

qبار الكتريكي  -۳۷ C= − µ= − µ= − µ= − µ8888  را از نقطۀM  به نقطۀN ي آن جايي، انـرژي پتانسـيل الكتريكـ ي كه در اين جابه طور كنيم؛ به جا مي جابهmJ2222 
  چند ولت خواهد بود؟ Nباشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  V−−−−200200200200، برابر با Mيابد. اگر پتانسيل الكتريكي نقطۀ  كاهش مي

  ۱ (−−−−50505050  ۲ (۵۰  ۳ (−−−−450450450450  ۴ (۴۵۰  
  ۳۷۴۴۷٨كد سؤال: 

  ام گزينه درست است؟كد -۳٨
  شوند. خطوط ميدان الكتريكي از بار منفي شروع شده و به بار مثبت ختم مي) ۱  
  اگر يك ميخ آهني را درون يك ميدان الكتريكي قرار دهيم، ميدان الكتريكي درون ميخ صفر خواهد بود.) ۲  
  شود. ن در نوكِ تيزِ دوك جمع مياي از بار الكتريكي آ شكل و باردار، بخش عمده در يك جسم رساناي دوكي) ۳  
  مجموع جبري بارهاي الكتريكي در يك دستگاه منزوي ثابت است.» كوانتيده بودن بار«بر اساس اصل ) ۴  

  ۳٨۶۳۶۷كد سؤال: 

A، برابر با Aدر نقطۀ  qرو، ميدان الكتريكي حاصل از بار  اگر در شكل روبه -۳۹
N

E ( )i
C

= − ×= − ×= − ×= − × 5555
4 104 104 104 10

��
در  Bيكـي در نقطـۀ باشد، ميـدان الكتر 

  كدام خواهد بود؟ SIدستگاه 

  ۱ (i5555
10101010

�
  ۲ (i−−−− 5555

10101010

�
   

  ۳ (i×××× 5555
2 102 102 102 10

�
  ۴ (i− ×− ×− ×− × 5555

2 102 102 102 10

�
   

  ۳۵۵۷۲۹كد سؤال: 
cm2222ايم. اگر مساحت هر صفحۀ خازن  وصل كرده V18181818پتانسيل  ه اختلافرا ب pF6666الكتريك با ظرفيت  يك خازن تخت بدون دي -۴۰

باشد، 30303030

Vانداز= ميدان الكتريكي در فضاي بين صفحات اين خازن چند ولت بر متر 
( )
m

Fاست؟  
( )

m

−−−−ε = ×ε = ×ε = ×ε = × 12121212
9 109 109 109 10�  

  ۱ (×××× 3333
4 104 104 104 10  ۲ (×××× 3333

6 106 106 106 10  ۳ (×××× 4444
4 104 104 104 10  ۴ (×××× 4444

6 106 106 106 10  
  ۳٨۳۴۵۲كد سؤال: 

  هاي زير در مورد جريان الكتريكي درست است؟ يك از گزينه كدام -۴۱
  كنند. اي از بارهاي متحرك، لزوماً جريان الكتريكي ايجاد مي  ) هر مجموعه۱  
  ن داشته باشيم.راي داشتن جريان الكتريكي، بايد يك شارش خالص بار از يك سطح مقطع معيّ) ب۲  
  كنند. ها در جهت ميدان الكتريكي حركت مي ) وقتي در سيمي جريان الكتريكي وجود دارد، الكترون۳  
  ها صفر باشد. ) ممكن است در سيمي كه حامل جريان الكتريكي است، سرعت سوق الكترون۴  

  ۳۵۶۴۵٨ال: كد سؤ
V2222و I1111است. مقدارهاي  شده دادهپتانسيل يك رساناي اهمي، مطابق جدول  براي جريان و اختلاف شده  گيري مقادير اندازه -۴۲

ترتيب  به SIدر  
  از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ (دما را ثابت در نظر بگيريد.)

  ۱ (/0 10 10 10 1 ،/0 60 60 60 6   

  ۲ (/0 50 50 50 5 ،/0 80 80 80 8   

  ۳ (/0 10 10 10 1 ،/0 80 80 80 8   

  ۴( /0 50 50 50 5 ،/0 60 60 60 6   
  ۳۵۶۴۶۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

V (V)  I (A)  
/0 40 40 40 4   I1111  

V2222
  /0 20 20 20 2   

/1 61 61 61 6   /0 40 40 40 4   

::����@� b�q�� 2@� 

q

2222cm

B
××××

cm1111
××××

A
x
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××××رو، در هر دقيقه  در مدار شكل روبه -۴۳ 21212121
3 103 103 103 Rالكترون از مقاومت  10 = Ω= Ω= Ω= Ω3333 كنـد. افـت پتانسـيل در مولـد چنـد ولـت اسـت؟  عبور مـي

(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (۴  
  ۲ (٨  
  ۳ (۱۶  
  ۴ (۲۰  

  ۵۲۰۱۳۷كد سؤال: 
هـا را جداگانـه بـه  داده شـده اسـت. اگـر هريـك از آن Aو  Lترتيـب برحسـب  ايي از جنس مس، بهطول و مساحت سطح مقطع رساناه -۴۴

  ببنديم، جريان گذرنده از كدام رسانا كمترين مقدار را دارد؟ Vپتانسيل  اختلاف

طول ) ۱  
2222

L  و مساحت سطح مقطعA۲  ۲ ( 4444طول

3333

L مقطع  و مساحت سطحA  

طول ) ۳  
3333

L  و مساحت سطح مقطعA
3333

2222
3333طول ) ۴  

2222

L  3333و مساحت سطح مقطع

2222
A   

  ۳۳۳۱۰۷كد سؤال: 
باشد، مقاومـت  A4444و  V18181818و صفر و پس از بستن كليد،  k ،V20202020سنج و عدد آمپرسنج قبل از بستن كليدِ  رو، اگر عدد ولت در شكل روبه -۴۵

   سنج و آمپرسنج، آرماني هستند.) دروني باتري چند اهم است؟ (ولت

  ۱ (/0 50 50 50 5  

  ۲ (/2 52 52 52 5  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۳۳۳۱۰٨سؤال:  كد

  
اسـت، كـدام  C°°°°25252525دهد. با توجه به اينكه پس از انجام واكنش، دمـاي سـامانه  شكل زير واكنش ميان گازهاي هيدروژن و كلر را نشان مي -۴۶

  ها درست هستند؟ عبارت
  تفاوت چنداني ندارد.  راورده،هاي مواد اوليه و ف استحكام پيوند ميان اتمالف)   
  ها است. دهنده بيشتر از واكنش  ب) پايداري فراورده  
پ) گرماي آزاد شده در اين واكنش، برابر با اختلاف ميانگين انرژي جنبشـي   

  ها و فراورده است. دهنده واكنش
دليل يكسان بودن انـرژي پتانسـيل  به  دما بودن مواد اوليه و فراورده ت) هم  

  است.ها  آن
  تفاوت چنداني ندارند.  ث) ميانگين انرژي جنبشي ذرات مواد اوليه و فراورده  
  »ث«و » ت) «۴  »ث«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  
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  ؟درستي آورده شده است ، در كدام گزينه بهBخط تركيب  -و ساختار پيوند Aنام تركيبي با ساختار  -۴۷

   -متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۳) ۱  
 

   

-متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۳) ۲  
 

  

-متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۵) ۳  
 

  

-متيل هپتان تري -۶، ۲، ۲ -اتيل -۵) ۴  
  

  

0/لاي خاك توسط گياهان، بيشترين مقدار آن در يك كيلوگرم از گياه،  هاي بيرون كشيدن فلز طلا از لابه در يكي از روش -۴٨ 10 10 10 گرم است. اگر از هـر  1
  آيد، بيشترين درصد طلا در اين خاكستر كدام است؟ دست كيلوگرم خاكستر به ۲۵رود،   كيلوگرم گياهي كه براي استخراج طلا به كار مي ۱۰۰

  ۱ (−−−−5555
10101010  ۲ (−−−−×××× 5555

4 104 104 104 10  ۳ (−−−−2222
10101010  ۴ (−−−−×××× 2222

4 104 104 104 10   
  داده شده است؟ درستي نشان پذيري عنصرها در كدام گزينه به شده، ترتيب واكنش هاي داده با توجه به واكنش -۴۹

I)VCl Ca V CaCl+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2   
II)CoO V Co V O+ → ++ → ++ → ++ → + 2 32 32 32 3  
III)Ba CaI BaI Ca+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2  

  ۱ (Ca Ba Co V> > >> > >> > >> > >  ۲ (Co V Ca Ba> > >> > >> > >> > >  ۳ (V Co Ba Ca> > >> > >> > >> > >  ۴ (Ba Ca V Co> > >> > >> > >> > >   
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۵۰

  باشند. ) عناصري مانند كلر، گوگرد و فسفر رساناي جريان الكتريسيته و گرما نمي۱  
  دهند. ) منيزيم و سديم سطح درخشاني دارند و در اثر ضربه تغيير شكل مي۲  
  شوند. ها به آنيون تبديل مي ) فسفر، كلر و آلومينيم هر سه در واكنش با ساير اتم۳  
  شوند. هاردهم محسوب مي) كربن و سرب جزو عناصر گروه چ۴  

ايم. اگر بـازده واكـنش  درصد را وارد محلول ليتيم پراكسيد كرده ٨۰گرم كلسيم كربنات با خلوص  ۷۵اكسيد حاصل از تجزيۀ كامل  دي گاز كربن -۵۱

(II) ۶۰ اكنش كه چگالي اين گاز در شرايط و درصد باشد، حجم گاز اكسيژن توليد شده در صورتي/ g L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 21 21 21     باشد، چند ليتر است؟ 2

(O ,Li O ,CaCO : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 332 46 10032 46 10032 46 10032 46 100   

I)CaCO (s) CaO(s) CO (g)
∆∆∆∆→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 2   

II) Li O (aq) CO (g) Li CO (s) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 22 2 22 2 22 2 2  
  ۱ (٨  ۲ (۶  ۳ (/4 84 84 84 8  ۴ (/3 843 843 843 84   
  ها درست هستند؟ مقايسه  كدام -۵۲

:الف)    K Na Mg> >> >> >> >19 11 1219 11 1219 11 1219 11 :ب)   خصلت فلزي 12 Be Mg B> >> >> >> >4 12 54 12 54 12 54 12   شعاع اتمي 5
:پ)    Cl Br Ar> >> >> >> >17 35 1817 35 1817 35 1817 35 :ت)   فعاليت شيميايي 18 P Si S> >> >> >> >15 14 1615 14 1615 14 1615 14   تمايل به گرفتن الكترون 16
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

O)در مورد واكنش ترميت درست است؟ هاي زير  چه تعداد از عبارت -۵۳ , Al ,Fe : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 27 5616 27 5616 27 5616 27 56   

  در اين واكنش، ضريب استوكيومتري فلز توليدشده، دو برابر ضريب استوكيومتري تركيب يوني چندتايي توليدشده است. ����  
  يكي از كاربردهاي صنعتي اين واكنش، برشكاري فلزها است. ����  
  دهد. ا فلز توليد شده به خود اختصاص ميها ر درصد جرمي فراورده ۵۰بيش از  ����  
  ها در اين واكنش، بيشتر از مواد اوليۀ آن است. پذيري فراورده واكنش ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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(CH ) C(CH ) CH3 3 2 3 33 3 2 3 33 3 2 3 33 3 2 3 3

(B)
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  پذير است؟ اند، انجام هاي زير، به شكلي كه نوشته شده چند مورد از واكنش -۵۴

FeO(s)الف)    Cu(s) Fe(s) CuO(s)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +   

Naب)    O(s) C(s) CO (g) Na(s)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 42 42 42 4   

FeClپ)    (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (aq) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 33 33 33 33 3   
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  هاي داده شده، درست باشد؟ تواند دربار= هيدروكربن هاي زير مي چند مورد از عبارت -۵۵

(a)C H , (b)C H , (c)C H , (d)C H6 14 6 12 10 8 6 66 14 6 12 10 8 6 66 14 6 12 10 8 6 66 14 6 12 10 8 6 6   
  ���� (a)  هاي كناري متصل است. است كه هر اتم كربن آن با چهار پيوند يگانه به اتمهيدروكربني سيرشده  
  ���� (b) تواند هيدروكربني سيرشده به نام سيكلوهگزان باشد كه از اجزاي سازند= نفت خام است. مي  
  ���� (c) پيوند دوگانه باشد. ۵تواند هيدروكربني سيرنشده و آروماتيك با  مي  
  ���� (d)  اتم ديگر متصل است. ۳هيدروكربني سيرنشده است كه در آن هر اتم كربن به  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
Cزنجير  هـاي راسـت شده مربوط به نقطـۀ جـوش آلكان اگر اعداد داده -۵۶ H8 188 188 188 18 ،C H12 2612 2612 2612 26 ،C H18 3818 3818 3818 Cو  38 H3 83 83 83 باشـند، نقطـۀ جـوش  8

C H12 2612 2612 2612 )كدام است؟  26 C, C, C, C)− ° ° ° °− ° ° ° °− ° ° ° °− ° ° ° °48 318 220 12548 318 220 12548 318 220 12548 318 220 125  
  ۱ (C− °− °− °− °48484848  ۲ (C°°°°125125125125  ۳ (C°°°°220220220220  ۴ (C°°°°318318318318   

Arآرايش الكتروني  -۵۷ d        
7777

  اي جاي دارد.  ، مربوط به يون ............... است و عنصر سازند= اين يون، در گروه ............... جدول دوره3333

  ۱ (Ni ++++2222
28282828

 ،۱۰  ۲ (Ni ++++3333
28282828

 ،۹  ۳ (Co ++++3333
27272727

 ،۱۰  ۴ (Co ++++2222
27272727

 ،۹  
  كنند؟ درستي كامل مي هاي زير را به شده، عبارت در كدام گزينه كلمات داده -۵٨

  هاي خورشيدي است. ( .............. ) عنصر اصلي سلول ����  
  باشد. ( .............. ) هگزن مي -۱كاتاليزگر تهيۀ هگزان از  ����  
  ) .............. ( است. خوردگي برابر رد مقاوم و چگال كم محكم، فلزي ����  
  شود. ( .............. ) در جوش كاربيدي از اين گاز استفاده مي ����  
  سنگ بناي صنايع پتروشيمي است. ( .............. ) ����  
  اتن -اتين -تيتانيم -نيكل -) سيليسيم۲  اتن -اتان -آلومينيم -سولفوريك اسيد -) ژرمانيم۱  
  اتان -اتين -آلومينيم -سولفوريك اسيد -) سيليسيم۴  اتان -اتن -تيتانيم -نيكل -) ژرمانيم۳  

H)با توجه به واكنش داده شده، كدام گزينه درست است؟  -۵۹ ,C ,Br : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 801 12 801 12 801 12 80   

C H (g) Br (l)+ →+ →+ →+ →2 4 22 4 22 4 22 4 2   
  يكسان است.حالت فيزيكي فراورده با حالت فيزيكي اتن  ،C°°°°25252525) در دماي ۱  
  ) تعداد پيوندهاي اشتراكي فراورد= توليدشده با تعداد پيوندهاي اشتراكي اتانول برابر است.۲  
  شود. اي قرمزرنگ توليد مي ) با انجام اين واكنش، فراورده۳  
2/) با مصرف ۴   82 82 82 18/گرم گاز اتن،  8 818 818 818   شود. يگرم فراورده توليد م 8

اي عنصـرها را نشـان  با توجه به جدول زيـر كـه بخشـي از جـدول دوره -۶۰
  است؟ نادرست Hتا  Aدهد، كدام گزينه دربار= عناصر فرضي  مي

Bصورت  به Cو  A ،Bواكنش پذيري سه عنصر ) ۱   A C> >> >> >>   است. <

1111برابر با  Gو  Eنسبت كاتيون به آنيون در تركيب يوني حاصل از ) ۲  

4444
  است. 

n)، حاصل Fو  Dبراي دو اتم ) ۳   l)++++  ،براي آخرين الكترون لايۀ ظرفيت
  يكسان است.

  كنند. مي مبادله يكساني الكترون تعداد دار،پاي يون تشكيل براي H و B هاي اتم) ۴  
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  كدام گزينه درست است؟ -۶۱
  شوند. شكل آزاد يافت مي ) اغلب عنصرها در طبيعت به۱  
  ) مصرف ساليانۀ فلز مس در جهان، بيشتر از آهن است.۲  
  سولفات است. (II)رنگ با محلول مس  نامحلول در آب و همهيدروكسيد، تركيبي  (II)) آهن ۳  
  شود. اكسيد، در آب نامحلول است، ولي در هيدروكلريك اسيد حل مي (III)) آهن ۴  

)¬JA à½sÄ» ÁI¶o¬JA à½sÄ» ÁI¶o¬JA à½sÄ» ÁI¶o¬JA à½sÄ» ÁI¶oهاي زير درست است؟  يك از عبارت كدام -۶۲ / J g C , cal / J)− −− −− −− −= ⋅ ⋅ ° == ⋅ ⋅ ° == ⋅ ⋅ ° == ⋅ ⋅ ° =1 11 11 11 1
4 18 1 4 184 18 1 4 184 18 1 4 184 18 1 4 18  

  ماده به سه عامل دما، فشار و مقدار ماده بستگي دارد. ظرفيت گرمايي يك) ۱  
  ظرفيت گرمايي يك جسم همواره از گرماي ويژ= آن بيشتر است.) ۲  

calگرم آب در دما و فشار اتاق برابر با  ۱۰ظرفيت گرمايي ) ۳   C−−−−⋅ °⋅ °⋅ °⋅ ° 1111
  است. 1111

  ازاي مقدار مشخصي انرژي كمتر است. م بيشتر باشد تغييرات دمايي آن بهدر شرايط يكساني از جرم، دما و فشار، هرچه گرماي ويژ= جس )۴  
  ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه ارائه شده است؟ بيشترين و كمترين ميزان مصرف نفت خام، به -۶۳

  ه براي توليد بسياري از موادماد= اولي -تأمين گرما و انرژي الكتريكي) ۲  تأمين گرما و انرژي الكتريكي -تأمين سوخت وسايل نقليه) ۱  
  تأمين سوخت وسايل نقليه -تأمين گرما و انرژي الكتريكي) ۴  مواد از بسياري توليد براي اوليه ماد= -نقليه وسايل سوخت تأمين )۳  

  چند مورد از مطالب زير دربار= فلزهاي واسطه، درست است؟ -۶۴
  شوند. هاي يوني يافت مي شكل تركيب اغلب در طبيعت به ����  است. d ها آن يرلايۀز ترين بيروني زيرا هستند؛ معروف d دستۀ فلزهاي به ����  
  اي حضور دارند.  دوره از جدول دوره ۵در  ����  اي جاي دارند.  جدول دوره ۱۲تا  ۳هاي   در گروه ����  
  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  
3/اگر مخلوطي به جرم  -۶۵ 43 43 43 9/دهند،   طور كامل با هم واكنش روژن و هيدروژن بهگرم از گازهاي نيت 4 29 29 29 شـود. در ايـن  كيلوژول گرما آزاد مي 2

H)گرم فراورد= گازي، چند كيلوژول گرما آزاد خواهد شد؟  ٨۵ازاي توليد  شرايط به , N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

N (g) H (g) NH (g)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 2   
  ۱ (۲۳۰  ۲ (/287 5287 5287 5287 5  ۳ (۵۷۵  ۴ (/718 75718 75718 75718 75   

  
)Aاگر  -۶۶ , a)0 20 20 20 )Bو  2 a , )4 04 04 04 قطـع كنـد،  6666−−−−اي به عرض  ها را در نقطه محور عرض ABطوري كه عمودمنصف  خط باشند، به دو سر يك پاره 0

  كدام است؟ aمقدار 
  ۱ (−−−−4444  ۲ (−−−−2222  ۳ (۴  ۴ (۲  

  ۶۰۷۰۷۳كد سؤال: 
BFرو،  در شكل روبه -۶۷ CE� ،BE CD�  وFE ==== AFباشد. اگر  مي 2222 ED− =− =− =− =   كدام است؟  ADباشد، طول  2222

  ۱ (( )++++2 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۲ (( )++++4 2 24 2 24 2 24 2 2  

  ۳ (( )++++4 2 14 2 14 2 14 2 1  

  ۴ (( )++++2 2 2 12 2 2 12 2 2 12 2 2 1  
  ۵۵۶۳٨۹كد سؤال: 
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}}}}اگر  -۶٨ }}}}f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )= − − −= − − −= − − −= − − −3 1 2 2 1 0 0 5 1 53 1 2 2 1 0 0 5 1 53 1 2 2 1 0 0 5 1 53 1 2 2 1 0 0 5 1 }}}}و  5 }}}}g ( , ),( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )= − − − −= − − − −= − − − −= − − − −1 2 2 1 0 3 2 3 1 51 2 2 1 0 3 2 3 1 51 2 2 1 0 3 2 3 1 51 2 2 1 0 3 2 3 1 f، دامنۀ تابع 5 g
( )(x)

f g

−−−− ++++

++++

1111

چند ، 

  عضو دارد؟

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۹۷۵۱٨كد سؤال: 

5555ها  و تفاضل آن درجه 90909090مجموع دو زاويه  -۶۹

14141414

ππππ تر است؟ تر چند برابر زاويۀ كوچك راديان است. زاويۀ بزرگ  

  ۱ (۷  ۲( ۵  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۳٨۲۲۵۴كد سؤال: 

معادلۀ  -۷۰
x xx x

+ =+ =+ =+ =
+ −+ −+ −+ −+ −+ −+ −+ −2222

3 12 23 12 23 12 23 12 2

1 21 21 21 22 82 82 82 8

  چند جواب و با چه علامتي دارد؟ ،

  العلامت ) دو جواب مختلف۲    ) دو جواب مثبت۱  

  ) يك جواب منفي۴    ) يك جواب مثبت۳  
  ۵۲۶۱۶٨كد سؤال: 

yاي واقع بر خط  مجموع طول و عرض نقطه -۷۱ x− =− =− =− = xكه از خط  2222 y− =− =− =− =3 4 53 4 53 4 53 4   تواند باشد؟ واحد است، كدام مي ۳فاصلۀ  به 5

  ۱ (−−−−54545454  ۲ (−−−−6666  ۳ (−−−−2222  ۴ (۵۴  
  ۳۹۴۶۱۷كد سؤال: 

/و مساحت آن  cm17171717محيط يك مستطيل  -۷۲ cm2222
7 57 57 57   متر است؟  تر مستطيل چند سانتي است. انداز= ضلع كوچك 5

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (2222  ۴ (3333   
  ۵۲۴۷۵۴كد سؤال: 

fنمودار سهمي  -۷۳ (x) x ax b= − + += − + += − + += − + +2222
fتر معادلۀ  زرگريشۀ ب ααααرو است. اگر  شكل روبه ،2222 (x) ==== αباشد، مقدار  0000 +α +α +α +

αααα
  كدام است؟  3333

  ۱ (۶  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۶۰٨۳۵۶كد سؤال: 

دو متر است. چند نقطـه روي ايـن  تيسان ۱، برابر dاز خط  Aمتر از يكديگر قرار دارند. فاصلۀ نقطۀ  سانتي ۵به فاصلۀ  ′′′′dو  dدو خط موازي  -۷۴
   متر باشد؟ سانتي ۶، برابر  Aشان از نقطۀ  توان پيدا كرد كه فاصله مي خط

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۳۴٨٨۶۲كد سؤال: 
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ˆرو،  در شكل روبه -۷۵ ˆB ADE====  است. اگر محيط مثلثABC  د، انداز= ضلع باش ۶۰برابرDE  كدام است؟  

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (٨  
  ۵۳۶۲۳۴كد سؤال: 

CHرو، اگر  در شكل روبه -۷۶ BH====    كدام است؟ AB2222باشد، مقدار ۳۶برابر  ACHو مساحت مثلث  4444

  ۱ (۴٨  

  ۲( ۵۴   

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۳۶  
  ۳۹۴۶۲۳كد سؤال: 

}}}}اگر تابع  -۷۷ }}}}2 2 3 4 3 2 2 42 2 3 4 3 2 2 42 2 3 4 3 2 2 42 2 3 4 3 2 2 4f ( , ) ,( , ) ,( a , ) ,(a b , )= − += − += − += − g(x)يك باشد، وارون تابع  به يك + bx a= += += +=   كدام است؟ +

  ۱ (6 46 46 46 4

11111111

x
y

− +− +− +− +
====  ۲ (6 46 46 46 4

11111111

x
y

−−−−
====  ۳ (4 64 64 64 6

11111111

x
y

−−−−
====  ۴ (4 64 64 64 6

11111111

x
y

− +− +− +− +
====   

  ۳۴۹۲۷۵كد سؤال: 

xبع برد تا -۷٨
y

x

−−−−
= += += += +

−−−−

2222
2 22 22 22 2

1111

1111

  كدام است؟  

  ۱ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  ۲ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  ۳ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞3333  ۴ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞3333  
  ۵۵۵٨۰٨كد سؤال: 

axخط به معادلۀ  -۷۹ by+ =+ =+ =+ = xقرينۀ خط  ،4444 ay a− =− =− =− =3 23 23 23 yنسبت به خط  2 x====  است. مقدارa b++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−6666   ۲ (۶  ۳ (−−−−5555   ۴ (۵  
  ۵۴۵۳۵٨كد سؤال: 

بچرخد، چرخ كوچك چند  300300300300°°°°. اگر چرخ بزرگ متر است سانتي ۲۵متر و شعاع چرخ كوچك آن  سانتي ۴۵شعاع چرخ بزرگ يك دوچرخه  -٨۰

  زند؟  دور مي

  ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (/3 53 53 53 5   
  ۵۳۷۶۰۱كد سؤال: 

ππππ6666انداز=  به ABاست. اگر طول كمان  ۵و  ۲ها برابر  رو، شعاع دايره در شكل روبه -٨۱
5555

    چند درجه است؟ ααααبيشتر باشد، زاويۀ  CDواحد از طول كمان  

  ۱ (۶۳   

  ۲ (۷۲  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (٨۱  
  ۵۲۱۶٨۹كد سؤال: 
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2222و سهمي به معادلۀ  a∈∈∈∈Nاگر  -٨۲
2 4 22 4 22 4 22 4 2f (x) ( a)x x b= − + + −= − + + −= − + + −= − + + ∋∋∋∋b)كدام است؟  abباشد، مقدار  ۵داراي مينيممي برابر  − R)  

  ۱ (۲۱  ۲ (−−−−21212121   ۳ (۱۱  ۴ (−−−−11111111   
  ۳۴٨٨۷۰كد سؤال: 

xمعادلۀ  -٨۳ x x x+ − = −+ − = −+ − = −+ − = −2 22 22 22 2
15 15 1215 15 1215 15 1215 15   چند ريشۀ حقيقي دارد؟  ،12

  ) معادله ريشۀ حقيقي ندارد. ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۵۲۰۵۰۱كد سؤال: 

هـاي  (محل برخورد قطرها)، خطي به مـوازات قاعـده Oقابل از نقطۀ در ذوزنقۀ م -٨۴
AB  وDC هاي  كنيم تا ساق رسم ميAD  وBC  را به ترتيب در نقاطM  وN  قطع

  كدام است؟  MNخط  كند. طول پاره

  ۱ (۱۵  ۲ (/14 414 414 414 4   

  ۳ (/15 615 615 615 6   ۴ (۱۶  
  ۳۵۰۳۲۲كد سؤال: 

xاگر تابع  -٨۵ k x
f (x)

(k )x x

− + ≥− + ≥− + ≥− + ≥==== 
+ <+ <+ <+ <

2222
3 23 23 23 2

1 21 21 21 2

  كدام است؟ kيك باشد، محدود=  به يك 

  ۱ (k− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤2 42 42 42 4  ۲ (k < −< −< −< −1111  ۳ (k− ≤ < −− ≤ < −− ≤ < −− ≤ < −4 14 14 14 1  ۴ (k− ≤ < −− ≤ < −− ≤ < −− ≤ < −2 12 12 12 1   
  ۴۳٨۹۴۷كد سؤال: 

  

  مقابل، كدام نوع ناپيوستگي قدمت بيشتري دارد؟ با توجه به شكل -٨۶

  شيب ) ناپيوستگي هم1  

  دار ) ناپيوستگي زاويه2  

  پي ) ناپيوستگي آذرين3  

  پذير نيست. ها در شكل، امكان ) تعيين سن ناپيوستگي4  

گرم عنصر پايـدار حاصـل از  ۳۵ليون سال و مي ۹۰عمر  گرم ماده پرتوزايي با نيمه ۵دار،  شده از يك مهره در بقاياي قسمتي از اسكلت فسيل -٨۷
  تواند باشد؟ داران مي  تجزيۀ آن يافت شده است. اين فسيل متعلق به كدام گروه مهره

  ) پرندگان و پستانداران4  ) پرندگان و خزندگان3  ) خزندگان و دوزيستان2  ها ) دايناسورها و ماهي1  
  مربوط به تشكيل كدام مورد است؟ (3)(3)(3)(3)در شكل زير، مرحلۀ  -٨٨

  ها ) سيارك1  

  ها ) سياره2  

  ها ) ستاره3  

  ها ) كندورل4  
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23/انحراف  -٨۹ 523 523 523   ؟گردد نمياي محور زمين سبب ايجاد كدام مورد  درجه 5

  ها در منطقۀ معتدلۀ زمين ) تغيير فصل1  

  هاي جغرافياي بالا هاي شديد در عرض بندان) ايجاد يخ2  

  و روز شش ماهه در منطقۀ قطبي  ) ايجاد شب3  

  ) تغيير فاصلۀ زمين در حركت مداري نسبت به خورشيد4  

  شناسي مقابل، كدام پديده نسبت به سايرين، سن بيشتري دارد؟ با توجه به مقطع زمين -۹۰

  ) ناپيوستگي 1  

 Aذ آذرين ) نفو 2  

  B) نفوذ آذرين 3  

  خوردگي ) گسل4  

  يابد؟ با ادامۀ روند سري واكنشي بوون، نسبت كدام عناصر در ماد= مذاب افزايش مي -۹۱
  ) سديم و پتاسيم4  ) پتاسيم و منيزيم3  ) آهن و منيزيم2  ) اكسيژن و آهن1  

  خورند؟ هاي نوري زيبا به چشم مي يب كدام پديدهترت هاي گوهري الكساندريت، ياقوت، اُپال و كريزوبريل به در كاني -۹۲

  كماني، تغيير رنگ واري، درخشش رنگين ) بازي رنگ، ستاره1  

  واري كماني، ستاره ) تغيير رنگ، بازي رنگ، درخشش رنگين2  

  واري اي، تغيير رنگ، ستاره گربه ) بازي رنگ، چشم3  

  اي گربه واري، بازي رنگ، چشم ) تغيير رنگ، ستاره4  

  دار است چه نام دارد؟ فشاني كه داراي مقدار زيادي كاني بيوتيت و فلدسپار پلاژيوكلاز سديم سنگ آتش -۹۳

  ) بازالت4  ) آندزيت3  ) ديوريت2  تيگران) 1  

  است؟ نادرستبا توجه به شكل مقابل، كدام گزينه  -۹۴

  داراي تخلخل و نفوذپذيري بالايي است. B) لايۀ 1  

  بيشتر است. Fنسبت به  Eطي  جايي نفت ) مقدار جابه2  

  تواند از جنس ريف مرجاني باشد. مي A) لايۀ 3  

  گيرهايي هستند. ) عمده ذخاير نفتي ايران در چنين نفت4  

  گيرد؟ ها براساس تركيب شيميايي با ياقوت در يك گروه قرار مي بندي كاني هاي گوهري زير، در رده يك از كاني كدام -۹۵

  ) زبرجد4  ) زمرد3  ) توركوايز2  ) گارنت1  
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  كدام است؟ ′′′′AAرخ مقطع رودخانۀ در  نيم -۹۶

  1(

   

2(

 

  

  3(

   

4(

 

  

0/متر مكعب بر ثانيه است. اگر سرعت آب  ۳ر، مقدار دبي آب مت ۴اي با پهناي  در آبراهه -۹۷ 90 90 90   متر بر ثانيه باشد، عمق متوسط آبراهه چند متر است؟ 9
  1 (/0 60 60 60 6  2 (/0 83  3 (/1 21 21 21 2  4 (/1 48  
  است؟ نادرستدر بين عبارات زير، چند جمله  -۹٨

  الف) فرسايش، مقدمۀ هوازدگي است.  
  آيند. شمار مي ها به هاي مارني از فرسايش پذيرترين خاك ب) خاك  
  گردد. ج) كاهش پوشش گياهي سبب كاهش فرسايش خندقي مي  
  ها مخلوطي از ذرات به هم چسبيده آهكي و رسي هستند. د) مارن  
  شود. هاي سطحي در علم هيدروژئولوژي بررسي مي هاي آب و شناخت ويژگي ) اكتشافه  
  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

مكعـب آب  درصد باشد، در اين آبخوان حـداكثر چنـد متـر ۳۵مكعب است اگر ميزان تخلخل  ميليون متر ۷۴فشار  حجم يك آبخوان تحت -۹۹
  باشد؟ موجود مي

  1 (/ ×××× 3
2 11 10  2 (/ ×××× 6

25 9 10  3 (/ ×××× 6
2 11 10  4 (/ ×××× 4

25 9 10  

  باشد. در شكل مقابل، سطح فوقاني لايۀ اشباع نشانگر سطح ............... و آب موجود در آبخوان از نوع آب ............... مي -۱۰۰

  سخت -) پيزومتريك1  

  شور -) پيزومتريك2  

  سخت -ستابي) اي3  

  شور -) ايستابي4  
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