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=هاي  مجموعه -۱ + −= + −= + −= + −A ( x , x)2 2 112 2 112 2 112 2 Bو  11 ( x , x)= − −= − −= − −= − −2 1 82 1 82 1 82 1 Aاند. اگر مجموعۀ  مفروض 8 B∪  يك همسايگي محذوف عددy د، طول باز" باش

−−−−( y , y)5 45 45 45   كدام است؟  4

  ۱ (۳۰  ۲ (۲۵  ۳ (۲۷  ۴ (۳۲  

تابع  -۲
 − >− >− >− >

==== 
+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤

x x x
f (x)

ax b x

2222
2222

2222

=روي مجموعۀ اعداد حقيقي پيوسته است. نمودار خط   += += += +y bx a  از كدام ناحيۀ دستگاه مختصات عبـور

  ؟كند نمي

  م) چهار۴  ) سوم۳  ) دوم۲  ) اول۱  

اگر  -۳
x

a x bx
lim

x b→→→→

− + + −− + + −− + + −− + + −
====

2222

0000

1 11 11 11 1

2222
a++++، مقدار  b2222 كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (
5555

4444
  ۴ (

3333

2222
  

]]]]تابع  -۴ ]]]] [[[[ ]]]]= − + − −= − + − −= − + − −= − + − −f (x) (a a) x (a ) x2222
3 43 43 43 fدر تمام نقاط حد دارد. مقدار  4 ( a   كدام است؟ (

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴  

صورت مقابل است. حاصل  به gو تابع خطي  fنمودار سهمي  -۵
++++→→→→

−−−−

−−−−x

f (x) g (x)
lim

x22222222 4444

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (
1111

2222
  

  ۳ (
1111

4444
  

  ) صفر۴  

= فرض كنيد -۶ += += += +f (x) x2 12 12 12 ، حاصل 1
→→→→

π −π −π −π −
++++

− π− π− π− πx

Sin x f (x)
lim( )

f (x) Cos x1111

3333

3333
  برابر كدام است؟  

  ۱ (−π−π−π−π  ۲ (
ππππ

−−−−
2222

  ۳ (ππππ  ۴ (
ππππ

2222
  

تابع  -۷
    

= + += + += + += + +         

x
f (x) (ax bx )2222

6666
3333

)−−−−از باز" فقط در يك نقطه   , )3 83 83 83 x====در  fحد ندارد. حد چپ تابع  8 b  كدام است؟  

  ۱ (−−−−36363636  ۲ (−−−−18181818  ۳ (۱٨  ۴ (۳۶  

تابع  -٨
ππππ    

====         
f (x) Cos( x)

3333
4444

4444
  ست؟يك از نقاط زير حد دارد ولي پيوسته ني در كدام 

  ۱ (====x 2222  ۲ (====x
4444

9999
  ۳ (====x 4444  ۴ (====x

8888

3333
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 

 I�3�j<۲ :�h[ ۳ 2 �h[ ۴ m(� ۲ �� ��&3�, BH�� ;&/� )�%>n ۴۵ �� ۸۹( 

 I�3�j<۱ :[�h ۵ )�%>n ۱۱۳ �� ۱۵۱(  :,��-./0� 1�2۷۰ �
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g

1111

2222
x
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تابع  -۹

Cosx
x

Cos x Cos x

f (x) a b x

Sinx
b x

x

 −−−−
<<<<

 −−−−

= + == + == + == + =

     + >+ >+ >+ >        

3333

2222

1111
0000

2222

12 012 012 012 0

0000

x====در     كدام است؟  a6666پيوسته است. مقدار  0000

  ۱ (۶۶  ۲ (۷۷  ۳ (۱۱  ۴ (۲۲  

fصورت مقابل است. اگر  به fنمودار تابع  -۱۰ (m).f (m)′′′′ <<<<   باشد؟ mتواند برابر  شده مي ، طول كدام نقطۀ مشخص0000

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D  

=خط  -۱۱ += += += +y a x2222  در====x y====بر نمودار  1111 f (x)  مماس است. اگر
h

f ( h)
lim b

h→→→→

− −− −− −− −
====

0000

1 2 31 2 31 2 31 2 3
a−−−−، مقدار  b  كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (−−−−3333  ۳ (۳  ۴ (−−−−5555  

=ورت مقابل است. اگر ص به fنمودار تابع  -۱۲ −= −= −= −xg(x) (x )f (x)2222
g′′′′باشد، مقدار  9999 (   كدام است؟ 3333(

  ۱ (
3333

2222
  

  ۲ (۳  

  ۳ (
2222

3333
  

  ۴ (۲  

تابع  -۱۳

x x

f (x)

x x x

 >>>>
==== 


+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤

3333

2222

0000

0000

  اي دارد؟ چند نقطۀ گوشه 

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

اگر براي تابع  -۱۴
−−−−

====
++++

x a
f (x)

ax b

2222

+داشته باشيم؛   −+ −+ −+ −′ ′′ ′′ ′′ ′− =− =− =− =f ( ) f ( )2 2 82 2 82 2 82 2   كدام است؟  b، مقدار 8

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−5555  ۳ (−−−−7777  ۴ (−−−−3333  
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x

B

C

D

A

f (x)

1111

2222

5555

x

y
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شكل مقابل نمودار تابع  -۱۵
ax bx c

f (x)
x x d

+ ++ ++ ++ +
====

+ ++ ++ ++ +

2222

2222
fاست. مقدار   (    كدام است؟ 5555(

  ۱ (/1 41 41 41 4  

  ۲ (/1 11 11 11 1  

  ۳ (/1 31 31 31 3  

  ۴ (/1 21 21 21 2  

gفرض كنيد  -۱۶ (x) قرينۀ نمودار ،
x

x
f (x)

++++++++
====

−−−−

1111
2 32 32 32 3

1 31 31 31 3

صورت حاصل  ها باشد. در اين نسبت به محور عرض 
x
lim (f g)(x)
→+∞→+∞→+∞→+∞

  كدام است؟ −−−−

  ۱ (−−−− 5555  ۲ (۲  ۳ (−−−−   ) صفر۴  1111

fاگر دربار" توابع  -۱۷ (x) x x k= − += − += − += − +22222 42 42 42 gو  4 (x) x kx= + += + += + += + +2222 داشته باشيم؛  1111
x
lim f (x)g (x)
→+∞→+∞→+∞→+∞

−−−−
====

1111

2222
  كدام است؟  k، مقدار 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (۴  

با ضابطۀ  fتابع  -۱٨
x

f (x)
x

−−−−
====

−−−−

2222
3333

3 13 13 13 1
yمفروض است. تابع   (fof )( )

x
====

1111
  در مجموع چند مجانب قائم و افقي دارد؟ 

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  
۱۹- ABCDEF  يك شش ضلعي محاطي است، اگرÂ = °= °= °= Êو  °120120120120 = °= °= °=   چند درجه است؟ Cباشد، زاويۀ  °100100100100

  ۱ (°°°°110110110110  ۲ (°°°°130130130130  ۳ (°°°°140140140140  ۴ (°°°°150150150150  

  هاي محاطي خارجي چند برابر مساحت داير" محاطي داخلي است؟  الاضلاع، مجموع مساحت دايره در مثلث متساوي -۲۰

  ۱ (۹  ۲ (۱۲  ۳ (۲۷  ۴ (۳۶  

  هاست. در اين ذوزنقه:  خط واصل وسط دو ساق، برابر انداز" يكي از ساق ين، طول پارهالساق در يك ذوزنقۀ متساوي -۲۱

  اند. هاي اضلاع داخل ذوزنقه همرس ) عمودمنصف۲    ) قطرها بر هم عمودند.۱  

  اند. هاي زواياي داخلي همرس ) نيمساز۴    اند. اندازه ) دو ضلع مجاور، هم۳  

′و  C(O,R)دو داير"  -۲۲ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′C (O ,R πاند. اگر مساحت قسمت هاشورزده  مطابق شكل متقاطع ( −π −π −π −6 9 36 9 36 9 36 9 R++++′′′′باشد،  3 R كدام است؟  

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 

���.� ۳ :�h[ ۲ m(� ۲ 2 m(� ۳  �� ��&3�, )-� #)�%>n ۴۰ �� ۵۰(  

���.� ۲ :�h[ ۱ )�%>n ۹ �� ۳۰( 
���.� 

C

O•••• •••• ′′′′O

′′′′C

y

x

1111
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  كدام است؟ ABCها، محيط مثلث  رسم شده است. با توجه به اندازه ACمماس  A، از Oمركز در دايره به  -۲۳

  ۱ (۲٨  

  ۲ (۳۲  

  ۳ (۳۶  

  ۴ (۴۲  

)A−−−−اي كه نقاط  دايره -۲۴ , )4 14 14 14 )B−−−−و  1 , )2 32 32 32   دو سر قطري از آن باشد، با نيمساز ربع دوم و چهارم چه وضعيتي دارد؟ 3

  ) قابل تشخيص نيست۴  ) متقاطع۳  ) مماس۲  متخارج )۱  

در يك بيضي خروج از مركز برابر  -۲۵
1111

2 32 32 32 3

است. اگر قطر كوچك را دو برابر و فاصلۀ دو كانون را چهار برابر كنيم، خروج از مركز بيضي جديـد  

  كدام است؟

  ۱ (
3333

13131313

  ۲ (
2222

15151515

  ۳ (
3333

15151515

  ۴ (
2222

13131313

  

+اي كه به هر دو داير"  ترين دايره معادلۀ كوچك -۲۶ − + =+ − + =+ − + =+ − + =x y y2 22 22 22 2
8 12 08 12 08 12 08 12 +و  0 + =+ + =+ + =+ + =x y y2 22 22 22 2

6 06 06 06   مماس باشد، كدام است؟  0

  ۱ (x y y+ − =+ − =+ − =+ − =2 22 22 22 2
2 02 02 02 0    ۲ (+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =x y y2 22 22 22 2

2 1 02 1 02 1 02 1 0  

  ۳ (+ − =+ − =+ − =+ − =x y y2 22 22 22 2
4 44 44 44 4    ۴ (+ =+ =+ =+ =x y2 22 22 22 2

1111  

=اي بر دو خط  دايره -۲۷ += += += +y x −و  6666 + =− + =− + =− + =y x 2 02 02 02 مماس بوده و مركز آن روي يكي از نيمسازهاي دستگاه مختصات است. كدام نقطۀ زير روي  0

  اين دايره قرار دارد؟

  ۱ (−−−−( , )1 11 11 11 1  ۲ (−−−−( , )2 32 32 32 3  ۳ (−−−−( , )1 11 11 11 1  ۴ (−−−−( , )2 32 32 32 3  

  ؟كند نمياي به قطر فاصلۀ كانوني رسم كنيم، بيضي را قطع  هاي زير، اگر دايره يك از بيضي در كدام -۲٨

) بيضي با خروج از مركز ۱  
3333

4444
  ۶و  ۲) بيضي با قطرهاي ۲    

) بيضي با خروج از مركز ۳  
3333

2222
و  ۲) بيضي با قطرهاي ۴    

3333

2222
  

  خروج از مركز بيضي شكل زير كدام است؟ -۲۹

  ۱ (
4444

5555
  

  ۲ (
1111

3333
  

  ۳ (
3333

5555
  

  ۴ (
1111

6666
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 

A

12121212

C

••••
••••

1111

2222 O

3333
B

y

x•••••••• ••••

••••−−−− /1 81 81 81 8

′′′′F F

9999
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19/هاي جدول زير زاويۀ مربوط به داد"  اي داده در نمودار دايره -۳۰ 519 519 519   چند درجه است؟ 5

/23 523 523 523 5  /21 521 521 521 5  /19 519 519 519 5  /17 517 517 517 5  /15 515 515 515   داده  5

۱٨  /22 522 522 522 5  x  /20 520 520 520   درصد فراواني نسبي  ۱۷  5

  ۱ (٨۰  ۲ (/79 579 579 579 5  ۳ (/79 279 279 279 2  ۴ (۷۹  

3/و انحراف معيار  ۱۴۰يك قطعه از خودرو را با ميانگين وزن  Aكارخانۀ  -۳۱ 53 53 53 و انحـراف معيـار  ۱۵۰همان قطعه را با ميانگين وزن  Bو كارخانۀ  5

/3 63 63 63   كارخانه بيشتر است؟ كند. دقت عمل توليد كدام توليد مي 6

  A) ۲    ) يكسان ۱  

  ۳ (B    ۴نظر كرد. توان اظهار ) نمي  

  ها كدام است؟ هاي داخل جعبه از مد آن هاي زير، اختلاف ميانگين داده در نمودار جعبه اي مربوط به داده -۳۲

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,1 1 1 1 2 3 3 5 6 6 7 9 9 9 10 10 12 13 16 16 171 1 1 1 2 3 3 5 6 6 7 9 9 9 10 10 12 13 16 16 171 1 1 1 2 3 3 5 6 6 7 9 9 9 10 10 12 13 16 16 171 1 1 1 2 3 3 5 6 6 7 9 9 9 10 10 12 13 16 16 17  

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (/3 53 53 53 5  

  هاي كمي گسسته، تفاضل ميانه از ميانگين كدام است؟ اي فراواني داده با توجه به نمودار ميله -۳۳

  ۱ (/0 20 20 20 2  

  ۲ (/0 30 30 30 3  

  ۳ (/0 330 330 330 33  

  ۴ (/0 350 350 350 35  

aهاي  ضريب تغييرات داده -۳۴ ,a ,a ,a+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +8 10 12 148 10 12 148 10 12 148 10 12 aهاي  چند برابر معكوس ميانگين داده 14 ,a ,a+ + ++ + ++ + ++ + +12 14 712 14 712 14 712 14   است؟ 7

  ۱ (5555  ۲ (
5555

5555
  ۳ (

1111

5555
  ۴ (۵  

  متفاوت است؟ گري كدام گراف با سايرين عدد احاطه -۳۵

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 
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  گر مينيمال كدام است؟ حاطهدر گراف شكل مقابل، حداكثر تعداد عضوهاي مجموعۀ ا -۳۶

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (٨  

  كدام است؟  ۱۴منتظم با انداز"  4444−−−−گري گراف  عدد احاطه -۳۷

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۳  ۴ (۲  

  چند مسير به طول دو وجود دارد؟ nPاست. در گراف  nPدو واحد بيشتر از دو برابر انداز" يك گراف  nCانداز" مكمل يك گراف  -۳٨

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  

  كدام است؟ δδδδباشد، حداقل مقدار  ۵٨هاي گراف برابر  ، اگر مجموع تعداد اعضاي همسايگي بستۀ تمام رأس٨در يك گراف از مرتبۀ  -۳۹

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴   

شـود. تعـداد  مـي ۱۶ضرب درجۀ تمام رئوس گراف جديـد  اگر دو يال را كه در يك رأس مشترك نيستند از گراف كاملي حذف كنيم، حاصل -۴۰

  در گراف جديد كدام است؟ ۴دورهاي به طول 

  ۴) فاقد دور به طول ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
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  هاي زير صحيح است؟ چند مورد از گزاره -۴۱

  كولن است. ۱الف) بار الكتريكي كميتي كوانتيده است كه مقدار پايۀ آن   

  ها يكسان است. شود؛ زيرا چگالي سطحي بار آن ها بار مبادله نمي كنيم، بين آن هم متصل مي هب) هنگامي كه دو گلولۀ فلزي باردار را ب  

  دوگراف داراي بار منفي است. شود چون كلاهك وان دوگراف منحرف مي سمت وان دوگراف باردار، به پ) شعلۀ شمع نزديك وان  

  كنند. ت) خطوط ميدان الكتريكي همديگر را قطع نمي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ميكروكولن است و دو گلوله همديگر را بـا نيـروي  10101010++++متري هم قرار دارند،  سانتي ۶جمع جبري بار الكتريكي دو گلولۀ رسانا كه در فاصلۀ  -۴۲

 ۳هـا در فاصـلۀ  اضـافه كنـيم، گلولـه درصد از بار گلوله با اندازR بيشتر را برداشته و به ديگري ۲۵كنند. اگر  نيوتون جذب مي ۶۰الكتريكي 

كنند؟  هم وارد مي متري از هم نيروي الكتريكي چند نيوتون به سانتي
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (۹۰   ۲ (۴۵  ۳ (۳۰  ۴ (/22 522 522 522 5   

  هاي زير صحيح است؟ يك از گزينه اي صفر است. كدام طهدر شكل مقابل، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر هر كدام از بارهاي الكتريكي نق -۴۳

  ۱ (q q q= == == == =1 2 31 2 31 2 31 2   اند. و هر سه بار همنام 3

  ۲ (q q q= == == == =1 2 31 2 31 2 31 2 34444 ،q1111  وq2222  همنام وq3333 ها غيرهمنام است. با آن  

  ۳ (q q q= == == == =1 3 21 3 21 3 21 3 22222 ،q1111  وq2222  همنام وq3333 ها غيرهمنام است. با آن  

  ۴ (q q q= == == == =1 3 21 3 21 3 21 3 24444 ،q1111  وq3333  همنام وq2222 ها غيرهمنام است. با آن  

چنـد نيوتـون اسـت؟  q3333هاي مثلث قرار دارند. بزرگي نيـروي الكتريكـي وارد بـر بـار  اي در رأس در شكل مقابل، سه بار الكتريكي نقطه -۴۴

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (30 230 230 230 2   

  ۲ (24 224 224 224 2   

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۶   

از صفحۀ بالايي از حال سكون به حركت درآمده و با تندي  mg15151515جرم  اي باردار با بار منفي به در شكل مقابل، ذره -۴۵
m

/
s

0 2 20 2 20 2 20 2 بـه صـفحۀ  2

eرد؟ (رسد. اين ذره چند الكترون اضافه دا پاييني مي / C
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 و  10
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (/ ×××× 12121212
2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  ۲ (×××× 11111111
5 105 105 105 10   

  ۳ (×××× 12121212
4 104 104 104 10   

  ۴ (/ ×××× 11111111
2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۳ :$j� ۳ )�+Rl ۶۱ �( ۸۸(  

�� ��� ۲ :$j� ۱ �(  &�,@&0 <o�[ )�+Rl ۱ �( ۳۲( 
 :0��1234# 5�6۴۵ �
��� �����

dd

q1111 q2222 q3333

°°°°45454545

q C= µ= µ= µ= µ1111
4444 q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

16161616

3333

q C= µ= µ= µ= µ3333
5555

cm10101010cm10101010

g
�
↓↓↓↓

V V==== 6666
cm2222



  

 

  

 �?
Q<� R�/۰۴ -۰۳ 
5�

2W
7

U 
0��

�
F ۲- 

��
��

�
 

Y
�Q

2Z
�

� ۱۲  
=�

X�
 

۱۴
۰۳

   )
N	

%�
 

��
��

�
1� 

L�
?M

  ��
O

�
�(

۲  

 �BA

q2222و  q1111اي  در شكل مقابل بارهاي نقطه -۴۶
برابـر   Aهاي يك مثلث قرار دارنـد. اگـر بزرگـي ميـدان الكتريكـي خـالص در نقطـۀ  روي رأس 

/ ×××× 6666
3 6 103 6 103 6 103 6 يكروكولن است؟ چند م q2222نيوتون بر كولن باشد، بار  10

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (/−−−−1 081 081 081 08   

  ۲ (/++++1 081 081 081 08   

  ۳ (/−−−−0 540 540 540 54   

  ۴ (/++++0 540 540 540 54   

Aهاي  با بار همنام و شعاع Bو  Aدو كرR رساناي  -۴۷ BR R==== Aچگالي بار سطحي  داراي 2222 Bσ = σσ = σσ = σσ = σ2222 هـم متصـل  هستند. دو كره را يك لحظه به

  كدام است؟ Bبه چگالي سطحي بار كرA  Rشود. در شرايط جديد نسبت چگالي سطحي بار كرR  منتقل مي Bبه كرA  Rدرصد بار كرR  ۲۵كنيم و  مي

  ۱ (۱    ۲ (
1111

4444
   

  ۳ (
1111

2222
     ۴ (

1111

3333
   

Eدر ميدان الكتريكي يكنواخت  −−−−qاي  در شكل مقابل، بار الكتريكي نقطه -۴٨
�

منتقـل  Cبـه نقطـۀ  Bو سپس از نقطـۀ  Bبه نقطۀ  Aاز نقطۀ  

............... از پتانسـيل  Cيابد و پتانسـيل الكتريكـي نقطـۀ  ............... مي Cتا  Aجايي از  در جابه −−−−qي بار شود. انرژي پتانسيل الكتريك مي

   است. Aالكتريكي نقطۀ 

  كمتر -) افزايش۱  

  بيشتر -) افزايش۲  

  كمتر -) كاهش۳  

  بيشتر -) كاهش۴  

شـود. اگـر در تمـام  متوقف مـي Bرها شده و پس از طي مسير منحني در نقطۀ  Aاز نقطۀ  mو جرم  qبار  شده گلولۀ آونگ با در شكل داده -۴۹

سمت چپ باشد، نوع بار الكتريكي گلوله چيست و بزرگي نيروي الكتريكي وارد بر گلوله چند برابـر  مسير ميدان الكتريكي افقي يكنواخت به

Cosبزرگي وزن گلوله است؟ ( /° =° =° =° =53 0 653 0 653 0 653 0   نظر كنيد.) و از اثر مقاومت هوا صرف 6

 -) مثبت۱  
3333

4444
   

 -) منفي۲  
1111

7777
   

 -) منفي۳  
4444

3333
   

  ۷ -) مثبت۴  
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3 6 103 6 103 6 103 6 10

i
�

j
�q2222
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5555
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، برابر با Bو  Aدر نقاط  qف بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از بار در شكل مقابل، اختلا -۵۰
N

C
×××× 77775555
10101010

18181818
B ،/1تا نقطـۀ  qو فاصلۀ بار   51 51 51 برابـر  5

چند نيوتون بر كولن است؟  ABخط  است. بزرگي ميدان الكتريكي دقيقاً در وسط پاره Aفاصلۀ آن تا نقطۀ 
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (×××× 7777
8 108 108 108 10   ۲ (×××× 7777

6 106 106 106 10   

  ۳ (×××× 7777
4 104 104 104 10  ۴ (×××× 7777

5 105 105 105 10   

Eدر شكل مقابل خطوط ميدان الكتريكي غيريكنواخت  -۵۱
�

رد بزرگـي ميـدان الكتريكـي و پتانسـيل نشان داده شده است. كدام گزينه درمو 

  درست است؟ Bو  Aالكتريكي در نقاط 

  ۱ (A BE E>>>>  وA BV V>>>>   

  ۲ (B AE E>>>>  وB AV V>>>>   

  ۳ (A BE E>>>>  وB AV V>>>>   

  ۴ (B AE E>>>>  وA BV V>>>>   

qدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت، وقتي بار  -۵۲ C= + µ= + µ= + µ= + µ1111
 ۲۰كنـيم، كـار نيـروي الكتريكـي روي بـار  منتقل مـي Bبه نقطۀ  Aرا از نقطۀ  2222

qميكروژول است و وقتي بار  C= − µ= − µ= − µ= − µ2222
ميكروژول است. وقتي  60606060−−−−كنيم، كار نيروي الكتريكي روي بار  منتقل مي Bبه نقطۀ  Cا از نقطۀ ر 3333

qبار  C= + µ= + µ= + µ= + µ3333
  كنيم، تغييرات انرژي پتانسيل الكتريكي بار چند ميكروژول است؟ منتقل مي Cبه نقطۀ  Aرا از نقطۀ  5555

  ۱ (++++50505050   ۲ (−−−−50505050   ۳ (++++150150150150   ۴ (−−−−150150150150   

پاشـي  وقتي كرR رساناي باردار توپر در يك ميدان الكتريكي يكنواخت قرار گيـرد، داخـل كـره ميـدان الكتريكـي ............... اسـت و رنگ -۵۳

  اربردهاي ............... است.الكتروستاتيكي يكي از ك

  يكسان بودن پتانسيل همۀ نقاط رسانا -) صفر۲    القاي الكتريكي -) يكنواخت۱  

  يكسان بودن پتانسيل همۀ نقاط رسانا -) يكنواخت۴    القاي الكتريكي -) صفر۳  

جـاي بـار  برابر صفر است. اگر به Mاند و ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  در جاي خود ثابت شده q2222و  q1111مطابق شكل زير، دو ذرR باردار  -۵۴

q1111  بارq−−−− 1111
  ت؟متر اس چند سانتي Nو  Mشود. فاصلۀ بين دو نقطۀ  برابر صفر مي Nقرار دهيم، ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  

هاي دوم و سوم بدون تغيير جهت حركت كرده و بـه  كند و در ثانيه نوسانگري در مبدأ زمان از يك انتهاي مسير شروع به حركت هماهنگ ساده مي -۵۵

  جايي آن در حين حركت است؟ هكند، چند برابر بزرگي جاب ثانيۀ اول حركت طي مي ۵شود. مسافتي كه نوسانگر در  جا مي يك اندازه جابه

  ۱ (
5555

3333
   ۲ (

5555

4444
   ۳ (−−−−3 2 13 2 13 2 13 2 1   ۴ (−−−−7 4 27 4 27 4 27 4 2   

xصورت  به SIمعادلۀ حركت يك نوسانگر در  -۵۶ / Cos t
ππππ

==== 0 20 20 20 2
3333

  نگر در مدت يك ثانيه چند متر بر ثانيه است؟است. حداكثر تندي متوسط اين نوسا 

  ۱ (
3333

10101010
   ۲ (

3333

5555
   ۳ (

1111

5555
   ۴ (

2222

5555
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A B
q C= µ= µ= µ= µ32323232
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q1111 q2222

cm10101010cm5555
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Tب نوسانگري با دورR تناو -۵۷ / s==== 15 715 715 715 دهد. اگر شتاب متوسط نوسـانگر در مـدت دو عبـور  خطي حركت هماهنگ ساده انجام مي روي پاره 7

متوالي از مركز نوسان 
m

s
2222

)باشد، تندي متوسط آن در اين مدت چند متر بر ثانيه است؟  4444 / )π =π =π =π = 3 143 143 143 14   

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (۲۰  

 فشرده شده اسـت. cm3333اندازR  چهار فنر يكسان براي چهار چرخ به كار رفته است و هر فنر به ،kg1800180018001800جرم  در سامانۀ تعليق يك اتومبيل به -۵٨

πرود؟ ( انداز عبور كند، سامانۀ تعليق با بسامد چند هرتز بالا و پايين مي اگر اين اتومبيل از يك دست =π =π =π =2222 و  10101010
m

g
s

====
2222

10101010(  

  ۱ (
5 35 35 35 3

3333
   ۲ (

2 32 32 32 3

5555
   ۳ (

3333

5555
  ۴ (

5 35 35 35 3

6666
   

آوريم. نمودار تغييرات  طور طبيعي به نوسان درمي اي از فضا به است. اين فنر را در يك فضاپيما آويخته و در ناحيه cm20202020طول طبيعي فنري  -۵۹

)نيه است؟ طول فنر برحسب زمان مطابق شكل مقابل است. براساس اين نمودار، بزرگي شتاب گرانش در محل چند متر بر مربع ثا )π =π =π =π =2222 10101010   

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۵  

روز ............... (شتاب گـرانش در  كند. اگر اين ساعت را به مريخ ببريم، در مدت يك شبانه دار در سطح زمين درست كار مي يك ساعت آونگ -۶۰

سطح زمين 
m

s
2222

و در سطح مريخ  10101010
m

/
s
2222

3 63 63 63   است.) 6

  افتد. ساعت عقب مي ۱۶) ۲    افتد. ساعت جلو مي ۱۶) ۱  

  افتد. دقيقه عقب مي ۳۶ساعت و  ۹) ۴  افتد. دقيقه جلو مي ۳۶ساعت و  ۹) ۳  

L1111هاي  ترتيب به دو نخ به طول را به m2222و  mهاي  دو وزنه به جرم -۶۱
L2222و  

صورت  (به A2222و  Aهاي  ترتيب با دامنه ها را به كنيم و آن وصل مي 

ها برابر باشد،  آوريم. اگر بيشينۀ نيروي وارد بر وزنه هماهنگ ساده) به نوسان درمي
L

L

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (٨  

    است؟ Bچند برابر انرژي مكانيكي نوسانگر  Aمطابق شكل مقابل است. انرژي مكانيكي نوسانگر  Bو  Aجرم  زمان دو نوسانگر هم - نمودار مكان -۶۲

  ۱ (
8888

9999
   

  ۲ (
9999

2222
   

  ۳ (۳  

  ۴ (۹  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

/0 10 10 10 1

/0 20 20 20 2

/0 30 30 30 3

/0 40 40 40 4

/0 50 50 50 5

/0 60 60 60 6

/0 70 70 70 7

L(m)

t (s)
22220000

A
B

t (s)

y (cm)

0000
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 x1111چه تندي نوسانگر در مكـان  دهد. چنان را نشان مي g200200200200جرم  اي به ار زير، انرژي پتانسيل و انرژي جنبشي نوسانگر هماهنگ سادهنمود -۶۳

برابر 
m

s
  تر بر ثانيه است؟چند م x2222باشد، تندي آن در مكان  10101010

  ۱ (۱۱  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۳  

  ۴ (۱۴  

Lهاي  هاي بارتون از چهار آونگ با طول دستگاهي شامل آونگ -۶۴ cm====1111 4444 ،L cm====2222
8888 ،L cm====3333

Lو  12121212 cm====4444
 تشكيل شده اسـت. 16161616

/ا بسامد اگر آونگ وادارنده را ب Hz2 52 52 52 آيد؟ ( تري به نوسان درمي به نوسان درآوريم، كدام آونگ با دامنۀ بزرگ 5
m

g
s

====
2222

πو  10101010 =π =π =π =2222 10101010(  

L1111) آونگ با طول ۱  
L2222) آونگ با طول ۲   

L3333گ با طول ) آون۳   
L4444) آونگ با طول ۴   

   

tشكل مقابل نقش يك موج عرضي را در لحظۀ  -۶۵ ==== دهد كه با سرعت  نشان مي 0000
m

v ( )i
s

= −= −= −= −10101010
��

شود. بـردار  منتشر مي xدر راستاي محور  

 Rشتاب ذرM ۀ در لحظt / s==== 0 020 020 020 )كدام است؟  02 )π =π =π =π =2222 10101010    

  ۱ (
m

( )j
s
2222

250250250250

�
   

  ۲ (
m

( ) j
s

−−−−
2222

250250250250

�
   

  ۳ (
m

( ) j
s
2222

5000500050005000

�
   

  ۴ (
m

( ) j
s

−−−−
2222

5000500050005000

�
   

كنيم. تندي انتشار امواج عرضي در فنر در حالي كه طـول آن  تحت كشش قرار داده و در آن موج عرضي ايجاد ميرا  �Lفنري با طول اوليۀ  -۶۶

L1111
L1111و تندي انتشار امواج عرضي در همين فنر در حالي كه طول آن  vاست،  

است.  v3333است،  2222
L

L1111

  كدام است؟ �

  ۱ (
2222

3333
   ۲ (

5555

7777
   ۳ (

7777

8888
   ۴ (

5555

14141414
   

را با اختلاف زماني يك دقيقـه و سـي  Pو  Sج افتد. اين مركز، اموا نگاري اتفاق مي كيلومتري از يك مركز لرزه ۱۲۰۰لرزه در فاصلۀ  يك زمين -۶۷

لرزه پس از چـه مـدت توسـط  باشد، امواج عرضي حاصل از زمين Sدرصد بيشتر از تندي امواج  P ،۶۰كند. اگر تندي امواج  ثانيه دريافت مي

  شوند؟ نگار ثبت مي لرزه

  ثانيه ۱۰دقيقه و  ۳) ۲    ثانيه ۳۰دقيقه و  ۲) ۱  

  دقيقه ۴) ۴    دقيقه ۹) ۳  

 درصد طول مـوج نـور زرد اسـت. ۲۵اندازR  هاي مربوط به نور مرئي در خلأ، اختلاف طول موج نور قرمز با طول موج نور زرد به در گسترR طول موج -۶٨

  بسامد نور قرمز چند برابر بسامد نور زرد است؟

  ۱ (/0 750 750 750 75   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (/1 21 21 21 2   ۴ (/1 251 251 251 25   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

0000
x(m)

ÁroºH ÁroºH ÁroºH ÁroºH (J)

x1111

/3 13 13 13 1

x2222

0000

4444

y (cm)

M
•••• x(cm)

120120120120
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دهـد.  رو بردارهاي ميدان الكتريكي و ميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي سينوسي را در يك لحظه و در خلأ نشان مـي شكل روبه -۶۹

  ضريب گذردهي الكتريكي خلأ است.) �εεεεتراوايي مغناطيسي خلأ و  �µµµµاست؟ (بردار سرعت اين موج كدام 

  ۱ (( ) jµ εµ εµ εµ ε

1111

2222
� �

�
   

  ۲ (( ) j− µ ε− µ ε− µ ε− µ ε

1111

2222
� �

�
   

  ۳ (( ) j
−−−−

µ εµ εµ εµ ε

1111

2222
� �

�
   

  ۴ (( ) j
−−−−

− µ ε− µ ε− µ ε− µ ε

1111

2222
� �

�
   

  شود؟ ترتيب از راست به چپ، چند برابر مي برابر كنيم، تندي انتشار صوت و طول موج آن به ۴نچه بسامد يك موج صوتي را چنا -۷۰

  ۱ (
1111

4444
 ،۱  ۲ (۱ ،

1111

4444
   ۳ (

1111

2222
 ،

1111

2222
   ۴ (۱ ،۴  

درصـد بيشـتر از صـداي  ۴۴را با شـدتي  (2)(2)(2)(2)رو در وسط فاصلۀ بين دو چشمۀ صوتي قرار دارد و صداي چشمۀ  ي مطابق شكل روبهشخص -۷۱

iكند؟ ( جا شود تا صداي دو چشمه را با شدت يكسان دريافت كند. شخص مطابق كدام بردار زير جابه دريافت مي (1)(1)(1)(1)چشمۀ 
�

بردار يكۀ در  

  است.) xجهت محور 

  ۱ (( m)i10101010

�
   

  ۲ (( m)i−−−−10101010
�

   

  ۳ (( m)i20202020

�
   

  ۴ (( m) i−−−−20202020
�

   

logصوت چند وات بر مترمربع است؟ ( است. شدت اين dB34343434تراز شدت صوتي  -۷۲ /====2 0 32 0 32 0 32 0 و  3
W

I
m

�
−−−−==== 12121212

2222
10101010(  

  ۱ (−−−−×××× 8888
4 104 104 104 10   ۲ (/

−−−−×××× 12121212
2 5 102 5 102 5 102 5 10   ۳ (/

−−−−×××× 9999
2 5 102 5 102 5 102 5 10   ۴ (−−−−×××× 4444

4 104 104 104 10   

99/ز هوا به داخل آب اگر شدت امواج صوتي در هنگام ورود ا -۷۳ 999 999 999   يابد؟ بل كاهش مي درصد كاهش يابد، تراز شدت صوت در اين انتقال چند دسي 9

  ۱ (−−−−2222
10101010   ۲ (−−−−3333

10101010   ۳ (۳  ۴ (۳۰  

كند و تندي حركت  طرف ............... حركت مي دهد. اين چشمه به هاي موج حاصل از يك چشمۀ موج متحرك را نشان مي رو، جبهه شكل روبه -۷۴

  چشمه از تندي انتشار موج ............... است.

  بيشتر -) راست۱  

  كمتر -) راست۲  

  بيشتر -) چپ۳  

  كمتر -) چپ۴  
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x
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(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)
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را  �fكند و نوري بـا بسـامد  سمت راست حركت ميچشمۀ نوري مطابق شكل زير به  -۷۵

است و بـراي  �fكند ............... از  كند. بسامد نوري كه ناظر ساكن دريافت مي توليد مي

  افتد. طول موج دريافتي، انتقال به ............... اتفاق مي

  آبي -) بيشتر۱  

  آبي -كمتر) ۲  

  سرخ -) بيشتر۳  

  سرخ -) كمتر۴  

  
  دهد؟ درستي نشان مي از راست به چپ به را» ت«تا  »الف«شده در موارد  كدام گزينه نماد شيميايي عنصر خواسته -۷۶

  اي جدول دوره ۱٨در گروه  sالف) عنصري از دستۀ   

  اي ب) شبه فلزي در دورR چهارم جدول دوره  

  دارد. ۱۴پ) عنصري كه كمترين شعاع اتمي را در گروه   

  ت) تنها نافلز مايع در دماي اتاق   

  ۱ (Ar- Si- Si- Ne  ۲ (Ar- Ge- Si- Ne  ۳ (He- Ge- C- Br  ۴ (He- As- C- B  

  يك از چهار عنصر اول در گروه چهاردهم جدول تناوبي است؟ هاي زير مربوط به كدام هركدام از ويژگي -۷۷

  ) رسانايي گرمايي و الكتريكي بالايي دارد.الف  

  شود. ب) رسانايي الكتريكي كمي دارد و در اثر ضربه خورد مي  

  گذارد و سطحي تيره دارد. ها الكترون به اشتراك مي پ) در واكنش با ديگر اتم  

  ۱ (C- Ge- Si  ۲ (Sn- Si- C  ۳ (C- Sn- Ge  ۴ (Sn- C- Ge  

  شده از ساير موارد كمتر است؟ ر دادهاختلاف شعاع اتمي كدام دو عنص -۷٨

  ۱ (Mg12121212
 ،Na11111111

   ۲ (Al13131313
 ،Mg12121212

   ۳ (Cl17171717
 ،S16161616

   ۴ (Si14141414
 ،Al13131313

   

  ؟نداردها وجود  هاي زير در مورد هالوژن چه تعداد از ويژگي -۷۹

  تعلق دارند. pها فلز نيستند و به دستۀ  يك از آن هيچ ����  

  يابد. ها افزايش مي پذيري آن با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي و واكنش ����  

  شوند. ل ميبا گرفتن يك الكترون به گاز نجيب پس از خود تبدي ����  

  در دماي اتاق اين عنصرها به سه حالت فيزيكي جامد، مايع و گاز وجود دارند. ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Feهاي  در يون d3333هاي موجود در زيرلايۀ  شمار الكترون -٨۰
++++3333

26262626
Cuو  

++++
29292929

  درستي آمده است؟  ت به چپ در كدام گزينه بهترتيب از راس به 

  ۱ (۳ ،۹  ۲ (۵ ،۱۰  ۳ (۳ ،۱۰  ۴ (۵ ،۹  
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−Cشود با عدد اتمي هالوژني كه در دماي  طور كامل پر مي اختلاف عدد اتمي اولين عنصري كه لايۀ سوم در آن به -٨۱ °− °− °− تواند به سرعت با  مي °200200200200

  گاز هيدروژن واكنش دهد، كدام است؟

  ۱ (۱٨  ۲ (۱۹  ۳ (۲۰  ۴ (۲۱  

  است؟ نشدهفرد طلا اشاره  در كدام گزينه به يك ويژگي منحصربه -٨۲

  گذارد. يمحيطي برجاي م بار زيست هاي معدن، استخراج آن آثار زيان دليل مقدار كم آن در سنگ ) به۱  

  ) قابليت زيادي در بازتاب پرتوهاي خورشيدي دارد.۲  

  توجهي دارد. خواري قابل ) نسبت به ديگر فلزها نرمي و چكش۳  

  كند. ) در شرايط دمايي گوناگون رسانايي الكتريكي بالاي خود را حفظ مي۴  

  پذير هستند؟ زير انجامهاي نوشتاري  ها، چند مورد از واكنش پذيري عنصر با توجه به ميزان واكنش -٨۳

kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨+ →+ →+ →+ RHoTÃº Á»n  (الف → ½o£ºRHoTÃº Á»n ½o£ºRHoTÃº Á»n ½o£ºRHoTÃº Á»n ½o£º+ →+ →+ →+ ÀA¸  (ب → kÃv¨H ´ÃwITQ¸ÀA kÃv¨H ´ÃwITQ¸ÀA kÃv¨H ´ÃwITQ¸ÀA kÃv¨H ´ÃwITQ+ →+ →+ →+ ¶u  (پ → RIÿu¶ RIÿu¶ RIÿu¶ RIÿ²²²²¼w ¸ÀA¼w ¸ÀA¼w ¸ÀA¼w ¸ÀA(II)+ →+ →+ →+   (ت →

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  يك هالوژن باشد كدام مطلب درست است؟ Yيك فلز قليايي و  Xهاي زير اگر  در واكنش -٨۴

I)X Cl XCl+ →+ →+ →+ →2222
2222   

II)Y H HY+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 2222   

  ترين واكنش در ميان عنصرهاي گروه قليايي با گاز كلر خواهد بود. شديد (I)كمترين شعاع اتمي را در گروه خود داشته باشد، واكنش  Xاگر ) ۱  

Y2222اگر  ۲  
  در اين دما انجام نخواهد شد. (II)مايع باشد، واكنش در دماي اتاق  

Y2222) اگر ۳  
  شود. انجام مي C°°°°200200200200در دماي  (II)در دماي اتاق جامد باشد، واكنش  

  كلر خواهد بود. گاز با ۱تر از واكنش ديگر عنصرهاي گروه  آهسته (I)كنش تك حرفي باشد، وا X) اگر نماد شيميايي ۴  

14/زير، با مصرف  نشدR موازنهاگر در واكنش  -٨۵ 414 414 414 4/اكسيد،  (II)گرم آهن  4 534 534 534 سولفات توليد شود، بازده واكـنش چنـد  (II)گرم منگنز  53

O)درصد است؟  ,S ,Mn ,Fe : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

16 32 55 5616 32 55 5616 32 55 5616 32 55 56   

FeO(aq) KMnO (aq) H SO (aq) MnSO (aq) Fe (SO ) (aq) K SO (aq) H O(l)+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 2 4 4 2 4 3 2 4 24 2 4 4 2 4 3 2 4 24 2 4 4 2 4 3 2 4 24 2 4 4 2 4 3 2 4 2   

  ۱ (%%%% 80808080   ۲ (%%%% 20202020   ۳ (%%%% 25252525  ۴ (%%%% 75757575   

3/ه مقداري آلومينيم سولفات ناخالص بر اثر حرارت، از تجزي -٨۶ 363 363 363 شود. اگر جرم ماده  ليتر گاز پس از تبديل به شرايط استاندارد تشكيل مي 36

11/مانده برابر  ناخالص باقي 411 411 411 ها  تقريب چقدر است؟ (ناخالصي به گرم باشد، مجموع درصد خلوص جامد اوليه و درصد خلوص مادR توليد شده 4

O)كنند و معادلۀ واكنش موازنه نشده است.)  در واكنش شركت نمي ,Al ,S : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 27 3216 27 3216 27 3216 27 32   

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) O (g)→ + +→ + +→ + +→ + +2 4 3 2 3 2 22 4 3 2 3 2 22 4 3 2 3 2 22 4 3 2 3 2 2   

  ۱ (٨۳  ۲ (۷۳  ۳ (٨۵  ۴ (۴۳  

16/اگر در واكنش موازنه شدR زير، با مصرف  -٨۷ 216 216 216 %%%%خلوص  گرم روي اكسيد با 2 50505050، /4 644 644 644 گرم فراورده توليد شود و بازده درصـدي واكـنش  64

%%%%برابر  O)در معادله چند است؟  nو  x ،yباشد، مجموع اعداد  20202020 ,Cl / ,Zn : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 35 5 6516 35 5 6516 35 5 6516 35 5 65   

x y nZnO Cl O Zn(ClO )+ →+ →+ →+ → 2222
   

  ۱ (۷  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  

  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -٨٨

  كربن از نوع يگانه است. -ها پيوندهاي كربن شوند كه در ساختار آن هايي يافت مي در نفت خام تنها هيدروكربن ����  

  شوند. ها مواد آلي غيرهيدروكربني قلمداد مي ها، آمينواسيدها و پروتئين ها، آنزيم چربي ����  

  شود. مي در طبيعت هاي متفاوت هاي قيمتي با رنگ بن افزون بر الماس و گرافيت، شامل برخي سنگهاي كر آلوتروپ ����  

  تايي را دارد. ايجاد پيوندهاي كووالانسي براي رسيدن به آرايش هشت  هاي نيتروژن و فسفر امكان اتم كربن مانند اتم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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طور كامل  ايم تا به گرم از گرد سفيدرنگ نقره كلريد و كلسيم فسفات را درون محلول سولفوريك اسيد ريخته ۱۰۰۰مخلوطي ناخالص به جرم  -٨۹

664/ها  با اسيد واكنش دهند. اگر طي اين واكنش 8664 8664 8664 0/گرم تركيب يوني و  8 20 20 20 يد توليد شود، نسبت مولي نقره كلريـد بـه مول فسفريك اس 2

  اند.)  ها موازنه نشده كلسيم فسفات در مخلوط اوليه چقدر است و درصد خلوص نقره كلريد در مخلوط اوليه چند درصد است؟ (واكنش

(O ,P ,S ,Cl / ,Ca ,Ag : g mol )
−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111

16 31 32 35 5 40 10816 31 32 35 5 40 10816 31 32 35 5 40 10816 31 32 35 5 40 108  

AgCl H SO Ag SO HCl+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4   

Ca (PO ) H SO CaSO H PO+ → ++ → ++ → ++ → +3 4 2 2 4 4 3 43 4 2 2 4 4 3 43 4 2 2 4 4 3 43 4 2 2 4 4 3 4   

  ۱ (۲۰ ،/57 457 457 457 4   ۲ (۲۰ ،/60 560 560 560 5   ۳ (۴۰ ،/57 457 457 457 4   ۴ (۴۰ ،/60 560 560 560 5   

 سلول برابر چند ولت و مجموع ضرايب اسـتوكيومتري emfنيكل است،  -زير كه مربوط به باتري روي نشدRهاي موازنه  واكنش با توجه به نيم -۹۰

  مواد در معادلۀ كلي سلول برابر چند است؟

Zn(OH) e Zn OH E / V
− − −− − −− − −− − −+ → + ° = −+ → + ° = −+ → + ° = −+ → + ° = −2222

4444
1 21 21 21 2   

NiO(OH) H O e Ni (OH) OH E / V− −− −− −− −+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +2 22 22 22 2 0 50 50 50 5   

  ۱ (/++++0 70 70 70 7 ،۹  ۲ (/++++1 71 71 71 7 ،۹  ۳ (/++++0 70 70 70 7 ،۱۰  ۴ (/++++1 71 71 71 7 ،۱۰  

  واكنش با بقيه متفاوت است؟ كننده در كدام نيم هاي شركت وكيومتري تمام گونهمجموع ضرايب است -۹۱

  واكنش اكسايش در برقكافت آب ) نيم۲  واكنش كاهش در زنگ زدن آهن ) نيم۱  

  واكنش كاهش در سلول سوختي هيدروژن ) نيم۴  واكنش كاهش در فرايند هال ) نيم۳  

CuAlفرمول شيميايي تركيب سازنده سنگ فيروزه  -۹۲ (PO ) (OH)6 4 4 86 4 4 86 4 4 86 4 4 است. عدد اكسايش مس در اين تركيب برابر چنـد اسـت و ايـن  8

  مقدار چند برابر عدد اكسايش اتم كربن در جوش شيرين است؟

0/و  1111++++) ۱   50 50 50 0/و  1111++++) ۲   5 250 250 250 0/و  2222++++) ۳   25 50 50 50 0/و  2222++++) ۴   5 250 250 250 25   

  تقريب كدام است؟ به emfترين  به كوچك emfترين  شده نسبت بزرگ هاي استاندارد داده با توجه به پتانسيل -۹۳

E (Ni / Ni) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

0 260 260 260 26   

E (Al / Al) / V
++++° = −° = −° = −° = −3333

1 661 661 661 66   

E (Ag / Ag) / V
++++° = +° = +° = +° = +0 80 80 80 8   

E (Pb / Pb) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

0 130 130 130 13   

E (Cd / Cd) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

0 40 40 40 4   

E (Mg / Mg) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

2 372 372 372 37   

E (Pt / Pt) / V
++++° = +° = +° = +° = +2222

1 21 21 21 2   

  ۱ (/12 512 512 512 5   ۲ (/18 418 418 418 4   ۳ (/20 820 820 820 8   ۴ (/27 427 427 427 4   

  است؟ درستزير كدام مطلب  نشدهبا توجه به معادلۀ موازنه  -۹۴

CH CH ONO (aq) Sn(s) H (aq) CH CH OH(aq) NH OH(aq) Sn (aq) H O(l)
+ ++ ++ ++ ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +2222

3 2 2 3 2 2 23 2 2 3 2 2 23 2 2 3 2 2 23 2 2 3 2 2 2   

  هاي كربن در آن بدون تغيير است. ) عدد اكسايش اتم۱  

0/هاي كاهنده و اكسنده،  ازاي مبادلۀ هر مول الكترون ميان گونه ) به۲   50 50 50   شود. مول الكل توليد مي 5

  واحد است. ۷) تغيير عدد اكسايش گونۀ اكسنده برابر ۳  

0/ها برابر  دهنده ها به همين مجموع در واكنش ) نسبت مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده۴   80 80 80   است. 8
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  است؟ درستناهاي سوختي  چند مورد از مطالب زير در مورد سلول -۹۵

  شود. توجهي از انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي اكسيژن است كه در آن بخش قابل - ترين سلول سوختي، سلول هيدروژن رايج) ۱  

  ۲ (emf اكنش كاهش در آن برابر است.و اكسيژن با پتانسيل كاهشي نيم -سلول سوختي هيدروژن  

  شود. جا مي مول الكترون در مدار بيروني جابه ٨ازاي مصرف هر مول كاهنده،  به» اكسيژن -متان«در سلول سوختي ) ۳  

  كنند. واكنش كاهش شركت مي سمت كاتد در نيم هاي مهاجرت كرده به سلول گالواني، كاتيون همانند) ۴  

  ب درست است؟كدام مطلب در مورد برقكافت آ -۹۶

  الف) هدف از انجام اين آزمايش، توليد گاز هيدروژن است.  

  توان از الكترودهاي طلا، پلاتين و زغال استفاده كرد. ب) براي انجام آن مي  

16/ازاي مبادلۀ هر مول الكترون ميان الكترودها،  پ) به   816 816 816   .شود ليتر گاز در شرايط استاندارد توليد مي 8

  افزايند. ت) رسانايي الكتريكي آب خالص برابر صفر است از اين رو براي انجام برقكافت، اندكي الكتروليت به آب مي  

  »ت«و » پ«، »ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۹۷

  »آهن، ............... در معادلۀ كلي واكنش زنگ زدن «  

  كننده در واكنش برابر عدد اتمي سومين گاز نجيب در جدول تناوبي است. ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد شركت۱  

  ها داراي سه حالت فيزيكي متفاوت هستند. دهنده ) واكنش۲  

  د.شو مول الكترون توسط فلز از دست داده مي ۳ازاي مصرف هر مول گاز اكسيژن،  ) به۳  

  شوند. ها از درون آن، ميان فلز و گاز اكسيژن مبادله مي ) آب، نقش الكتروليت را دارد و الكترون۴  

2/هاي آند گرافيتي به جرم  در يك كارگاه صنعتي توليد آلومينيم به روش هال از تيغه -۹٨ 52 52 52  ٨۰ازاي سـوختن  شـود. بـه كيلوگرم استفاده مي 5

COشود؟ (چگالي  اكسيد توليد مي دي تقريب چند كيلوگرم آلومينيم اكسيد مصرف و چند متر مكعب گاز كربن تيغه بهدرصد از هر  (g)2222
در  

/شرايط آزمايش  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 051 051 051 C)است.)  05 ,O ,Al : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

12 16 2712 16 2712 16 2712 16 27   

  ۱ (/11 3311 3311 3311 33 ،/8 7258 7258 7258 725   ۲ (/14 1614 1614 1614 16 ،/8 7258 7258 7258 725   ۳ (/11 3311 3311 3311 33 ،/6 986 986 986 98   ۴ (/14 1614 1614 1614 16 ،/6 986 986 986 98   

ع جريان مستقيم استفاده شده است. بر اين اساس كدام مطلب به يقـين از يك منب Mبراي آبكاري يك قطعۀ آهني با روكشي از جنس فلز  -۹۹

  درست است؟

  ها در مدار بيروني از قطب منفي به قطب مثبت است. ) جهت حركت الكترون۱  

  تر از پتانسيل كاهشي فلز آهن است. ، مثبتM) پتانسيل كاهشي فلز ۲  

  استفاده كرد. Mات فلز هاي سولف توان از نمك ) براي تهيه محلول الكتروليت مي۳  

nصورت:  واكنش كاهش در سلول به ) معادلۀ نيم۴  
M (aq) ne M(s)

+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+   است. →

Alدر نوعي خاك درصد جرمي  -۱۰۰ O2 32 32 32 %%%%برابر  3 %%%%و درصد جرمي آب حدود  34343434 %%%%ارت، درصـد جرمـي آب بـه است. چنانچه بر اثر حر 15151515 10101010 

Alكاهش يابد، درصد جرمي  O2 32 32 32   رسد؟ به چه عددي مي 3

  ۱ (۳۶  ۲ (۳٨  ۳ (۴۰  ۴ (۴۲  

۱۰۱-  Rكدام توصيف دربارSiO2222
  درست است؟ 

  مول پيوند كووالانسي است. ۴) هر مول از آن شامل ۱  

  اكسيد دارد. دي ساختاري شبيه كربن) ۲  

%%%%) بيش از ۳     دهد. پوستۀ زمين را تشكيل مي 90909090

  شوند. عنصر فراوان سازندR سيارR زمين محسوب ميهاي سازندR آن، اولين و دومين  ) اتم۴  
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  است؟ نادرستت كدام عبار -۱۰۲

  ) عنصرهاي اصلي سازندR جامدات كووالانسي در طبيعت، كربن و سيليسيم هستند.۱  

  تاكنون هيچ يوني مشاهده نشده است.  Siو  C) از دو عنصر ۲  

  ) شمار پيوندها در جرم برابر از گرافيت و الماس برابر است.۳  

  ست.) در جرم برابر از الماس و گرافيت، حجم گرافيت بيشتر ا۴  

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۳

  ���� SiO2222
  در حالت خالص و تراش خورده، شفاف، زيبا و سخت است. 

SiO2222يخ ظاهري شبيه  ����  
  هاي يخي شفاف و زيبا هستند. دارد و سازه 

  شوند. هاي ديگر متصل مي پيوند كووالانسي به اتم ۲ووالانسي و هر اتم هيدروژن با پيوند ك ۴در ساختار يخ هر اتم اكسيژن با  ����  

  شود. نيروهاي بين مولكولي نيز مشاهده مير جامدات مولكولي علاوه بر پيوندهاي اشتراكي در ساختا ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  تفاده نمود؟از واژR فرمول مولكولي اس توان نميدر چند مورد از تركيبات زير  -۱۰۴

���� SiC  ���� MgCl2222  ���� SO2222
  ���� HCl  ���� C H O12 22 1112 22 1112 22 1112 22 11  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستكدام مقايسه  -۱۰۵

Si) آنتالپي پيوند ۱   O−−−−  بيشتر ازSi Si−−−− .است  

C) ميانگين آنتالپي پيوند ۲   C−−−−  در الماس بيشتر ازSi Si−−−− .در سيليسيم است  

SiO2222) پايداري ۳  
  بيشتر است. Siنسبت به  

  فيت بيشتر ولي نسبت به الماس كمتر است.) مقاومت كششي گرافن نسبت به گرا۴  
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