
 

    

�� ����� 	 ��
�� ��
�� ����� ���� ،�����  ������� �� ��� �� 	 � � (... 	 �#
$	%&#'�) )	� �* +� ,-�./ ,�0�12$� 	 �
3#� ،4�5 6�7�89: ;<� =
>?
2� 	 (@ A� �BC �� �2�) ;/� D �A �� 0��� �$�$��  .�$�
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
��	ـ 	���ــ� �ـ�� �ــ�	�� ��  ����ـ��� ��ــ� ،��
�	ـ �����ـ���� ��، ��ــ+�*  �ـ(�) $��ــ' &�	ـ�%، ��  $#ــ� "�!ـ �� �

'��	�& ،�" ,-� (�.!� ،�� !�" /
�-�� 0��1  234+5� � !�7�ـ�:29 �ـ�8 ��  ��ـ����� $� ��، ��+�*  �& �"7	�6� %& 

�  ;	�  ��<= ���� ��+� gozine2.ir �!+�.  

 �� �<G 8�� �+��
��� 8�� 29:��7 �� �	� ��� ! �  ;	�  ��<= H��4 %�4��� #4I6J ��! ���.  

 �� �<G 8�� ��
���7 � K���	 �7، 8�� 29:��7 �  ;	�  ��<= ��� ��  �� K���	 +� � �+����  
�! ���  :�+�-� � �IL�. 

ـــ� ـــ�� �ـ
�	ـــــ ـــM &	ــــــــ ــ � ���ــــــ ! ،


  	ـــ�Lـــ�N4 J.6ـــ� $ـــ� ��ـــ���4Kـــ$�:  �: Kـــ$

��K�6 ��!� "�! �� � +� 4>�� �ـ��، 

��1.�IL� � ��"�3	 �� �5+234 7�" 0 

 �%/��/ �����  �� ?E	�7 FGH	۱۴۰۴ 

 L�?M �1�����  N	%�O�%P�

�O+P ����! ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ KT6U� 

� ���#4M�
V W  :�"۴۵��	 0��1 ��YL :۴۵ U�6KT

���5�	� ���	 M�
V ���#4 ��� ! �� ��� ! �4 7����3IV �U� 

 	 �U�TZ � �T6TZ [�\!� �	� 4 7�
9 ،%�	�& 7:�;�
9 �� �#$ �+ � W<U (... � �.6��2^._�) a�: 
" K$ �b�)� ����3��� � 
6c.4 ،d�/ eZ�	 ��
U �����U �
fIV �54 J6��\�	 � (,<�	 
�g �$ ��Z) ��� h ��  .��
6� 

 :�?
R<� S�/۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 V?���۱۲ 

  F0��� V5�2X7۱  

 �1�����  �����۱۲ =�Y�۱۴۰۳ 

A 



  

 

 

  V?���۱۲  
 �B

A 
5�2X7

V 
0���

F ۱
- 

�����
 

[
�R

2\�
�  

۱۲  
=�Y�
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

O�%P�
(

۱  

 

 

  ها، كدام مورد به مطلب درستي اشاره دارد؟ در رابطه با شواهد تغيير گونه -۱

  اراي ساختاري همتا با بالۀ دلفين هستند.اند، د كرده كنند، ولي در گذشته زندگي نمي ) همۀ جانداراني كه امروز زندگي مي1  

  شوند. اي، اجزاي پيكر جانداران مختلف يك جمعيت با يكديگر مقايسه مي ) در تشريح مقايسه2  

  اند. صورت وستيجيال درآمده اي به خوريم كه در يك عده بسيار كارآمد و در عده ) در بررسي افراد مختلف يك گونه، گاهي به ساختارهايي برمي3  

  شوند. هاي مشترك و غيرمشترك افراد مختلف يك جمعيت با يكديگر مقايسه نمي اي، ژن شناسي مقايسه ) در ژنگان4  

  درستي بيان شده است؟ اي است. كدام گزينه در رابطه با اين شاهد به ها در طول زمان، تشريح مقايسه دهند& تغيير گونه يكي از شواهد نشان -۲

  داران، از اساس ساختاري يكسان حكايت ندارد. ويي در همۀ مهره) مقايسۀ اندام حركتي جل1  

  ها وجود دارد. تري بين آن ) دو جاندار شباهت بيشتري وجود داشته باشد، خويشاوندي نزديكDNA) هرچه بين دناي (2  

  ريان داشته است.هاي مختلفي ج هاي مختلف، زندگي به شكل توان نشان داد كه در زمان ها، مي ) با بررسي عمر سنگواره3  

  گيرند. شود كه بين دلفين و كوسه خويشاوندي وجود نداشته و دلفين و شيركوهي در يك گروه قرار مي كمك اين شاهد ثابت مي ) به4  

  درستي بيان شده است؟ زايي و تعريف گونه به كدام گزينه در رابطه با گونه -۳

  مۀ جانداران، تعريف ارائه شده توسط ارنست ماير است.) يكي از تعاريف رايج و كارآمد گونه در رابطه با ه1  

  آميز داشته باشند. توانند با يكديگر آميزش موفقيت ) همۀ افراد يك گونه نمي2  

  زاي مورد مطالعۀ گريفيت از باكتري اشرشياكلاي وجود دارد. ) بر اساس تعريف ارنست ماير از گونه، امكان تشخيص گونۀ بيماري3  

  آميزش بين افراد متعلق به دو گونۀ مختلف وجود ندارد. ) امكان انجام4  

  دهد، كدام گزينه درست است؟ زايي كه در آن جدايي جغرافيايي رخ مي در رابطه با نوعي گونه -۴

  ) اگر جمعيتي كه از جمعيت اصلي جدا شده كوچك باشد، رانش نيز باعث ايجاد تفاوت بين دو جمعيت خواهد شد.1  

  شود تا خزانۀ ژن دو جمعيت از يكديگر جدا شود. نندZ تعادل متوقف مي ز جدايي توليدمثلي، يكي از عوامل برهم دنبال بروز ) به2  

  ها متعلق به يك گونه هستند. شوند كه اعضاي آن شناختي از يك جمعيت، دو جمعيت متفاوت ايجاد مي دنبال وقوع رخداد زمين ) به3  

  4 Zگيرد كه مانعي در آميزش بعضي افراد موجود در يك گونه با يكديگر است. زايي صورت مي كوه) شروع اين فرايند همواره با پديد  

  ؟ كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۵

 يـيزا گونـه ينـوع وقـوع دنبال به. دهد يم يرو مختلف نسل دو در يژن ۀخزان ييجدا و يدمثليتول ييجدا طورمعمول به ييزا گونه ينوع در«  

  ............... .» قطعاً گريد نوع............... 

  كند يم فايا  نقش گونه دو افراد زيآم تيموفق زشيآم از ير يجلوگ در سازگارتر، افراد نشيگز  نديفرا  -همانند) 1  

  كند كمك جادشدهيا  تيجمع دو يژن ۀخزان ييجدا  به تواند يم تيوراث Zماد در داريپا  رييتغ هرگونه -برخلاف) 2  

  ديافزا يب ها تيجمع انيم تفاوت بر است ممكن تيجمع يها (الل)دگره ينسب يفراوان يتصادف رييتغ -همانند) 3  

  ستين بررسي قابل كنند، ينم صدق گونه از ريما  ارنست فيتعر  در كه يجانداران مورد در -برخلاف) 4  

  است؟ متفاوتها  از نظر درستي يا نادرستي با ساير گزينه هاي هوگودووري بر روي گياه گل مغربي، كدام گزينه در رابطه با پژوهش -۶

هاي پيكري گياه دولاد (ديپلوئيد) اوليه دو برابر شـده و ايـن گيـاه بـه گيـاهي چـارلاد  هاي ياخته تن تني عددي، تعداد فام  دليل بروز ناهنجاري فام ) به1  

  (تتراپلوئيد) تبديل شده است.

  هايش وجود دارد. شدگي در گامت آيد كه امكان بروز جهش مضاعف وجود مي تفاوت نسبت به بقيه، گياهي زايا به) در خودلقاحي گياهي با ظاهري م2  

  آيد كه از نظر ژنگان (ژنوم) با گياهان والد خود متفاوت است. وجود مي ) از دگرلقاحي دو گياه با ظاهر متفاوت با يكديگر، گياهي به3  

  شوند. هاي موجود در هسته در نظر گرفته مي تن ، طبق قرارداد نيمي از فامn4و  n2حاصل از آميزش گياه  اي گياه ) جهت بررسي ژنگان هسته4  

  است؟ نادرستدر مورد شكل مقابل كدام گزينه  -۷

تـنفس  مـاده و در دومـين مرحلـۀ اي در سـطح پـيش  ) در اولين مرحلۀ تنفس ياخته1  

  شود. صورت اكسايشي ساخته  تواند به اي مي ياخته

تواند شركت در ساختار مولكـول حامـل اطلاعـات  هاي اساسي آن، مي ) يكي از نقش2  

  وراثتي باشد.

نمو عامل بيماري مالاريا همانند توليدمثل آن به در اختيار داشتن اين مولكول  ) رشدو3  

  وابسته است.

  اره با كاهش فسفات آزاد ياخته همراه است.همو  ADP) توليد آن از 4  
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  شده است؟ انيب يدرست به عبارت كدام است، اختهي يانرژ &استفاد قابل و جيرا شكل كه يمولكول با ارتباط در -٨

  .است تر بككننده، س فعال اتصال گاهيجا  در موجود دراتيكربوه به نسبت آن، در موجود دراتيكربوه) 1  

  .شود يم متصل نيآدنوز  نام به حلقه سه با يبخش به مرحله كي در فسفات گروه سه) 2  

  شود. دچار آبكافت (هيدروليز) مي ، اختهي موردنياز يانرژ  نيمأت منظور به) 3  

  .است ماده شيپ سطح در ديتول آن روش ككه ي شود ديتول روش سه به تواند يم انسان بدن هاي ياخته در )4  

  است؟ نادرستاي خود به چهار مرحله تقسيم شده است. كدام گزينه در مورد اين مراحل  بر اساس كتاب درسي، اولين مرحلۀ تنفس ياخته -۹

  شود. ) در مرحلۀ اول، دو نوع مولكول دوفسفاته توليد مي1  

  2 Z3) در مرحلۀ دوم، پيوند اشتراكي بين كربن شمار  Zشود. ه ميفروكتوز فسفاته شكست 4و شمار  

NAD) در مرحلۀ سوم، يك الكترون براي خنثي كردن هر 3  
  رود. كار مي به  +

  شود. توليد مي ATPكنندZ مرحله، چهار  ) در مرحلۀ چهارم، به ازاء هر مادZ شروع4  

هـاي  دهد، مولكـول د در بخش خاكستري نخاع رخ مياي كه در ماد& زمينۀ سيتوپلاسم ياختۀ عصبي رابط موجو هاي تنفس ياخته در واكنش -۱۰

  كند؟ ها عبارت درستي را بيان مي شوند. كدام گزينه در ارتباط با آن اي توليد مي فسفاته دو

  در دو حلقۀ آلي است.  ) مولكولي كه بيشترين تعداد كربن را نسبت به سايرين دارد، داراي نيتروژن1  

  شود. شود كه منجر به افزايش فسفات آزاد مي را نسبت به سايرين دارد، طي واكنشي توليد مي) مولكولي كه كمترين تعداد كربن 2  

  شود. كربنه بدون فسفات توليد مي ) مولكولي كه يك كربن آن به فسفات متصل است، طي توليد اسيد سه3  

  شود. كربن مجاور هم توليد مي ) هر مولكولي كه دو فسفات آن به دو كربن متفاوت متصل است، طي شكستن پيوند بين دو4  

  كند؟ يم انيبرا  يدرست عبارت ريز مورد چند انسان، يبازو سر دو ۀچيماهدرمورد  -۱۱

  .رود يم كار به ATPشدن ساخته يبرا آن فسفات كه است اي ماده شيپ ن،يتاكر )الف  

  .دارد فسفات يريقرارگ يابر كساني فواصل با گاهيجا سه رد،گي يم قرار آن در فسفات نيتاكر كه يميآنز )ب  

  .است انتقال حال در چهيماه يخون هاي رگ در يكمتر كربناتيب ژن،ياكس حضور به نسبت ژنياكس ابيغ در )ج  

  .است كساني يداخل و يخارج يغشا نيب ۀفاصل ،)يتوكندريم( زهيراك هر مختلف هاي قسمت در )د  

  1(1  2 (2  3 (3  4 (4  

 چـپ بـه راسـت از بيترت به، Aميكوآنز لياست مولكول دو ديتول زمان تا گلوكز مولكول كي مصرف ۀمرحل از اي اختهي تنفس هاي واكنش يط -۱۲

  شود؟ يم ديتول كدام و مصرف كدام

  دو مولكول استيل -كربنۀ دوفسفاته ) اسيد شش1  

  2 (NAD
  اكسيد دي كربن -+

  فسفاته دو ۀكربن سه ندق مولكول - فسفات بدون ۀكربن سه مولكول) 3  

  A ميكوآنز  -فسفاته دو كربنۀ سه دياس مولكول )4  

  درستي بيان شده است؟ رو به در شكل روبه شده داده نشانكدام موارد دربار& ساختار  -۱۳

  شود. قندكافت (گليكوليز) مشاهده مي فرايندالف) در هر دو فضاي آن محصول نهايي   

فسفاته و حاوي قند ريبوز نفوذپـذير  دار سه آدنين ب) هر دو غشاي آن به نوكلئوتيد  

  است.

هـاي روي شـبكۀ آندوپلاسـمي  ) هاي آن توسط رناتن(ريبوزوم ج) برخي از پروتئين  

  اند. ساخته شده

  شود. اسيد خطي يافت نمي د) در فضاي دروني آن نوكلئيك  

  »ج« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه كدام گلوكز، مولكول كي ي با استفاده ازهواز تنفس با طارتبا در -۱۴

  ».ردگي يم صورت ............... از قبل...............  شياكسا يط در«  

NAD توسط الكترون افتيدر  رووات،يپ )1  
  داكسي دي كربن شدن آزاد -+

  Aميكوآنز  شدن آزاد - داكسي دي كربن شدن آزاد ،Aمكوآنزي لياست )2  

NAD توسط الكترون افتيدر  - فسفات مصرف فسفاته، كربنۀ تك سه قند )3  
+  

  FADH2 شياكسا  - پمپ نيدوماجزاي زنجيرZ انتقال الكترون، اكسايش  )4  
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 انيـب ينادرست به، عبارت كدام انسان، اي چهيماه تار در هاي اكسايشي و كاهشي رخ داده در راكيزه (ميتوكندري) موجود واكنش با ارتباط در -۱۵

  شده است؟

  .دارد رقرا  زهيراك يداخل يغشا زيآبگر  بخش در رسد، يم آن به NADHهاي الكترون كه يمولكول نيدوم) 1  

  .دهد يم كاهش را راكيزه يغشا دو نيب يفضا pHرسد،  يم آن به FADH2هاي  الكترون كه يمولكول نيدوم )2  

  .ابدي يم شياكسا  الكترون دادن دست از با سپس و ابدي يم كاهش ابتدا كند، يم افتيدر  را الكترون كه يمولكول هر) 3  

  .دارد تماس غشا يد يپيفسفول يۀلا  كي زيگر  آب و دوست آب بخش با دهد، يم پمپ نيآخر  به را الكترون ماًيمستق كه يمولكول) 4  

  چند مورد زير در هر دو نوع ياخته صادق است؟ كنند. اكسيد مصرف مي دي نشي، كربندو نوع ياختۀ بالغ در بدن انسان به كمك آنزيم و طي واك -۱۶

  شود. كربنه توليد مي فسفاته، مولكولي حاوي دو قند پنج ه از يك مولكول تكالف) با توليد يك مولكول دوفسفات  

  هاي متفاوتي، شكل رايج و قابل استفاد& انرژي ياخته را بسازند. توانند با روش ب) هر دو نوع ياخته مي  

  كنند. نتقل ميكربن م كربنه گرفته و به مولكولي با بيشتر از ده ج) به كمك آنزيم، الكترون را از مولكولي سه  

  شود. كربنه توليد مي اكسيد آزاد شده و مولكولي دو دي كربنه بدون فسفات، يك مولكول كربن د) از يك مولكول سه  

++++) يك مجموعه پروتئين در غشا، ضمن عبور هههه  
H تواند آب و  از كانال خود ميATP .توليد كند  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  نمايند؟ درستي كامل مي موارد جملۀ زير را به كدام -۱۷

در يك زنجير& انتقال الكترون موجود در غشاي داخلي راكيزه (ميتوكندري) يك ياختۀ پشتيبان موجـود در بافـت عصـبي نخـاع انسـان، «  

NADH  2222نسبت بهFADH «. ...............  

++++تعداد بيشتري  الف) در پي اكسايش منجر به پمپ كردن  
H شود. به فضاي بين دو غشاي راكيزه مي  

  نمايد. هاي پرانرژي بيشتري را در پي اكسايش وارد زنجير& انتقال الكترون مي ب) الكترون  

  ايد.نم هاي خود را وارد زنجيره مي تري نسبت به آنزيم ايجادكنند& يون اكسيد، الكترون ج) در فاصلۀ نزديك  

  شود. طور مستقيم باعث كاهش پروتئيني سراسري در غشاي داخلي راكيزه مي د) به  

  »د« -»ج) «4  »د« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »ب« -»الف) «1  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱٨

  ...... .»اي در مونوسيت خون انسان، در ......... آخرين مرحلۀ تجزيۀ گلوكز در تنفس ياخته«  

  دهد هايي كه طي يك مرحلۀ آن امكان توليد دو نوع حامل الكترون وجود دارد، رخ مي ) فضاي داخلي راكيزه (ميتوكندري) و طي واكنش1  

  دهد شوند، رخ مي اي انجام مي صورت چرخه هايي كه به ) فضاي داخلي راكيزه و طي واكنش2  

  گيرد هاي اكسايش و كاهش انجام مي نشاي از واك ) غشاي داخلي راكيزه و در زنجيره3  

  شود انجام مي ATP) غشاي داخلي راكيزه و توسط آنزيمي با خاصيت توليد 4  

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد ساختارهاي موجود در غشاي داخلي راكيزه (ميتوكندري)  -۱۹

  كند. انسان را نيز توليد مي ترين مادZ موجود در ادرار ، فراوانATPساز همراه با توليد  ATP) آنزيم 1  

  كند، در سطح ديگر خود توانايي توليد آب دارد. ها را از لايۀ خارجي غشاي دروني راكيزه دريافت مي ) پمپي كه الكترون2  

  گيرد. ند، الكترون ميا نخستين عضو زنجيره براي كاهش عدد اكسايش خود، تنها از حاملين الكتروني كه طي اكسايش پيرووات و چرخۀ كربس ايجاد شده) 3  

  كند در بين دو پمپ قرار دارد را دريافت مي FADH2و هم  NADHهاي  ) نخستين جزء زنجيرZ انتقال الكترون كه هم الكترون4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۰

  .»ريوت و در حضور اكسيژن ............... هاي يوكا اي هوازي در ياخته در بخشي از تنفس ياخته«  

  شود توليد مي NADHو  ADP) در فاصلۀ ايجاد دو مولكول استيل از يك فروكتوز فسفاته، 1  

  دهد صرف انرژي توسط ياخته رخ ميتوليد شده در قندكافت (گليكوليز)، ابتدا م  از پيرووات A) در فاصلۀ ايجاد استيل كوآنزيم 2  

  گيرد قبل از مصرف گروه فسفات انجام مي NADH) در فاصلۀ ايجاد اسيد دوفسفاته از قند فسفاته، توليد 3  

  گيرد ميانجام  CO2قبل از آزادسازي  NADHاز پيرووات توليد شده در قندكافت، توليد  A) در فاصلۀ ايجاد استيل كوآنزيم 4  

  دارد؟ تفاوت ها نهيگز ريسا با نهيگز ،كدامينادرست اي يدرست نظر از -۲۱

  .كند يم نيمأت كند، يم هيتغذ  دانه آن از كه ي رالارو موردنياز آب ا،يلوب خشك ۀدان هاي ياخته در ي)توكندر يمراكيزه ( الكترون انتقال Zريزنج) 1  

  هاست. اختهي گلوكز كمبود اي ابيغ در ها نيپروتئ و ها يۀ چربيتجز  عوارض از يمنيا  ستميس و ياسكلت هاي چهيماه شدن فيضع) 2  

  3 (ATP حداكثر ،يشگاهيآزما  طيشرا  در جانداران هاي همۀ اختهي در گلوكز كامل يۀتجز  يازا در شده ديتول ATP30 است.  

  .شود  متوقف ATP ديتول تا شده مهار كربس ۀچرخ و (گليكوليز) قندكافت در ريدرگ هاي ميآنز  باشد، اديز  اختهي در ATP مقدار اگر) 4  
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  ؟ است درست مورد كداماي در جانداران،  هاي تنفس ياخته در رابطه با انواع روش -۲۲

  د.شو  انجام مي ژنياكس بدون يها طيمح در ي بوده و فقطانرژ  نيمأت روشنوعي  ريتخم) 1  

  .شود يم ديتول دياكس يد كربن ، ماست ديتول برخلاف ريش شدن ترش نديفرا  در) 2  

  .شود مصرف و ديتول توپلاسميس در روواتيپ ستين ممكن يهواز  اي ياخته تنفس در) 3  

  .است همراه دياكس يد كربن ديتول با ي،الكل ريتخم همانند ي)توكندر يمراكيزه ( در روواتيپ مصرف) 4  

  زينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟كدام گ -۲۳

  ............... .» كه اي ياخته تنفس نديفرا ينوع در«  

  رديگ ينم انجام ATP يشياكسا  ديتول قطعاً ، شود يم مصرف و ديتول توپلاسميس در يكربن دو بيترك) 1  

  دارد ي وجودحلقو )DNAي (دنا كه شود يم ديتول يمحل در روواتيپ قطعاً ،ستين همراه ATP يشياكسا  ديتول با) 2  

  شود ديتول زين FADH2 است ممكن ، شود يم ديتول يكربن دو بيترك آن يط) 3  

  شود ديتولو راكيزه  توپلاسميس در NADH است ممكن ، است يكربن سه بيترك ينوع آن يينها  محصول) 4  

  ؟نيستمير الكلي و لاكتيكي درست يك از موارد زير در ارتباط با تخ كدام -۲۴

  ) هدف از انجام اين تخميرها شروع قندكافت (گليكوليز) است.1  

  ) هر دو نوع تخمير در صنايع غذايي كاربرد دارند.2  

NADها  دنبال كاهش آن ) پذيرندZ نهايي الكترون در هر دو تخمير، مولكول آلي بوده و به3  
  اهد شد.بازسازي خو  +

  ها مشابه است. ها در اين ياخته ) ممكن است در ياختۀ يوكاريوتي يا پروكاريوتي انجام شوند و محل انجام آن4  

  ؟ است نادرست مورد كدام -۲۵

  . كند يم مهار را ژنياكس به الكترون انتقال ،ديمونواكس كربن) 1  

  .ندارد )زيكوليگلقندكافت ( يها واكنشروي  بر ير يثأ ت ديانيس) 2  

  .شود يم زين ها آن شدن يخنث مانع ، آزاد يها كاليراد  ديتول بر علاوه الكل) 3  

  .دارند نقش آزاد يها كاليراد  يساز  ينثخ در الكترون انتقالZ ريزنج يها نيپروتئ)4  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام -۲۶

  .شود ينم دهيد  مضاعف يها رشته صورت به گاه چيه )،كروموزومتن ( فام برخلاف )نيكروماتفامينه () 1  

  .دارد نقش ها تن فام يگذار  شماره در ها تن فام اندازZ برخلاف يكيژنت يمحتوا ،پيوتيكار  در) 2  

  .است ممكن ريغ سالم انسان كي يعصب بافت در گرفته قرار يها اختهي از يبرخ از پيوتيكار  يۀته) 3  

  .است Y يجنس تن  فام ،تن فام نيكوچكتر  مردان، در ساز تنپاد  ۀاختي كي تهيه شده از پيوتيكار  در) 4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به سالم و طبيعي انسان &دربار را ريز عبارت نهيگز كدام -۲۷

  ............... .» ،شود يم مشاهده جنس دو از يكي در فقط يعيطب طور هب كه ي (كروموزومي)تن فام ها، انسان تيجمع در«  

  است بزرگتر 20 زوج تن فام از و تر كوچك پيوتيكار  18 زوج تن فام از) 1  

  دارد ياساس تفاوت شيهمتا  تن فام با آن يسانترومرها ير يگ قرار محل) 2  

  دارد وجود طور قطع به فرد بدن در موجود(هاپلوئيد)  لاد تك ۀاختي هر در) 3  

  داردجنسي ديگر  تن فام به نسبت يكمتر  هاي نياز به هيستون ي،فشردگ حداكثر به دنيرس يبرا) 4  

  اند؟ شده انيب يدرست به ريز موارد از تعداد چه -۲٨

  .است )كروموزوم( تن فام صورت به ياخته ميتقس جز به ياخته يزندگ مراحل همۀ در هسته يوراثت ) ماد&الف  

 و مرتـب سـانترومرها يريـقرارگ محـل و زهاندا شكل، اساس بر كه است يفشردگ حداكثر با ها(كروماتين) نهيفام از يريتصو پيوتيكار )ب  

  .اند شده يگذار شماره

  .گويند يم يجنس تن فام ،ها تن فام نيا به .دارند نقش تيجنس نييتع در كه دندار وجود ييها تن فام جانداران همۀ و انسان در )ج  

  .است كساني انسان نر، كي جنسي تن فام هر يها)ديكروماتفامينك ( در ها ژن بيترت و نوع )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ انسان يكريپ ياختۀ كدر ي نترفازيا ۀمرحل نيتر كوتاه به مربوط اتفاق كدام -۲۹

  .شود يم دوبرابر هسته) DNA( يدنا مولكول) 1  

  .شوند يم فيرد  ياخته يياستوا  سطح در ها )كروموزومتن ( فام)2  

  .گردند يم مشاهده لقاب و ميضخ فشرده، )نيكرومات( ي فامينهها رشته) 3  

  .ابدي يم شيافزا  ياخته ميتقس يبرا موردنياز عوامل و ها ئينپروت ساخت) 4  
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 كند؟ درستي تكميل مي در رابطه با يك ياختۀ قابل تقسيم در انسان، چند مورد عبارت زير را به -۳۰

  .»از مراحل اينترفاز ...............  G2222د مرحلۀ همانن G1111در مرحله «  

  هاي هيستون فشرده شده است ) به دور پروتئينDNAصورت فامينه (كروماتين) با پيچيدن دنا ( الف) ماد& وراثتي به  

  ارد.ب) در انتهاي مرحله، نقطۀ وارسي جهت اطمينان از آماده شدن عوامل مرحلۀ بعد وجود د  

  نوكلئوتيدي تشكيل شده است اي از دو فامينك (كروماتيد) با دو رشتۀ پلي تن (كروموزوم) هسته ج) هر فام  

  شوند د) تعداد سانترومرها برابر و دو جفت ميانك (سانتريول) در اطراف هسته ديده مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ست؟يك از موارد زير در ارتباط با كاريوتيپ درست ا كدام -۳۱

  هاي بزرگ در آن مشخص نباشند. يك از جهش ) اين امكان وجود دارد كه هيچ1  

  ) و سانترومر بايد تصور شود.DNA)ها، مولكول دنا ( تن (كروموزوم ) در ساختار آن به تعداد فام2  

  هاي كاريوتيپ انسان، عامل اندازه رعايت نشده است. ) در برخي قسمت3  

  است. 1تن شمارZ  تن، فام  و بزرگترين فام 22تن شمارZ  تن، فام ترين فام ) در كاريوتيپ يك مرد كوچك4  

  است؟ نشدهدرستي عنوان  اند، چند مورد از موارد زير به تني (كروموزومي) ترسيم شده كه برمبناي عدد فام زيربا توجه به دو ياختۀ  -۳۲

  

  ف ياختۀ شمار& دو، از تنوع تقسيمي بيشتري برخوردار است.الف) قطعاً ياختۀ شمار& يك برخلا  

  باشند. تني (كروموزومي) در هر دو ياخته، مشابه يكديگر مي ب) تنوع فام  

  تواند محصول رشتمان (ميتوز) و يا كاستمان (ميوز) باشد. ج) ياختۀ شمار& دو برخلاف ياختۀ شمار& يك مي  

  ها با هم برابر است. موعۀ آنهاي غيرهمتا در هر مج تن د) تعداد فام  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به يك از گزينه با توجه به مراحل رشتمان (ميتوز) در يك ياختۀ جانوري، كدام -۳۳

  .كنند هاي فامينه (كروماتين) براي نخستين بار شروع به فشرده، ضخيم و كوتاه شدن مي ) در مرحلۀ پروفاز، رشته1  

  شود. طور حتم اتصال كمربند غشايي از داخل به غشا براي انجام تقسيم سيتوپلاسم مشاهده مي اي كه دو هسته ايجاد شده است، به ) در مرحله2  

  هاي دوك كشيده شده تا استواي ياخته را مشاهده نمود. توان رشته شوند، همچنان مي اي كه سانترومرها مضاعف مي ) در مرحله3  

  گيرد. ها (كروموزوم) صورت مي تن كند، تشكيل دوك بعد از فشرده شدن فام اي كه پوشش هسته شروع به تخريب مي له) در مرح4  

  كند؟ يم كامل مناسب طور به را ريز عبارت نه،يگز كدام -۳۴

  . .».............. سانترومر يۀناح در ياتصال يها نيپروتئ يۀتجز يپ در انسان، در يپوشش بافت ۀاختي كي در«  

  شوند يم فيرد  اختهي وسط در ،اند كرده دايپ را يفشردگ نيشتر يب كه ها) مو كروموز تن (  فام) 1  

  رسند يم ها تن فام به دوك يها رشته و شده هيتجز  ههست پوشش) 2  

  شوند يم مشاهده قابل ينور  كروسكوپيم با ها تن فام جيتدر  به) 3  

  رديگ يم شكل مجدداً زين هسته پوشش ،)نيكرومات( فامينه ليتشك با) 4  

  ............... . قطعاً ،باشد داشته وجود دوك ۀرشت شدن كوتاه امكان كه سالم يجانور ۀاختي كي) توزيم( رشتمان از يا مرحله هر در -۳۵

  ابدي يم شيافزا  هم به نسبت اختهي قطب دو در موجود )وليسانتر ( ميانك جفت دو ۀفاصل) 1  

  ندارد وجود اختهي يغشا يدرون سطح با تماس در دوك يها رشته Zمشاهد امكان) 2  

  دارند قرار خود يفشردگ مقدار حداكثر دركروماتيدي)  هاي تك (كروموزوم ينكيفام تك يها تن فام) 3  

  هستند مشاهده قابل سانترومر به دوك اتصال ۀواسط يها نيپروتئ) 4  

  

  

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)
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  است؟ نادرست ،سالم ياهيگ ۀاختي كي در سيتوپلاسم ميتقس مراحل با تباطار در مورد، كدام -۳۶

  .كند جاديا  متفاوت يها اندازه با اختهي دو است ممكن) 1  

  .اند مشاهده قابل يا اختهي ۀصفح ليتشك از پس دوك يها رشته) 2  

  .شود يم آغاز هسته پوشش ليتشك از پس يگلژ  دستگاه يها سهيزكير  تجمع) 3  

  .شوند يم يگذار  هيپا  ها اختهي نيب مواد تبادل يبرا ييساختارها  بزرگ، ۀسيزكير  كي ليتشك زا  پس) 4  

  است؟ شده انيب يدرست به مورد چند رو هروب ريتصو &دربار ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۳۷

  .هستند يا اختهي ۀچرخ در يحالت نيچن جاديا ياصل مسئول ييغشا يها نيپروتئ يبرخ )الف  

  .است افزايش حال در آزاد فسفات غلظت اخته،ي يغشا از يبخش يكينزد در )ب  

  .دارد وجود كاهش آب احتمال ،يا اختهي ۀچرخ از مرحله نيا شرفتيپ با زمان هم )ج  

  .است شده ليتشك يساختار چنين خروس، نيجن يپا هر انگشتان انيم پرده دو جاديا يبرا )د  

  1 (3  2 (1  

  3 (4  4 (2  

  است؟ درست همواره شده يزير برنامه مرگ با ارتباط در نهيگز كدام -۳٨

  .هستند ياضاف عملكرد يدارا كه دهد يم رخ ييها  اختهي يبرا) 1  

  .دهد يم رخ اختهي درون از يمحرك اساس بر) 2  

  كند. ياختۀ قرارگرفته در معرض پرتوهاي فرابنفش را نابود مي) 3  

  دهد تا كامل شود. مي رخ يا اختهي درون يها ميآنز  ۀواسط به) 4  

  ؟ كند درستي تكميل مي كدام مورد عبارت زير را به -۳۹

  .»طور طبيعي ...............  به«  

   گيرد هاي ناحيۀ سانترومر انجام مي ) در كاستمان (ميوز) همانند رشتمان (ميتوز) در هر مرحلۀ آنافاز تجزيۀ پروتئين1  

  تن (كروموزوم) همتا باشند هاي حاصل از كاستمان فاقد فام همانند ياختههاي حاصل از رشتمان ممكن است،  ) ياخته2  

  شود تن همتا يافت مي )، يك جفت فام ) در هر چهارتايه (تتراد3  

  هاي همتا هستند تن ، برخلاف رشتمان فاقد فام هاي حاصل از كاستمان ) ياخته4  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۴۰

  .»اي از كاستمان (ميوز) كه ...............  مرحلهدر هر «  

  شود طور حتم به هر چهارتايه (تتراد) دو رشتۀ دوك متصل مي ، به گيرند ي همتا كنار هم قرار مي ها تن (كروموزوم) ) فام1  

  شود هاي ياخته دو برابر مي تن ، فام شوند هاي دوك كوتاه مي ) رشته2  

  شود ، همواره بعد از آن سيتوپلاسم نيز تقسيم مي شود تشكيل مي ) دو هسته در دو قطب ياخته3  

  كنند ها نيز به دو قطب ياخته حركت مي طور قطع ميانك (سانتريول) ، به شوند ها فشرده مي تن ) فام4  

  توان گفت كه قطعاً ............... . در ارتباط با كاستمان (ميوز) و مراحل آن مي -۴۱

  دهد ) رخ ميDNAهاي دنا ( سازي انواع مولكول ، همانند2و  1) قبل از كاستمان 1  

  را انجام خواهد داد 2، كاستمان 1) ياختۀ حاصل از كاستمان 2  

  شوند هاي دوك متصل مي چهارتايه (تتراد)ها تشكيل شده و در مرحلۀ بعد از ناحيۀ سانترومر به رشته 1) در نخستين مرحله از كاستمان 3  

  از ناحيۀ سانترومر قابل تصور استيد (فامينك) غيرخواهري ) اتصال دو كرومات4  

  ؟ است درست مورد كدامها،  تن (كروموزوم) با توجه به تغيير در تعداد فام -۴۲

  .است درصد 3 ساله45 يزن در يعيطبتني غير  فام بيتركهر نوع  با يفرزند  تولد احتمال) 1  

  . دارد اثر داون نشانگان بروز شانس در ابهمش زانيم به باًيتقر  پدر و مادر سن بودن بالا) 2  

  گيرد. صورت مي دوك يها رشته بيخر واسطۀ ت به ، شگاهيآزما  در )ديتتراپلوئ( ياختۀ چارلاد جاديا  يها هرا از يكي) 3  

  .شود سبب را يهنيم هم ييزا  گونه ۀنيزم تواند يم )وزيمكاستمان ( مرحلۀ دو هر در ها)ديكروماتفامينك ( جدانشدن) 4  

  است؟ درست ،دارد سالم انسان مشابه ي (كروموزومي)تن فام عدد كه دانه نهان ياهيگ &دربار ريز موارد از مورد چند -۴۳

  .است ها(كروماتيد) نكيفام اتصال محل ،دارد را يفشردگ نيشتريب كه تن فام از يبخش پ،يوتيكار نييتع هنگام الف)  

  .دارد نقش آن يها تن فام يفشردگ از مرحله نياول در ي،وراثت &دما ساختار در موجود(پليمر)  بسپار ينوع ب)  

  .است گريد يها اختهي از تر كوتاه ها اختهي رشد زمان يعيطب طور هب آن يها اختهي يبرخ در ج)  

  .گردد اختهي دو جاديا باعث اختهي ميتقس ۀمرحل ،)كاستمان اي رشتمان( هسته ميتقس دنبال به است ممكن د)  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۴۴

  .............. .» كه ستين ممكن...............  در...............  نديفرا دنبال به«  

  دهد يرو التهاب نديفرا  -فشفرابن يپرتوها اثر دنبال به انسان بدن يدفاع اول خط -دهيد  بيسآ  يها اختهي حذف) 1  

  رنديگ قرار دوك ياستوا در متفاوتZ انداز با ييها  سهيزكير  -همزرع در موزۀ بوت -همتا يها (كروموزوم)تن فام انيم اتصال شكست) 2  

  باشد داشته يعيطب حالت از كمتر يتن فام عدد لقاح، از حاصل ۀاختي -مادر ييزا  تخمك -21 زوج تن فام نشدن جدا) 3  

  ودش ليتشك اختهي درون يانقباض ۀحلق يعيطب طور هب -يجنس دمثليتول توان با نيجاندارا -1 (ميوز) كاستمان پاياني )4  

  ؟ است ريز عبارت مشابه ينادرست اي يدرست نظر از نهيگز كدام -۴۵

  .»هستند همتا دو به دو يهمگ ها موزوم)(كروتن فام كه شود يم مشاهده اخته،ي قطب دو ۀسيمقا در سالم، ۀ مردياختي ۱ آنافاز يانتها در«  

  .رديگ يم صورت متافاز از قبل ۀمرحل در ،(ميتوز) رشتمان همانند (ميوز) كاستمان ميتقس در ،يآندوپلاسم ۀشبك يۀتجز  شدن كامل نديفرا ) 1  

  .است يخاص يمار يب دچار دارد، نشانگان كه يفرزند هر  باشد، داشته سال 40 يبالا سن باردار مادر، اگر نفره چهار Zخانوا كي در) 2  

  .دهند انجام را ميتقس همان دوباره حاصل يها اختهي ،كاستمان ميتقس كي دنبال به انسان بدن در ستين ممكن طورمعمول به) 3  

  .ودش يم آغاز يسرطان يها اختهي تهاجم ،يلنف Zگر به دنيرس با گوارش، ۀلول مخاط ميبدخ تومور رشد مراحل يط گفت توان ينم) 4  
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  كدام مورد درست بيان شده است؟ -۴۶

  يابد. ) هر اندازه دامنۀ يك نوسانگر هماهنگ ساده بيشتر باشد، زمان يك نوسان آن افزايش مي۱  

  يابد. كند، با افزايش جرم آن افزايش مي فنر كه با دامنۀ مشخصي نوسان مي -ك نوسانگر جرم) بيشينۀ انرژي جنبشي ي۲  

  ها كمتر است. ها برابر باشد، امكان فروريختن آن لرزه با بسامد طبيعي ساختمان بسامد زمين چنانچه) ۳  

xاي مثبت و زياد شود، فاصلۀ نوسانگر از  ) هرگاه شتاب نوسانگر هماهنگ ساده۴   A= += += += + )A يابد. :دامنه) افزايش مي  

زمان نوسانگري مطابق شكل زير است. اگـر شـتاب  -نمودار مكان -۴۷

، t1111نوسانگر در لحظۀ 
m

s
ππππ2222

2222
  چند ثانيه است؟ t1111باشد، لحظۀ  200200200200

  ۱ (
1111

600600600600
   ۲ (

1111

300300300300
   

  ۳ (
1111

150150150150
   ۴ (

1111

120120120120
   

/به فنري متصل شود و آزادانه به نوسان درآيد، با دورm  Oجرم  هرگاه جسمي به -۴٨ s0 050 050 050 تغييـر  g90909090كند. اگر جرم اين جسـم را  نوسان مي 05

  چند گرم است؟ mشود. مقدار  تا كم مي۲۴۰هاي آن در هر دقيقه  دهيم، تعداد نوسان

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۶۰  

اي  ، انرژي پتانسيل و انرژي جنبشي نوسانگر هماهنگ سادهرو نمودار روبه -۴۹

برابـر  x1111تندي نوسانگر در مكان  نچهچنادهد.  را نشان مي g200200200200جرم  به

m

s
  چند متر بر ثانيه است؟ x2222باشد، تندي آن در مكان  10101010

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۳  ۴ (۱۴  

/روز  دار (با آونگ ساده) در هر شبانه يك ساعت آونگ -۵۰ min14 414 414 414 /طول آونگ آن را  چنانچهافتد.  جلو مي 4 cm2 012 012 012  شـود. تغيير دهيم، تنظيم مي 01

  متر است؟ طول آونگ آن پيش از تنظيم چند سانتي

  ۱ (۹۶  ۲ (/97 9997 9997 9997 99   ۳ (/98 0198 0198 0198 01   ۴ (۱۰۰  

يك ريسمان كشيده در يك موج سينوسي را در  رو شكل روبه -۵۱

tلحظۀ  ==== و در راسـتاي  Hz5555دهد كه بسامد آن  نشان مي 0000

از آن  Mدر حال حركت است. در بازO زمـاني كـه ذرx  Oمحور 

yبراي اولين بار به  A= += += += جـا  ابـهج cm120120120120رسد، مـوج  مي +

   شود. تندي انتشار موج در ريسمان چند متر بر ثانيه است؟ مي

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۲  

  ۳ (٨  ۴ (۶  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۳ :$j� ۳ �( &�,@&0 l�(/�@ m�� )
+Rn ۵۳ �( ۷۶(  

 �� ��� ۲ :$j� ۱  �( &�,@&0 <p�[ )
+Rn ۱ �( ۲۷( 
 :0��1234# 5�6۴۰ 
���� �����

t (s)

x(cm)

t1111

4444

−−−−2222

0000

0000
x(m)

ÁroºH ÁroºH ÁroºH ÁroºH (J)

x1111

/3 13 13 13 1

x2222

M
•••• x(cm)

y (cm)
Z¼¶Z¼¶Z¼¶Z¼¶v

A

0000
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. سرعت و شتاب كند اي حركت مي در ريسمان كشيده xدهد كه در جهت محور  اي از زمان نشان مي شكل زير، يك موج سينوسي را در لحظه -۵۲

  كدام جزء آن مثبت است؟

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D  

چگالي سيمي  -۵۳
g

cm
3333

/شكل آن  اي و قطر مقطع دايره 8888 mm0 40 40 40 /است. اين سيم بين دو نقطه با نيروي  4 N62 862 862 862 كشيده شده است. تندي  8

)در آن چند متر بر ثانيه است؟  انتشار موج عرضي / )π =π =π =π = 3 143 143 143 14   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  

 درصد طول مـوج نـور زرد اسـت. ۲۵اندازO  هاي مربوط به نور مرئي در خلأ، اختلاف طول موج نور قرمز با طول موج نور زرد به در گسترO طول موج -۵۴

  است؟ بسامد نور قرمز چند برابر بسامد نور زرد

  ۱ (/0 750 750 750 75   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (/1 21 21 21 2   ۴ (/1 251 251 251 25   

ــه - ۵۵ ــكل روب ــوج رو ش ــك م ــي ي ــدان الكتريك ، مي

دهـد. در  الكترومغناطيسي را در يك لحظه نشان مي

xاين لحظه ميدان مغناطيسي در نقطـۀ  nm==== 120120120120 

در جهت ............... و در حال ............... است. جاهـاي 

  شود؟ درستي كامل مي خالي با كدام گزينه به

  ۱ (z++++۲  ، كاهش (z++++افزايش ،  

  ۳ (z−−−−۴  ، كاهش (z−−−−افزايش ،  

  اند؟ كدام موارد دربارO امواج الكترومغناطيسي درست بيان شده -۵۶

  كنند.  هاي الكتريكي و مغناطيسي منتقل مي صورت انرژي ميدان الف) انرژي را به  

  ب) طول موج ميكروموج از طول موج فروسرخ كمتر است.  

µضرب  پ) حاصل   εµ εµ εµ ε
� �

ا برابر ب 
c
2222

1111
  است. 

  كنند. هاي الكترومغناطيسي در خلأ با بسامد برابري نوسان مي ت) همۀ طيف موج  

  »ت«و » الف) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » ب) «۱  

 Aدر يك فاصلۀ معـين، شـدت صـوت صورت زير است.  اند، به كه در يك محيط منتشر شده Bو  Aمكان دو موج صوتي  -جايي نمودار جابه -۵۷

  است؟ Bچند برابر شدت صوت 

  ۱ (
25252525

4444
   ۲ (

9999

4444
   

  ۳ (
81818181

64646464
   ۴ (

64646464

9999
   

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

x

y

••••A

0000

••••
B

••••
C

••••D

z

x(nm)

y

••••
300300300300

0000

Â£ÎH
Â£ÎH
Â£ÎH
Â£ÎH

SøowSøowSøowSøowÂ§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§²²²²H  ·HkÃ¶H  ·HkÃ¶H  ·HkÃ¶H  ·HkÃ¶
(Áj¼µø)(Áj¼µø)(Áj¼µø)(Áj¼µø)

Á
j¼

µø
Á

j¼
µø

Á
j¼

µø
Á

j¼
µø

x(cm)

A B

y (cm)

0000
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  شود؟ ترتيب از راست به چپ، چند برابر مي برابر كنيم، تندي انتشار صوت و طول موج آن به ۴امد يك موج صوتي را چنانچه بس -۵٨

  ۱ (
1111

4444
 ،۱  ۲ (۱ ،

1111

4444
   ۳ (

1111

2222
 ،

1111

2222
   ۴ (۱ ،۴  

كه دقيقاً در سمت ديگـر ميلـه  ۱زنيم. صداي توليدشده از درون ميله به ناظر  اي مطابق شكل به سر سمت چپ ميلۀ فلزي مي بهبا چكش ضر -۵۹

/باشد و دو ناظر صدا را با اختلاف زماني  m56565656رسد. اگر فاصلۀ دو ناظر از هم  مي ۲قرار دارد و از طريق هوا به ناظر  s0 20 20 20 دريافت كنند، طول  2

�¼H¼À  nj  Rميله چند متر است؟ (  ÁkH¼À  nj  R¼�  ÁkH¼À  nj  R¼�  ÁkH¼À  nj  R¼�  Ák¹¹¹¹UUUU
m

s
==== Áq±Î  ¾àو  320320320320 ±Ã¶  nj  R¼�  ÁkÁq±Î  ¾à ±Ã¶  nj  R¼�  ÁkÁq±Î  ¾à ±Ã¶  nj  R¼�  ÁkÁq±Î  ¾à ±Ã¶  nj  R¼�  Ák¹¹¹¹UUUU

m

s
==== 6320632063206320(  

  
  ۱ (/114 6114 6114 6114 6   ۲ (/116 8116 8116 8116 8   ۳ (/126 4126 4126 4126 4   ۴ (/134 2134 2134 2134 2   

موج صوتي با توان متوسط  -۶۰
W

m

−−−−5555
2222

ها  گذرد. با فرض آنكه مساحت صفحه شده مي عمود بر جهت انتشار از دو صفحۀ فرضي شكل داده 10101010

Aترتيب  به m==== 2222

1111
Aو  1111 m==== 2222

2222
............... وات بر مترمربع از شدت صوت  (1)(1)(1)(1)در صفحۀ  ترتيب از راست به چپ، شدت صوت باشد، به 10101010

گذرد، ............... برابر آهنگ متوسط انرژي صوتي است كه از  مي (1)(1)(1)(1)بيشتر است و آهنگ متوسط انرژي صوتي كه از صفحۀ  (2)(2)(2)(2)در صفحۀ 

  گذرد. مي(2)(2)(2)(2)صفحۀ 

  ۱ (۱۰ ،۱  

  ۲ (−−−−×××× 6666
9 109 109 109 10 ،۱  

  ۳ (−−−−×××× 6666
9 109 109 109 10 ،۱۰  

  ۴ (۱۰ ،۱۰  

افزايش يافته و شدت آن در اين حالـت بـه  dB30303030شنويم  با زياد كردن صداي يك تلويزيون، تراز شدت صوتي كه مي -۶۱
W

/
m

2222
0 430 430 430 رسـيده  43

  وات بر متر مربع بوده است؟ است. شدت صوت تلويزيون قبل از افزايش، چند ميلي

  ۱ (/0 460 460 460 46   ۲ (۴۶۰  ۳ (/0 430 430 430 43   ۴ (۴۳۰  

شود و گوش انسان از  ربۀ شديد، كدام ويژگي صوت بيشتر ميكنيم. در حالت ض به يك دياپازون دو ضربه، يكي آرام و ديگري شديد وارد مي -۶۲

  كند؟ طريق آن كدام ويژگي صوت را بيشتر درك مي

  بلندي -) شدت۴  ارتفاع -) شدت۳  بلندي -) بسامد۲  ارتفاع -) بسامد۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

1 oËIº1 oËIº1 oËIº1 oËIº
2 oËIº2 oËIº2 oËIº2 oËIº

Áq±Î  ¾à ±Ã¶Áq±Î  ¾à ±Ã¶Áq±Î  ¾à ±Ã¶Áq±Î  ¾à ±Ã¶

y§ay§ay§ay§a

¾Moò¾Moò¾Moò¾Moò

(2)(2)(2)(2)
(1)(1)(1)(1)
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  دام موارد دربارO آن درست بيان شده است؟مربوط به اثر دوپلر است. ك زيرشكل  -۶۳

هاي  با جبهه (2)(2)(2)(2)در مقايسه با خودروي  (1)(1)(1)(1)زمان يكسان خودروي  الف) در مدت  

  كند. كند و در نتيجه بسامد بيشتري دريافت مي موج بيشتري برخورد مي

سـمت چشـمه در حركـت اسـت، در  كه به (1)(1)(1)(1)ب) طول موج دريافتي خودروي   

تـر  شود، كوتـاه كه از چشمه دور مي (2)(2)(2)(2)مقايسه با طول موج براي خودروي 

  كند. بسامد بيشتري دريافت مي (1)(1)(1)(1)است و در نتيجه خودروي 

هـاي  با جبهه (2)(2)(2)(2)در مقايسه با خودروي  (1)(1)(1)(1)زمان يكسان خودروي  پ) در مدت  

  كند. كند و در نتيجه بسامد كمتري دريافت مي موج كمتري برخورد مي

شـود،  كه از چشمه دور مـي (2)(2)(2)(2) سمت چشمه در حركت است، در مقايسه با طول موج براي خودروي كه به (1)(1)(1)(1)ت) طول موج براي خودروي   

 كند. بسامد كمتري دريافت مي (1)(1)(1)(1)بلندتر است و در نتيجه خودروي 

  »ت«و » پ) «۴  »پ«) فقط ۳  »ب«و » الف) «۲  »الف«) فقط ۱  

−Cبار الكتريكي جسمي  -۶۴ µ− µ− µ− µ3333 است. اگر به تعداد / ×××× 13131313
1 25 101 25 101 25 101 25   شود؟  الكترون از جسم خارج شود، بار جسم چند ميكروكولن مي 10

(e / C)
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (−−−−2222   ۲ (−−−−1111   ۳ (۱  ۴ (۲  

Cبار الكتريكي يوني برابر  -۶۵
−−−−+ ×+ ×+ ×+ × 19191919

8 108 108 108 /هاي آن  الكترون و مجموع بار 10 C
−−−−− ×− ×− ×− × 18181818

3 2 103 2 103 2 103 2    هاي هستۀ اين يون چند عدد است؟ است. تعداد پروتون 10

(e / C)
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۳۰  

كنند. اگر به يكـي از  ميوارد  Fدر فاصلۀ مشخصي از هم قرار دارند و به يكديگر نيروي الكتريكي به بزرگي  qاي يكسان و مثبت  دو بار نقطه -۶۶

+Cاين دو بار به مقدار  µ+ µ+ µ+ µ2222  و به ديگري به مقدارC+ µ+ µ+ µ+ µ4444  بار اضافه كنيم، بزرگي نيروي الكتريكي كه بارهـاي حاصـل در همـان فاصـله بـه

  كولن است؟چند ميكرو qشود.  مي F3333كنند،  يكديگر وارد مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

qدو گوي رسانا، كوچك و يكسان به بارهاي  -۶۷ q= −= −= −= −1111
qو   q====2222

متري از يكديگر قرار دارند و نيروي الكتريكي كه بـه   سانتي ۳۰در فاصلۀ  5555

Fكنند  يكديگر وارد مي
�

متري از يكديگر قرار دهيم، نيروي الكتريكي كه بر  سانتي ۲۰ين دو گوي را با هم تماس دهيم و در فاصلۀ است. اگر ا 

  كنند، كدام خواهد شد؟ يكديگر وارد مي

  ۱ (/ F−−−−2 42 42 42 4

�

   ۲ (/ F−−−−1 81 81 81 8

�

   ۳ (/ F1 81 81 81 8

�

   ۴ (/ F2 42 42 42 4

�

   

q1111اند. اگر اندازO نيروي الكتريكي كه  مطابق شكل زير، سه ذرO باردار در سه رأس مربعي ثابت شده -۶٨
q2222بر  

باشد، نيـروي  N3333كند  وارد مي 

q3333خالص الكتريكي وارد بر بار 
كدام است؟  SIدر  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (i / j− +− +− +− +6 5 46 5 46 5 46 5 4

� �

   

  ۲ (i / j−−−−6 5 46 5 46 5 46 5 4

� �

   

  ۳ (i / j− +− +− +− +8 4 88 4 88 4 88 4 8

� �

   

  ۴ (i / j−−−−8 4 88 4 88 4 88 4 8

� �

   

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222
5555q C= µ= µ= µ= µ3333

4444

q C= µ= µ= µ= µ1111
3333

j
�

i
�

(2)(2)(2)(2)(1)(1)(1)(1)

»nj¼i S¨oe S¿]»nj¼i S¨oe S¿]»nj¼i S¨oe S¿]»nj¼i S¨oe S¿] »nj¼i S¨oe S¿]»nj¼i S¨oe S¿]»nj¼i S¨oe S¿]»nj¼i S¨oe S¿]

¾µza¾µza¾µza¾µza
i

λλλλ
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q1111زير، دو ذرO باردار  مطابق شكل -۶۹
q2222و  

جـاي بـار  برابر صفر است. اگر به Mاند و ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  در جاي خود ثابت شده 

q1111
−−−−qبار   1111

  متر است؟ چند سانتي Nو  Mشود. فاصلۀ بين دو نقطۀ  برابر صفر مي Nند در نقطۀ قرار دهيم، ميدان الكتريكي براي 

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  

قرار  m3333شعاع  دايره به اي بر محيط يك نيم مطابق شكل زير، چهار بار الكتريكي نقطه -۷۰

  دايره چند كيلوولت بر متر است؟  دارند. اندازO ميدان الكتريكي برايند در مركز نيم

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (−−−−2 12 12 12 1   ۲ (2222   

  ۳ (++++2 12 12 12 1   ۴ (2 22 22 22 2   

بزرگي  واخت قائم بهدر يك ميدان الكتريكي يكن mجرم  مطابق شكل زير، ذرO بارداري به -۷۱

N

C
×××× 5555

4 104 104 104 حالت سكون قرار دارد. اگر جهت ميدان الكتريكي برعكس شـود،  معلق و به 10

    كند؟ ذره با چه شتابي برحسب متر بر مربع ثانيه و به كدام سمت حركت مي

N
(g )

kg
==== 10101010    

  پايين، ۲۰) ۴  ، بالا۲۰) ۳  ، پايين۱۵) ۲  ، بالا۱۵) ۱  

qمطابق شكل زير، دو ذره با بار الكتريكي  -۷۲ q= += += += +1111
qو   q= −= −= −= −2222

خط بين دو بار اسـت.  عمودمنصف پاره dاند و خط  در جاي خود ثابت شده 

ABحركت كند و خط واصل دو بار  منطبق بر پاره ABCبا بار منفي روي مسير  ′′′′qاگر  BC====  باشد، كدام گزينه در رابطه با تغييرات انرژي

  درست است؟ ′′′′qپتانسيل الكتريكي بار 

  ۱ (AB BCU U∆ > ∆ >∆ > ∆ >∆ > ∆ >∆ > ∆ > 0000   

  ۲ (BC ABU U∆ > ∆ >∆ > ∆ >∆ > ∆ >∆ > ∆ > 0000   

  ۳ (AB BCU U∆ < ∆ <∆ < ∆ <∆ < ∆ <∆ < ∆ < 0000   

  ۴ (BC ABU U∆ < ∆ <∆ < ∆ <∆ < ∆ <∆ < ∆ < 0000   

qمطابق شكل زير، ذرO باردار  -۷۳ C= + µ= + µ= + µ= + µ5555  روي مسيرABC  در ميدان الكتريكـي يكنواخـت

N
E

C
= ×= ×= ×= × 6666
3 103 103 103 /برابـر  Bكند. اگر انرژي پتانسيل الكتريكـي ذره در نقطـۀ  حركت مي 10 J0 70 70 70 7 

  ترتيب از راست به چپ، چند ژول است؟  به Cو  Aيكي ذره در نقاط باشد، انرژي پتانسيل الكتر

)AB cm==== BCو  12121212 cm==== 4444(   

  ۱ (/0 10 10 10 1 ،/1 61 61 61 6   ۲ (/0 20 20 20 2 ،/1 61 61 61 6   

  ۳ (/1 61 61 61 6 ،/0 10 10 10 1   ۴ (/1 61 61 61 6 ،/0 20 20 20 2   

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

M
••••

q1111
q2222

cm10101010cm5555

g
�

↓↓↓↓

E
�

C− µ− µ− µ− µ1111

C+ µ+ µ+ µ+ µ1111
°°°°45454545

OC+ µ+ µ+ µ+ µ2222

C+ µ+ µ+ µ+ µ1111

A B C

d

q q= += += += +1111 q q= −= −= −= −2222

E
�

°°°°60606060

B C

A

••••
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+Cبار الكتريكي  -۷۴ µ+ µ+ µ+ µ1111 اي با پتانسيل الكتريكي  از نقطهV اي با پتانسيل الكتريكي  به نقطهV−−−−3333 شود و انرژي پتانسيل الكتريكي  جا مي جابه

−Cيابد. اگر بار الكتريكي  كاهش مي Jµµµµ8888آن  µ− µ− µ− µ2222 اي با پتانسيل الكتريكي  از نقطهV−−−− تانسيل الكتريكـي اي با پ به نقطهV++++5555 جـا  جابـه

  كند؟ شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ميكروژول و چگونه تغيير مي

  ، كاهش۳۲) ۴  ، افزايش۳۲) ۳  ، كاهش۲۴) ۲  ، افزايش۲۴) ۱  

+Cاي با بار  برقرار است. اگر ذره V400400400400الكتريكي  پتانسيل فاختلااز هم قرار دارند،  cm6666بين دو صفحۀ موازي كه به فاصلۀ  -۷۵ µ+ µ+ µ+ µ8888  و جـرمmg1111 

  نظر كنيد.) رفشود؟ (از نيروي وزن ذره و مقاومت هوا ص از نزديكي صفحۀ با بار مثبت رها شود، داراي چه شتابي (برحسب متر بر مربع ثانيه) مي

  ۱ (×××× 44445555
10101010

3333
   ۲ (×××× 444416161616

10101010
3333

   ۳ (×××× 4444
2 102 102 102 10   ۴ (/ ×××× 4444

2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  
  دهد؟ درستي نشان مي هاز راست به چپ برا » ت«تا » الف«شده در موارد  كدام گزينه نماد شيميايي عنصر خواسته -۷۶

  اي  جدول دوره ۱٨در گروه  sالف) عنصري از دستۀ   

  اي در دورO چهارم جدول دوره فلزي شبهب)   

  دارد. ۱۴پ) عنصري كه كمترين شعاع اتمي را در گروه   

  ت) تنها نافلز مايع در دماي اتاق   

  ۱ (Ar- Si- Si- Ne  ۲ (Ar- Ge- Si- Ne  ۳ (He- Ge- C- Br  ۴ (He- As- C- B  

  يك از چهار عنصر اول در گروه چهاردهم جدول تناوبي است؟ هاي زير مربوط به كدام هركدام از ويژگي -۷۷

  الف) رسانايي گرمايي و الكتريكي بالايي دارد.  

  شود. ب) رسانايي الكتريكي كمي دارد و در اثر ضربه خورد مي  

  د و سطحي تيره دارد.گذار ها الكترون به اشتراك مي پ) در واكنش با ديگر اتم  

  ۱ (C- Ge- Si  ۲ (Sn- Si- C  ۳ (C- Sn- Ge  ۴ (Sn- C- Ge  

  كدام دو مورد از موارد زير درست است؟ -۷٨

  يابد. الف) در عنصرهاي فلزي يك دوره همواره با كاهش شعاع اتمي خصلت فلزي كاهش مي  

  يابد. ري كاهش ميپذي ب) در عنصرهاي فلزي يك دوره همواره با افزايش شعاع اتمي واكنش  

  يابد. پذيري افزايش مي جز گاز نجيب) همواره با افزايش شعاع اتمي واكنش پ) در عنصرهاي نافلزي يك دوره (به  

  يابد. جز گاز نجيب) همواره با كاهش شعاع اتمي خصلت نافلزي افزايش مي ت) در عنصرهاي نافلزي يك دوره (به  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و  »ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  شده از ساير موارد كمتر است؟ اختلاف شعاع اتمي كدام دو عنصر داده -۷۹

  ۱ (Mg12121212
 ،Na11111111

   ۲ (Al13131313
 ،Mg12121212

   ۳ (Cl17171717
 ،S16161616

   ۴ (Si14141414
 ،Al13131313

   

  ؟نداردها وجود  هاي زير در مورد هالوژن چه تعداد از ويژگي -٨۰

  تعلق دارند. pها فلز نيستند و به دستۀ  يك از آن هيچ ����  

  د.ياب ها افزايش مي پذيري آن با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي و واكنش ����  

  شوند. با گرفتن يك الكترون به گاز نجيب پس از خود تبديل مي ����  

  در دماي اتاق اين عنصرها به سه حالت فيزيكي جامد، مايع و گاز وجود دارند. ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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Feهاي  در يون d3333هاي موجود در زيرلايۀ  شمار الكترون -٨۱
++++3333

26262626
Cuو  

++++
29292929

  درستي آمده است؟  ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه به به 

  ۱ (۳ ،۹  ۲ (۵ ،۱۰  ۳ (۳ ،۱۰  ۴ (۵ ،۹  

−Cشود با عدد اتمي هالوژني كه در دماي  طور كامل پر مي اختلاف عدد اتمي اولين عنصري كه لايۀ سوم در آن به -٨۲ °− °− °− با  سرعت بهتواند  مي °200200200200

  گاز هيدروژن واكنش دهد، كدام است؟

  ۱ (۱٨  ۲ (۱۹  ۳ (۲۰  ۴ (۲۱  

  است؟ نشدهفرد طلا اشاره  در كدام گزينه به يك ويژگي منحصربه -٨۳

  گذارد. محيطي برجاي مي بار زيست ثار زيانهاي معدن، استخراج آن آ دليل مقدار كم آن در سنگ ) به۱  

  ) قابليت زيادي در بازتاب پرتوهاي خورشيدي دارد.۲  

  توجهي دارد. خواري قابل ) نسبت به ديگر فلزها نرمي و چكش۳  

  كند. ) در شرايط دمايي گوناگون رسانايي الكتريكي بالاي خود را حفظ مي۴  

  ترتيب آورده است؟ در كدام گزينه از راست به چپ به» ب«فراوردO نامحلول در آب واكنش  و» الف«نام فراوردO محلول در آب واكنش  -٨۴

Fe O (s) HCl (aq)+ →+ →+ →+ →2 32 32 32   (الف 3

Fe(NO ) (aq) KOH(aq)+ →+ →+ →+ →3 23 23 23   (ب 2

  تپتاسيم نيترا -كلريد (III)) آهن ۲  پتاسيم نيترات -كلريد (II)) آهن ۱  

  هيدروكسيد (II)آهن  -كلريد (II)) آهن ۴  هيدروكسيد (II)آهن  -كلريد (III)) آهن ۳  

  ر هستند؟پذي هاي نوشتاري زير انجام ها، چند مورد از واكنش پذيري عنصر با توجه به ميزان واكنش -٨۵

kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨kÃv¨H ´Äkw ¸Mo¨+ →+ →+ →+   (الف →

RHoTÃº Á»n ½o£ºRHoTÃº Á»n ½o£ºRHoTÃº Á»n ½o£ºRHoTÃº Á»n ½o£º+ →+ →+ →+   (ب →

¸ÀA kÃv¨H ´ÃwITQ¸ÀA kÃv¨H ´ÃwITQ¸ÀA kÃv¨H ´ÃwITQ¸ÀA kÃv¨H ´ÃwITQ+ →+ →+ →+   (پ →

u¶ RIÿu¶ RIÿu¶ RIÿu¶ RIÿ²²²²¼w ¸ÀA¼w ¸ÀA¼w ¸ÀA¼w ¸ÀA(II)+ →+ →+ →+   (ت →

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  يك هالوژن باشد كدام مطلب درست است؟ Yيك فلز قليايي و  Xهاي زير اگر  در واكنش -٨۶

I) X Cl XCl+ →+ →+ →+ →2222
2222   

II)Y H HY+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 2222   

  ترين واكنش در ميان عنصرهاي گروه قليايي با گاز كلر خواهد بود. شديد (I)كمترين شعاع اتمي را در گروه خود داشته باشد، واكنش  Xاگر ) ۱  

Y2222اگر  ۲  
  در اين دما انجام نخواهد شد. (II)نش در دماي اتاق مايع باشد، واك 

Y2222) اگر ۳  
  شود. انجام مي C°°°°200200200200در دماي  (II)در دماي اتاق جامد باشد، واكنش  

  كلر خواهد بود.گاز با  ۱تر از واكنش ديگر عنصرهاي گروه  آهسته (I)حرفي باشد، واكنش  تك X) اگر نماد شيميايي ۴  

14/زير، با مصرف  نشدO موازنهاگر در واكنش  -٨۷ 414 414 414 4/اكسيد،  (II)گرم آهن  4 534 534 534 سولفات توليد شود، بازده واكـنش چنـد  (II)گرم منگنز  53

O)درصد است؟  ,S ,Mn ,Fe : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

16 32 55 5616 32 55 5616 32 55 5616 32 55 56   

FeO(aq) KMnO (aq) H SO (aq) MnSO (aq) Fe (SO ) (aq) K SO (aq) H O(l)+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 2 4 4 2 4 3 2 4 24 2 4 4 2 4 3 2 4 24 2 4 4 2 4 3 2 4 24 2 4 4 2 4 3 2 4 2   

  ۱ (%%%% 80808080    ۲ (%%%% 20202020   

  ۳ (%%%% 25252525    ۴ (%%%% 75757575  
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3/مقداري آلومينيم سولفات ناخالص بر اثر حرارت،  ۀاز تجزي -٨٨ 363 363 363  Oشود. اگر جرم ماد ليتر گاز پس از تبديل به شرايط استاندارد تشكيل مي 36

11/مانده برابر  ناخالص باقي 411 411 411 ها  تقريب چقدر است؟ (ناخالصي شده به رصد خلوص جامد اوليه و درصد خلوص مادO توليدگرم باشد، مجموع د 4

O)كنند و معادلۀ واكنش موازنه نشده است.)  در واكنش شركت نمي , Al ,S : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 27 3216 27 3216 27 3216 27 32   

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) O (g)→ + +→ + +→ + +→ + +2 4 3 2 3 2 22 4 3 2 3 2 22 4 3 2 3 2 22 4 3 2 3 2 2   

  ۱ (٨۳  ۲ (۷۳  ۳ (٨۵  ۴ (۴۳  

16/ف شدO زير، با مصر اگر در واكنش موازنه -٨۹ 216 216 216 %%%%گرم روي اكسيد با خلوص  2 50505050، /4 644 644 644 گرم فراورده توليد شود و بـازده درصـدي واكـنش  64

%%%%برابر  O)در معادله چند است؟  nو  x ،yباشد، مجموع اعداد  20202020 ,Cl / ,Zn : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 35 5 6516 35 5 6516 35 5 6516 35 5 65   

x y nZnO Cl O Zn(ClO )+ →+ →+ →+ → 2222
   

  ۱ (۷  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  

  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۹۰

  توان درصد خلوص فلزها را در خاكستر حاصل از گياه نسبت به درصد خلوص فلز در خاك افزايش داد. الف) با استفاده از گياهان مي  

در معادن موجود در پوستۀ جامد زمين، مقـدار بيشـتري از منـابع موجـود در كـف  ۲۹تا  ۲۶ي ب) فلزهايي مانند فلزهاي واسطه با عدد اتم  

  ها دارند. اقيانوس

  زند. زيست آسيب كمتري مي پ) به رغم تجديدپذير بودن فلزها، براساس اصول توسعۀ پايدار، بازيافت فلز به محيط  

ت) حدود   
1111

3333
  شوند. ي توليد آهن، موادي هستند كه به سنگ معدن آهن اضافه ميمنابع موردنياز برا 

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۹۱

  .كربن از نوع يگانه است -ها پيوندهاي كربن شوند كه در ساختار آن هايي يافت مي در نفت خام تنها هيدروكربن ����  

  شوند. ها مواد آلي غيرهيدروكربني قلمداد مي ها، آمينواسيدها و پروتئين ها، آنزيم چربي ����  

  شود. ميدر طبيعت هاي متفاوت  هاي قيمتي با رنگ هاي كربن افزون بر الماس و گرافيت، شامل برخي سنگ آلوتروپ ����  

  تايي را دارد. ووالانسي براي رسيدن به آرايش هشتايجاد پيوندهاي ك  هاي نيتروژن و فسفر امكان اتم كربن مانند اتم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

طور كامل  ايم تا به گرم از گرد سفيدرنگ نقره كلريد و كلسيم فسفات را درون محلول سولفوريك اسيد ريخته ۱۰۰۰مخلوطي ناخالص به جرم  -۹۲

664/ها  با اسيد واكنش دهند. اگر طي اين واكنش 8664 8664 8664 0/گرم تركيب يوني و  8 20 20 20 مول فسفريك اسيد توليد شود، نسبت مولي نقره كلريـد بـه  2

  اند.)  ها موازنه نشده كلسيم فسفات در مخلوط اوليه چقدر است و درصد خلوص نقره كلريد در مخلوط اوليه چند درصد است؟ (واكنش

(O , P ,S ,Cl / ,Ca , Ag : g mol )
−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111

16 31 32 35 5 40 10816 31 32 35 5 40 10816 31 32 35 5 40 10816 31 32 35 5 40 108  

AgCl H SO Ag SO HCl+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4   

Ca (PO ) H SO CaSO H PO+ → ++ → ++ → ++ → +3 4 2 2 4 4 3 43 4 2 2 4 4 3 43 4 2 2 4 4 3 43 4 2 2 4 4 3 4   

  ۱ (۲۰ ،/57 457 457 457 4   ۲ (۲۰ ،/60 560 560 560 5   ۳ (۴۰ ،/57 457 457 457 4   ۴ (۴۰ ،/60 560 560 560 5   

سلول برابر چند ولت و مجموع ضرايب استوكيومتري  emfنيكل است،  -ي رويزير كه مربوط به باتر نشدOهاي موازنه  واكنش با توجه به نيم -۹۳

  مواد در معادلۀ كلي سلول برابر چند است؟

Zn(OH) e Zn OH E / V
− − −− − −− − −− − −+ → + ° = −+ → + ° = −+ → + ° = −+ → + ° = −2222

4444
1 21 21 21 2   

NiO(OH) H O e Ni (OH) OH E / V− −− −− −− −+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +2 22 22 22 2 0 50 50 50 5   

  ۱ (/++++0 70 70 70 7 ،۹  ۲ (/++++1 71 71 71 7 ،۹  ۳ (/++++0 70 70 70 7 ،۱۰  ۴ (/++++1 71 71 71 7 ،۱۰  
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  است؟ متفاوتواكنش با بقيه  كننده در كدام نيم هاي شركت مجموع ضرايب استوكيومتري تمام گونه -۹۴

  واكنش كاهش در زنگ زدن آهن ) نيم۱  

  قكافت آبواكنش اكسايش در بر ) نيم۲  

  واكنش كاهش در فرايند هال ) نيم۳  

  واكنش كاهش در سلول سوختي هيدروژن ) نيم۴  

CuAlسنگ فيروزه  Oفرمول شيميايي تركيب سازند -۹۵ (PO ) (OH)6 4 4 86 4 4 86 4 4 86 4 4 است. عدد اكسايش مس در اين تركيب برابر چنـد اسـت و ايـن  8

  ت؟مقدار چند برابر عدد اكسايش اتم كربن در جوش شيرين اس

0/و  1111++++) ۱   50 50 50 0/و  1111++++) ۲   5 250 250 250 0/و  2222++++) ۳   25 50 50 50 0/و  2222++++) ۴   5 250 250 250 25   

  تقريب كدام است؟ به emfترين  به كوچك emfترين  شده نسبت بزرگ هاي استاندارد داده با توجه به پتانسيل -۹۶

E (Ni / Ni) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

0 260 260 260 26   

E (Al / Al) / V
++++° = −° = −° = −° = −3333

1 661 661 661 66   

E (Ag / Ag) / V
++++° = +° = +° = +° = +0 80 80 80 8   

E (Pb / Pb) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

0 130 130 130 13   

E (Cd / Cd) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

0 40 40 40 4   

E (Mg / Mg) / V
++++° = −° = −° = −° = −2222

2 372 372 372 37   

E (Pt / Pt) / V
++++° = +° = +° = +° = +2222

1 21 21 21 2   

  ۱ (/12 512 512 512 5   ۲ (/18 418 418 418 4   ۳ (/20 820 820 820 8   ۴ (/27 427 427 427 4   

  است؟ درستزير كدام مطلب  نشدهبا توجه به معادلۀ موازنه  -۹۷

CH CH ONO (aq) Sn(s) H (aq) CH CH OH (aq) NH OH (aq) Sn (aq) H O(l)+ ++ ++ ++ ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +2222

3 2 2 3 2 2 23 2 2 3 2 2 23 2 2 3 2 2 23 2 2 3 2 2 2   

  هاي كربن در آن بدون تغيير است. ) عدد اكسايش اتم۱  

0/هاي كاهنده و اكسنده،  ازاي مبادلۀ هر مول الكترون ميان گونه ) به۲   50 50 50   شود. مول الكل توليد مي 5

  واحد است. ۷) تغيير عدد اكسايش گونۀ اكسنده برابر ۳  

0/ها برابر  دهنده ها به همين مجموع در واكنش اورده) نسبت مجموع ضرايب استوكيومتري فر۴   80 80 80   است. 8

  است؟ درستناهاي سوختي  چند مورد از مطالب زير در مورد سلول -۹٨

  شود. مي توجهي از انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل اكسيژن است كه در آن بخش قابل - ترين سلول سوختي، سلول هيدروژن رايج) ۱  

  ۲( emf واكنش كاهش در آن برابر است. اكسيژن با پتانسيل كاهشي نيم -سلول سوختي هيدروژن  

  شود. جا مي مول الكترون در مدار بيروني جابه ٨ازاي مصرف هر مول كاهنده،  به» اكسيژن -متان«در سلول سوختي  )۳  

  كنند. واكنش كاهش شركت مي تد در نيمسمت كا هاي مهاجرت كرده به سلول گالواني، كاتيون همانند )۴  

  كدام مطلب در مورد برقكافت آب درست است؟ -۹۹

  الف) هدف از انجام اين آزمايش، توليد گاز هيدروژن است.  

  توان از الكترودهاي طلا، پلاتين و زغال استفاده كرد. ب) براي انجام آن مي  

16/ازاي مبادلۀ هر مول الكترون ميان الكترودها،  پ) به   816 816 816   شود. ليتر گاز در شرايط استاندارد توليد مي 8

  افزايند. براي انجام برقكافت، اندكي الكتروليت به آب مي رو ازاينت) رسانايي الكتريكي آب خالص برابر صفر است   

  »ت«و » پ«، »ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  
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  ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آورده شده است؟ هاي زير به درستي يا نادرستي هريك از عبارت -۱۰۰

  كنند. در برقكافت سديم كلريد مذاب، الكترود آندي را از جنس فلز و الكترود كاتدي را از جنس گرافيت انتخاب مي ����  

  آيد. دست مي هاي برابري از فلزهاي سديم و منيزيم به ي برقكافت مقدار مول برابري از سديم كلريد مذاب و منيزيم كلريد مذاب، مولازا به ����  

  توان استفاده كرد. ها مي هاي آن براي تهيه فلزهاي فعال كه كاهندO قوي نيز هستند از روش برقكافت محلول آبي نمك ����  

  شود. آوري مي هاي بالاي سلول الكتروليتي جمع از چگالي منيزيم كلريد مذاب است و از قسمتچگالي منيزيم مذاب كمتر  ����  

  درست -درست -درست -) نادرست۲  درست -نادرست -نادرست -) درست۱  

  درست -نادرست -درست -) نادرست۴  نادرست -نادرست -درست -) درست۳  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۰۱

  »در معادلۀ كلي واكنش زنگ زدن آهن، ............... «  

  كننده در واكنش برابر عدد اتمي سومين گاز نجيب در جدول تناوبي است. ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد شركت۱  

  ها داراي سه حالت فيزيكي متفاوت هستند. دهنده ) واكنش۲  

  شود. ون توسط فلز از دست داده ميمول الكتر ۳ازاي مصرف هر مول گاز اكسيژن،  ) به۳  

  شوند. ها از درون آن، ميان فلز و گاز اكسيژن مبادله مي ) آب، نقش الكتروليت را دارد و الكترون۴  

2/هاي آند گرافيتي به جرم  در يك كارگاه صنعتي توليد آلومينيم به روش هال از تيغه -۱۰۲ 52 52 52  ٨۰ازاي سـوختن  . بـهشـود كيلوگرم استفاده مي 5

COشود؟ (چگالي  اكسيد توليد مي دي تقريب چند كيلوگرم آلومينيم اكسيد مصرف و چند متر مكعب گاز كربن درصد از هر تيغه به (g)2222
در  

/شرايط آزمايش  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 051 051 051 C)است.)  05 ,O , Al : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

12 16 2712 16 2712 16 2712 16 27   

  ۱ (/11 3311 3311 3311 33 ،/8 7258 7258 7258 725   ۲ (/14 1614 1614 1614 16 ،/8 7258 7258 7258 725   ۳ (/11 3311 3311 3311 33 ،/6 986 986 986 98   ۴ (/14 1614 1614 1614 16 ،/6 986 986 986 98   

از يك منبع جريان مستقيم استفاده شده است. بر اين اساس كدام مطلب به يقـين  Mبا روكشي از جنس فلز براي آبكاري يك قطعۀ آهني  -۱۰۳

  درست است؟

  ها در مدار بيروني از قطب منفي به قطب مثبت است. ) جهت حركت الكترون۱  

  تر از پتانسيل كاهشي فلز آهن است. ، مثبتM) پتانسيل كاهشي فلز ۲  

  استفاده كرد. Mهاي سولفات فلز  توان از نمك كتروليت مي) براي تهيه محلول ال۳  

nصورت:  واكنش كاهش در سلول به ) معادلۀ نيم۴  
M (aq) ne M (s)

+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+   است. →

Alدر نوعي خاك درصد جرمي  -۱۰۴ O2 32 32 32 %%%%برابر  3 %%%%و درصد جرمي آب حدود  34343434 %%%%است. چنانچه بر اثر حرارت، درصـد جرمـي آب بـه  15151515 10101010 

Alكاهش يابد، درصد جرمي  O2 32 32 32   رسد؟ به چه عددي مي 3

  ۱ (۳۶  ۲ (۳٨  ۳ (۴۰  ۴ (۴۲  

۱۰۵-  Oكدام توصيف دربارSiO2222
  درست است؟ 

  مول پيوند كووالانسي است. ۴) هر مول از آن شامل ۱  

  اكسيد دارد. دي ) ساختاري شبيه كربن۲  

%%%%) بيش از ۳     دهد. پوستۀ زمين را تشكيل مي 90909090

  شوند. عنصر فراوان سازندO سيارO زمين محسوب مي، اولين و دومين هاي سازندO آن اتم )۴  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۶

  ي سازندO جامدات كووالانسي در طبيعت، كربن و سيليسيم هستند.) عنصرهاي اصل۱  

  تاكنون هيچ يوني مشاهده نشده است.  Siو  C) از دو عنصر ۲  

  ) شمار پيوندها در جرم برابر از گرافيت و الماس برابر است.۳  

  ) در جرم برابر از الماس و گرافيت، حجم گرافيت بيشتر است.۴  
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  دارد؟ توجهي قابلگرافن در كدام مورد بر گرافيت برتري  -۱۰۷

  پذير بودن ) انعطاف۲    ) رسانايي الكتريكي۱  

  ) ممانعت از عبور نور۴    ) قدرت نيروهاي واندروالسي۳  

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰٨

  ���� SiO2222
  ، شفاف، زيبا و سخت است.خورده تراشدر حالت خالص و  

SiO2222يخ ظاهري شبيه  ����  
  هاي يخي شفاف و زيبا هستند. دارد و سازه 

  شوند. هاي ديگر متصل مي پيوند كووالانسي به اتم ۲پيوند كووالانسي و هر اتم هيدروژن با  ۴در ساختار يخ هر اتم اكسيژن با  ����  

  شود. نيز مشاهده مي مولكولي بيننيروهاي بر پيوندهاي اشتراكي  در ساختار جامدات مولكولي علاوه ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  از واژO فرمول مولكولي استفاده نمود؟ توان نميدر چند مورد از تركيبات زير  -۱۰۹

���� SiC  ���� MgCl2222  ���� SO2222
  ���� HCl  ���� C H O12 22 1112 22 1112 22 1112 22 11  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستكدام مقايسه  -۱۱۰

Si) آنتالپي پيوند ۱   O−−−−  بيشتر ازSi Si−−−− .است  

C) ميانگين آنتالپي پيوند ۲   C−−−−  در الماس بيشتر ازSi Si−−−− .در سيليسيم است  

SiO2222) پايداري ۳  
  بيشتر است. Siنسبت به  

  ) مقاومت كششي گرافن نسبت به گرافيت بيشتر ولي نسبت به الماس كمتر است.۴  
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  است؟ نادرستيك از جملات زير  كدام  -۱۱۱

  ) اعضاي نمونه، همان اعضاي جامعه هستند.۱  
  ها، مرحلۀ سوم علم آمار است. ) تحليل و تفسير داده۲  
  اي از اعداد و ارقام و اطلاعات است. مجموعه) علم آمار ۳  
  گويند. ) تعداد اعضاي نمونه را حجم نمونه مي۴  

aگيريم. كدام گزينه در مورد  در نظر مي bو انداز: نمونه را  aدر يك پژوهش آماري، انداز: جامعه را  -۱۱۲
x

b
  درست است؟ ====

  ۱ (x است ۱تر از  حتماً عددي بزرگ.  
  است. ۱تر از  عددي بزرگ x) اگر سرشماري صورت نگرفته باشد، ۲  
  ۳ (x .حتماً عددي بين صفر و يك است  
  است. ۱عددي بين صفر و  x) اگر سرشماري صورت نگرفته باشد، ۴  

nاز يك جامعۀ آماري با انداز:  -۱۱۳ ++++50 2450 2450 2450 n، يك نمونه با انداز: 24 n++++2222   چند مقدار طبيعي وجود دارد؟ nايم. براي  انتخاب كرده 40404040
  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  شده، متغير كيفي اسمي هستند؟ در كدام گزينه، همۀ متغيرهاي بيان -۱۱۴
  ي تيم فوتبال، مليت افراداعضا) رنگ چشم افراد، قد ۱  
  ولت) گروه خوني افراد، نوع بارندگي، مدرك تحصيلي كارمندان د۲  
  ) شدت بارندگي، ميزان دماي هوا، شاخص تود: بدن۳  
  ) جنسيت افراد، نژاد افراد، نوع غذاهاي يك رستوران۴  
,هاي آماري  در داده -۱۱۵ , , , , , , , , , , , , , , ,32 28 28 21 17 15 28 23 43 19 21 12 30 28 21 25 2332 28 28 21 17 15 28 23 43 19 21 12 30 28 21 25 2332 28 28 21 17 15 28 23 43 19 21 12 30 28 21 25 2332 28 28 21 17 15 28 23 43 19 21 12 30 28 21 25   هاي اول، دوم و سوم كدام است؟ مجموع چارك ،23
  ۱ (۶۹  ۲ (/70 570 570 570 5   ۳ (۷۱  ۴ (/72 572 572 572 5   
  رقمي كدام است؟ رقمي با واريانس اعداد طبيعي زوج يك اختلاف واريانس اعداد طبيعي فرد يك -۱۱۶
  ) صفر۴  ۴) ۳  ۳) ۲  ٨) ۱  
  شود؟ رابر ميكنيم. در اثر اين عمل ضريب تغييرات چند ب ها، به انداز: نصف ميانگين اوليه كم مي در يك نمونۀ آماري، از دو برابر هر كدام از داده -۱۱۷

  ۱ (4444

3333
   ۲ (4444

5555
   ۳ (4444

7777
  كند. ) تغيير نمي۴   

,هاي آماري  داده -۱۱٨ , ,2 3 5 102 3 5 102 3 5 102 3 5 آن داد: آمـاري، همـان داد: ي آن، به تعداد مقـدار جا بهها را برداشته و  را در نظر بگيريد. اگر هر كدام از داده 10
  هاي جديد كدام است؟ آماري را قرار دهيم، اختلاف ميانه و ميانگين داده

  ۱ (/0 70 70 70 7   ۲ (/0 60 60 60 6   ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/0 40 40 40 4   
  است؟ كدام ها داده معيار انحراف است. صفر برابر ميانگين از داده دو اختلاف و است 2222−−−− يا ۲ برابر ميانگين از داده ۱۴ اختلاف آماري، داد: ۱۶ بين در -۱۱۹

  ۱ (/3 53 53 53 5   ۲ (/2 52 52 52 5   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (۲  
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هـا  ها اضافه كنيم، واريـانس داده داده را كه برابر ميانگين هستند به داده nهستند. اگر  ۲و  ۴ترتيب  ميانگين و واريانس شش داد: آماري به -۱۲۰

1111برابر 

2222
  كدام است؟ nشود.  مي 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱٨  ۳ (۶  ۴ (۴  

aواريانس اعداد  -۱۲۱ , a , a2 32 32 32 aاعداد  انسيوارچند برابر  ،3 ,a ,a+ + ++ + ++ + ++ + +1 2 31 2 31 2 31 2   است؟ 3

  ۱ (a
2222

3333   ۲ (a
2222   ۳ (۳  ۴ (۱  

aهاي  اگر انحراف معيار داده -۱۲۲ ,a , a , a− − −− − −− − −− − −1 3 21 3 21 3 21 3 2222برابر  ،2

2222
  كدام است؟ aباشد، مجموع مقادير ممكن براي  

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۶  

xرا با ضابطۀ  fتابع خطي  -۱۲۳
f (x)

++++
====
3 103 103 103 10

2222
}}}}و دامنۀ   }}}}D x | x= ∈ ≤= ∈ ≤= ∈ ≤= ∈ ≤4 1004 1004 1004 100N در نظر بگيريد. مقدار واريانس اعضاي برد اين تابع كدام است؟  

  ۱ (۷٨  ۲ (٨۱  ۳ (۱۰۲  ۴ (۱۱۷  

fبا فرض  -۱۲۴ (x) (x x a)(x x)= − + −= − + −= − + −= − + −3 23 23 23 2
2 42 42 42 f، اگر 4 ( )′′′′ ====1 01 01 01   كدام است؟ aمقدار  آنگاه، 0

  ۱ (−−−−
1111

2222
   ۲ (۲  ۳ (1111

2222
   ۴ (−−−−2222   

xاگر  -۱۲۵
f (x)

x

++++
====

−−−−

2222
1111

3333
f، مقدار  ( )′′′′ ++++3 53 53 53   كدام است؟ 5

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111   ۳ (−−−−
5555

2222
   ۴ (5555

2222
   

اگر  -۱۲۶
x x

f (x)
ax b x

 + ≥+ ≥+ ≥+ ≥==== 
+ <+ <+ <+ <

2222

4 1 24 1 24 1 24 1 2

2222

xدر   ====   كدام است؟ abپذير باشد، مقدار  مشتق 2222

  ۱ (−−−−
6666

7777
   ۲ (7777

6666
   ۳ (7777

18181818
   ۴ (−−−−

18181818

7777
   

fاگر  -۱۲۷ (x) x x= + += + += + += + +7 17 17 17 حاصل  آنگاه، 1
x

f (x)
lim

f (x )→−∞→−∞→−∞→−∞

2222

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (/2 52 52 52 5   ۳ (/4 54 54 54 5   ۴ (۴  

xاگر  -۱۲٨
f (x)

x

++++
====

++++2222
4 14 14 14 1

9999

اختلاف مقدار  آنگاه، 
x

lim fof (x)
→+∞→+∞→+∞→+∞

با مقدار  
x

lim fof (x)
→−∞→−∞→−∞→−∞

  كدام است؟ 

  ۱ (/6 46 46 46 4   ۲ (/3 23 23 23 2   ۳ (/4 84 84 84   ) صفر۴   8

 حاصل -۱۲۹
x

x
lim

x→+∞→+∞→+∞→+∞

++++    
    −−−−    

3 13 13 13 1

1111
كدام است؟ (         (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (−−−−3333   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (−−−−4444   
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 كه طوري بهشكل مقابل باشد، به  fاگر نمودار تابع خطي  -۱۳۰
x

fof (x)
lim

f ( x)
−−−−→+∞→+∞→+∞→+∞

====
1111

4444

2222

  كدام است؟ ααααمقدار  ؛

  ۱ (−−−−2222   

  ۲ (−−−−1111   

  ۳ (−−−−
1111

2222
   

  ۴ (−−−−
1111

4444
   

xاگر  -۱۳۱
f (x) (x )( )= − −= − −= − −= − −2222

4 2 44 2 44 2 44 2 fمقدار  ،4 ( ) f ( )′ ′′ ′′ ′′ ′+ −+ −+ −+ −2 22 22 22   كدام است؟ 2

  ) صفر۴  ۱۲) ۳  ۱۰) ۲  ۱۵) ۱  

fاگر  fدر تابع  -۱۳۲ ( ) f ( )′′′′= == == == =1 1 41 1 41 1 41 1 مقدار  باشد، 4
x

x
lim x(f ( ) )

x→+∞→+∞→+∞→+∞

++++
−−−−

4444
  كدام است؟ 4444

  ) صفر۴  ۱۶) ۳  ٨) ۲  ۴) ۱  

fهرگاه  -۱۳۳ (x) x x x= + −= + −= + −= + −2222 g(x)و  4444 x x x= − −= − −= − −= − −2222 fمقدار  ،4444 ( )g ( ) g ( )f ( )′ ′′ ′′ ′′ ′++++9 9 9 99 9 9 99 9 9 99 9 9   كدام است؟ 9

  ۱ (1111

12121212
   ۲ (1111

4444
   ۳ (1111

9999
   ۴ (1111

3333
   

fبر نمودار تابع  Mدر نقطۀ  dمطابق شكل، خط  -۱۳۴ (x) x= −= −= −= −2 12 82 12 82 12 82 12    كدام است؟ AOBمماس است. مساحت مثلث  8

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱٨  

، تابع aبراي هر عدد حقيقي و غير صفر  -۱۳۵
bx c x a

f (x)
x a

x

− <− <− <− <
==== 

≥≥≥≥

xدر  2222 a==== پذير است. مقدار  مشتقac كدام است؟  

  ۱ (−−−−4444   ۲ (۴  ۳ (−−−−2222   ۴ (۲  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��G��+� ^�k*& $+� 

f

1111
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O
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d
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2222

x

y
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fاست. اگر  fشكل مقابل نمودار سهمي  -۱۳۶ ( x)
g (x)

f (x) x

−−−−
====

++++ 2222

2 62 62 62 6

2222

 g، شيب خط مماس بر نمودار تابع 

xطول  اي به در نقطه = −= −= −=   كدام است؟ 1111−

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۲٨  

  ۴ (۱۶  

fاگر  -۱۳۷ (x) x x x= −= −= −= −         xدر  fمماس راست تابع  ، نيم4444 ==== xدر  fمماس چپ تابع  ، نيم2222 ==== كنـد؟  اي با كدام طول قطـع مـي را در نقطه 4444

)        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (7777

2222
   ۲ (13131313

4444
   ۳ (10101010

3333
   ۴ (11111111

3333
   

 اگر -۱۳٨
ax bx c

f (x)
x

+ ++ ++ ++ +
====

−−−−

2222
2222

2222
 كه طوري به ،

x

lim ( x ) f (x)
++++→→→→

− − =− − =− − =− − =        
2222

3 2 163 2 163 2 163 2  مقدار ،16
x

lim bf (x)
→−∞→−∞→−∞→−∞

( است؟ كدام         ، است.) صحيح جزء نماد  

  ۱ (−−−−32323232   ۲ (۳۲  ۳ (−−−−16161616   ۴ (۱۶  

fتابع  -۱۳۹ (x) ax x bx= − += − += − += −  كه طوري بهمفروض است،  22224444+
x

lim f (x)
→+∞→+∞→+∞→+∞

==== مقدار  ،3333
x

f (x)
lim

bx→−∞→−∞→−∞→−∞
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
1111

3333
   ۲ (1111

3333
   ۳ (2222

3333
  ) صفر۴   

xدر  fتابع  -۱۴۰ ==== پذير است و  مشتق 2222
x

f (x)
lim

x x→→→→

++++
= −= −= −= −

+ −+ −+ −+ −

3333

22222222

1 31 31 31 3

77773 103 103 103 10

yمقدار مشتق تابع  . x f (x)==== xدر  2222 ====   دام است؟ك 2222

  ) صفر۴   12121212−−−−) ۳   8888−−−−) ۲  ۶) ۱  

  
  ؟ رسد نمينظر  كدام عبارت در رابطه با نفوذپذيري لزوماً صحيح به -۱۴۱

  ) نفوذپذيري، نشانگر توانايي آبخوان در هدايت و انتقال آب است. 1  

  ي رسي قادرند آب زيادي را در خود نگه دارند. ها ) خاك2  

  دهد.  ) هرچه درصد تخلخل خاك و سنگ بيشتر باشد، مايعات بيشتري را از خود عبور مي3  

  ) نفوذپذيري نشانگر ارتباط بين فضاهاي خالي است. 4  
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%%%%كوارتزيتي سنگي  درصد تخلخل  -۱۴۲ /و حجم فضاهاي خالي سنگ  5555 m
3333

0 10 10 10 ، سـنگ قطعهلرزه و ايجاد شكستگي در  است. در اثر بروز زمين 1

%%%%ميزان تخلخل آن به    خوردگي حجم فضاهاي خالي چقدر است؟  رسيده است. پس از گسل 60606060

  1 (/ m
3

1 2  2 (m
2

3  3 (m
3

12  4 (/ m
3

1 6  

  ؟ ندارديك تأثيري در تعيين نوع آبخوان  كدام -۱۴۳
  ) نوع و ميزان پوشش گياهي منطقه 4  ) شيب زمين 3  وهوايي  ) شرايط آب2  ) بافت و تخلخل سنگ 1  

  نشانگر چيست و جهت حركت آب زيرزميني در منطقه، كدام است؟  Mرو سطح  شكل روبه در -۱۴۴

   -) سطح ايستابي1  

  -) حاشيۀ موئينه2  

   -) سطح پيزومتريك3  

   -) سطح بالاييِ منطقۀ تهويه4  

  دهد؟  اطلاعات بيلان آب كدام منطقه خبر از فرونشست زمين مي -۱۴۵

  1 (D  

  2 (A  وD  

  3 (D  وB  وC  

  4 (B  وA  

  ها و عناصر باشد؟  شوند و ممكن است حاوي كدام كاني ها محسوب مي هاي شني از نظر كشاورزي جزو كدام دسته از خاك خاك -۱۴۶
  هاي رسي و عناصر نيتروژن و فسفر  كاني -دانه ) متوسط1  

  كوارتز و عناصر كلسيم و فسفر   كاني -دانه ) درشت2  

  هاي ميكا، فلدسپار و عناصر پتاسيم و كلسيم  كاني -دانه ) متوسط3  

  هاي رسي، پتاسيم، كلسيم و نيتروژن  كاني -) ريزدانه4  

  خامت خاك و گياخاك آن چقدر است؟ شود و ميزان ض هاي خاك تشكيل مي در مناطق قطبي كدام افق -۱۴۷

  هر دو در حد ميانگين و متوسط  -Bو  C) افق 2    كم  -متوسط -Bو  A) افق 1  

  متوسط  -كم -Cو  A ،B) هرسه افق 4    اندك  -كم -Aو نهايتاً  C) افق 3  

  ؟ شود نمييك از پيامدهاي فرسايش خاك، سبب وارد آمدن خسارت به سدهاي خاكي و بتني  كدام -۱۴٨
  ) كاهش ظرفيت آبگيري سد 2    ها  نشيني مواد در آبراهه ) ته1  

  ) رسوب مواد و ذرات رسوبي در مخزن سد 4  ) كاهش حاصلخيزي زمين و سطح زير كشت 3  

  گردد؟  چه زماني هدف حفاظت از خاك محقق مي -۱۴۹

  ب استفاده شود. طور بهينه از منابع آ  ) به2  از تخريب تدريجي خاك جلوگيري شود.  كه درصورتي) 1  

  ) سرعت فرسايش خاك كمتر از سرعت تشكيل خاك باشد. 4  ) سرعت تشكيل خاك با سرعت فرسايش آن در تعادل باشد. 3  

  ها)، دارد؟  هاي تجاري و مسكوني مرتفع (برج هايي مانند مجتمع در پايداري سازه توجهي قابلكدام عامل تأثير  -۱۵۰
  شناسي و مورفولوژي محل احداث سازه  شكل) 2    سازه  سنگ پي) نفوذپذيري 1  

  ) جنس و بافت سنگ و خاك منطقه 4  هاي منطقه  ) ميزان استحكام و مقاومت سنگ3  

  ها در سنگ، سببِ ...............  رفتن تنش و افزايش درزه بالا -۱۵۱

  ها است.  ) افزايش تعداد سطوح شكست در سنگ2  شود.  ها مي سازه سنگ پي) پايداريِ 1  

  شود.  هم فشرده شدن ذرات سنگ مي تر شدن سنگ از طريق به ) متراكم4  ) بالا رفتن ميزان مقاومت و استحكام ذرات سنگ است. 3  

  اند؟  ها مناسب سازه سنگ پيگاه و  يك و به چه علت، براي استفاده در تكيه هاي پيشنهادي زير، كدام از ميان سنگ -۱۵۲
  » شيست -نگ گچس -هورنفلس -آهك كارستي -گابرو«  
  دليل استحكام و مقاومت زياد و نفوذپذيري كم به -) هورنفلس و گابرو1  

  دليل مقاومت و نفوذپذيري زياد  به -) شيست و هورنفلس2   
  دليل نفوذناپذيري و استحكام زياد  به -) گابرو و آهك كارستي3  
  ر برابر تنش دليل نفوذپذيري كم و مقاومت زياد د به -) سنگ گچ، شيست و گابرو4  
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   است؟ شرقي يا غربي ها آن شيب و جنوبي - شمالي ها لايه امتداد شكل كدام در باشد. زير صورت به منطقه يك در اصلي چهارگانۀ جهات كه درصورتي -۱۵۳

  

  1(

 

  2(

 

  

  3(

 

  4(

 

  

  اند؟  هاي صحيح كدام عبارت -۱۵۴
هاي فعال فـراوان، مـورد  هيماليا و وجود گسل -خيز آلپ ايران در كمربند لرزه شدن واقعدليل  هاي مختلف در كشور ما، به الف) پايداري سازه  

  تهديد است. 
  شود.  عنوان زهكش استفاده مي سازي، از بالاست جهت روسازي در بخش آستر و به ب) در راه  
  گيرد.  هاي مرطوب سال صورت مي هاي رسي، در ماه ج) پديد: لغزش خاك در دامنه  
  تري برخوردارند. شوند از پايداري بيش هاي مقاوم مانند گرانيت و زير سطح ايستابي حفر مي هاي كه در سنگ تونل طوركلي بهد)   
  » ج«و » الف) «4  » د«و » ب) «3  » د«و » ج) «2  » الف) «1  
  شناسي قرار دارد؟  هريك از موارد زير در تخصص كدام حيطه از علم زمين -۱۵۵
  ها  يابي سازه اي در مكان الف) بررسي حركات دامنه  
  فارس  وجوي مكان مناسب جهت احداث پايانۀ نفتي در خليج ب) جست  
  بررسي بيلان آب زيرزميني و ميزان فرونشست زمين در اصفهان ج)   
  هاي مناسب جهت جلوگيري از پيشرفت آن  د) بررسي فرسايش خندقي خاك و اعمال راهكار و روش  
  هيدروژئولوژي » ج« -شناسي مهندسي زمين» د«و » ب«، »الف) «1  
  شناسي مهندسي است.  ) هر چهار مورد مربوط به زمين2  
  هاي زيرزميني  آب» ج« -شناسي رسوب» د«و » الف« -شناسي مهندسي زمين» ب) «3  
  شناسي  رسوب» د« -هيدروژئولوژي» ج« -شناسي مهندسي زمين» ب«و » الف) «4  
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