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  ؟كند يم كامل يدرست به را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۱

  ............... .» انسان بدن يكريپ ۀاختي ك(ميتوكندري) ي زهيراك در ATP ديتول مراحل به توجه با«  

  شود يم ديتول دياكس يد كربن از تر زود NADH رووات،يپ شياكسا  يط )1  

  است A ميكوآنز  لياست .رنديگ ، دياكس يد كربن شدن آزاد از حاصل يكربنچهار مولكول ،كربس ۀچرخ در) 2  

  ابدي يم شياكسا  ونالكتر  انتقال .ريزنج دومين مولكول توسط شود، ينم ديتول (گليكوليز) قندكافت در كه الكترون حامل ينوع) 3  

  دارد قرار فضاي دروني راكيزه در ،الكترون انتقال .ريزنجموجود در  ساز ATP نيپروتئ ۀمجموع يميآنز  بخش) 4  
ل:    657383كد سؤا

  ؟ كند يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۲

  .............. .». كه اي مرحله هر در ، ............... در انسان يا چهيماه يها اختهي در«  

  دارد تفاوت نيشيپ مولكول با حاصل يآل مولكول هر يها فسفات تعداد ،شود يم ديتول دار فسفات نوكلئوتيد -يهواز  تنفس ۀمرحل نياول )1  

  شود يم ديتول آن ههمرا زين دار كربن يمعدن بيترك ينوع ،شود يم ديتول يكربن چهار يمولكول -ي)توكندر يم( راكيزه درون يا چرخه يها واكنش )2  

  است داده دست از الكترون FADH2 آن از شيپ ،شود يم كاهش و شياكسا  دچار يمولكول -الكترون انتقال .ريزنج )3  

  است داده دست از دياكس يد كربن روواتيپ آن از شيپ ،شود يم يبازساز  ++++NAD -ريتخم نديفرا ) 4  
  657384ل: كد سؤا

  اند؟ درستي بيان شده اي، كدام موارد به با توجه به نخستين مرحلۀ تنفس ياخته -۳

  ماده كمتر است، امكان توليد حامل الكترون پرانرژي وجود ندارد. كربني از پيش اي كه تعداد فسفات در محصول سه الف) در هر مرحله  

  د، سطح انرژي محصول از سطح انرژي مادJ اوليه بيشتر است.شو دار توليد مي اي كه تركيب فسفات ب) در هر مرحله  

  گردد. شود، شكل رايج انرژي نيز مصرف مي اي كه تركيب آلي دوفسفاته توليد مي ج) در هر مرحله  

  گردد. دار توليد مي شود، دو نوع مولكول فسفات اي كه تركيب قندي به تركيب اسيدي تبديل مي د) در هر مرحله  

  »ج« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »د« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  
ل:    657381كد سؤا

دار موجـود در روپوسـت  هاي سبزديسه (كلروپلاسـت) در رابطه با راكيزه (ميتوكندري) موجود در يك ياختۀ گياهي زنده و فعال كه در ياخته -۴

  است؟ نادرستبرگ قرار دارد، كدام گزينه 

  خود را ندارد. موردنيازهاي  صوص به خود، توانايي ساخت و توليد همۀ پروتئين) با وجود داشتن رناتن (ريبوزوم) مخ1  

  شود. اندامك موجود در ياخته محسوب مي ترين بزرگ) بعد از هسته و سبزديسه (كلروپلاست) 2  

  ) امكان تشكيل و شكستن انواعي از پيوندهاي اشتراكي در فضاي دروني آن وجود دارد.3  

  ني و بيروني آن، پروتئيني جهت انجام فرايند انتقال فعال وجود دارد.) در هر دو غشاي درو 4  
ل:    657382كد سؤا

  ؟ است درست اي اختهيپر جاندار كي بدن در موجود واتوريپ شياكسا توان يدارا يها اختهي از كيهر Jدربار ريز موارد از مورد چند -۵

  .شود يم لحاص ATP مولكول ۳۰ گلوكز، مولكول هر كامل يۀتجز از )الف  

  .دارد خود يها اندامك يبرخ درون را روش غيراكسايشي در ATP ديتول توان طورمعمول به )ب  

  .كند يم كند را الكترون انتقال Jريزنج پمپ نيآخر يميآنز تيفعال د،ينواكسوم كربن همانند ديانيس )ج  

  .دارد وجود اختهي توپلاسميس در كه است يآل يا ماده NADH از ها الكترون ميمستق Jرنديگ همواره )د  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ل:    657386كد سؤا

  است؟ شده انيب يدرستبه نان مخمر كي در ،A ميكوآنز لياست Jسازند اندامك يدرون يغشا Jدربار نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۶

  .كند ديتول بآ  مولكول تواند يم ساز، ATP ميآنز  برخلاف الكترون انتقال .ريزنج) 1 

  .باشد رهيزنج پمپ مجاورت در اخته،ي يانرژ  جيرا  منبع .سازند ميآنز  ستين ممكن) 2  

  .رديگ يم صورت يكساني pH در ،ژنياكس دهنده كاهش ميآنز  و ساز ATP ميآنز  يميآنز  تيفعال) 3  

  .رديگ يم صورت مثبت وني ينوع اديز  تراكم با ييفضا  در الكترون، يها رندهيپذ  يبازساز ) 4  
ل:    657385كد سؤا

 ديتول و مصرف بيترت به موارد كدام ي،كربن دو يآل بيترك نيدوم ليتشك تا مصرف پيرووات شروع از يالكل تخمير روش به يهواز يب تنفس در -۷

  شوند؟ يم

  ++++NAD مولكول و ATP مولكول) NAD++++  2و مولكول  CO2 مولكول )1  

  ATP مولكول و ++++NAD مولكول) NAD++++  4 مولكول و NADH مولكول )3  
ل:    657388كد سؤا

 P+�O ���! �۳ :WN-   7�"۵  �۶  K5�k)۶۳  �4۹۰(  
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٨

  ............... .» است، ............... كه يا اختهي تنفس ينوع در«  

  شود و وارد چرخۀ كربس مي دشدهيتولدنبال اكسايش پيرووات تركيبي داراي بيش از سه كربن  به -الكترون يينها  .رنديگ ژنياكس) 1  

  دهد مي دست از CO2 قطعاً كه شده ديتول يكربن سه بيترك قندكافت انيپا  در -(گليكوليز) قندكافت نديفرا  با آن آغاز) 2  

  شود يم شياكسا  دچار الكترون دادن دست از باطور حتم  به كافت، قند در شده ديتول يينها  بيترك -قندكافت نديفرا  با آن آغاز) 3  

  شود يم ساخته فسفات يتر  نيآدنوز  يشياكسا  ديتول نديفرا  قيطر  از يستيز  يانرژ  تمام -الكترون يينها  .رنديگ ژنياكس) 4  
ل:    657387كد سؤا

  است؟ شده انيب درستي به فتوسنتز بر مؤثر هاي زهيرنگ Jدربار مورد، چند -۹

  .دهد يم رخ يكمتر موج طول در دهايكاروتنوئ حداكثر جذب نوري به نسبت ،a ۀنيسبز ينور جذب حداكثر) الف  

  .است نانومتر ۵۰۰ تا ۴۰۰ موج طول در شكل ينوار هاي نهيسبز واجد ريروژياسپ در شده انجام فتوسنتز مقدار حداكثر) ب  

  .كرد مشاهده هم ستميفتوس آن آنتن دروجود دارند را  P700700700700 واكنش مركز در كه فتوسنتز بر ثرؤم هاي هزيرنگ انواع توان يمن) ج  

  .است نور جذب فاقد ،ستميفتوس نيدوم آنتن در شده افتي Jزيرنگ هر نانومتر، ۶۰۰ تا ۵۰۰ موج طول در) د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    657391كد سؤا

  است؟ نادرستهاي اسفنجي برگ گياه دولپه كدام گزينه  در مورد سبزديسۀ (كلروپلاست) موجود در ياخته -۱۰

  ) فضاي دروني آن توسط تيلاكوئيد به دو فضا تقسيم شده است.1  

  توان مشاهده نمود. همانندسازي مي ) در بستره، فرايند رونويسي را همانند فرايند2  

  هاي تيلاكوئيدي با هم ارتباط دارند. ) مجموعه3  

  ها را به درون اين اندامك هدايت كرده است. هاي آن توالي آمينواسيدي مشابهي در يك انتهاي خود دارند كه آن ) همۀ پروتئين4  
ل:    657392كد سؤا

و دولپـه  3333C، كدام گزينه در مورد بـرگ گيـاهي ۳شناسي  ر گفتار اول فصل ششم كتاب زيستلپه و دولپه د ساختار برگ گياه تك بر اساس -۱۱

  است؟ نادرست

  هاي روپوستي فتوسنتزكننده در روپوست زيرين بيشتر از روپوست رويي است. ) تعداد ياخته1  

  بسازند. ATPر كتاب درسي د شده مطرحتوانند به هر سه روش  هاي غلاف آوندي مي ) ياخته2  

  توان مشاهده نمود. هاي پارانشيمي را هم درون رگبرگ و هم در ميانبرگ مي ) ياخته3  

  اي هستند. تر از ميانبرگ نرده هاي همراه، به ميانبرگ اسفنجي نزديك ) ياخته4  
ل:    657389كد سؤا

  دارد؟ ودوج يا دولپه اهيگ كي برگ پهنك ساختار در ريز موارد از مورد چند -۱۲

  يآوند غلاف مجاور يا نرده انبرگيم )الف  

  انبرگيم يها ياخته نيب در يآوند متعدد دستجات )ب  

  يا نرده انبرگيم يبالا در كنواختي Jواريد با نگهبان روزنه دار )كلروپلاست( ي سبزديسهها ياخته )ج  

  ييهوا يها روزنه مجاورت در ياسفنج انبرگيم )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    657390كد سؤا

  

هـا در سبزديسـه  دهند. در رابطـه بـا ايـن واكـنش هاي وابسته به نور و مستقل از نور قرار مي هاي فتوسنتزي را در دو گروه واكنش واكنش -۱۳

  كند؟ درستي كامل مي لپه كدام گزينه، جملۀ زير را به (كلروپلاست) ياختۀ نگهبان روزنه گياه تك

  .»هاي مستقل از نور ...............  ر ............... واكنشهاي وابسته به نو واكنش«  

  گيرند در بستر. سبزديسه انجام مي -) همانند1  

  نمايند را مصرف مي ++++NADP -) برخلاف2  

  كنند را مصرف مي ADPرا توليد و  ATP -) همانند3  

  دهند واكنش اكسايش و كاهش انجام مي -) برخلاف4  
ل:  كد   657394سؤا

  شود، كدام گزينه درست است؟ هاي گياهي مشاهده مي هايي كه در اندامك فتوسنتزكنندJ ياخته در مورد فتوسيستم -۱۴

  اي دروني اين اندامك قرار دارند. ) هر دو نوع فتوسيستم در غشاي ياخته1  

  مايد.ن ، آب را دچار اكسايش ميP700) فتوسيستم داراي 2  

  قرار دارند. aهاي  ) در مركز واكنش هر دو نوع فتوسيستم، سبزينه3  

  شوند. ، دچار اكسايش مي2) با دريافت انرژي كافي، كاروتنوئيدهاي فتوسيستم 4  
ل:    657393كد سؤا
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  توان گفت ............... . در غشاي تيلاكوئيد مي هاي انتقال الكترون موجود با توجه به مسير موارد موجود در زنجيره -۱۵

  شوند دريافت مي 2، مستقيماً از فتوسيستم 1هاي خروجي از فتوسيستم  ) الكترون1  

  با فضاي داخل تيلاكوئيد بيشتر از فضاي بستره است ++++Hكنند.  ) سطح تماس پروتئين پمپ2  

  لكترون در هر دو فتوسيستم با هم برابر هستندهاي گيرند. ا ) تعداد آنتن3  

  هاي آبگريز غشاي تيلاكوئيدي سبزديسه (كلروپلاست) در تماس هستند هاي الكتروني موجود در مسير، فقط با بخش ) عمد. ناقل4  
ل:    657398كد سؤا

  است؟ نادرست چرخه اين مورد در گزينه كدام گيرد. مي انجام عدنيم از آلي تركيبي توليد منظور به ها واكنش از اي چرخه (كلروپلاست) سبزديسه بسترJ در -۱۶

  گيرد كه الزاماً نياز به كوآنزيم دارد. كمك مولكولي انجام مي فسفاته به كربني تك كربني دوفسفاته به اسيد سه ) تبديل تركيب شش1  

  دهد. رخ مي NADPHهم قبل و هم بعد از اكسايش  ATP) در اين چرخه مصرف 2  

  شود. شود، نوعي قند توليد مي مصرف مي ATPاي كه  ر هر مرحله) د3  

  يابد. شود، فسفات آزاد بستره افزايش مي فسفاته تبديل مي كربني تك فسفاته به قند پنج كربني تك اي كه قند سه ) در مرحله4  
ل:    657397كد سؤا

  كدام مورد، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۷

  .»طور قطع ...............  كه ............... به C3333ديسۀ (كلروپلاست) گياهان در محلي از سبز«  

  كربني خواهد بود ، تركيبي سهCO2اولين ماد. حاصل از تثبيت  -دهد ) فعاليت كربوكسيلازي رخ مي1  

  گيرد كسيد نيز انجام ميا دي تثبيت كربن -دهد ) توليد اكسيژن رخ مي2  

  گيرد نيز انجام مي ATPتوليد  -دهد در پي عمل پمپ رخ مي ++++H) تجمع 3  

  شود پمپ هيدروژني دچار اكسايش و كاهش مي -شود ساز مشاهده مي ATP) مجموعۀ آنزيم 4  
ل:    657396كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه، در رابطه با غشاي تيلاكوئيد  -۱٨

  رسند كه در لايۀ خارجي غشاي تيلاكوئيد قرار دارد. به عضوي از زنجير. انتقال الكترون مي P700هاي پرانرژي خروجي از  ) الكترون1  

  شود. ش مي) در پي اكسايش پمپ هيدروژني، عضوي از زنجيره كه در اتصال با لايۀ داخلي غشاي تيلاكوئيد قرار دارد، دچار كاه2  

  كنند. شده عبور مي ساز و طبق انتشار تسهيل ATPتنها از بخش درون غشايي آنزيم  ++++Hهاي  ) يون3  

  شوند. مي 2در مركز واكنش فتوسيستم  P680هاي حاصل از تجزيۀ آب باعث كاهش  ) الكترون4  
ل:    657395كد سؤا

  هاي ميانبرگ گل رز كدام گزينه به مطلب درستي اشاره دارد؟ سازي در ياخته و هاي سوخت با واكنشدر رابطه  -۱۹

  .شود فسفاته نيز توليد مي ، تركيب نوكلئوتيدي سه شود اكسيد توليد مي دي ) در هر فرايندي كه كربن1  

  .شوند غشايي توليد مي هاي دو كربني فقط در اندامك هاي دو ) تركيب2  

  .تواند توليد شود اكسيد نمي دي ، كربن اندامكي كه رنگيز. فتوسنتزي وجود دارد) در 3  

  .شود اكسيد آزاد مي دي ، يك مولكول كربن كربني هاي غلاف آوندي از يك اسيد چهار ) در ياخته4  
ل:    657400كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۰

  »تر است. توان گفت در مسير ............... نسبت به ............... مقدم توسنتزي ميهاي ف در ارتباط با واكنش«  

  فسفات توليد ريبولوز -ATPفسفات، مصرف  كربني به ريبولوزبيس ) تبديل قند سه1  

  كاهش آخرين ناقل الكترون -) زنجير. انتقال الكترون، كاهش آخرين پذيرند. الكترون2  

  آزاد شدن فسفات -++++NADPكربني، بازسازي  فسفاته به قند سه كربني تك سههاي  ) تبديل مولكول3  

  ساز ATPاز مجموعه آنزيم  ++++Hهاي  عبور يون -ADPدر بستره، اتصال فسفات به  ATP) توليد 4  
ل:    657399كد سؤا

  ب است؟كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناس -۲۱

  .»در فرايند تثبيت كربن در گياه ............... «  

  شود جدا و وارد غلاف آوندي مي جادشدهيا كربني  4 بعد از تثبيت اوليه در ميانبرگ، از تركيب  CO2) ذرت، 1  

  شود جذب مي CO2هاي انتهاي آوندهاي چوب باز شده و  ) آناناس، با غروب آفتاب و كاهش دما روزنه2  

  شود ) گل رز، واكنش مستقل از نور فتوسنتزي در شب و در دماي پايين انجام مي3  

  4 (C4هاي بالاي  ، در غلظتCO2 يابد محيط ميزان فتوسنتز ديگر افزايش نمي  
ل:    657403كد سؤا

  ؟ كنند درستي تكميل مي هاي توليدكنندJ مطرح شده در كتاب درسي، چند مورد عبارت زير را به ه با باكتريدر رابط -۲۲

  .»هر نوع باكتري كه ............... «  

  تواند از آب الكترون بگيرد ، رنگيزه داشته و مي ) توانايي توليد اكسيژن دارد الف  

  كند ، الكترون دريافت مي ز آب، از مولكولي غير ا ب) باكتريوكلروفيل دارد  

  كند گوگرد آزاد مي  جاي اكسيژن تواند از آب الكترون بگيرد، به ج) نمي  

  كند ، اكسيژن توليد مي رنگ دارد  ) رنگيزJ سبز د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    657404كد سؤا
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  ناسب است؟كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير م -۲۳

  .»هاي ...............  هاي ............... ياخته در ياخته«  

  ها يكسان هستند ميانبرگ گل رز، همۀ آنزيم -) غلاف آوندي ذرت همانند1  

  تواند انجام بگيرد ، تنفس نوري نمي ميانبرگ گل رز -) غلاف آوندي ذرت برخلاف2  

  آنزيم روبيسكو در شب نيز فعال است،  غلاف آوندي ذرت -) ميانبرگ آناناس برخلاف3  

  گيرد اكسيد انجام مي دي غلاف آوندي ذرت توليد كربن -) ميانبرگ گل رز همانند4  
ل:    657401كد سؤا

  ؟ كند تكميل مي نادرستي بهبا توجه به راهكارهاي ممانعت از تنفس نوري كه در كتاب درسي مطرح شده است، كدام مورد عبارت زير را  -۲۴

  .»ي كه ............... گياهان«  

  كنند كربني توليد مي ، قطعاً اسيد چهار دهند اكسيد را انجام مي دي ) دو بار تثبيت كربن1  

  توانند تركيب چهاركربني توليد كنند ) ساقه و برگ گوشتي دارند، در طول روز نمي2  

  شتي نداشته باشند) در ابتداي روز در عصار. برگ خود حالت اسيدي دارند، ممكن است ساقۀ گو 3  

  اي هستند ، فاقد ميانبرگ نرده دهند اكسيد در طول روز انجام مي دي ) دو نوع تثبيت كربن4  
ل:    657402كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۲۵

  .»هاي ...............  در ارتباط با باكتري«  

  اسيد خود دو سر متفاوت نخواهند داشت وكلئيكتوان گفت قطعاً در هر ن كننده مي الف) فتوسنتز  

  دهند اي را انجام نمي توان گفت در غياب اكسيژن مرحلۀ اول تنفس ياخته ب) شيموسنتزكننده مي  

  اكسيد و آب هستند دي توان گفت براي توليد قند (مواد آلي) همواره نيازمند كربن ج) توليدكننده مي  

هـاي  كننـده توان گفت براي توليد يك مولكول گلوكز تعداد تـأمين زاي فتوسنتزكننده مي غيراكسيژن زاي فتوسنتزكننده برخلاف د) اكسيژن  

  كنند الكترون كمتري مصرف مي

  ) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1  
ل:    657405كد سؤا

  كند؟ يم انيب درستي را عبارت مورد چند انسان ساز) ۀ زامه (اسپرملول Jواريد با ارتباط در -۲۶

  .دارد هيثانو ۀاختي زام به نسبت تري درشت ۀهست ، هۀ (اسپرماتوسيت) اوليختاي زام )الف  

  .دارد هۀ ثانوياختي زام به نسبت خود هسته )DNAي (دنا در يشتريب دينوكلئوت تعداد ،هۀ اولياختي زام )ب  

  .باشند گريكدي مجاور ، يسرتول و زا زامه ۀاختي دو ستين ممكن )ج  

  شكل متفاوتي دارد.  هاي سرتولي نسبت به هستۀ ياخته هۀ ثانوياختي زام ۀهستد)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    657408كد سؤا

 دارند،كـدام نقش م)هااسپرزامه ( زيتما در خود ترشحات با كه هايي در اين دستگاه اختهي با ارتباط در سالم، و بالغ مرد مثل دتولي دستگاه در -۲۷

  شده است؟ انيب ينادرست به عبارت

  .دارند نقش ها آن يانرژ  نيمأت ويۀ زامه تغذ  در ناليسم كوليوز  ترشحات همانند ها اختهي نيا  از يبعض ترشحات )1  

  .هستند خود سطح در رندهيگ يدارا زيپوفيه نيشيپ بخش يي مترشحه ازا يمشي كيپ ينوع يبرا ها آن از يبرخ) 2  

  .شود ينم دهيد  زنده ريغ يايدن در كه هستند هايي مولكول ي دارايهمگ بوده و مانندي سهيك يساختارها يداراهمگي  )3  

  .دارند يدرشت اريبس ۀهست و اندازه بوده و ساز زامه هاي لوله .واريد  از يبخشها  همۀ اين ياخته )4  
ل:    657409كد سؤا

  ؟ تاس درست قطعاً نهيگز كدام بالغ، و سالم مرد كي يجنس غدد در موجود منشعب يها لوله جدار Jدربار -۲٨

  .است يحركت ساختار بدون همواره ،ياصل يوارس نقاط از عبور توان با اختهي هر) 1  

  .دارند فعال ي گسترده وگلژ  دستگاه و يآندوپلاسم ۀشبك ،ها اختهي ترين كوچك همانند ها اختهي ترين بزرگ) 2  

  .رديگ يم قرار مجزا صورت به كه كند يم جاديا  فشرده يا هسته ،يحركت .زائد يدارا اختهي هر) 3  

  .است آن يانيم يمجرا از تر كينزد  لوله جدار به ،يخواهر  يها (كروماتيد)نكيفام يجداساز  توان با اختهي هر) 4  
ل:    657406كد سؤا

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۹

  .»، ............... بر اسپرم يمجرا ............... گفت توان يم سالم و بالغ مرد ساز هاي زامه (اسپرم) هلول با ارتباط در«  

  دندار  يشتر يب تعداد و كمتر قطر -به نسبت) 1  

  دندار  اتصال (اپيديديم) برخاگ با - برخلاف) 2  

  قادر به حركت هستند دار و تاژك هايي زامه يدارا -) برخلاف3  

  هستند توليدمثل دستگاه ۀميضم هاي اندام جزء -مشابه) 4  
ل:    657407كد سؤا
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  اند؟ درستي بيان شده چند مورد از موارد زير در رابطه با يك زامه (اسپرم) طبيعي و سالم به -۳۰

كننـدJ  ياختك (اسپرماتيد) فاصـلۀ بيشـتري بـا ياختـۀ ترشـح تن (كروموزوم) و سانترومر آن با هم برابر بوده و نسبت به زام الف) تعداد فام  

  ون جنسي دارد.هورم

ياختـه (اووسـيت)  هاي انبانكي (فوليكولي) قـرار گرفتـه در اطـراف مـام هاي موجود در كيسۀ قرار گرفته در ناحيۀ سر آن، باعث هضم لايه ب) آنزيم  

  شوند. مي

  گيرد. ) خطي در ناحيۀ سر آن و همانندسازي دناي حلقوي در ناحيۀ تنۀ آن صورت ميDNAج) همانندسازي دناي (  

  اي در ناحيۀ سر آن از ناحيۀ تنۀ آن بيشتر است. واسطۀ تنفس ياخته به دشدهيتولهاي الكترون  تنوع حامل د)  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    657411كد سؤا

  ؟كند ينم ليتكم يدرست به انسان Jدربار را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۳۱

  ............... .» ،سالم و بالغ ردم كي به مردان يجنس هورمون به هيشب يباتيترك مستمر قيتزر«  

  دهد يم  رييتغ فرد خون در را يجنس غدد محرك هورمون نوع دو هر غلظت) 1  

  دهد  يم شيافزا  را ياسكلت ۀچيماه يها تارچه تعداد و كاهش را استخوان يپوك احتمالتواند  ) مي2  

  دهد يم شيافزا  سرتولي ياختۀ مجاورهاي  ياخته در را تقسيم دوك يها رشته ديتول امكان) 3  

  دهد يم شيافزا  را يدفاع اول خط اندام در موجود يها اختهي از يبرخ تيفعال احتمال) 4  
ل:    657410كد سؤا

  است؟ نادرستهاي مختلف دستگاه توليدمثل در يك زن سالم و بالغ، كدام گزينه  در رابطه با بخش -۳۲

  به ناحيۀ متصل به طناب پيوندي و عضلاني قطر بيشتري دارد.) لايۀ عضلاني موجود در ناحيۀ گردن رحم، نسبت 1  

  دار و مخاطي دارند. ) بخش پهن و بالاي رحم به دو لوله متصل است كه پوشش داخلي مژك2  

  كند. سمت انتهاي لوله هدايت مي ياخته (اووسيت) را از ابتداي لوله به هاي فالوپ)، مام هاي رحم (لوله هاي موجود در لوله ) زنش مژك3  

  ياختۀ موجود در انبانك مربوط به روزهاي دوران قاعدگي در مركز قرار ندارد. ياختۀ موجود در انبانك (فوليكول) بالغ برخلاف مام ) مام4  
ل:    657413كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام -۳۳

  ............... .» ستين ممكن شود، يم ديتول بالغ و سالم مرد كي بدن در كه يجنس هورمون ينوع«  

  شود ديتول ،است يتينپو  ترويار  .دكننديتول ۀاختي از بالاتر يسطح در كه اي اختهي توسط )1  

  باشد نيانسول هورمون هدف ۀاختي اخته،ي آن كه بگذارد اثر اختهي ينوع بر )2  

  اشدب نيشيپ زيپوفيه .غد هاي اختهي در رندهيگ يدارا ميمستق طور به )3  

  شود ساخته ساز )اسپرم( ۀ زامهلول .واريد  در موجود ۀاختي توسط )4  
ل:    657412كد سؤا

ياختـه  مـام از يساز تخمك نديفرا مورد در اند، شده داون نشانگان و شكل يداس خوني كم يماريب به مبتلا يدختر صاحب سالم يمادر و پدر -۳۴

 در ها تن (كروموزوم) فام جدانشدن( است؟ درست گزينه كدام مار،يب دختر نيا تولد و موردنظر هاي يماريب با ارتباط در مادر و يۀاول )تياووس(

  .)است داده رخ ۱ وزيم آنافاز در و مادر

  .است 21. شمار تن فام دو يدارا و SHb )اللدگر. ( فاقد ه،يثانو  ياختۀ مام 2) وزيمكاستمان ( حاصل يقطب جسم نيدوم )1  

  .است 21. شمار تن فام به مربوط) DNA( يدنا مولكول چهار و  SHb دگر. يدارا هيثانو ۀ اختي مام )2  

  .است هسته در دنا مولكول 22 يدارا و SHb دگر. فاقد دشدهيتول يقطب جسم نياول )3  

  .است 21. شمار تن فام سه و SHb دگر. يادار  1پروفاز ۀمرحل در هياول ۀاختي مام )4  
ل:    657416كد سؤا

 يدرست به قطعاً مورد چند شود، يم مشاهده ريز ريتصو در شده مشخص بخش يتخمدان ۀچرخ در كه يهنگام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۳۵

  است؟ شده انيب

 ديتول حال در همچنان آن از پس رحم، يندرو جدار زير برون يترشح غدد و ها رگ )الف  

  خواهند بود. شيافزا و

  .است ينيگزيجا انجام يبرا رحم از يبخش يۀتجز حال در ستيبلاستوس يرونيب يۀلا )ب  

 مرحلـۀ در كـه اسـت هيـاول(اووسيت)  ۀاختي مام حدود يك ميليون يدارا تخمدان )ج  

  .اند شده متوقف اول (ميوز) كاستمان پروفاز

 صـورت بـه خون در آن غلظت مقدار ليدل به پوتالاموس،يه و زيپوفيه بر استروژن اثر )د  

  .است يمنف بازخورد

  1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  
ل:    657417كد سؤا
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  است؟ شده انيب ينادرست به نهيگز كدام ،دستگاه توليدمثل زنان است به مربوط كه ريتصو به توجه با -۳۶

  .است استروژن ديتول ييتوانا  با يفرد به مربوط كه دهد يم نشان »ج« بخش يظاهر  يبررس) 1  

  .دارد وجودها  انواعي از پروتئين دو هر در كه شود يم افتي شكل يدوك ۀاختي نوع دو »ب« بخش در) 2  

  .است شده دهيپوش دار مژك مخاط از آن يدرون سطح كه كند يم اشاره يا لوله يانتها به »د« بخش) 3  

  .است خون pH با متفاوت pH يدارا ،يپوشش يها اختهي سطح در موجود عيما  »و« و »الف« بخش در) 4  

ل:    657414كد سؤا

  دارد؟ تفاوت ريز عبارت با ينادرست اي يدرست نظر از نهيگز كدام سالم، و بالغ زن مثل ديتول دستگاه به توجه با -۳۷

  »شود. محوطۀ تخمدان و سپس رحم مي وارد هۀ (اووسيت) ثانوياختي مام ،يجنسJ ورد ۱۴روز حدود و گذاري تخمك يط در«  

  .كند يم زيتما  و رشد به شروع FSH هورمون اثر تحت ،دارد) يد يكرومات(ي نكيفام چهار ساختار كه اي اختهي هر) 1  

  .دارد) يكوليلفو(ي انبانك ۀاختي يتعداد خود اطراف درهاي رحمي  هلول در مشاهده قابل ۀاختي هر) 2  

  .كند يم متصل رحم يداخل .واريد  به را تخمدان اي، چهيماه و يوند يپ يطناب) 3  

  .شود يم ديتول ينيجن دوران در آن خلاف بر و تخمدان درون هيثانو  ۀاختي مام همانند هۀ (اووسيت) اولياختي مام )4  
ل:    657415كد سؤا

  كند؟ يم انيب ي رادرست عبارت گزينه، كدام ، ستيتوسبلاس ليتشك زمان در سالم، و جوان خانم كي در -۳٨

  .باشد يم FSH و LH هورمون ياديز  مقدار شدن آزاد يبرا يمحرك استروژن، هورمون .بار كي شيافزا ) 1  

  .كند يم ترشح پروژسترون و استروژن هورمون دو LH هورمون ريثأ ت با و دارد رشد زرد جسم )2  

  .كند يم  بيتخر  به شروع رحم يداخل .واريد  ،يجنس .دور يانتها به شدن كينزد  با) 3  

  .شود يم آزادكننده هورمون شيافزا  موجب پوتالاموسيه بر اثر با پروژسترون و استروژن هاي هورمون ترشح) 4  
ل:    657419كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۳۹

  ............... .» كه ستين ممكن،  ............... در...............  نديفرا دنبال به«  

  بگذرد ي (فوليكولي)انبانك يها اختهي از يگر يد  ۀزام -فالوپ مانند پوريش ۀدهان يكينزد  -هيثانو  ۀاختي مام يا ژله يۀلا  از يبخش حذف) 1  

  شود مشاهده يلقاح جدار در محصور ئيد)(هاپلو  لاد تك يقطب جسم -لقاح از پس ساعت 36 فالوپ، ۀلول -ي (ميوزي)كاستمان ماتيتقس) 2  

  ابدي كاهش FSH و LH ه و مهاركنند.كنند  آزاد يها هورمون مقدار -جفت(كوريون)  شامه زه اطراف -مادر خون به HCG هورمون ورود) 3  

  ابدي شيافزا  شامه زه در رگيمو  يدارا زوائد تعداد -يباردار  اول ۀماه سه يانتها -يجنس يها اندام ير يگ شكل) 4  
ل:    657418كد سؤا

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با زايمان طبيعي كدام مورد به -۴۰

  شوند. ) پزشكان با تزريق نوعي هورمون به مادر باعث كاهش انقباضات رحم و تسهيل در زايمان مي1  

  شود. ميدنبال خروج جفت و اجزاي مرتبط با آن از رحم، نوزاد از ناحيۀ سر خود از رحم خارج  ) به2  

  بودن زايمان است.  بار. مايع درون آن، نشانۀ نزديك كيسه (آمنيون) و خروج يك ) پاره شدن زه3  

  شود. ) بلافاصله پس از خروج نوزاد از رحم، ترشح هورمون مترشحه از هيپوفيز پسين كاهش يافته و انقباض رحم متوقف مي4  
ل:    657422كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه  ،ها اشاره شده است بكرزايي كه در كتاب درسي به آندر رابطه با جانوران حاصل از  -۴۱

  شدگي وجود ندارد. مهره و حاصل از بكرزايي، امكان مشاهده و بروز جهش مضاعف ) در جانوري بي1  

  نمود (فنوتيپ) حد واسط وجود ندارد. دار و حاصل از بكرزايي امكان مشاهد. رخ ) در جانوري مهره2  

  ها يكسان است. گان (ژنوم) هر دو جانور حاصل از بكرزايي معمولاً با والدين آن) ژن3  

  تواند در تشكيل خزانۀ ژن نسل بعد نقش داشته باشد. مهر. حاصل از بكرزايي مي ) جانور بي4  
ل:    657423كد سؤا

  ؟هاي موجود در بند ناف، كدام گزينه جهت تكميل عبارت زير مناسب است در رابطه با رگ -۴۲

  .» رگي كه نسبت به رگ ديگر ............... دارد، ...............«  

  اي قطورتري دارد در ديوار. خود لايۀ پيوندي و ماهيچه -تري ) خون روشن1  

  تري دارد تر و پراكسيژن خون روشن -) طول بيشتري2  

  تري دارد اكسيژن تر و كم خون تيره -) تعداد كمتري3  

  را از مادر به جنين دارد HIVيي انتقال ويروس توانا  -) قطر بيشتري4  
ل:    657420كد سؤا
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۳

  »گيرد. واسطۀ تقسيم ............... صورت مي در توليدمثل انسان، تولد دوقلوهاي ................ همواره به«  

  يافته در يك لولۀ رحمي (لولۀ فالوپ) دو تخمك لقاح -سان) ناهم1  

  هاي جنسي متفاوت تن (كروموزوم) دو ياختۀ تخم با فام -) ناهمسان2  

  هاي تود. دروني يك بلاستوسيست ياخته -) همسان3  

  هاي بنيادي حاصل از يك ياختۀ تخم ياخته -) همسان4  
ل:    657421كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي ، كدام گزينه عبارت زير را به۲شناسي  كتاب درسي زيست ۷شده در فصل در رابطه با جانوران مطرح  -۴۴

  ............... .» نيستو در حالت طبيعي اين جانور ممكن  طورمعمول به .شود در دستگاه توليدمثل جانوري ............... مشاهده مي«  

  ر توليد كندبتواند فقط گامت ن -) هر دو نوع گامت نر و ماده1  

  يافتۀ جنسي را داشته باشد هر دو نوع اندام تخصص -) فقط گامت نر2  

  با جانور ديگري لقاح داشته باشد -) هر دو نوع گامت نر و ماده3  

  ها باشد فاقد توانايي پرورش زاده -) فقط گامت ماده4  
ل:    657425كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي باشد، كدام گزينه عبارت زير را به افروديت) ميبا توجه به شكل زير كه مربوط به جانوري نرماده (هرم -۴۵

  .»معادل بخش ............... در دستگاه توليدمثل زنان، ............... «  

  تأثير هورمون دارد شكل و تحت هاي دوكي ياخته -1) شمار. 1  

  شود ميتر شده و به داخل واژن باز  در بخش پاييني خود باريك -2) شمار. 2  

  است. چيدرپ چيپهاي  داراي لوله -3) شمار. 3  

  ها را دارد. توانايي توليد و ترشح انواعي از هورمون -1) شمار. 4  
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ل:    657424كد سؤا

از ريسـمان در شـده  كند. اگر جرمِ طـول نشـان داده نوسان مي Hz100100100100دهد كه با بسامد  شكل زير موج عرضي در يك ريسمان را نشان مي -۴۶
  باشد، نيروي كشش ريسمان چند نيوتون است؟ g45454545شكل 

  ۱ (/40 540 540 540 5   

  ۲ (/20 2520 2520 2520 25   

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۹  
ل:  6574كد سؤا 62  

. در حـال ............... اسـت bدر حال ............... و تندي ذر<  aدهد. در اين لحظه ذر<  اي از زمان نشان مي شكل زير يك موج سينوسي را در لحظه -۴۷
  شود؟ درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به جاهاي خالي به

  افزايش -آمدن ) پايين۱  

  افزايش -) بالارفتن۲  

  كاهش -آمدن ) پايين۳  

  كاهش -) بالارفتن۴  
ل:  6574كد سؤا 61  

است. اين مـوج در هـر  zدهد كه در جهت محور  لكترومغناطيسي سينوسي را در يك لحظه نشان ميشكل زير ميدان مغناطيسي يك موج ا -۴٨

/دقيقه  ×××× 16161616
1 2 101 2 101 2 101 2 كند. جهت ميدان الكتريكي و طول موج اين مـوج كـدام اسـت؟  منتشر مي yكند و انرژي را در خلاف محور  بار نوسان مي 10

m
(c )

s
= ×= ×= ×= × 88883 103 103 103 10   

  ۱ (x−−−−  و/ mµµµµ1 51 51 51 5   

  ۲ (x−−−−  و/ mµµµµ0 0250 0250 0250 025   

  ۳ (x++++  و/ mµµµµ1 51 51 51 5   

  ۴ (x++++  و/ mµµµµ0 0250 0250 0250 025   
ل:  6574كد سؤا 63  

انداز<  وقتي شدت صوتي را به -۴۹
W

/
m

−−−−×××× 6666

2222
3 96 103 96 103 96 103 96 يابد. تراز شدت صوت در ابتـدا چنـد  افزايش مي dB20202020دهيم، تراز شدت آن  افزايش مي 10

logبل بوده است؟ ( دسي /====2 0 32 0 32 0 32 0 و  3
W

I
m

−−−−==== 12121212

2222
10101010

�
(  

  ۱ (۲۴  ۲ (۴۶  ۳ (۳۶  ۴ (۴۲  
ل: كد س 6574ؤا 65  

/با اختلاف زماني  Pو  Sهاي  لرزه، موج در يك زمين -۵۰ min3 53 53 53 نگـار چنـد  لرزه تـا لرزه رسند. فاصلۀ محل وقوع زمين نگار مي به دستگاه لرزه 5

Sكيلومتر است؟ (
km

v /
s

==== 4 54 54 54 Pو  5
km

v
s

==== 8888(  

  ۱ (۲۱۶۰  ۲ (۳۳۶۰  ۳ (۴۳۲۰  ۴ (۵۶۴۰  
ل:  6574كد سؤا 64  

  
  
  
  
  
  
  

:��A��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۳ : $j�۳ $j� 0�1,*& �( UV S&�*& 6 l�� 0&�,@& /&  
+Nm)۶۱  �(۹۴(  

�� ��� ۲ $j� :۱  Up�[ 0&�,@& /&�(  $j�۲ U&�( 0&�,@& �9�DE9F& 0�).&�� .�  
+Nm)۲۸  �(۵۳( 
 :0��1234# 5�6۴۰ 
���� �����

0000

y (m)

x(m)
/0 090 090 090 09

ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]

·I§¶·I§¶·I§¶·I§¶

nIzTºH  S¿]nIzTºH  S¿]nIzTºH  S¿]nIzTºH  S¿]

0000
••••a

••••b

x

y

z

B
�



  

 

  

��
�W

:
V 

8
�
�

F ۲- 
!�

�"
#

 
[


R
�\

�
� 

۲۶  
?�

Z 
 

۱۴
۰۳

   )
N�

/&
 


�
"#

)
9� 

L�
AM

 
 /P

�
O(

۲  

>� S
� �A�R۰۴-۰۳ 
 'CB

ايستاده است. براي آنكـه  Aدر شكل زير ناظري بين دو ديوار بلند در نقطۀ  -۵۱
هاي خود را از روي هر دو ديـوار بشـنود،  دو پژواك صداي بر هم زدن دست

تر، دور شود. در اين حالـت دو پـژواك از  از ديوار نزديك m3333بايد حداقل 
  ؟ رسند روي دو ديوار با چه اختلاف زماني برحسب ثانيه به ناظر مي

R¼�R¼�R¼�R¼�
m

(v )
s

==== 320320320320   

  ۱ (/0 050 050 050 05   ۲ (/0 080 080 080 08   
  ۳ (/0 120 120 120 12   ۴ (/0 180 180 180 18   

ل:  6574كد سؤا 68  

  شكل مقابل چه نام دارد؟ -۵۲

  ) دستگاه ليتوتريپسي۱  

  ) دستگاه سونوگرافي۲  

  ) ميكروفون سهموي۳  

  ) كور< آفتابي۴  
ل:  6574كد سؤا 69  

  شود؟ تر مي اند، كوتاه كنرسد در مقايسه با وقتي كه چشمۀ صوت و ناظر هر دو سا در اثر دوپلر در كدام حالت طول موجي كه به ناظر مي -۵۳
  ) ناظر به چشمۀ ساكن نزديك شود.۲    ) ناظر از چشمۀ ساكن دور شود.۱  
  ) چشمه از ناظر ساكن دور شود.۴  ) چشمه به ناظر ساكن نزديك شود.۳  

ل:  6574كد سؤا 66  

بـه  (2)(2)(2)(2)بـار بازتـاب از آينـۀ  ۳است. اين پرتو پـس از  90909090°°°°، (1)(1)(1)(1)ۀ تخت تابد و زاويۀ آن با آين مي (2)(2)(2)(2)بر آينۀ تخت  SIدر شكل زير، پرتو  -۵۴
)گيرد. زاويۀ بين دو آينۀ  قرار مي (1)(1)(1)(1)موازات آينۀ  )αααα چند درجه است؟  

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۶  
ل:  6574كد سؤا 67  

  كدام گزينه درست است؟ -۵۵

  دليل بازتاب منظم نور از روي آن است. خوانيم به هاي روي صفحۀ كاغذ را مي راحتي نوشته ) اينكه به۱  

  كند. پخشنده بازتاب ميصورت  تابد كوچك باشند، سطح، نور را به هاي سطح در مقايسه با طول موج نوري كه بر آن مي ) چنانچه ناهمواري۲  

  ) در بازتاب پخشند< نور از روي سطح، زاويۀ تابش با زاويۀ بازتابش برابر نيست.۳  

شـوند و ايـن  ميجمـع تابند و پس از بازتابش در يك نقطۀ كانوني  ) در اجاق خورشيدي، امواج الكترومغناطيسي تخت به يك سطح كاو مي۴  

  بازتاب در سه بعد است.
ل:    657471كد سؤا

  اند؟ كدام موارد درست بيان شده -۵۶

  شود. كمك امواج فراصوتي استفاده مي الف) در تعيين تندي خودروها از رادار دوپلري به  

  گيرند. همراه اثر دوپلر كمك مي يابي پژواكي به ها توسط امواج الكترومغناطيسي از مكان ب) در تعيين تندي شارش خون در رگ  

  شود. كار گرفته مي دستگاه سونار و سونوگرافي بهيابي پژواكي در  پ) مكان  

  كنند. يابي استفاده مي ت) خفاش و وال عنبر از امواج فراصوتي براي مكان  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » الف) «۱  
ل:    657470كد سؤا
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  اند؟ داد از موارد زير درست بيان شدهچه تع -۵۷
  يابد. هواي سطح زمين نسبتاً داغ است و چگالي هوا و ضريب شكست نور در آن با افزايش دما، كاهش مي ،الف) در روزهاي گرم  
  شوند. سمت بالا خم مي به شدن در ادامه شوند و پس از افقي سمت افق خم مي آيند ابتدا به طرف پايين مي در پديد< سراب پرتوهاي نور كه بهب)   
  يابد. ضريب شكست با افزايش طول موج افزايش مي كه طوري بهجز خلأ به طول موج نور بستگي دارد؛  پ) ضريب شكست هر محيطي به  
  .شود تر مي شود، زاويۀ شكست از زاويۀ تابش كوچك ت) وقتي نور از محيطي با ضريب شكست بيشتر وارد محيط با ضريب شكست كمتر مي  
  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

ل:    657475كد سؤا

zÃ{¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{(n¾متر است؟  ) چند سانتيeالسطوح شيشه عبور كرده است. با توجه به آن، ضخامت شيشه ( در شكل زير، پرتو نور از تيغۀ متوازي -۵٨ )==== 3333   

  ۱ (3333   

  ۲ (2 32 32 32 3

3333
   

  ۳ (2 32 32 32 3   

  ۴ (3 33 33 33 3

2222
   

ل:    657474كد سؤا

  دهد؟ كدام شكل يك شكست نور را در بين دو محيط از نظر فيزيكي درست نشان مي -۵۹

  ۱(

  

۲(

 

  ۳ (

  

۴ (

  
ل:    657473كد سؤا

تندي نور در يك محيط شفاف  -۶۰
km

s
با تندي نور در خلأ اختلاف دارد. ضريب شكست اين محيط كدام است؟  60000600006000060000

m
(c )

s
= ×= ×= ×= × 88883 103 103 103 10   

  ۱ (/1 21 21 21 2  ۲ (/1 251 251 251 25  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/1 81 81 81 8   
ل:    657472كد سؤا

 كمتـر اسـت؟ چند متر بر ثانيه از تندي نور در خلأ (2)(2)(2)(2)شود. تندي نور در محيط  وارد مي (2)(2)(2)(2)به محيط شفاف  (1)(1)(1)(1)در شكل زير، نور از محيط شفاف  -۶۱
m

(c )
s

= ×= ×= ×= × 88883 103 103 103 10   

  ۱ (×××× 77775 105 105 105 10   

  ۲ (×××× 77776 106 106 106 10   

  ۳ (888810101010   

  ۴ (/ ×××× 88881 5 101 5 101 5 101 5 10   
ل:    657477كد سؤا
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n /====1111 1 51 51 51 5

n ====2222 1111

n /====1111 1 61 61 61 6

n /====2222 1 81 81 81 8

n /====1111 1 51 51 51 5

n /====2222 1 21 21 21 2
n /====2222 1 51 51 51 5

n /====1111 1 21 21 21 2

cm2222

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À ¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{

Bθθθθ

Aθθθθ
°°°°60606060

e

nm720720720720

nm600600600600

(1)  ôÃd¶(1)  ôÃd¶(1)  ôÃd¶(1)  ôÃd¶

(2)  ôÃd¶(2)  ôÃd¶(2)  ôÃd¶(2)  ôÃd¶

n ?====2222

n /====1111 1 251 251 251 25
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ها  شود (همۀ رنگ هاي مختلف تجزيه مي از هوا به يك وجه منشور تابيده و پس از عبور از منشور به رنگ SIر پرتو نور سفيد در شكل زي -۶۲
  توانند باشند؟ ها مي ترتيب كدام رنگ به bو  aنشان داده نشده است.) با توجه به شكل، 

  ) قرمز و آبي۱  

  ) آبي و زرد۲  

  ) آبي و بنفش۳  

  ) زرد و نارنجي۴  
ل:    657476كد سؤا

در شكل زير، مسير يك پرتو نور رسم شده است. زمان رسيدن اين پرتو نور از ماهي به چشم چند نانوثانيه است؟  -۶۳
m

(c )
s

= ×= ×= ×= × 88883 103 103 103 10   

  ۱ (350350350350

9999
   

  ۲ (320320320320

9999
   

  ۳ (260260260260

9999
   

  ۴ (200200200200

9999
   

ل:    657478كد سؤا

/بار خازني  -۶۴ nC3 63 63 63 و ميدان الكتريكي بين صفحات آن  6
kV

m
/شده در خازن  است. اگر انرژي ذخيره 100100100100 Jµµµµ1 441 441 441 باشد، فاصلۀ بين صفحات  44

  متر است؟ خازن چند ميلي

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲  
ل:    657480كد سؤا

1/درصد افزايش و فاصلۀ بين صـفحات را  ۲۵بين دو صفحۀ اين خازن را  پتانسيل اختلافبين صفحات يك خازن تخت هواست. اگر  -۶۵ 51 51 51 برابـر  5

  ؟شود. بار اوليۀ خازن چند ميكروكولن است مي Cµµµµ10101010كنيم، بار نهايي خازن 

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۶  
ل:    657479كد سؤا

  چند ميكروژول است؟ ′′′′Uها مطابق شكل زير است.  برحسب بار الكتريكي آن Bو  Aهاي  شده در خازن نمودار تغييرات انرژي الكتريكي ذخيره -۶۶

  ۱ (۶  

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱٨  
ل:    657481كد سؤا
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اند. اگر جريان  طور كامل شارژ شده نوشته شده است و هر دو به mAh2500250025002500و  mAh1500150015001500ترتيب مقادير  به Bو  Aهاي قلمي  بر روي باتري -۶۷
/و  Aµµµµ250250250250ترتيب  آورند به ها فراهم مي متوسطي كه اين باتري mA0 50 50 50 طور كامـل خـالي  بـه Aكشد تا باتري  زماني كه طول مي باشد، مدت 5

  چگونه است؟ Bشود، در مقايسه با باتري 
  ساعت كمتر است. ۲۰۰۰) ۴  ساعت بيشتر است. ۲۰۰۰) ۳  ساعت كمتر است. ۱۰۰۰) ۲  ساعت بيشتر است. ۱۰۰۰) ۱  

ل:    657483كد سؤا

/ كند مي عبور قوه چراغ مدار از كه باري مقدار مدت اين در اگر كنيم. مي روشن ثانيه ۲۰ و دقيقه ۱ مدت به را اي قوه چراغ -۶٨ C0 40 40 40  كـه اي انـرژي مقـدار و 4

/ دهد مي قوه چراغ مدار به باتري J4 84 84 84   است؟ ولت چند باتري ولتاژ و آمپر ميلي چند قوه چراغ مدار از وريعب جريان چپ، به راست از ترتيب به باشد، 8
  ۱ (۵ ،٨  ۲ (۵ ،۱۲  ۳ (۶ ،٨  ۴ (۶ ،۱۲  

ل:    657482كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از جمله -۶۹
  < مس است.ب) مقاومت ويژ< سيليسيم كمتر از مقاومت ويژ  مقاومت ويژ< يك ماده به ساختار اتمي و دماي آن بستگي دارد.الف)   
  يابد. ت) مقاومت ويژ< سيليسيم با افزايش دما كاهش مي  پ) مقاومت ويژ< آهن كمتر از مقاومت ويژ< شيشه است.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    657485كد سؤا

يابد. اگر در ايـن  درصد كاهش مي ۲۰تاژ آن به يك باتري متصل است. پس از مدتي باتري ضعيف شده و ول ΩΩΩΩ5555يك رساناي اهمي با مقاومت  -۷۰
  كاهش يابد، ولتاژ اوليۀ باتري چند ولت است؟ A2222حالت جريان گذرنده از رساناي اهمي نسبت به حالت اوليۀ آن 

  ۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  
ل:    657484كد سؤا

جنس بوده  مطابق شكل زير است. دو سيم هم Bو  Aشكل  اي هاي رساناي استوانه يمدو سر س پتانسيل اختلافنمودار جريان عبوري برحسب  -۷۱
  است؟ Bچند برابر طول سيم  Aاست. طول سيم  Bبرابر شعاع مقطع سيم  A ،۳و شعاع مقطع سيم 

  ۱ (1111

2222
   

  ۲ (4444

9999
   

  ۳ (۲  

  ۴ (9999

4444
   

ل:    657487كد سؤا

برابر طـول اسـتوانۀ تـوپر و جـرم اسـتوانۀ  ۲يك استوانۀ مسي توپر و يك استوانۀ مسي توخالي در اختيار داريم. اگر طول استوانۀ توخالي  -۷۲
  برابر جرم استوانۀ توپر باشد، مقاومت استوانۀ توخالي چند برابر مقاومت استوانۀ توپر است؟ ۶توخالي 

  ۱ (1111

6666
  ۲ (2222

3333
  ۳ (3333

2222
  ۴ (۶  

ل:    657486كد سؤا

دهـد.  را نشـان مي A2222و آمپرسـنج  V8888سـنج  بسته باشد، ولت kو چنانچه كليد  V12121212سنج  باز باشد، ولت kرو اگر كليد  در مدار شكل روبه -۷۳
  سنج و آمپرسنج آرماني هستند.) چند اهم است؟ (ولت Rترتيب از راست به چپ، مقاومت دروني باتري و مقاومت  به

  ۱ (۱ ،۴  

  ۲ (۱ ،۵  

  ۳ (۲ ،۴  

  ۴ (۲ ،۵  
ل:    657489كد سؤا
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ــا -۷۴ ــاناي مكعبمط ــر، رس ــكل زي ــان مي مستطيل بق ش ــر را نش ــد آمپ ــاني چن ــنج آرم ــرار دارد. آمپرس ــدار ق ــكلي در م ــد؟  ش ده

IºIwnIºIwnIºIwnIºIwn( m)−−−−ρ = × Ω ⋅ρ = × Ω ⋅ρ = × Ω ⋅ρ = × Ω ⋅77774 104 104 104 10   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

ل:    657488كد سؤا

1/دهد  ميدرصد كاهش يابد، عددي كه آمپرسنج آرماني نشان  R ،۴۰رو اگر انداز< مقاومت  در مدار شكل روبه -۷۵ 51 51 51 شـود. مقـدار اوليـۀ  برابـر مي 5
  چند اهم است؟ Rمقاومت 

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
ل:    657490د سؤا

  
  كدام گزينه درست است؟ -۷۶

) آلكاني با ساختار۱  

 

  دار است. شاخه 
  ، نقطۀ جوش و قطبيت مؤثر است.مولكولي بينها مانند نيروي  ها بر خواص فيزيكي آن هاي كربن در آلكان تم) تغيير شمار ا۲  
  روي با فراّر بودن رابطه مستقيم دارد. فراّر نيستند و گران طوركلي بهها  ) آلكان۳  
  جوشد. ) وازلين نسبت به گريس در فشار يك اتمسفر در دماهاي بالاتري مي۴  

ل:    657427كد سؤا

 كدام موارد از مطالب زير در رابطه با تركيب زير درست است؟ -۷۷

(CH ) CHCH (CH )(CH ) C(CH )3 2 3 2 2 3 33 2 3 2 2 3 33 2 3 2 2 3 33 2 3 2 2 3 3   
  اتم كربن داراي شاخۀ فرعي هستند. ۵ب) در ساختار آن   پيوند رسم شود. ۱۰خط آن بايد  -الف) براي رسم ساختار پيوند  
  است. ۱۷برابر  كاررفته بهگذاري آن جمع اعداد  نامت) در   دي متيل هپتان ايزومر است. -۲، ۲اتيل،  -۳پ) با   
  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  

ل:    657426كد سؤا
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  درست باشد؟ مورد آن دركه توصيف زير  ،تواند مربوط به هيدروكربني باشد چه تعداد از مطالب زير مي -۷٨
  »تمايل چنداني به انجام واكنش ندارد و ساختاري خطي دارد.«  

H) گرم بر مول است. ۱۱۴جرم مولي آن برابر  ����   ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12  
  است. ۳۱مجموع شمار پيوندها در ساختار آن برابر  ����  

  آيد. دست مي گاز هيدروژن به گرم ۱۲با   مول تركيب ۳از واكنش  ����  
  است. ۶نسبت جرم كربن به هيدروژن در آن برابر  ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    657430كد سؤا

  چه تعداد از موارد زير درست است؟ -۷۹
  سيرشده هستند.تركيباتي ها اصلاً سميّ نيستند؛ زيرا  آلكان ����  
  تواند با كاهش مقدار اكسيژن در هواي دم حتي باعث مرگ شود. د ولي ميها و بدن تأثير چنداني ندار ها بر شش تنفس آلكان ����  
  .وشو داد شستها  توان با محلولي از هيدروكربن ها، دست را مي براي پاك كردن گريس از دست ����  
  نمود.ها توجيه  توان از طريق بررسي قطبيت چربي شود كه اين پديده را مي شستن دست با بنزين سبب خشكي پوست دست مي ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    657431كد سؤا

  با هم مشابه هستند؟ شده بياندو آلكان زير در چه تعداد از موارد  -٨۰
CH)ب)   دي متيل پنتان -۴، ۲دي اتيل،  -۳، ۳الف)    ) CH (CH ) C(CH ) C H3 2 2 3 3 2 2 53 2 2 3 3 2 2 53 2 2 3 3 2 2 53 2 2 3 3 2 2 5   
Cشمار پيوندهاي  ����  ها اكسيژن موردنياز براي سوختن كامل يك مول از آن ����   H−−−−   
  در نام آيوپاك كاررفته بهمجموع اعداد  ����    هاي فرعي شمار شاخه ����  
  مولكولي بيننوع نيروهاي  ����  
  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    657428كد سؤا

٨۱- %%%% H)ست؟ اند. كدام مطلب در رابطه با آن درست ا هاي هيدروژن تشكيل داده جرم يك آلكان را اتم 16161616 ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12   

  كربنه است. ۵ها  ايزومر است كه زنجير اصلي آن ۶) داراي ۱  
  گرم است. ۳۴هاي كربن و هيدروژن برابر  ) در نيم مول از آن اختلاف جرم اتم۲  
C) در ساختار آن نسبت تعداد پيوندهاي ۳   C−−−−  0/به كل پيوندها بيشتر از 30 30 30   است. 3
  ) اگر يك آلكان راست زنجير باشد، نسبت به دكان فراريت كمتري دارد.۴  

ل:    657429كد سؤا

  شده چه تعداد از موارد زير درست است؟ با توجه به ساختار هيدروكربن داده -٨۲
هاي كربن  هاي هيدروژن به اتم تركيبي آروماتيك است كه نسبت شمار اتم ����  

  همين نسبت در بنزن برابر است.در آن با 
  ���� / g10 410 410 410 8/از آن در شرايط استاندارد با  4 968 968 968 طور  ليتر گـاز هيـدروژن بـه 96

  كامل واكنش داده و به يك تركيب سيرشده تبديل خواهد شد.
  .ندستاتم كربن وجود دارد كه به هيچ اتم هيدروژني متصل ني ۲در آن تنها  ����  
  اختلاف جرم مولي آن با نفتالن برابر جرم مولي سيكلو پنتان است. ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    657435كد سؤا

٨۳- /8 18 18 18 Cگرم از نوعي هيدروكربن سيرنشده كه در ساختار خود چند پيوند  1 C==== 32/دهيم كـه  كنش ميدارد را با مقدار كافي برم مايع وا 132 132 132 1 
برابـر  ۳هاي كربن بيشتر و  واحد از شمار اتم ۶هاي هيدروژن  گرم فراورده سيرشده ايجاد شده است. اگر در فرمول مولكولي فراورده شمار اتم

  گانه وجود ندارد.)  اختار هيدروكربن پيوند سهكربن دارد؟ (در س -هاي برم باشد، اين تركيب در ساختار خود چند پيوند دوگانه كربن شمار اتم

(H ,C ,Br : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 801 12 801 12 801 12 80   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
ل:    657434كد سؤا
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%%%% ،در مخلوطي از گازهاي پروپان و بوتن -٨۴  ،STPبوط به گاز پروپان است. اگر از سوختن كامل اين نمونـه در شـرايط هاي هيدروژن مر جرم اتم 50505050

/7 847 847 847 H)ليتر گاز توليد شود، چند درصد جرمي مخلوط اوليه را گاز سيرنشده به خود اختصاص داده است؟  84 ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12  

  ۱ (۲٨  ۲ (۲۲  ۳ (۴۴  ۴ (۵۶  
ل:    657433كد سؤا

  رد از مطالب زير درست هستند؟كدام مو -٨۵

  ها نيازي به بيان شماره براي تعيين موقعيت پيوند دوگانه وجود ندارد. گذاري سه عضو نخست آلكن الف) براي نام  

  گيرد. آورنده در كشاورزي مورد استفاده قرار مي عنوان عمل ها به ب) نخستين عضو خانواده آلكين  

  اتم كربن است كه هركدام تنها به سه اتم متصل هستند. ۲ها وجود  نسبت به آلكانها  پذيري بيشتر آلكن پ) علت واكنش  

  شود. عنوان سنگ بناي پتروشيمي شناخته مي توان به تركيبي دست يافت كه به ترين آلكين با گاز هيدروژن كافي مي ت) از واكنش ساده  

  شود. اتن و مخلوط آب و سولفوريك اسيد استفاده مي ها براي ضدعفوني، از ث) براي تهيۀ الكل مورد استفاده بيمارستان  

  »ث«، »ت«، »ب) «۲    »ث«و » پ«، »الف) «۱  

  »پ«و » ب) «۴    »ث«و » پ) «۳  
ل:    657432كد سؤا

  شده است؟ هاي زير مشابه جملۀ آورده درستي يا نادرستي چه تعداد از عبارت -٨۶

  »پالايش نفت خام است. ۀها، اسيدها و آب از نفت، نخستين مرحل جدا كردن نمك«  

  جوش نزديك به هم را جداسازي كرد. ۀهاي با نقط توان هيدروكربن جزء مي با استفاده از تقطير جزءبه ����  

  در برج تقطير مربوط به نفت خام، دماي بالاي برج از پايين برج كمتر است. ����  

  شوند. جدا ميتر برج تقطير نفت خام  هاي پايين تر از قسمت هاي سبك مولكول ����  

  اكسيد حاصل از سوختن آن به كلسيم سولفات است. سنگ، تبديل گاز گوگرد دي هاي بهبود كارايي زغال يكي از روش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    657437كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۷

  وند.ش هايي مانند آمونياك و سولفوريك اسيد در صنايع پتروشيمي توليد مي ) فراورده۱  

  كربن وجود دارد. -گانۀ كربن دهد كه در تركيب چربي پيوند دوگانه يا سه رنگ شدن بخار برم در حضور تكه چربي، نشان مي ) بي۲  

  شود. كاري فلزها استفاده مي كاري و برش برابر دارد، در جوش Hو  C) از سوزاندن آلكيني كه تعداد ۳  

  ده با يك پيوند دوگانه است.ترين هيدروكربن سيرنش ) استيلن نام ساده۴  
ل:    657436كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از مقايسه -٨٨

  گرم روغن زيتون ۵۰ >>>>گرم آب  ۵۰ظرفيت گرمايي:  ����  

   C°°°°50505050با دماي  گرم آب C°°°°30303030 >>>> ۱۰۰گرم آب با دماي  ۱۰۰انرژي گرمايي:  ����  

>Cگرم آب با دماي  ۵۰ظرفيت گرمايي ويژه:  ����   °< °< °<    C°°°°20202020گرم آب با دماي  ۳۰ °20202020

<Cگرم آب با دماي  ۲۰ميانگين تندي ذرات:  ����   °> °> °>    C°°°°30303030گرم روغن زيتون با دماي  ۳۰ °30303030

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    657439كد سؤا

  هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -٨۹

  گرم ماكاروني برابر است. ۴گرم گردو و  ۴انرژي حاصل از سوزاندن  ����  

  است؛ زيرا دماي يكساني دارند. C°°°°100100100100ماي همانند ذرات آب در حالت مايع در د C°°°°100100100100هاي نامنظم ذرات بخار آب با دماي  جنبش ����  

  ، درجه كلوين است.SIيكاي رايج دما درجه سلسيوس و يكاي دما در  ����  

  هاي روغن وجود دارد. پذيرتر است؛ زيرا پيوندهاي دوگانه بيشتري در ساختار مولكول روغن نسبت به چربي واكنش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:   657438 كد سؤا
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  هاي زير درست است؟ تعداد از عبارت آنچهواكنش زير در دماي ثابت انجام شده است. در مورد  -۹۰
C

H (g) Cl (g) HCl (g)
°°°°+ →+ →+ →+ →25252525

2 22 22 22 2 2222   

  دهنده و فراورده نيست. اكنشها ناشي از تفاوت در انرژي گرمايي مواد و دهنده شده توسط واكنش گرماي جذب ����  
  هاي مواد موجود در اين واكنش، متفاوت است. استحكام پيوندهاي اشتراكي در مولكول ����  
  است. نشده مبادله واكنش اين اثر بر گرمايي كه گرفت نتيجه توان مي است، نداده رخ مواد فيزيكي حالت در تغييري و است ثابت دما اينكه به توجه با ����  
  توان فهميد كه واكنش گرماده است. ، مي ها و فراورده دهنده به تفاوت در انرژي جنبشي ذرات واكنشبا توجه  ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    657441كد سؤا

مرحلـۀ دوم فراينـد شدن شير بـا بـدن و  دما همنوشد. تبادل انرژي در دو مرحله، مرحلۀ اول  را مي C°°°°70707070شخصي يك ليوان شير با دماي  -۹۱
  اي درست هستند؟ ها در مورد اين فرايند دو مرحله شود. كدام عبارت وساز شير در بدن، انجام مي گوارش و سوخت

  الف) مرحلۀ اول برخلاف مرحلۀ دوم گرماده است.  
  شده در مرحلۀ دوم بيشتر از مرحلۀ اول است. ب) ميزان گرماي مبادله  
  شود. ها تأمين مي ها بر اثر انجام مجموعه اين واكنش وساز ياخته تپ) برخي از مواد موردنياز سوخ  
  افتد. دليل اختلاف دما اتفاق مي ت) تبادل انرژي در مرحلۀ دوم به  
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

ل:    657440كد سؤا

  شده در كدام واكنش كمتر است؟ گرماي مبادله -۹۲
  ۱ (C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3  ۲ (C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   
  ۳ (C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3  ۴ (C H OH(g) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

ل:    657443كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۹۳
  ) گرافيت و الماس دو آلوتروپ كربن هستند كه گرافيت از الماس پايدارتر است.۱  
  ها برابر است. شده در آن فاوت، يكسان باشد، مقدار گرماي مبادله) اگر فراورد< دو واكنش مت۲  
  شود. ) علت خنك بودن فضاي دروني يخچال صحرايي اين است كه آب در ديوار< سفالي ظرف بيروني نفوذ كرده و تبخير مي۳  
  ) تغيير حالت فيزيكي از جامد به گاز فرازش و از گاز به مايع ميعان نام دارد.۴  

ل:    657442كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۹۴
  هاي خطي سه اتمي، هسته هر سه اتم سازند< آن، بر روي يك خط راست قرار دارند. در مولكول ����  
  تواند تقارن و توزيع يكنواخت الكترون را بر هم بزند، وجود جفت الكترون ناپيوندي بر روي اتم مركزي است. تنها عاملي كه مي ����  
  مولكول كربونيل سولفيد، تراكم بار الكتريكي بر روي اتم كربن بيشتر از اتم گوگرد است.در  ����  
  ها بيشتر است. در مولكول خطي اتين تراكم بار الكتريكي در فضاي بين هستۀ دو اتم نسبت به ساير قسمت ����  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

ل:    657446كد سؤا

  اختار غيرخطي دارند و ناقطبي هستند؟هاي زير چند مولكول س در بين مولكول -۹۵

Cl O2222، C H2 42 42 42 4 ،SO3333 ،O3333 ،O2222 ،SF2222 ،HF  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
ل: كد س   657447ؤا

  كدام عبارت درست است؟ -۹۶
  هاي دو اتمي ناجورهسته ناقطبي هستند. ) برخي مولكول۲  هاي دو اتمي جورهسته قطبي هستند. ) برخي مولكول۱  
  است. بيشتر كمتر، شعاع با اتم بر الكتروني تراكم ناجورهسته اتمي هاي مولكول در )۴  است. يكسان ها اتم بر الكتروني تراكم جورهسته اتمي دو هاي مولكول در) ۳  

ل:    657444كد سؤا

  تفاوت دارد؟ CO2222كدام مولكول خطي است ولي نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي آن با  -۹۷

  ۱ (CS2222  ۲ (SO2222  ۳ (HCN  ۴ (NO2222   
ل:    657445كد سؤا
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  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹٨
  هاي يوني است. ها در تركيب بعدي يون ) واژ< شبكۀ بلوري ويژه توصيف آرايش سه۱  
  ها در آن است. نيونها و آ ترين نسبت كاتيون ) فرمول شيميايي هر تركيب يوني، بيانگر ساده۲  
  ها برابر نيست. ) در تركيب يوني منيزيم نيتريد عدد كوئورديناسيون يون۳  
  تر است. ها بزرگ ها از شعاع كاتيون ) در هر دوره از جدول تناوبي شعاع آنيون۴  

ل:    657449كد سؤا

  در مجتمع فناوري توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي ...............  -۹۹
  آورد، سديم كلريد مذاب است. اي كه توربين را به حركت در مي ) شاره۱  
  شود. ) از دو شار< يوني و دو شار< مولكولي جهت توليد برق استفاده مي۲  
  جوش آن كمتر است. ۀبيشتر و از نقط NaCl) در برج گيرند< نور خورشيد، دما از نقطه ذوب ۳  
  نيز بالاتر است. NaClجوش  ۀداغ از نقط ) دماي بخار آب۴  

ل:    657448كد سؤا

  كدام عبارت درست است؟ -۱۰۰
  شود. هاي جامد سازنده تبديل مي ) در فرايند فروپاشي شبكۀ بلور تركيب يوني، يك مول تركيب يوني جامد به يون۱  
  يابد. ها آنتالپي فروپاشي افزايش مي شمار آنيون ها به تيون) در شبكۀ بلور تركيب يوني با افزايش نسبت شمار كا۲  
  تر باشد، براي فروپاشي آن به انرژي بيشتري نياز است. ها قوي ) هرچه نيروي جاذبه ميان يون۳  
  ) آنتالپي فروپاشي شبكه بلور تركيب يوني برخلاف آنتالپي پيوند كووالانسي، گرماده است.۴  

ل:    657451كد سؤا

  ترتيب كدام يون بيشترين چگالي بار و كدام يون بيشترين شعاع اتمي را دارد؟ هاي زير به ن يوندر بي -۱۰۱

Na
++++ ،Mg ++++2222 ،N

−−−−3333 ،O
−−−−2222  

  ۱ (N ,N− −− −− −− −3 33 33 33 3  ۲ (N ,Mg− +− +− +− +3 23 23 23 2  ۳ (O ,Na− +− +− +− +2222  ۴ (Na ,N+ −+ −+ −+ −3333   
ل:    657450كد سؤا

0/با غلظت  (V)محلول نمك واناديم  mL100100100100به  -۱۰۲ 40 40 40 2/مولار،  4 62 62 62 هـاي ممكـن  مانيم تـا كليـۀ واكنش منتظر ميافزاييم و  گرم فلز روي مي 6

Zn)شود؟  هاي جديد در محلول مشاهده مي انجام شود. در پايان كدام كاتيون يا كاتيون g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111165656565  

  ۱ (V
Znو  3333++++ ++++2222  ۲ (V

Znو  2222++++ Zn) فقط ۳  2222++++ ++++2222  ۴ (V
Znو  4444++++ ++++2222   

ل:    657452كد سؤا

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۳
  الف) تنوع و شمار مواد يوني از جامدات كووالانسي بيشتر است.  
  روند. ه حالت مايع هستند، جزو مواد مولكولي به شمار ميب) تمام موادي كه در دما و فشار اتاق ب  
  تواند به جاي الماس به كار رود. يك سايند< ارزان است و در پديد< برش مي SiCپ)   
Feو  TiO2222ت)    O2 32 32 32   ست.دانۀ آلي ا هاي معدني و دوده يك رنگ دانه رنگ 3
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

ل:    657454كد سؤا

  هاي زير تيتانيم در مقايسه با فولاد از مقدار بيشتري برخوردار است؟ در چند مورد از ويژگي -۱۰۴
  نقطه ذوب -مقاومت در برابر سايش -مقاومت در برابر خوردگي -هاي موجود در آب دريا واكنش با ذره -چگالي

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
ل: كد    657453سؤا

  كدام مطلب درست است؟ -۱۰۵
  پذيري و استحكام زياد داشته باشند. الف) مواد اوليه براي ساخت آثار به جاي مانده از گذشتگان در جهان افزون بر فراواني بايد واكنش  
  ها و شن و ماسه است. ها، صخره هاي اصلي بسياري از سنگ ب) سيليسيم يكي از سازنده  
nدليل وجود اكسيدي از آهن است كه مجموع  دن خاك رس بهفام بو پ) سرخ   l++++ اي با  ها در زيرلايه الكترونl ====   است. ۲۵در كاتيون آن برابر  2222
  .گيرد برميفلزي را در  ت) خاك رس مخلوطي از اكسيدهاي فلزي، نافلزي و شبه  
  »ت«و » پ) «۴  »ب«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  

ل:    657456كد سؤا
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بار الكتريكي يون  -۱۰۶

q
O O O O
| | | |

O S S O S S O
| | | |

O O O O

    
    
    − − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −
    
    
    

هـا در سـاختار ايـن يـون بـه آرايـش  چند برابر بار يون سيليكات است؟ (كليه اتم 

  رسند.) تايي مي هشت
  ۱ (/++++0 50 50 50 5  ۲ (++++2222  ۳ (/−−−−0 50 50 50 5  ۴ (−−−−2222   

ل:    657455كد سؤا

  درستي انجام شده است؟ كدام مقايسه در مورد الماس و گرافيت به -۱۰۷
  گرافيت <<<<) چگالي: الماس ۲  گرافيت <<<<كربن: الماس  -) طول پيوند كربن۱  
  گرافيت >>>>) جرم مولي: الماس ۴  گرافيت >>>>) گرماي آزادشده از سوختن يك مول: الماس ۳  

ل:  6574كد سؤا 60  

  كدام مطلب در مورد آن درست است؟نوعي ماد< كووالانسي است.  BNبور نيتريد با فرمول شيميايي  -۱۰٨
  گانه به يكديگر متصل هستند. هاي بور و نيتروژن با پيوندهاي سه هاي آن، اتم الف) در مولكول  
  شود. ب) اين جامد در طبيعت يافت نمي  
  متصل است. پ) اگر در ساختار آن هر اتم بور به سه اتم نيتروژن متصل باشد، به يقين هر اتم نيتروژن نيز به سه اتم بور  
  ت) برخلاف سيليس، ديرگداز و در دما و فشار اتاق به حالت جامد است.  
  »ت«و » پ) «۴  »ب«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » ب) «۱  

ل:    657459كد سؤا

  دروالسي است؟ شده از نوع وان برده نامدر چند ماده  مولكولي بيننيروهاي  -۱۰۹
  آهك -بنزن -آمونياك -پتاسيم نيترات -سيليسيم كربيد -الماس

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    657458كد سؤا

  ؟نيستكدام ويژگي مربوط به سيليس  -۱۱۰
  هاي خالص آن است. ) كوارتز از جمله نمونه۲  پذيري بسيار كمي دارد. جامدي كووالانسي و سخت است كه واكنش )۱  
  دارد. كاربرد ها عدسي و منشورها ساخت در ويژه نوري خواص داشتن دليل به) ۴  دهد. درصد پوستۀ جامد زمين را تشكيل مي ۹۰) بيش از ۳  

ل:    657457كد سؤا
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logαاگر  -۱۱۱ =α =α =α = 9999   كدام است؟ α+α+α+α+22223333، مقدار 4444

  ۱ (۳۲۴  ۲ (۲۴۳  ۳ (۳۶  ۴ (۱٨  
ل:    657337كد سؤا

logاگر  -۱۱۲ a====2222  باشد، مقدارlog /5555 1 251 251 251   كدام است؟ aبرحسب  25

  ۱ (
a

a

−−−−

−−−−

3 13 13 13 1

1111
    ۲ (

a

a

++++

−−−−

2 12 12 12 1

1111
  

  ۳ (
a

a

++++

−−−−

1 31 31 31 3

1111
    ۴ (

a

a

−−−−

−−−−

2 12 12 12 1

1111
   

ل:    657338كد سؤا

xمعادلۀ   -۱۱۳ x++++ ====1 21 21 21 22 22 22 22   د ريشۀ حقيقي دارد؟چن ،2

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
ل:    657336كد سؤا

log)هاي معادلۀ  جواب ββββو  ααααاگر  -۱۱۴ )x ( log )x log− + =− + =− + =− + =22223333
2 3 15 02 3 15 02 3 15 02 3 15 0

5555
)باشند، حاصل   )

−−−−++++
α βα βα βα β

11111 11 11 11 1
  كدام است؟ 

  ۱ (log9999 15151515    ۲ (log15151515 9999  

  ۳ (log3333 5555    ۴ (log5555 3333   
ل:    657342كد سؤا

هرگاه  -۱۱۵
m n

log m ====2222 nlogمقدار  ،2222 n m2222 كدام است؟  

  ۱ (
8888

3333
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

4444

3333
  ۴ (

2222

3333
   

ل:    657343كد سؤا

logهرگاه  -۱۱۶ (x x ) log ( x)− + + − = −− + + − = −− + + − = −− + + − = −2222
3 33 33 33 34 4 2 34 4 2 34 4 2 34 4 2 logمقدار  ،3 ( x )++++2222 3 33 33 33   كدام است؟ 3

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (
1111

4444
  ۴ (

1111

3333
   

ل:    657344كد سؤا

fنمودار تابع  -۱۱۷ (x) a log (bx c)= + += + += + += + صورت مقابل است. مقدار  به 2222+
b

c
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
7777

8888
   

  ۲ (−−−−
7777

16161616
   

  ۳ (
7777

8888
   

  ۴ (
7777

4444
   

ل:    657346كد سؤا
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f/اگر نمودار تابع  -۱۱٨ (x) log (ax b)= += += += +0 20 20 20 fرو باشد، مقدار  صورت روبه به 2 (   كدام است؟ 120120120120−−−−(

  ۱ (−−−−1111   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333   

  ۴ (−−−−4444   
ل:    657345كد سؤا

fتابع  -۱۱۹ (x) log x==== 2222 yمفروض است. اگر نمودار تابع  8888 f ( )
x

====1111
2222

yبر نمودار تابع  4444 a bf (x)= −= −= −= منطبق باشد، مقدار  2222−
b

a
  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

7777
  ۲ (

2222

7777
  ۳ (۴  ۴ (۲  

ل:    657347كد سؤا

====رو، نمودار سه تـابع  در شكل روبه -۱۲۰ x
y ( )1111 2222 ،xy ( )====2222

2222

2222
====و  

x

y ( ) 2222
3333 2222 

  رسم شده است. در كدام گزينه، نامگذاري اين سه تابع درست انجام شده است؟

  ۱ (y f (x)====1111 ،y g(x)====2222  وy h(x)====3333   

  ۲ (y g(x)====1111 ،y h(x)====2222  وy f (x)====3333  

  ۳ (y h(x)====1111 ،y g(x)====2222  وy f (x)====3333  

  ۴ (y g(x)====1111 ،y f (x)====2222  وy h(x)====3333  
ل:    657339كد سؤا

logمجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۲۱ x log(x )
( )

− +− +− +− +<<<<4 2 34 2 34 2 34 2 31111
2222

4444
،  Iباز(a , )+ ∞+ ∞+ ∞+   كدام است؟ aاست.  ∞

  ۱ (۱  ۲ (
1111

4444
  ۳ (

1111

2222
  ۴ (

1111

3333
   

ل:    657340كد سؤا

bاگر نمودار تابع  -۱۲۲ xf (x) a ++++= −= −= −= − fشكل مقابل باشد، مقدار  2222 (a b)−−−−   كدام است؟ 1111−−−−

  ۱ (۱  

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−1111   

  ۴ (۲  
ل:    657341كد سؤا
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xجواب معادلۀ  -۱۲۳ x−−−−==== 33332 32 32 32 logصورت  به 3 αααα6666  است. مقدارlogαααα 27272727   كدام است؟ 2222

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۹  
ل:    657349كد سؤا

xاگر  -۱۲۴ xf (x) − −− −− −− −= −= −= −= −1 11 11 11 12 22 22 22 gو  2 (x) f (x)= −= −= −= f، مقدار − (x) g (x)− −− −− −− −++++1 11 11 11   كدام است؟ 1

  ) صفر۴  ۴) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
ل:    657350كد سؤا

mمقدار  -۱۲۵
�

روزه،  ۳۰زمان  گرم از عنصري موجود است. اگر عنصر موردنظر در هر مدت 
1111

10101010
رم خود را از دست بدهد، پس از چند روز فقط ج 

1111

3333
log)از جرم آن عنصر باقي مانده است؟   / )3 0 473 0 473 0 473 0 47≃   

  ۱ (۱٨۵  ۲ (۲۷۰  ۳ (۲۳۵  ۴ (۲۱۵  
ل:    657348كد سؤا

fعرض از مبدأ خط مماس بر تابع  -۱۲۶ (x) (x x)= − += − += − += − +4 44 44 44 42 12 12 12 xطول  اي به در نقطه 1 ====   كدام است؟ 1111

  ۱ (−−−−10101010  ۲ (۶  ۳ (۱۰  ۴ (−−−−6666   
ل:    657352كد سؤا

fاگر  -۱۲۷ (x) x′′′′ = −= −= −= g(x)و  7777− x x= + −= + −= + −= + −2222 2 22 22 22 (fog)، مقدار 2 ( )′′′′   كدام است؟ 2222

  ۱ (۱۲  ۲ (
4444

3333
  ۳ (

3333

2222
  ۴ (۶  

ل:    657353كد سؤا

yآهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۲٨ x= −= −= −= −2 12 12 12 1  Iدر باز,        13 2513 2513 2513   اي اين تابع در كدام نقطه از اين بازه برابر است؟ ، با آهنگ تغيير لحظه25

  ۱ (/17 517 517 517 5  ۲ (۱۶  ۳ (/18 518 518 518 5  ۴ (۲۰  
ل:    657351كد سؤا

fكه  با فرض آن -۱۲۹ (x)
x x

====
++++5555

1111

8 48 48 48 4
====و  

++++
g(x)

x x
55555555

1111
′مقدار  ، ′′ ′′ ′′ ′⋅⋅⋅⋅g (f ( )) f ( )5 55 55 55   كدام است؟ 5

  ۱ (3 53 53 53 5  ۲ (۳  ۳ (5 55 55 55 5  ۴ (۶  
ل:    657358كد سؤا

xاي به طول  اگر نقطه -۱۳۰ ==== fاي تابع  ، نقطۀ گوشه2222 (x) x x a x= − += − += − += − +         
2222 3 23 23 23 باشد، مقدار  2

f ( )

f ( )

++++

−−−−

′′′′

′′′′
2222

2222
كدام است؟ (         (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (−−−−
4444

3333
  ۲ (−−−−

3333

4444
  ۳ (

4444

3333
  ۴ (

3333

4444
   

ل:  6573كد سؤا 60  

f====دو تابع  -۱۳۱ (x) x x2222  وg(x) x ax b= + += + += + += + +3 23 23 23 xدر  2 ====   كدام است؟ bاند. مقدار  بر هم مماس 1111

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (−−−−

1111

2222
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (−−−−

1111

4444
   

ل:    657359كد سؤا

fآهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۳۲ (x) x x= − += − += − += − +2 3 12 3 12 3 12 3 1  Iدر باز,        0 10 10 10 xاي تابع در  دو برابر آهنگ تغيير لحظه ،1 = α= α= α= α  است. مقدارf ( )αααα كدام است؟  

  ۱ (−−−−
1111

2222
  ۲ (۱  ۳ (−−−−3333  ۴ (

3333

2222
   

ل:  6573كد سؤا 61  

۱۳۳- f كه طوري بهپذير است  تابعي مشتق g(x ) f (x x )= + += + += + += + +3 23 23 23 2 مقدار  .3333
f ( )

g ( )

′′′′

′′′′
3333

1111
  ت؟كدام اس 

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (۲  ۴ (

1111

2222
   

ل:  6573كد سؤا 62  
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g(x)اگر  -۱۳۴ f ( x )= −= −= −= −3333 gو  7777 (x)
x

′′′′ ====
1111

fمقدار  ، ( )′′′′   كدام است؟ 6666

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

6666
   

ل:    657354كد سؤا

yكمترين مقدار شيب خطوط مماس بر منحني  -۱۳۵ x x x= + + += + + += + + += + + +3 23 23 23 26 5 116 5 116 5 116 5   كدام است؟ ،11

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−2222  ۳ (−−−−7777  ۴ (−−−−11111111   
ل:    657355كد سؤا

fتابع  -۱۳۶ (x) x ax= −= −= −= −2 42 42 42 xدر  fهاي چپ و راست تابع  مماس مفروض است. اگر اختلاف شيب نيم 4 ====   كدام است؟ aباشد، مقدار  ٨بر برا 2222

  ۱ (٨  ۲ (۴  ۳ (۱  ۴ (۲  
ل:    657356كد سؤا

عرض از مبدأ خط مماس بر تابع  -۱۳۷
x

f (x)
x

====
++++

2222

3 13 13 13 1
  در نقطۀ تلاقي تابع با نيمساز ناحيۀ اول كدام است؟ 

  ۱ (
1111

8888
  ۲ (

11111111

8888
  ۳ (

3333

8888
  ۴ (

5555

8888
   

ل:    657357كد سؤا

خط مماس بر تابع  -۱۳٨
x

f (x)
x

++++
====

−−−−

2222

3 53 53 53 5
)از نقطۀ  ، , )−−−−3 73 73 73   تواند باشد؟ گذرد. مقدار شيب اين خط كدام مي مي 7

  ۱ (−−−−
11111111

4444
  ۲ (−−−−

22222222

49494949
  ۳ (۱۱  ۴( −−−−22222222   

ل:  6573كد سؤا 64  

fاگــر  -۱۳۹ (x) x
x

= −= −= −= −2222 4444
و  

x

g(x)
lim

x x→−→−→−→−

+ −+ −+ −+ −
====

+ −+ −+ −+ −22222222

2 22 22 22 2

77772 62 62 62 6
y====مشــتق تــابع  ، (fog)(x)  بــه ازايx = −= −= −=  Rروي  gكــدام اســت؟ (تــابع  2222−

  پذير است.) مشتق

  ۱ (٨  ۲( −−−−12121212  ۳ (−−−−6666  ۴ (۶  
ل:  6573كد سؤا 65  

اگر  -۱۴۰
x

f (x)
x

−−−−
====

−−−−

2 22 22 22 2

2 12 12 12 1
f، مقدار  ( )′′′′′′′′   كدام است؟ 1111

−−−−) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
1111

4444
  ۴ (−−−−4444   

ل:  6573كد سؤا 63  

  
  هاي كربناتي صحيح است؟ كدام مورد، در رابطه با سنگ -۱۴۱

  هاي تبخيري دارند. پذيري بيشتري نسبت به سنگ ) انحلال1  

  دليل داشتن تورق، در برابر انواع تنش مقاوم هستند.  ) به2  

  دهند. دليل كارستي شدن، احتمال گريز آب را افزايش مي ) به3  

  شود. ايجاد مي تر يعسر ها  هاي تبخيري، غارهاي انحلالي در آن سنگ ) نسبت به4  
ل:  6573كد سؤا 68  
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  در شكل مقابل است؟ موردنظريك امتداد و شيب لايۀ  كدام -۱۴۲

  1 (NW40  وN E60  

  2 (NW40  وN W30  

  3 (NE40  وN E30  

  4 (NE40  وN W50  

ل:  6573كد سؤا 69  

  ي ساخت سازه را دارد؟كدام ويژگي مربوط به سنگ رسوبي است كه استحكام لازم برا -۱۴۳

  هاي نفوذي را بدهد. بندي ضخيم با حفراتي كه اجازA خروج آب ) داراي لايه1  

  متر است. دهندA آن حدود يك ميلي ) اندازA ذرات تشكيل2  

  بندي تورق بسيار خوبي دارد. ) در جهت عمود بر لايه3  

  د.ريز كه نفوذپذيري بسيار كمي دارن ) متشكل از ذرات بسيار دانه4  
ل:  6573كد سؤا 66  

  ترتيب، كدام است؟ ها در برابر تنش، به در شكل مقابل، نوع تنش و نوع رفتار سنگ -۱۴۴

  كشسان -) فشاري1  

  خميرسان -) فشاري2  

  كشسان -) كششي3  

  خميرسان -) كششي4  

ل:  6573كد سؤا 67  

  كنند؟ يها را مشخص م شناسان با كمك كدام مورد، احتمال فعاليت مجدد گسل زمين -۱۴۵

  ) بازديدهاي صحرايي2    هاي هوايي ) عكس1  

  ها لرزه ) اطلاعات تاريخي زمين4    اي هاي ماهواره ) عكس3  
ل:    657372كد سؤا

  است؟  بندي، جزء كدام دسته خاك و داراي كدام ويژگي ها بر مبناي دانه بندي مهندسي خاك مادI سازندI هستۀ مركزي سدهاي خاكي، در طبقه -۱۴۶

  نفوذپذير -) ريزدانه2    نفوذناپذير -انه) ريزد1  

  نفوذناپذير -دانه ) درشت4    نفوذپذير -دانه ) درشت3  
ل:    657373كد سؤا

  يك از مصالح زير است؟ تفاوت سدهاي بتني و خاكي در كدام -۱۴۷

  سنگ ب) رس و قلوه    الف) شن و ماسه  

  گرد د) سيمان و ميل    گرد دانه و ميل ج) خاك ريز  

  »د«و » ب) «4  »د«و » ج) «3  »ج«و » ب) «2  »ب«و » الف) «1  
ل:    657370كد سؤا

  

  گردد؟ اي مي دهد و افزايش حالت خميري در خاك اطراف آن، باعث ايجاد كدام نوع حركت دامنه شكل مقابل، كدام سازه را نشان مي -۱۴٨

  ريزش -) تونل1  

  لغزش -) ترانشه2  

  لغزش -) مغار3  

  ريزش -) ترانشه4  
ل:      657371كد سؤا
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  ها روي هم قرار دارند؟ ترتيب از عمق به سطح، كدام لايه شهري، به در مقطع عرضي يك اتوبان بين -۱۴۹

  رويه -آستر -اساس زير -) خاك بستر طبيعي2  آستر -رويه -بالاست -شده ) خاك بستر كوبيده1  

  آستر -رويه -اساس زير -ت) بالاس4   رويه -آستر -اساس -اساس ) زير3  
ل:    657374كد سؤا

  اند؟ در كدام گزينه، عناصر از نظر غلظت در پوستۀ زمين، همگي در گروه عناصر فرعي جاي گرفته -۱۵۰

  ) كربن، هيدروژن، نيتروژن4  ) منيزيم، منگنز، كربن3  ) منگنز، فسفر، تيتانيوم2  ) سديم، پتاسيم، منيزيم1  
ل:    657378كد سؤا

  شود؟ ها مي ترتيب باعث ايجاد كدام عوارض يا بيماري يش ورود عناصر جيوه، كادميوم و فلوئور به بدن انسان، بهافزا -۱۵۱

  ) آسيب به دستگاه گوارش، تولد كودكان ناقص، فلورسيس دنداني1  

  ) آسيب به دستگاه عصبي، نرمي استخوان در زنان مسن، پوسيدگي دندان2  

  وكي استخوانايتاي، پ ) ميناماتا، ايتاي 3  

  ها هاي كليوي، خشكي استخوان ) آسيب به دستگاه ايمني، آسيب4  
ل:    657379كد سؤا

  هاي مسموميت با عنصري است كه در تركيب كاني ............... وجود دارد. در محل اتصال دندان به لثه، يكي از نشانه رنگ آبيايجاد خط  -۱۵۲

  وريت) فلوئ4  ) گالن3  ) پيريت2  ) كالكوپيريت1  
ل:    657380كد سؤا

  دهد. عنصر اصلي مشترك در اين دو سنگ كدام است؟ شكل مقابل، نفوذ يك تودI آذرين درون يك سنگ رسوبي را نشان مي -۱۵۳

  ) اكسيژن 1  

  ) سيليسيم2  

  ) كربن3  

  ) گوگرد4  

ل:    657375كد سؤا

شدن و شاخي شدن كف دست و پـا، ديابـت و سـرطان  ي نظير سخت هاي عنصر سمي كه ورود مقادير بالاي آن به بدن، سبب ايجاد بيماري -۱۵۴

  ؟نداردشود، در كدام كاني وجود  پوست مي

  ) رالگار4  ) پيريت3  ) اورپيمان2  ) ميكاي سياه1  
ل:    657376كد سؤا

  كدام گزينه، صحيح است؟ -۱۵۵

  شوند. معمول عناصر در خود مي ازحد يشبهاي گياهي، مانع تمركز  ) گونه1  

  آيند. شمار مي ر ليتيم و سلنيم از عناصر ضدسرطان به) عنص2  

  گردد. زاد ارائه مي هاي زمين شناسي پزشكي، روش درمان بيماري ) در زمين3  

  ) منشأ همۀ عناصر سازندA بدن انسان، از زمين است.4  
ل:    657377كد سؤا
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