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)Aنقاط  -۱ , )3 13 13 13 )Cو  1 , )−−−−1 31 31 31   هستند؟  دو رأس غيرمجاور از يك مربع هستند. دو رأس ديگر مربع، بر كدام خط زير واقع 3

  ۱ (x y+ =+ =+ =+ =2 02 02 02 0   ۲ (y x+ =+ =+ =+ =2 02 02 02 0   ۳ (x y− =− =− =− =2 42 42 42 4   ۴ (y x− + =− + =− + =− + =2 3 02 3 02 3 02 3 0   

)Aنقاط  -۲ , )2 82 82 82 )Bو  8 , )−−−−4 64 64 64 )Cاند. فاصلۀ نقطۀ  مفروض 6 , )4 24 24 24   كدام است؟ ABخط  ارهاز عمودمنصف پ 2

  ۱ (2 102 102 102 10   ۲ (10101010   ۳ (2 52 52 52 5   ۴ (5555   

  ار جملۀ ابتدايي است؟، مجموع دوازده جملۀ ابتدايي، چند برابر مجموع چه2222در يك دنبالۀ هندسي با قدرنسبت  -۳

  ۱ (۲۱  ۲ (۷  ۳ (۶۹  ۴ (۹  

واحد كمتر است. جملۀ دهم ايـن الگـو  ۲واحد بيشتر و از مربع جملۀ دوم،  ۱٨در يك الگوي خطي با جملات مثبت، جملۀ هشتم از جملۀ دوم،  -۴

  كدام است؟ 

  ۱ (۲۰  ۲ (۲٨  ۳ (۲۹  ۴ (۱٨  

n2++++است. در شكل  ۳۰۰امُ برابر  -nهاي توپر در شكل  در الگوي شكل زير، تعداد دايره -۵ 22 22 22   هاي توخالي كدام است؟ امُ، تعداد دايره -2

  ۱ (۱۱۷۶  

  ۲ (۱۳۷٨  

  ۳ (۱۳۲۶  

  ۴ (۱۲۲۵    

بالـۀ هسـتند. در دن  ترتيب سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي جملات اول، سوم و دو برابر جملۀ پنجم يك دنبالۀ حسابي با جملات مثبت، به -۶

  حسابي، جملۀ سوم، چند برابر قدرنسبت است؟

  ۱ (2 22 22 22 2   ۲ (۲   ۳ (۳  ۴ (3 23 23 23 2   

,در دنبالۀ حسابي متناهي  -۷ , , ,k1 5 91 5 91 5 91 5 9   كدام است؟است. واسطۀ هندسي مثبت بين جملات هفتم و آخر اين دنباله  ٨۶۱مجموع تمام جملات برابر  ⋯

  ۱ (۴۰  ۲ (۴۵  ۳ (۳۵  ۴ (۵۰  

xخط  -٨ y k+ =+ =+ =+ =3 43 43 43 )Oاي به مركز  بر دايره 2222−−−−طول  اي به در نقطه 4 , )− −− −− −− −5 15 15 15   كدام است؟ kمماس است. مقدار  1

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

برابر  ABCدر شكل مقابل، مساحت مثلث  -۹
25252525

6666
  است. محيط اين مثلث چقدر است؟ 

  ۱ (٨  

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�j$� �%� 

 D�>�k3۲ :�i[ ۴ )�%Pm ۷۱ �� ۱۱۰( 

 D�>�k3۱ : �i[۱ n(�  ,��۱  2۵  W%Pm)۱  ��۶  W%Pm 2۲۹  ��۳۶(  

#���� ۱ :�i[ ۱ )�%Pm ۱ �� ۲۷( 
 :,��-./0� 1�2۷۰ �
��� �������

B••••

2222

A

O

C••••

( )( )( )( )3333( )( )( )( )2222(1)(1)(1)(1)
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fآهنگ متوسط تغيير تابع  -۱۰ (x) x ax x= − + −= − + −= − + −= − + −3 23 23 23 2
3 13 13 13 a−−−−,در باز`  1        1111ير ايـن تـابع در اي تغي ، دو برابر آهنگ لحظهx ==== اسـت. آهنـگ  1111

xاي تغيير تابع در  لحظه a==== كدام است؟  

  ۱ (۷  ۲ (۱۴  ۳ (۹  ۴ (۱٨  

xاي به طول  در نقطه -۱۱ ==== روي تابع  1111
x

f (x)
x

++++
====

−−−−

2222
1111

2222
  از مبدأ اين خط كدام است؟ كنيم. عرض ، خطي بر آن تابع مماس مي

  ۱ (−−−−2222   ۲ (۲   ۳ (
1111

2222
   ۴ (−−−−

1111

2222
   

fتابع  -۱۲ (x) ax b= += += += را در نظر بگيريد. اگر تابع  3333+
x f (x) x

g (x)
f (x) x

′′′′− ≤− ≤− ≤− ≤
==== 

>>>>

3 13 13 13 1

1111
 bد، مقـدار پذير باشـ در مجموعه اعداد حقيقي مشتق 

  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

3333
   ۲ (

2222

3333
   ۳ (

5555

3333
   ۴ (

4444

3333
   

fفرض كنيد  -۱۳ (x) x x x= + −= + −= + −= + −         
2222

2 32 32 32 باشد. حاصل  3
h

f ( h) f ( )
lim

h−−−−→→→→

− −− −− −− −

0000

1 11 11 11 1
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
7777

4444
   ۲ (

7777

4444
   ۳ (

5555

4444
   ۴ (−−−−

5555

4444
   

xفرض كنيد خط  -۱۴ ==== fمماس قائم تابع  1111 (x) x x ax= + += + += + += + +3333 fباشد. نمودار تابع  2222 (x)′′′′ اين خط چگونه است؟ در مجاورت  

  ۱(

 

    ۲(

 

  

  ۳(

 

    ۴(

 

  

fاگر  -۱۵ (x)
x x

====
+ ++ ++ ++ +

6666

3333

gو   ( )′′′′ ====2 42 42 42 y، حاصل مشتق تابع 4 (gof )( )
x

====
2222

xازاي  به  ====   چه قدر است؟ 2222

  ۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   

fاگر  -۱۶ (x)
x x

====
−−−−

1111

2222

g(x)و   x x= − += − += − += − +2222
gباشد، حاصل  3333 ( ) f (g ( ))′ ′′ ′′ ′′ ′⋅⋅⋅⋅1 11 11 11   كدام است؟ 1

  ۱ (
2222

9999
   ۲ (

1111

18181818
   ۳ (−−−−

2222

9999
   ۴ (−−−−

1111

18181818
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صورت زير است. اگر  به fنمودار تابع خطي  -۱۷
x

g(x) f (x) Cos( )
ππππ

= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
4444

gحاصل باشد،   ( )′′′′′′′′   كدام است؟ 2222

  ۱ (
ππππ

−−−−
3333

2222
   

  ۲ (
ππππ3333
4444

   

  ۳ (
ππππ3333
2222

   

  ۴ (
ππππ

−−−−
3333

4444
    

اگر  -۱٨
tan x

g (x)
tan x

−−−−
====

−−−−

3333

2222

1111

1111

fو   (x)
tanx

====
++++

1111

1111
fحاصل   ( ) g ( )

π ππ ππ ππ π
′ ′′ ′′ ′′ ′−−−−
3 33 33 33 3

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−4444   ۲ (3333   ۳ (−−−− 3333   ۴ (۴  

  
C(Oداير`  -۱۹ ,R)  `مفروض است. تصوير دايرC بردار  در انتقال با

�
v  `داير′′′′C  و در انتقال با بردار

�
v2222  `داير′′′′′′′′C هاي  است. اگر دايره′′′′C  و

′′′′′′′′C ند، طول بردار فقط سه مماس مشترك داشته باش
�
v كدام است؟  

  ۱ (R   ۲ (R2222   ۳ (
R

2222
   ۴ (R4444   

اسـت. نقطـۀ  M′′′′′′′′، نقطـۀ 180180180180°°°°و زاويـۀ  Bدر دوران به مركز  M′′′′و تصوير  M′′′′طۀ ، نق180180180180°°°°و زاويۀ  Aدر دوران به مركز  Mتصوير نقطۀ  -۲۰

′′′′′′′′M  تصوير نقطۀM در كدام تبديل است؟  

  ABازتاب نسبت به عمودمنصف ) بAB    ۲) دوران به مركز وسط ۱  

) انتقال با بردار ۳  
����
AB2222    ۴ تجانس به مركز وسط (AB  

K<<<<و نسبت تجانس  Oرا در تجانس به مركز  ℓ، خط رو شكل روبهدر  -۲۱  ℓ′′′′كنيم و آن را  تصـوير مـي 1111

از  ABباشد، فاصلۀ تصوير نقطۀ وسـط  ۴برابر  d′′′′و  dو خطوط  ℓ′′′′و  ℓناميم. اگر مساحت بين خط  مي

  كدام است؟ Oنقطۀ 

  ۱ (
5 55 55 55 5

6666
   ۲ (

5 155 155 155 15

6666
   

  ۳ (
3 53 53 53 5

2222
   ۴ (

3 153 153 153 15

2222
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���.� ۲ : �i[۲  W%Pm)۱۳  ��۵۴(  ���.�

4444

−−−−6666

6666

y

x

B
d

3333O

4444

A

ℓ

′′′′d
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ايم. در اين صورت كدام تسـاوي  را خارج مثلث، رسم كرده ACEو  ABDالاضلاع  ، دو مثلث متساويABCاز مثلث  ACو  ABروي اضلاع  -۲۲

  همواره درست است؟

  ۱ (====DE DC     ۲ (====DA AC   

  ۳ (====BE DE     ۴ (====CD BE   

خواهيم مساحت شكل را بدون تغيير محيط و تعداد اضلاع، تا حد امكان افزايش دهيم. براي اين منظور از چند بـار بازتـاب  در شكل زير، مي -۲۳

   اده كنيم؟ بايد استف

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

yخط هادي سهمي به معادلۀ  -۲۴ y x− + − =− + − =− + − =− + − =2222
2 4 7 02 4 7 02 4 7 02 4 7   كدام است؟ 0

  ۱ (====x 4444   ۲ (====y 3333   ۳ (====x 3333   ۴ (====y 4444   

24/متر و انداز` گودي ديش  سانتي ۷۲اصلۀ كانوني در يك ديش مخابراتي، ف -۲۵ 524 524 524   متر است. قطر قاعد` اين ديش چقدر است؟  سانتي 5

  متر سانتي ۱۶۵) ۲    متر سانتي ۱۶۰) ۱  

  متر سانتي ۱۷۰) ۴    متر سانتي ۱۶٨) ۳  

′ثلث چند برابر مساحت م ABF، مساحت مثلث eدر بيضي مقابل با خروج از مركز  -۲۶ ′′ ′′ ′′ ′OB F ) است؟F  وF′′′′ هاي بيضي هستند.) كانون  

  ۱ (e  

  ۲ (−−−− e1111   

  ۳ (
−−−− e
e

1111
   

  ۴ (
++++ e
e

1111
   

  سهمي بر بيضي مماس است. خروج از مركز اين بيضي كدام است؟در شكل زير، رأس سهمي بر مركز بيضي واقع است و خط هادي  -۲۷

  ۱ (
1111

2222
   

  ۲ (
3333

2222
    

  ۳ (
1111

4444
   

  ۴ (
5555

4444
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1111 1111

°°°°135135135135°°°°135135135135
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B′′′′
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  سهمي زير، معادلۀ خط هادي كدام است؟ در -۲٨

  ۱ (====x
15151515

8888
   

  ۲ (====x
17171717

4444
   

  ۳ (====x
15151515

4444
   

  ۴ (====x
17171717

8888
    

)M، اگر F′′′′و  Fهاي  در بيضي به مركز مبدأ مختصات و كانون -۲۹ , )15 115 115 115   كدام است؟  Aاي بر روي بيضي باشد، طول نقطۀ  نقطه 1

  ۱ (4 54 54 54 5   

  ۲ (۴  

  ۳ (2 52 52 52 5   

  ۴ (۶  

  
}}}}اگر  -۳۰ }}}}{{{{ }}}}====A , , ,1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2 ،{{{{ }}}}{{{{ }}}}B , , ,==== 1 2 1 31 2 1 31 2 1 31 2 1 }}}}و  3 }}}}====C ,1 21 21 21   باشد، كدام رابطه درست است؟  2

  ۱ ({{{{ }}}}− =− =− =− =A B ,1 21 21 21 2  ۲ ({{{{ }}}}− =− =− =− =B C C  ۳ ({{{{ }}}}− =− =− =− =B C ,1 31 31 31 3  ۴ ({{{{ }}}}− =− =− =− =A B C  

}}}}اگر  -۳۱ }}}}= ∈ < <= ∈ < <= ∈ < <= ∈ < <A x | x , x22227 707 707 707 70N  و{{{{ }}}}= + ∈ ≤ ≤= + ∈ ≤ ≤= + ∈ ≤ ≤= + ∈ ≤ ≤B k | k , k3 1 1 43 1 1 43 1 1 43 1 1 4Z  ،تعداد اعضاي  آنگاهباشد× −× −× −× −A B B2222  كدام است؟  

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (۱۶  ۴ (۲۰  

p)اگر ارزش گزار`  -۳۲ q) r∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒∧   ارزش كدام گزاره همواره درست است؟  آنگاهنادرست باشد،  ⇒

  ۱ (p q∨∨∨∨∼ ∼  ۲ (q (r p)⇒ ∧⇒ ∧⇒ ∧⇒ ∧  ۳ ((p q) r⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒  ۴ ((p r) (p q)∧ ⇒ ∧∧ ⇒ ∧∧ ⇒ ∧∧ ⇒ ∧  

∧در چند حالت از جدول ارزش گزار`  -۳۳ ⇔ ∨∧ ⇔ ∨∧ ⇔ ∨∧ ⇔ ∨∼(p q) ( p r)  است؟  نادرستارزش اين گزاره  

  ۱ (۴   ۲ (۶   ۳ (۷  ۴ (۵  

Bاگر  -۳۴ C− = ∅− = ∅− = ∅− = A)متمم مجموعۀ  آنگاهباشد،  ∅ B) (A C)∪ ∩   كدام است؟  ∪

  ۱ (A C∩  ۲ (A C′ ′′ ′′ ′′ ′∪  ۳ (A B′′′′ −−−−  ۴ (C A−−−−  

∆، اگر ۱۴از مرتبۀ  Gدر گراف  -۳۵ =∆ =∆ =∆ =   گري كدام است؟  باشد، حداكثر مقدار عدد احاطه 7777

  ۱ (۱۰  ۲ (۹  ۳( ٨  ۴ (۷  
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 ������� �&kk  :�i[ ۲ n(� ۲ )�%Pm ۴۳ �� ۵۴(  

 (��E 2 Y�)&3� :�i[ ۱ )�%Pm ۱ �� ۳۴( 

 �&kk  �������2  (��E 2 Y�)&3� 

y

x

4444

2222
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  عضوي دارد؟  ۴گر  چند مجموعۀ احاطه P6666گراف  -۳۶

  ۱ (۱۵  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۲  

  مجموعه دارد؟  γ−γ−γ−γ−چند  ۲۷و انداز`  ٨گراف از مرتبۀ  -۳۷

  ۱ (٨  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۴  

  گري گراف مقابل كدام است؟  طهعدد احا -۳٨

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (۳  

  گر مينيمال دارد؟  گراف شكل مقابل چند مجموعۀ احاطه -۳۹

  ۱ (۶  

  ۲ (۵  

  ۳ (٨  

  ۴ (۷  

مجموعـۀ  چند Gشود. گراف  مي ۱گري برابر  ، با افزودن هر يال دلخواه ديگر، عدد احاطه۲گري  و عدد احاطه ۱۰از مرتبۀ  G ناهمبند در گراف -۴۰

  گر مينيمم دارد؟  احاطه

  ۱ (۹  ۲ (۱۰  ۳ (٨  ۴ (۱۱  
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  ظرفيت خازن مسطح به ............... بستگي نداشته و با ............... نسبت وارون دارد. -۴۱

  فاصلۀ بين دو صفحۀ رسانا -) جنس صفحات رسانا۲  رو به هم صفحات مساحت مشترك روبه -) فاصلۀ بين دو صفحه۱  

  جنس عايق بين دو صفحه -) جنس صفحات رسانا۴  فاصلۀ بين دو صفحۀ رسانا -) جنس عايق بين دو صفحه۳  

دو  يك خازن تخت كه فضاي بين دو صفحۀ آن هواست، به مولد وصل است. با ثابت بودن فاصلۀ بين دو صفحه، اگر عايقي را وارد فضاي بـين -۴۲

  كند؟ صفحۀ خازن كنيم، بزرگي ميدان الكتريكي بين دو صفحه چگونه تغيير مي

  يابد. ) كاهش مي۲    يابد. ) افزايش مي۱  

  الكتريك، ممكن است افزايش يا كاهش يابد. ) وابسته به ضريب دي۴    كند. ) تغيير نمي۳  

يابد. انرژي خازن در  ميكروكولن افزايش مي ۶۰كنيم، بار خازن  برابر مي ۳ولتاژ دو سر خازن را  كه هنگاميميكروفاراد است.  ۵ظرفيت خازني  -۴۳

  شود؟ حالت جديد چند ميكروژول مي

  ۱ (٨۱۰  ۲ (۳۶۰  ۳ (۴۵۰  ۴ (۹۰   

طور كامل شارژ شده و از مولد جدا شده است. فاصلۀ بين دو صفحه را نصـف كـرده و  يك خازن تخت كه فضاي بين دو صفحۀ آن هواست، به -۴۴

κالكتريك  ها را پر از عايق با ضريب دي ين آنفضاي ب =κ =κ =κ =  كنـد. ميكروژول تغيير مـي ۱۲۵شده در خازن  كنيم. در اين صورت، انرژي ذخيره مي 3333

  انرژي اوليۀ خازن چند ميكروژول بوده است؟

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۲۷۵  ۳ (۱۵۰  ۴ (۳۲۵  

  چه تعداد از موارد زير صحيح است؟ -۴۵

  يابد. در مدار افزايش مي جريان شدت LDR) است، با تابش نور بر روي LDRمداري كه فقط شامل يك باتري و يك مقاومت نوري ( الف) در  

  كند. )، ديود از خود نور گسيل ميLEDب) با عبور جريان الكتريكي از ديود نورگسيل (  

  دهد. رسانا، مقاومت آن را افزايش مي پ) افزايش دماي نيم  

  دهد. جريان الكتريكي را در يك سو از خود عبور ميت) ديود   

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

دهيم. در طي اين عمل قطر مقطع سيم  را از دستگاهي عبور مي Rيك سيم رسانا با مقاومت  -۴۶
1111

3333
افـزايش  C°°°°30303030شود و دمـاي آن  برابر مي 

)ÂÄI¶j  KÄoòÂÄI¶j  KÄoòÂÄI¶j  KÄoòÂÄI¶j  KÄoòشود؟  مي Rم را از وسط ببريم، مقاومت هر نيمه از سيم چند برابر يابد. اگر اين سي مي : )
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 3333 1111
4 104 104 104 10   

  ۱ (/5 045 045 045 04  ۲ (/45 3645 3645 3645 36  ۳ (/8 48 48 48 4  ۴ (/10 0810 0810 0810 08   

××××ولت است. اگر در هر دقيقه  ۵برابر با  Rو سر رسانا با مقاومت د پتانسيل اختلافدر يك مدار الكتريكي  -۴۷ 20202020
3 103 103 103  الكترون از مقطع رسانا بگـذرد، 10

e)مقاومت رسانا چند اهم است؟  / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (/1 61 61 61 6  ۲ (۳  ۳ (/6 256 256 256 25  ۴ (/3 23 23 23 2   

Rدر شكل مقابل مقدار مقاومت متغير از  -۴٨ r====  تاR = ∞= ∞= ∞= ولت تا ...............  ۵دو سر آن از  پتانسيل اختلافيابد. در اين صورت،  افزايش مي ∞

  كند. ولت تغيير مي

  نهايت ) بي۱  

  ) صفر۲  

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (۱۰  

  

  

  

  

  

  

:��@��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۳ :$j� ۳  /& &�,B&0 l�� 6 D&�*& HI �( �1,*&0 $j� ۴ )�+Um ۶۹ �( ۱۱۴(  

�� ��� ۲ :$j� ۱  /& &�,B&0 Hp�[ �( $j� ۲ &�,B&0 H&�(  .� �).&��0  MN9O&�9� )�+Um ۳۲ �( ۶۶( 
 :0��1234# 5�6۴۵ �
��� �����

ΕΕΕΕ

R

r



  

 

  

 �?
Q<� R�/۰۴-۰۳ 
5�

2V
7

U 
0��

�
F ۲- 

��
��

�
 

Z
�Q

2[
�

� 
۲۶  

=�
Y�

 
۱۴

۰۳
   )

L	
%�

 
��

��
�

1� 
M�

?N
  ��

O
�

�(

۲  

 �BA

مطابق شـكل  SIدو سر يك باتري برحسب جريان عبوري از آن در  پتانسيل اختلافنمودار  -۴۹

ترتيب از راست به چپ، مقاومت دروني مولد چند اهـم و نيـروي محركـۀ آن  مقابل است. به

  چند ولت است؟

  ۱ (/7 57 57 57 5 - ۳۰  ۲ (/7 57 57 57 5 - ۴۵  

  ۳ (/2 52 52 52 5 - ۱۵  ۴ (/2 52 52 52 5 - ۲۰  

شده  ، اعداد نشان دادهkدر شكل مقابل يك باتري به يك اَبَررسانا متصل است. با قطع كليد  -۵۰

  كند؟ ترتيب چگونه تغيير مي ي بهسنج و آمپرسنج آرمان توسط ولت

  شود. صفر مي -يابد ) افزايش مي۱  

  كند. تغيير نمي -يابد ) كاهش مي۲  

  شود. صفر مي -كند ) تغيير نمي۳  

  كند. تغيير نمي -يابد ) افزايش مي۴  

هاي ساعت بچرخانيم، عدد آمپرسنج  در شكل مقابل، اگر لغزندk پتانسيومتر را در جهت عقربه -۵۱

   سنج آرماني ............... ............... و عدد ولتآرماني 

  شود. بيشتر مي -شود ) كمتر مي۱  

  شود. كمتر مي -شود ) بيشتر مي۲  

  كند. تغيير نمي -كند ) تغيير نمي۳  

  شود. كمتر مي -كند ) تغيير نمي۴  

  دهد، كدام است؟ سنج آرماني نشان مي در مدار مقابل عددي كه ولت -۵۲

  ۱ (ΕΕΕΕ
3333

2222
   

  ۲ (ΕΕΕΕ
4444

3333
   

  ۳ (ΕΕΕΕ
1111

2222
   

  ۴ (ΕΕΕΕ2222   

ولـت را نشـان  ۷سنج آرمـاني  است، ولت KMدر مدار شكل مقابل، وقتي كليد در حالت  -۵۳

را  KNكنـيم ( وصل مي Nقطۀ جدا كرده و به ن Mرا از نقطۀ  KMكليد  كه هنگاميدهد،  مي

0/سنج  كنيم)، عدد ولت وصل مي 20 20 20   كند. نيروي محركۀ مولد چند ولت است؟ ولت تغيير مي 2

  ۱ (۷  

  ۲ (٨  

  ۳ (۵  

  ۴ (۶  
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اند. اگر جريان  طور كامل شارژ شده نوشته شده است و هر دو به mAh2500250025002500و  mAh1500150015001500ير ترتيب مقاد به Bو  Aهاي قلمي  بر روي باتري -۵۴

/و  Aµµµµ250250250250ترتيب  آورند به ها فراهم مي متوسطي كه اين باتري mA0 50 50 50  طور كامل خالي شـود، به Aباتري  كشد تا زماني كه طول مي باشد، مدت 5

  چگونه است؟ Bدر مقايسه با باتري 

  ساعت كمتر است. ۲۰۰۰) ۴  ساعت بيشتر است. ۲۰۰۰) ۳  ساعت كمتر است. ۱۰۰۰) ۲  ساعت بيشتر است. ۱۰۰۰) ۱  

ان دو نقطـه كـه در يكـي ميـدان ترين فاصلۀ مي شود. در يك لحظه كوتاه منتشر مي zيك موج الكترومغناطيسي در خلأ و در جهت مثبت محور  -۵۵

هاي زير درست هستند؟ يك از جمله شود. كدام نانومتر مي ۶۰۰الكتريكي صفر است و در ديگري ميدان مغناطيسي صفر است، 
m

(c )
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10   

  الف) اين موج در ناحيۀ فروسرخ است.  

××××−−−−شود،  كي موج در يك نقطه از فضا بيشينه ميب) فاصلۀ زماني ميان دو مرتبۀ متوالي كه بزرگي ميدان الكتري   15151515
2 102 102 102   ثانيه است. 10

باشد، جهت بردار ميدان الكتريكي مـوج  xپ) اگر در يك لحظه در يك نقطه از فضا بردار ميدان مغناطيسي موج در خلاف جهت مثبت محور   

  خواهد بود. yدر جهت مثبت محور 

  ) هر سه جمله درست هستند.۴  »پ«و » ب) «۳  »پ« و» الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۵۶

  ها است. هاي مكانيكي عرضي در گازها كمتر از مايع الف) تندي انتشار موج  

  ب) در يك محيط جامد، تندي انتشار موج مكانيكي طولي كمتر از موج مكانيكي عرضي است.  

  طولي است. Pعرضي و موج  Sزلزله، موج  پ) در امواج مربوط به  

  شود. هاي متوالي در محيط منتشر مي صورت تراكم و انبساط ت) موج مكانيكي طولي به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

جـرم  متر است. اگـر سانتي ۵شود و در يك لحظه فاصلۀ هر دو برآمدگي متوالي در تار  هرتز در يك تار منتشر مي ٨۰۰موج عرضي با بسامد  -۵۷

  گرم باشد، بزرگي نيروي كشش تار چند نيوتون است؟ ۲۰متر از تار برابر  سانتي ۴۰هر 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (٨۰  ۳ (۵۰  ۴ (۴۰  

متر مربع از  شود. در حالت اول، به هر سانتي برابر شود، تراز شدت صوت دريافتي نصف مي ۱۰اگر فاصلۀ يك گيرندk صوتي از يك منبع صوت  -۵٨

رسد؟  بر راستاي انتشار موج قرار دارد، در هر ساعت چند نانوژول انرژي ميسطح گيرنده كه عمود 
W

(I )
m

−−−−==== 12121212

2222
10101010

�
   

  ۱ (/1 81 81 81 8  ۲ (/0 180 180 180 18  ۳ (/3 63 63 63 6  ۴ (/0 360 360 360 36   

دهد. مـوج فاصـلۀ  شود و شكل زير، وضعيت تار را در يك لحظه نشان مي هرتز در يك تار منتشر مي ۲۵يك موج سينوسي عرضي با بسامد  -۵۹

  كند؟ ثانيه طي مي را در چند ميلي Qو  Pدو نقطۀ 

  ۱ (۶۰  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  

Aدر شكل مقابل  -۶۰ A====2 12 12 12 برابـر  Mو تراز شدت صوت دريافتي در محل  116161616

بل است. چه كسري از انرژي موج در  دسي ۷۲برابر  Nو در محل  بل دسي ٨۵

log)توسط هوا جذب شده است؟  Nتا  Mفاصلۀ  / )====2 0 32 0 32 0 32 0 3   

  ۱ (/0 20 20 20 2   ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/0 10 10 10 1   ۴ (/0 50 50 50 5   

  

  

  

  

  

  

  

  

 $+�:��@��+� ^�k*& 

A2222

A1111

••••M ••••N

(R¼�  ÍL(R¼�  ÍL(R¼�  ÍL(R¼�  ÍL¹¹¹¹¶)¶)¶)¶)    S

0000

P
2 22 22 22 2

4444

−−−−2 22 22 22 2

−−−−4444
Q

y (mm)

x(m)••••1111
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يـك از  شـود، كـدام f3333برابر و بسـامد منبـع مـوج  ۴كند. اگر نيروي كشش تار  موج عرضي در يك تار منتشر مي fيك دياپازون با بسامد  -۶۱

  هاي زير درست است؟ گزينه

 تار نقاط از يك هر براي كامل نوسان يك مدت) ۱  
1111

6666
) فاصلۀ هر دو قلۀ متوالي موج ۲  شود. مي برابر 

2222

3333
  شود. برابر مي 

  كند. ) تندي انتشار موج در تار تغيير نمي۴  كند. هاي هر نقطه از تار در يك مدت معين تغيير نمي تعداد نوسان) ۳  

آوريـم و  ها برابر است. هر دو تار را به ارتعاش درمـي برابر دومي است و نيروي كشش آن ۳جنس داريم كه قطر مقطع اولي  هم دو تار دو سر بستۀ -۶۲

  كنند. طول تار اولي چند برابر طول تار دومي است؟ شود، دو تار با بسامد يكسان ارتعاش مي گره تشكيل مي ۶شكم و در دومي  ۳وقتي در اولي 

  ۱ (
1111

6666
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

5555
  ۴ (

1111

4444
   

يك موج عرضي با تندي  -۶۳
m

s
tشود و در لحظۀ  در يك تار منتشر مي 6666 ==== t. در لحظۀ شكل زير است وضعيت بخشي از تار به 0000 s====

1111

8888
نقطۀ  

x cm====   قرار دارد؟متر)  (برحسب ميلياي از وضع تعادل  در چه فاصله 55555555

  ) صفر۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (2 22 22 22 2   

  ۴ (۴  

 Bدهد، چشمۀ مـوج  نوسان انجام مي ۲۰۰تعداد  Aموج شوند. در مدتي كه چشمۀ  ، مطابق شكل در دو تار منتشر ميBو  Aهاي عرضي  موج -۶۴

  است؟ Bچند برابر تندي انتشار موج  Aدهد. تندي انتشار موج  نوسان انجام مي ۱۵۰تعداد 

  ۱ (
2222

3333
   

  ۲ (
3333

4444
   

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (
4444

3333
   

متر فاصله دارد و همين شكم از سر ديگر  سانتي ۱۰ترين شكم از يك سر تار  هرتز، نزديك ۱۲۰در يك تار دوسربسته هنگام ارتعاش با بسامد  -۶۵

  شود؟ هرتز به ارتعاش درآيد، چند گره در آن تشكيل مي ۲۴۰متر فاصله دارد. وقتي اين تار با بسامد  سانتي ۵۰تار 

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  

» ب«و وضـعيت شـكل » الف«ترين فاصلۀ زماني ميان وضعيت شكل  متر در حال نوسان است. اگر كوتاه سانتي ٨۰طول  يك تار دوسربسته به -۶۶

  ثانيه باشد، تندي انتشار موج عرضي در تار چند متر بر ثانيه است؟ ميلي ۱۰برابر 

  ۱ (٨۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۴۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��@��+� ^�k*& $+� 

A

y (mm)

x(cm)

B
x(cm)

y (mm)

0000

0000

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

(J)(J)(J)(J)

0000
10101010

y (mm)

x(cm)••••
115115115115

−−−−4444
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  چند مورد از جملات زير دربارk آزمايش يانگ درست است؟ -۶۷

  الف) در اين آزمايش تداخل و پراش امواج نور نقش دارند.  

  شود. ب) هرچه بسامد پرتو مورداستفاده بيشتر باشد، پهناي نوارهاي روشن و تاريك كمتر مي  

  فام) انجام داد. رنگ (تك اين آزمايش مناسب نيست و بايد اين آزمايش را با نور تكپ) استفاده از نور سفيد براي   

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

برابر قطر مقطع قسمت ديگـر اسـت. اگـر مـوج  ۳جنس تشكيل شده كه قطر مقطع يك قسمت آن  شده از دو قسمت هم يك طناب كشيده -۶٨

تابد. كدام گزينـه دربـارk  كند و بخشي ديگر بازمي نتشر شود، بخشي از آن عبور ميطرف قسمت نازك م سينوسي عرضي از قسمت ضخيم به

  درست است؟» ب«و » الف«هاي  گزاره

  برابر قسمت ضخيم است. ۳الف) طول موج عبوري در قسمت نازك   

  ب) طول موج براي موج تابش و بازتابش برابر است.  

  نادرست است.» الف« درست و» ب) «۲  نادرست است.» ب«درست و » الف) «۱  

  نادرست هستند.» ب«و » الف) «۴    درست هستند.» ب«و » الف) «۳  

  ها، كدام گزينه درست است؟ نشان داده شده است. در مورد تندي انتشار نور در اين محيط aو  a ،b ،cهاي  مسير يك پرتو نور در محيط -۶۹

  ۱ (a b cv v v> >> >> >> >   

  ۲ (c b av v v> >> >> >> >   

  ۳ (b a cv v v> >> >> >> >   

  ۴ (c a bv v v> >> >> >> >   

 شـود. ضـريب مـي 15151515°°°°رود و زاويۀ ميان پرتو نور در مايع و پرتو نور در هـوا  طرف هوا مي به 45454545°°°°يك پرتو نور از داخل مايع با زاويۀ تابش  -۷۰

  شكست مايع كدام است؟ (تندي نور در هوا و خلأ را يكسان فرض كنيد.)

  ۱ (
6666

2222
  ۲ (۲  ۳ (

3333

2222
  ۴ (2222   

تابـد و  مـي (1)(1)(1)(1)يك موج تخت به مانع بر هم عمود هستند.  (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)دو مانع تخت  -۷۱

شـود. اگـر  هم بازتاب مي (2)(2)(2)(2)رسد و سپس از مانع  مي (2)(2)(2)(2)پس از بازتاب از آن به مانع 

باشد، زاويۀ بازتابش مـوج از مطابق شكل  (1)(1)(1)(1)هاي موج در تابش به مانع  وضعيت جبهه

   چند درجه است؟ (2)(2)(2)(2)روي مانع 

  ۱ (۷۰  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۲۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��@��+� ^�k*& $+� 

a

b

c

a

Z¼¶  ¼UoQ
Z¼¶  ¼UoQ
Z¼¶  ¼UoQ
Z¼¶  ¼UoQ(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

°°°°20202020
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هـاي زيـر درسـت اسـت؟  يـك از گزينـه هاي موج تخت در هنگـام عبـور از مـرز دو محـيط بـه شـكل زيـر اسـت. كـدام وضعيت جبهه -۷۲

(Sin / )° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8   

  ۱ (
(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö

(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  −¼ö
====
5555

8888
   

  ۲ (
(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM

(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  k¶IvM
====
8888

5555
    

  ۳ (
(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák¹¹¹¹UUUU

(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  nIzTºH  Ák¹¹¹¹UUUU
====
8888

5555
   

  ۴ (
(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  à½n»j(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  à½n»j(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  à½n»j(2)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  à½n»j

(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  ½à n»j(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  ½à n»j(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  ½à n»j(1)  ôÃd¶  nj  Z¼¶  ½à n»j
====
5555

8888
   

برگردد، تندي نور در مـايع  Sين پرتو از همين مسير به نقطۀ مسير يك پرتو نور در هوا و يك مايع، در شكل زير نشان داده شده است. اگر ا -۷۳

چند متر بر ثانيه است؟ (تندي نور در هوا را 
m

s
×××× 8888

3 103 103 103 Sinدر نظر بگيريد و  10 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (/ ×××× 8888
1 875 101 875 101 875 101 875 10   

  ۲ (/ ×××× 8888
2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  ۳ (/ ×××× 8888
2 125 102 125 102 125 102 125 10   

  ۴ (/ ×××× 8888
1 75 101 75 101 75 101 75 10   

  دهد؟ درستي نشان مي تابد. كدام شكل وضعيت پرتوها را به هاي بنفش و نارنجي از داخل يك مايع به هوا مي يك پرتو نور شامل رنگ -۷۴

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

  هاي موج كروي، كدام گزينه درست است؟ باشد، با توجه به وضعيت جبهه svو تندي حركت منبع صوت  vاگر تندي انتشار صوت در هوا برابر  -۷۵

  ۱(

 
 

)طرف راست  منبع به svكند و  حركت مي →→→→( v<<<<   ۲ (

 

)طرف چپ  منبع به svكند و  حركت مي ←←←←( v>>>>  

  ۳(

 
 

)طرف راست  منبع به svكند و  كت ميحر →→→→( v<<<<  ۴ (

 

)طرف چپ  منبع به svكند و  حركت مي ←←←←( v>>>>  
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ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

yÿyÿyÿyÿ¹¹¹¹MMMM
Â\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIº

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

yÿyÿyÿyÿ¹¹¹¹MMMMÂ\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIº

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

yÿyÿyÿyÿ¹¹¹¹MMMM Â\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIº
H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

yÿyÿyÿyÿ¹¹¹¹MMMM
Â\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIºÂ\ºnIº

(1)  ShU  ¾à(1)  ShU  ¾à(1)  ShU  ¾à(1)  ShU  ¾à ¹¹¹¹ÄAÄAÄAÄA

(2)  ShU  ¾à(2)  ShU  ¾à(2)  ShU  ¾à(2)  ShU  ¾à ¹¹¹¹ÄAÄAÄAÄA

°°°°37373737

°°°°60606060 ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

S

°°°°30303030

°°°°127127127127

(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶

(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶
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 كدام گزينه درست است؟ -۷۶

ار) آلكاني با ساخت۱  

  

  دار است. شاخه

  ها مانند نيروي بين مولكولي، نقطۀ جوش و قطبيت مؤثر است. ها بر خواص فيزيكي آن هاي كربن در آلكان ) تغيير شمار اتم۲  

  مستقيم دارد. ۀروي با فراّر بودن رابط فراّر نيستند و گران طوركلي بهها  ) آلكان۳  

  جوشد. ه گريس در فشار يك اتمسفر در دماهاي بالاتري مي) وازلين نسبت ب۴  

  با هم مشابه هستند؟ شده بياندو آلكان زير در چه تعداد از موارد  -۷۷

  دي متيل پنتان -۴، ۲دي اتيل،  -۳، ۳الف)   

CH)ب)    ) CH (CH ) C(CH ) C H3 2 2 3 3 2 2 53 2 2 3 3 2 2 53 2 2 3 3 2 2 53 2 2 3 3 2 2 5   

  ها اكسيژن موردنياز براي سوختن كامل يك مول از آن ����  

Cاي شمار پيونده ����   H−−−−   

  هاي فرعي شمار شاخه ����  

  در نام آيوپاك كاررفته بهمجموع اعداد  ����  

  نوع نيروهاي بين مولكولي ����  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

۷٨- %%%% H)اند. كدام مطلب در رابطه با آن درست است؟  هاي هيدروژن تشكيل داده جرم يك آلكان را اتم 16161616 ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12   

  كربنه است. ۵ها  ايزومر است كه زنجير اصلي آن ۶) داراي ۱  

  گرم است. ۳۴هاي كربن و هيدروژن برابر  ) در نيم مول از آن اختلاف جرم اتم۲  

C) در ساختار آن نسبت تعداد پيوندهاي ۳   C−−−−  0/به كل پيوندها بيشتر از 30 30 30   است. 3

  ) اگر يك آلكان راست زنجير باشد، نسبت به دكان فراريت كمتري دارد.۴  

  درست باشد؟ هيدروكربني باشد، كه توصيف زير درمورد آنتواند مربوط به  چه تعداد از مطالب زير مي -۷۹

  »تمايل چنداني به انجام واكنش ندارد و ساختاري خطي دارد.«  

=−−−− گرم بر مول است. ۱۱۴ر جرم مولي آن براب ����   = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅( )( )( )( )H ,C g mol 1111
1 121 121 121 12  

  است. ۳۱مجموع شمار پيوندها در ساختار آن برابر  ����  

  آيد. دست مي گرم گاز هيدروژن به ۱۲با   مول تركيب ۳از واكنش  ����  

  است. ۶نسبت جرم كربن به هيدروژن در آن برابر  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام مورد از مطالب زير درست هستند؟ -٨۰

  ها نيازي به بيان شماره براي تعيين موقعيت پيوند دوگانه وجود ندارد. گذاري سه عضو نخست آلكن الف) براي نام  

  گيرد. آورنده در كشاورزي مورد استفاده قرار مي عنوان عمل ها به ب) نخستين عضو خانواده آلكين  

  اتم كربن است كه هركدام تنها به سه اتم متصل هستند. ۲ها وجود  ها نسبت به آلكان شتر آلكنپذيري بي پ) علت واكنش  

  شود. عنوان سنگ بناي پتروشيمي شناخته مي توان به تركيبي دست يافت كه به ترين آلكين با گاز هيدروژن كافي مي ت) از واكنش ساده  

  شود. ضدعفوني، از اتن و مخلوط آب و سولفوريك اسيد استفاده مي ها براي بيمارستان kث) براي تهيۀ الكل مورد استفاد  

  »پ«و » ب) «۴  »ث«و » پ) «۳  »ث«، »ت«، »ب) «۲  »ث«و » پ«، »الف) «۱  
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%%%% ،در مخلوطي از گازهاي پروپان و بوتن -٨۱ ، STPهاي هيدروژن مربوط به گاز پروپان است. اگـر از سـوختن كامـل ايـن نمونـه در شـرايط  جرم اتم 50505050

/7 847 847 847 =−−−− ليتر گاز توليد شود، چند درصد جرمي مخلوط اوليه را گاز سيرنشده به خود اختصاص داده است؟ 84 = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅( )( )( )( )H ,C : g mol 1111
1 121 121 121 12 

  ۱ (۲٨  ۲ (۲۲  ۳ (۴۴  ۴ (۵۶  

٨۲- /8 18 18 18 Cگرم از نوعي هيدروكربن سيرنشده كه در ساختار خود چند پيوند  1 C==== 32/دهيم كـه  دارد را با مقدار كافي برم مايع واكنش مي 132 132 132 1 

برابـر  ۳هاي كربن بيشتر و  واحد از شمار اتم ۶هاي هيدروژن  سيرشده ايجاد شده است. اگر در فرمول مولكولي فراورده شمار اتم kگرم فراورد

  گانه وجود ندارد.)  كربن دارد؟ (در ساختار هيدروكربن پيوند سه -هاي برم باشد، اين تركيب در ساختار خود چند پيوند دوگانه كربن شمار اتم

(H ,C ,Br : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 801 12 801 12 801 12 80   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  شده چه تعداد از موارد زير درست است؟ با توجه به ساختار هيدروكربن داده -٨۳

هاي كـربن  هاي هيدروژن به اتم تركيبي آروماتيك است كه نسبت شمار اتم ����  

  در آن با همين نسبت در بنزن برابر است.

  ���� / g10 410 410 410 8/در شرايط استاندارد با از آن  4 968 968 968 طور  ليتر گـاز هيـدروژن بـه 96

  كامل واكنش داده و به يك تركيب سيرشده تبديل خواهد شد.

  .نيستنداتم كربن وجود دارد كه به هيچ اتم هيدروژني متصل  ۲در آن تنها  ����  

  است.پنتان  اختلاف جرم مولي آن با نفتالن برابر جرم مولي سيكلو ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۴

  شوند. هايي مانند آمونياك و سولفوريك اسيد در صنايع پتروشيمي توليد مي ) فراورده۱  

  كربن وجود دارد. -گانۀ كربن دهد كه در تركيب چربي پيوند دوگانه يا سه چربي، نشان مي ۀرنگ شدن بخار برم در حضور تك ) بي۲  

  شود. كاري فلزها استفاده مي كاري و برش برابر دارد، در جوش Hو  Cز سوزاندن آلكيني كه تعداد ) ا۳  

  ترين هيدروكربن سيرنشده با يك پيوند دوگانه است. ) استيلن نام ساده۴  

  شده است؟ هاي زير مشابه جملۀ آورده درستي يا نادرستي چه تعداد از عبارت -٨۵

  »پالايش نفت خام است. ۀآب از نفت، نخستين مرحل ها، اسيدها و جدا كردن نمك«  

  نزديك به هم را جداسازي كرد. نقطۀ جوشهاي با  توان هيدروكربن جزء مي با استفاده از تقطير جزءبه ����  

  در برج تقطير مربوط به نفت خام، دماي بالاي برج از پايين برج كمتر است. ����  

  شوند. رج تقطير نفت خام جدا ميتر ب هاي پايين تر از قسمت هاي سبك مولكول ����  

  اكسيد حاصل از سوختن آن به كلسيم سولفات است. سنگ، تبديل گاز گوگرد دي هاي بهبود كارايي زغال يكي از روش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از مقايسه -٨۶

  م روغن زيتونگر ۵۰ >>>>گرم آب  ۵۰ظرفيت گرمايي:  ����  

   C°°°°50505050گرم آب با دماي  C°°°°30303030 >>>> ۱۰۰گرم آب با دماي  ۱۰۰انرژي گرمايي:  ����  

>Cگرم آب با دماي  ۵۰ظرفيت گرمايي ويژه:  ����   °< °< °<    C°°°°20202020گرم آب با دماي  ۳۰ °20202020

<Cگرم آب با دماي  ۲۰ميانگين تندي ذرات:  ����   °> °> °>    C°°°°30303030گرم روغن زيتون با دماي  ۳۰ °30303030

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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شدن شير بـا بـدن و مرحلـۀ دوم فراينـد  دما همنوشد. تبادل انرژي در دو مرحله، مرحلۀ اول  را مي C°°°°70707070شخصي يك ليوان شير با دماي  -٨۷

  اي درست هستند؟ ها در مورد اين فرايند دو مرحله شود. كدام عبارت وساز شير در بدن، انجام مي گوارش و سوخت

  الف) مرحلۀ اول برخلاف مرحلۀ دوم گرماده است.  

  شده در مرحلۀ دوم بيشتر از مرحلۀ اول است. يزان گرماي مبادلهب) م  

  شود. ها تأمين مي ها بر اثر انجام مجموعه اين واكنش وساز ياخته پ) برخي از مواد موردنياز سوخت  

  افتد. دليل اختلاف دما اتفاق مي ت) تبادل انرژي در مرحلۀ دوم به  

  »ت«و » الف) «۲    »ب«و » الف) «۱  

  »ت«و » پ) «۴    »پ«و » ب) «۳  

  هاي زير درست است؟ تعداد از عبارت آنچهواكنش زير در دماي ثابت انجام شده است. در مورد  -٨٨

C
H (g) Cl (g) HCl (g)

°°°°+ →+ →+ →+ →25252525

2 22 22 22 2 2222   

  دهنده و فراورده نيست. ها ناشي از تفاوت در انرژي گرمايي مواد واكنش دهنده شده توسط واكنش گرماي جذب ����  

  هاي مواد موجود در اين واكنش، متفاوت است. شتراكي در مولكولاستحكام پيوندهاي ا ����  

  است. نشده مبادله واكنش اين اثر بر گرمايي كه گرفت نتيجه توان مي است، نداده رخ مواد فيزيكي حالت در تغييري و است ثابت دما اينكه به توجه با ����  

  توان فهميد كه واكنش گرماده است. ، مي اوردهها و فر دهنده با توجه به تفاوت در انرژي جنبشي ذرات واكنش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۹

  ) گرافيت و الماس دو آلوتروپ كربن هستند كه گرافيت از الماس پايدارتر است.۱  

  ها برابر است. شده در آن ) اگر فراوردk دو واكنش متفاوت، يكسان باشد، مقدار گرماي مبادله۲  

  شود. علت خنك بودن فضاي دروني يخچال صحرايي اين است كه آب در ديوارk سفالي ظرف بيروني نفوذ كرده و تبخير مي )۳  

  ) تغيير حالت فيزيكي از جامد به گاز فرازش و از گاز به مايع ميعان نام دارد.۴  

  شده در كدام واكنش كمتر است؟ گرماي مبادله -۹۰

  ۱ (C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3  

  ۲ (C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

  ۳ (C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3  

  ۴ (C H OH(g) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

  كدام عبارت درست است؟ -۹۱

  هاي دو اتمي جورهسته قطبي هستند. ) برخي مولكول۱  

  هاي دو اتمي ناجورهسته ناقطبي هستند. ) برخي مولكول۲  

  ها يكسان است. ته تراكم الكتروني بر اتمهاي دو اتمي جورهس ) در مولكول۳  

  هاي اتمي ناجورهسته تراكم الكتروني بر اتم با شعاع كمتر، بيشتر است. ) در مولكول۴  

CO2222كدام مولكول خطي است ولي نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي آن با  -۹۲
  تفاوت دارد؟ 

  ۱ (CS2222
  ۲ (SO2222

  ۳ (HCN  ۴ (NO2222
   

  هاي زير چند مولكول ساختار غيرخطي دارند و ناقطبي هستند؟ در بين مولكول -۹۳

Cl O2222، C H2 42 42 42 4 ،SO3333
 ،O3333

 ،O2222
 ،SF2222 ،HF  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
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  ........ در مجتمع فناوري توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي ....... -۹۴

  آورد، سديم كلريد مذاب است. اي كه توربين را به حركت در مي ) شاره۱  

  شود. ) از دو شارk يوني و دو شارk مولكولي جهت توليد برق استفاده مي۲  

  جوش آن كمتر است. ۀبيشتر و از نقط NaClذوب  ۀ) در برج گيرندk نور خورشيد، دما از نقط۳  

  نيز بالاتر است. NaClجوش  ۀماي بخار آب داغ از نقط) د۴  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۵

  هاي يوني است. ها در تركيب بعدي يون ) واژk شبكۀ بلوري ويژه توصيف آرايش سه۱  

  ها در آن است. ها و آنيون ترين نسبت كاتيون ) فرمول شيميايي هر تركيب يوني، بيانگر ساده۲  

  ها برابر نيست. ) در تركيب يوني منيزيم نيتريد عدد كوئورديناسيون يون۳  

  تر است. ها بزرگ ها از شعاع كاتيون ) در هر دوره از جدول تناوبي شعاع آنيون۴  

  را دارد؟ ترتيب كدام يون بيشترين چگالي بار و كدام يون بيشترين شعاع اتمي هاي زير به در بين يون -۹۶

Na
++++ ،Mg ++++2222 ،N

−−−−3333 ،O
−−−−2222  

  ۱ (N ,N− −− −− −− −3 33 33 33 3  ۲ (N ,Mg− +− +− +− +3 23 23 23 2  ۳ (O ,Na− +− +− +− +2222  ۴ (Na ,N+ −+ −+ −+ −3333   

  دام عبارت درست است؟ك -۹۷

  شود. هاي جامد سازنده تبديل مي ) در فرايند فروپاشي شبكۀ بلور تركيب يوني، يك مول تركيب يوني جامد به يون۱  

  يابد. ها آنتالپي فروپاشي افزايش مي شمار آنيون ها به ) در شبكۀ بلور تركيب يوني با افزايش نسبت شمار كاتيون۲  

  تر باشد، براي فروپاشي آن به انرژي بيشتري نياز است. ها قوي يون ) هرچه نيروي جاذبه ميان۳  

  بلور تركيب يوني برخلاف آنتالپي پيوند كووالانسي، گرماده است. ۀ) آنتالپي فروپاشي شبك۴  

0/با غلظت  (V)محلول نمك واناديم  mL100100100100به  -۹٨ 40 40 40 2/مولار،  4 62 62 62 هاي ممكن انجام  مانيم تا كليۀ واكنش افزاييم و منتظر مي گرم فلز روي مي 6

Zn)شود؟  هاي جديد در محلول مشاهده مي شود. در پايان كدام كاتيون يا كاتيون g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
65656565  

  ۱ (V
Znو  3333++++ ++++2222  ۲ (V

Znو  2222++++ Zn) فقط ۳  2222++++ ++++2222  ۴ (V
Znو  4444++++ ++++2222   

  ار است؟هاي زير تيتانيم در مقايسه با فولاد از مقدار بيشتري برخورد در چند مورد از ويژگي -۹۹

  ذوب ۀنقط -مقاومت در برابر سايش -مقاومت در برابر خوردگي -هاي موجود در آب دريا واكنش با ذره -چگالي

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۰

  الف) تنوع و شمار مواد يوني از جامدات كووالانسي بيشتر است.  

  روند. و فشار اتاق به حالت مايع هستند، جزو مواد مولكولي به شمار ميب) تمام موادي كه در دما   

  تواند به جاي الماس به كار رود. يك سايندk ارزان است و در پديدk برش مي SiCپ)   

TiO2222ت)   
Feو   O2 32 32 32   دانۀ آلي است. ك رنگهاي معدني و دوده ي دانه رنگ 3

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

بار الكتريكي يون  -۱۰۱

q
O O O O
| | | |

O S S O S S O
| | | |

O O O O

    
    
    − − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −
    
    
    

هـا در سـاختار ايـن يـون بـه آرايـش  چند برابر بار يون سيليكات است؟ (كليه اتم 

  رسند.) تايي مي هشت

  ۱ (/++++0 50 50 50 5  ۲ (++++2222  ۳ (/−−−−0 50 50 50 5  ۴ (−−−−2222   

  

  

  

  

  

  

  

  

:��@��+� ^�k*& $+� 



  

 

 

5�2V7
U 

0���
F ۲

- 
�����
 

Z
�Q

2[�
� 

۲۶  
=�Y�
 

۱۴۰۳
   )

L	%�
 

����
�

1� 
M�?N
  ��

O
�

�(

۱۱  

 U?���۱۳  
 �B

A 

  ؟نيستكدام ويژگي مربوط به سيليس  -۱۰۲

  پذيري بسيار كمي دارد. ) جامدي كووالانسي و سخت است كه واكنش۱  

  هاي خالص آن است. ) كوارتز از جمله نمونه۲  

  دهد. درصد پوستۀ جامد زمين را تشكيل مي ۹۰) بيش از ۳  

  ها كاربرد دارد. دليل داشتن خواص نوري ويژه در ساخت منشورها و عدسي به) ۴  

  دروالسي است؟ شده از نوع وان برده نام kنيروهاي بين مولكولي در چند ماد -۱۰۳

  آهك -بنزن -آمونياك -پتاسيم نيترات -سيليسيم كربيد -الماس

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  نوعي مادk كووالانسي است. كدام مطلب در مورد آن درست است؟ BNبور نيتريد با فرمول شيميايي  -۱۰۴

  گانه به يكديگر متصل هستند. هاي بور و نيتروژن با پيوندهاي سه هاي آن، اتم الف) در مولكول  

  شود. ب) اين جامد در طبيعت يافت نمي  

  روژن متصل باشد، به يقين هر اتم نيتروژن نيز به سه اتم بور متصل است.پ) اگر در ساختار آن هر اتم بور به سه اتم نيت  

  ت) برخلاف سيليس، ديرگداز و در دما و فشار اتاق به حالت جامد است.  

  »ت«و » پ) «۴  »ب«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » ب) «۱  

  درستي انجام شده است؟ كدام مقايسه در مورد الماس و گرافيت به -۱۰۵

  گرافيت <<<<كربن: الماس  -ول پيوند كربن) ط۱  

  گرافيت <<<<) چگالي: الماس ۲  

  گرافيت >>>>) گرماي آزادشده از سوختن يك مول: الماس ۳  

  گرافيت >>>>) جرم مولي: الماس ۴  
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