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xyنمودار وارون تابع  -۱ ====   كدام است؟ 2222

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳٨۴۹۲۶كد سؤال: 
}}}}اگر  -۲ }}}}f ( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , )= − −= − −= − −= − −1 2 2 1 0 4 1 01 2 2 1 0 4 1 01 2 2 1 0 4 1 01 2 2 1 0 4 1 }}}}و 0 }}}}g ( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , )= − −= − −= − −= − −0 1 4 0 1 1 1 40 1 4 0 1 1 1 40 1 4 0 1 1 1 40 1 4 0 1 1 1   كدام است؟ fog، دامنۀ تابع 4

  ۱ ({{{{ }}}}fogD , ,= −= −= −= −0 4 10 4 10 4 10 4 1  ۲ ({{{{ }}}}fogD , , ,= −= −= −= −0 4 1 10 4 1 10 4 1 10 4 1 1   ۳ ({{{{ }}}}fogD ,==== 2 02 02 02 0  ۴ ({{{{ }}}}fogD , , , ,= −= −= −= −0 4 1 1 20 4 1 1 20 4 1 1 20 4 1 1 2   
  ۳٨۲۳۱۰كد سؤال: 

yرو باشد، نمودار تابع  صورت روبه به gو  fاگر نمودار توابع  -۳ (fg)(x)==== كدام است؟  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 
  

  ۳۵۰۳٨۵كد سؤال: 
fاگر ضابطۀ وارون تابع  -۴ (x) x= + −= + −= + −= + −2 32 32 32 fصورت  به 3 (x) ax bx c ; x d−−−− = + + ≥= + + ≥= + + ≥= + + ≥1 21 21 21 aباشد، حاصل  2 b c d+ + ++ + ++ + ++ +   كدام است؟ +

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۲  ۳ (۱۳  ۴ (۱۴  
  ۳۵۰۳۶۷كد سؤال: 

  كدام گزينه دو تابع داده شده، حتماً دامنۀ يكسان دارند؟پذير باشد، در  تابعي وارون fاگر  -۵

  ۱ (
y fog (x)

y gof (x)

====


====
   ۲ (

y fof (x)

y f of (x)

−−−−

−−−−

 ====


====

1111

1111
   ۳ (

f
y (x)

g

g
y (x)

f


====


 ====

   ۴ (
y (f g)(x)

y (g f )(x)

−−−−

−−−−

 = += += += +


= −= −= −= −

1111

1111
   

  ۳۵۰٨۰۱كد سؤال: 

fاگر نمودار تابع  -۶ (x) و باشد و ر صورت روبه به
g

( )(x) x
f

= −= −= −= − g، حاصل 3333 (   كدام است؟ 2222(

  ۱ (۵  

  ۲ (−−−−3333   

  ۳ (۳  

  ۴ (−−−−5555   
  ۳٨۲۳۲۱كد سؤال: 

logاگر  -۷ (log (log x)) log (log (log y))= == == == =2 3 4 3 4 22 3 4 3 4 22 3 4 3 4 22 3 4 3 4 2 xگاه  ، آن0000 y++++ كدام است؟  
  ۱ (۹۷  ۲ (۹۰  ۳ (٨۷  ۴ (٨۰  

  ۳۵۱۳۴۰كد سؤال: 

  
  
  

::����@� a�n
� 2@� 

x

y

1111

2222−−−−

x

y

2222

1111

y

1111

2222

x x

2222−−−−

y

1111

x

y

x

y

x

y

x

y

)���o� ۱:  2mI۲  p�< '�/	�� *�۳  2mI ��۳  p�< '�F	
�۲  9@Bq)۵۴  ��۸۵(  

 9�/�8۲:  2mI۲  p�<۱  9@Bq)۳۱  ��۴۹(  

_�!	�� � ���+:  2mI۲  '�F	
� ���< p۳  9@Bq)۳۵  ��۶۲( 

 :'<�F��>? �"�۷۰ 9#�"<  ,1Q��:� 

y

x

3333

3333−−−−

f (x)

x

y

1111

2222

1111−−−−

f (x)g(x)
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yاگر نمودار تابع  -٨ a log (bx )= + += + += + += + +2222
  كدام است؟ aرو باشد، مقدار  به شكل روبه 1111

  ۱ (۱  

  ۲( −−−−1111   

  ۳ (log2222

1111

3333
   

  ۴ (log2222

2222

3333
   

  ۳۵۶۹۰۶ؤال: كد س

xyدامنۀ تابع  -۹ −−−−= −= −= −= −1 21 21 21 2
4 10244 10244 10244   كدام است؟ 1024

  ۱ ()))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞ 3333   ۲ ((((( ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 3333   ۳ ()))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞ 2222   ۴ ((((( ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 2222   
  ۳٨۴۹۳۱كد سؤال: 

xfبا فرض  -۱۰ (x) a b −−−−= ×= ×= ×= × f، اگر 1111 ( ) ====1 21 21 21 fو  2 ( )−−−− ====1111
6 26 26 26   كدام است؟ b، مقدار 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۶  
  ۳۵۶۹۰۴كد سؤال: 

}}}}اگر رابطۀ  - ۱۱ }}}}f ( ,m ),( , ) ,( ,m) ,( ,m ) ,(m , )= − += − += − += − +2222
3 2 1 2 3 2 43 2 1 2 3 2 43 2 1 2 3 2 43 2 1 2 3 2   شود؟ يك تبديل مي به يك تابع باشد، با حذف كدام زوج مرتب به تابع يك 4

  ۱ (( , )3 13 13 13 1   ۲ (( , )2 42 42 42 4   ۳ (( , )−−−−1 41 41 41 4   ۴ (( , )−−−−2 22 22 22 2   
  ۳۴۹۳۱۴كد سؤال: 

نمودار تابع با ضابطۀ  -۱۲
x

x
y

++++
××××

====
1111

12 312 312 312 3

6666

  كدام است؟ 

  ۱(

 
  

۲(

 
  

۳(

 
  

۴(

 
  

  ۳٨۴۹۴۰كد سؤال: 

xاگر  -۱۳
f (x)

x

++++
====

−−−−

2222

1111
g(x)و  

x

−−−−
====

fogهاي معادلۀ  باشد، مجموع ريشه 1111 (x) gof (x)====  كدام است؟  

  ۱ (++++1111  ۲ (−−−−1111  ۳ (++++3333  ۴ (−−−−3333  
  ۵۷۰۲٨۶كد سؤال: 

xاگر  -۱۴
f (x)

x

−−−−
====

−−−−

4444

3333
+,((((برابر  gو دامنۀ تابع   ∞+ ∞+ ∞+ ∞0000  باشد، دامنۀ تابعgof  كدام است؟  

  ۱ ((((( , 3 43 43 43 4  ۲ ()))) {{{{ }}}},+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −1 31 31 31 3  ۳ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞3333  ۴ ()))),1 31 31 31 3  
  ۵۷۰۲۹۳كد سؤال: 

fتابع  -۱۵ (x) x x= += += +=   يك نيست؟ به اي يك در چه بازه 2222+

  ۱ (,        0 10 10 10 1  ۲ (,−−−−        1 01 01 01 0  ۳ (,        1 21 21 21 2  ۴ (,− −− −− −− −        2 12 12 12 1  
  ۵۷۰۳۲۴كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  به كمك روش هندسي، در مورد ريشه -۱۶
x= −= −= −= − 2222

2 22 22 22   كدام گزينه درست است؟  2
  ) داراي دو ريشۀ منفي ۲    ) داراي دو ريشۀ مثبت ۱  
  ) معادله ريشه ندارد. ۴  ) داراي يك ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي ۳  

  ۵۷۰۲۹۲كد سؤال: 
  ؟شود نميحفظ در تبديل طولپا كدام مورد لزوماً  -۱۷

  ) مساحت شكل۴  ) محيط شكل۳  ) شيب خط۲  خط ) اندازU پاره۱  
  ۳٨۲۳۲۶كد سؤال: 

  ؟نيستهاي بازتاب نسبت به خط  كدام گزينه از ويژگي -۱٨
  ) نقطۀ ثابت تبديل وجود ندارد.۲  خط با اندازU تصوير آن برابر است. ) اندازU هر پاره۱  
  ) يك تبديل ايزومتري است.۴  كند. ) در حالت كلي شيب خط را حفظ نمي۳  

  ۳۵۰۴۰۹كد سؤال: 
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x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

1111−−−− 2222
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kو نسبت  Oبه مركز  Tدر تجانس  -۱۹ ====
5555

3333
OM، اگر  ==== T(M)و داشته باشيم  12121212 M   ست؟ كدام ا ′′′′MMخط  گاه طول پاره ، آن====′′′′

  ۱ (۲۰  ۲ (٨  ۳ (۱۲  ۴ (۴  
  ۳۳٨۷۰۴كد سؤال: 

Aرا به مثلث  ۱۰و  ٨، ۶با طول اضلاع  ABCمثلث  Tبه كمك تبديل طولپاي  -۲۰ B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ Aايم. مساحت مثلث  تصوير كرده ′ B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′   كدام است؟ ′
  توان تعيين كرد. ) نمي۴  ۱۲) ۳  ۲۴) ۲  ۴٨) ۱  

  ۳۵۰۴۰۰كد سؤال: 
B̂، داريم: ABCدر مثلث  -۲۱ = °= °= °= Ĉو  °50505050 = °= °= °=  ABو  ACنسبت به اضـلاع  Mداخل مثلث مفروض است. اگر بازتاب نقطۀ  M. نقطۀ دلخواه °70707070

M1111ترتيب  به
M2222و  

Mباشد، زاويۀ   AM1 21 21 21   چند درجه است؟ 2

  ۱ (۶۰   ۲ (۱۲۰  ۳ (۱٨۰  ۴ (٨۰  
  ۳٨٨۵۲۵كد سؤال: 

۲۲-  UدايرC(O , kو ضريب تجانس  Mاز مركز دايره مفروض است. مجانس دايره را به مركز  ۶به فاصلۀ  Mو نقطۀ  2222( ==== 2222  Uيافته و آن را داير

C′′′′ مي  Uناميم. دو دايرC  وC′′′′ نسبت به هم چه وضعي دارند؟  
  مماس داخل) ۴  متخارج) ۳  مماس خارج) ۲  متقاطع) ۱  

  ۳٨٨۵۲۶كد سؤال: 
′′′′PPاست. اگر  dدر بازتاب نسبت به خط  Pتصوير نقطۀ  ′′′′Pنقطۀ  -۲۳ ==== 6برابر  Pتا نقطۀ  dروي خط  Mاصلۀ نقطۀ و ف 12121212 56 56 56 باشـد، فاصـلۀ  5

  است؟ 5555چند برابر  ′′′′MPخط  از پاره Pنقطۀ 
  ۱ (/4 84 84 84 8   ۲ (/3 63 63 63 6   ۳ (/2 42 42 42 4   ۴ (/5 45 45 45 4   

  ۵۳۷۵۲۷كد سؤال: 
۲۴-  Uمُجانس دايرC(O , kو نسبت  Oرا به مركز  2222( ==== 3333 Uداير ،C′′′′  Uناميده و سپس دايرC′′′′  انتقال مي ۱۲را با برداري به طول  Uدهيم تا داير

C′′′′′′′′ به  Uمماس مشترك خارجي دو داير Uدست آيد. اندازC  وC′′′′′′′′ كدام است؟  

  ۱ (6 26 26 26 2  ۲ (8 28 28 28 2  ۳ (10 210 210 210 2  ۴ (4 24 24 24 2   
  ۵۰۹۵۰٨: كد سؤال

  ايم. مساحت ناحيۀ مشترك بين مربع و تصويرش كدام است؟ دوران داده 45454545°°°°را حول مركز آن  ۲به ضلع  ABCDمربع  -۲۵

  ۱ (4 24 24 24 2  ۲ (( )−−−−4 2 14 2 14 2 14 2 1  ۳ (8 28 28 28 2  ۴ (( )−−−−8 2 18 2 18 2 18 2 1   
  ۶۰٨۴۳۷كد سؤال: 

Âبا زاويۀ  ABCدر مثلث  - ۲۶ = °= °= °= BAرا تحت بردار  BCيافتۀ ضلع  ابتدا انتقال ،°80808080
1111

3333

����
CAرا بـا بـردار  DEناميـده، سـپس  DEخـط  پاره 

����
انتقـال  

  هستند.) Dو  Eترتيب تصوير  به Mو  N، همچنين Bو  Cترتيب تصوير  به Dو  Eكدام است؟ ( CENˆدست آيد. اندازU  به MNخط  دهيم تا پاره مي

  ۱ (°°°°80808080   ۲ (°°°°90909090   ۳ (°°°°100100100100   ۴ (°°°°110110110110   
  ۵۳۱۷۱۷كد سؤال: 

  باشد، با كدام احتمال، برآمدها يكسان هستند؟  ٨كنيم. اگر مجموع برآمدها برابر  با هم پرتاب مي دو تاس را -۲۷

  ۱ (1111

4444
  ۲ (1111

5555
  ۳ (1111

6666
  ۴ (1111

7777
   

  ۵۱۹۵٨٨كد سؤال: 

}}}}اگر  -۲٨ }}}}S a ,b ,c ,d==== كـه  طوري شـانس باشـد، به هم اي غير  يك فضاي نمونهP(a) k==== kو  3333
P(b) ====

2222
}}}}و   }}}} k

P( c ,d )
++++

====
3333

4444
گـاه  ، آن

  كدام است؟  kمقدار 

  ۱ (1111

15151515
  ۲ (3333

4444
  ۳ (1111

5555
  ۴ (1111

4444
  

  ۳۵۲۵۱۹كد سؤال: 
P(Aبـوده و داشـته باشـيم:  Sاي  دو پيشامد ناسازگار در فضاي نمونـه Bو  Aاگر  -۲۹ B ) /′′′′ ==== 0 20 20 20 P(Aو  ∩2 B) /′′′′ ==== 0 30 30 30 گـاه حاصـل  ، آن∩3

P(A | B )′ ′′ ′′ ′′   ، كدام است؟ ′

  ۱ (1111

7777
  ۲ (2222

7777
  ۳ (5555

7777
  ۴ (3333

7777
  

  ۵۳۷۵۳۴كد سؤال: 
است. اگر ايـن  ۴تر يا مساوي  ، دو برابر احتمال وقوع هر عدد كوچك۴تر از  اي ساخته شده است كه احتمال وقوع هر عدد بزرگ  گونه تاسي به -۳۰

  شده عددي اول است؟  يم، با كدام احتمال، برآمد روتاس را پرتاب كن

  ۱ (1111

2222
  ۲ (2222

3333
  ۳ (3333

4444
  ۴ (1111

3333
   

  ۵۱۹۵۹۰كد سؤال: 
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اش ضعيف  شود. اگر روحيه درصد گل مي ۹۰كند، اگر روحيۀ خوبي داشته باشد، پرتابش به احتمال  يبسكتباليستي هر بار كه اقدام به پرتاب م -۳۱

صـورت  اي خـوب دارد و در غيراين  علاوه اگر پرتابي را گل كند، در پرتـاب بعـدي روحيـه درصد است. به ۶۰باشد، احتمال گل شدن پرتابش 

رتاب اول روحيۀ خوبي دارد، احتمال اينكه از سه پرتاب متـوالي دقيقـاً دو پرتـاب اش ضعيف است. فرض كنيد بسكتباليست پيش از پ روحيه

   آخر گل شود، چقدر است؟

  ۱ (/0 90 90 90 9  ۲ (/0 0540 0540 0540 054  ۳ (/0 4860 4860 4860 486  ۴ (/0 540 540 540 54  
  ۳٨٨۹۱۲كد سؤال: 

}}}}اي  ادفي با فضاي نمونهدر يك تجربۀ تص -۳۲ }}}}S x , y , z==== اگر ،P(x) ،P(y)  وP(z) ترتيب تشكيل يك دنبالۀ حسابي بـا قدرنسـبت  به

1111

5555
}}}}دهند، حاصل   }}}} {{{{ }}}}P( x , y y , z   كدام است؟ (

  ۱ (1111

4444
  ۲ (5555

13131313
  ۳ (7777

13131313
  ۴ (7777

15151515
   

  ۴۷٨۷۷۴كد سؤال: 
0/ها مرد هستند. اگر احتمال اينكه يك رانندU مرد روي خط عابر پياده پارك كند  درصد راننده ۶۰در شهري  -۳۳ 050 050 050 چنـين   باشد و راننـدU زن 05

0/تخلفي را به احتمال  010 010 010   انجام دهد، احتمال اينكه در اين شهر يك راننده روي خط عابر پياده پارك كند چقدر است؟  01

  ۱ (/0 0340 0340 0340 034  ۲ (/0 340 340 340 34  ۳ (/0 0260 0260 0260 026  ۴ (/0 260 260 260 26  
  ۵۷۰۲۱۶كد سؤال: 

}}}}از بين مجموعۀ اعداد  -۳۴ }}}}, , ,⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅51 52 20051 52 20051 52 20051 52 پذير باشد ولي مضـرب  بخش ۷يا  ۳كنيم. احتمال آنكه اين عدد بر  تصادف انتخاب مي يك عدد به 200

  نباشد، چقدر است؟  ۲۱

  ۱ (57575757

150150150150
  ۲ (56565656

150150150150
  ۳ (58585858

150150150150
  ۴ (59595959

150150150150
  

  ۵۳۳۲۷۳كد سؤال: 
صـورت تصـادفي  سؤال به ۴صورت غيرتصادفي و به  سؤال به ۱۶كند. وي به  سؤال شركت مي ۲۰اي با   آموزي در يك آزمون چهارگزينه دانش -۳۵

ها را انتخـاب  دهد. يكي از سـؤال درصد پاسخ درست مي ٨۰دهد، به احتمال  ي پاسخ ميدانيم او به هر سؤالي كه غيرتصادف دهد. مي جواب مي

  صورت تصادفي پاسخ درست داده باشد، كدام است؟  آموز پاسخ درست داده است. احتمال اينكه او به بينيم دانش كنيم و مي مي

  ۱ (5555

69696969
  ۲ (5555

64646464
  ۳ (1111

5555
  ۴ (1111

4444
   

  ۴۲۲۷۶۷كد سؤال: 

  
  شود؟ مقاومت كدام مورد زير با افزايش شدت نور، كم مي -۳۶

  )LDR) مقاومت نوري (۲    ) ترميستور۱  

  ) ديود LED(    ۴) ديود نورگسيل (۳  
  ۳۳۰۰۲۹كد سؤال: 

R1111هاي  رو، جريان الكتريكي گذرنده از مقاومت هدر نمودار روب -۳۷
R2222و  

ها نشـان داده شـده اسـت. اگـر  پتانسيل دو سر آن برحسب اختلاف 
R R====2 12 12 12   چند ولت است؟   �Vباشد، مقدار  13333

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۱۵  
۳۷۶۴۲كد سؤال:  ۷  
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  كدام است؟ ۳باشد، با توجه به جدول زير، رنگ حلقۀ شمارkΩΩΩΩ45454545  U، زيرشده در شكل  داده اگر مقدار مقاومت نشان -۳٨

  اي  ) قهوه۱  

  ) نارنجي۲  

  ) زرد۳  

  ) سبز۴  
  ۳٨٨۹۱۹كد سؤال: 

  ، چند ميكروكولن است؟ ms1111باشد، بار خالص عبوري از اين مقاومت در مدت  V12121212اهمي، برابر  ۶۰پتانسيل دو سر يك مقاومت  اگر اختلاف -۳۹
  ۱ (۲۰۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  

  ۳۷۶۴۲۴كد سؤال: 
Rرو، مقاومت متغير را از  اگر در مدار روبه -۴۰ = Ω= Ω= Ω= Ω1111

Rبه  3333 = Ω= Ω= Ω= Ω2222
برسانيم، جريـان عبـوري از  4444

7777باتري 

9999
  شود. مقاومت دروني باتري چند اهم است؟  برابر مي 

  ۱ (۱   ۲ (/0 20 20 20 2   

  ۳ (/0 250 250 250 25   ۴ (/0 50 50 50 5   
  ۴۱۶٨۹٨كد سؤال: 

2222و سطح مقطع  m2222طول  يك ميلۀ فلزي به -۴۱
4444cm  و يك لولۀ فلزي از همان جنس به طولm3333  با شعاع داخليcm1111  و شعاع خـارجيcm2222 

كنيم. جريان عبوري از ميلۀ فلزي چند برابر جريـان عبـوري از لولـه اسـت؟  ها ولتاژ يكساني را وصل مي در اختيار داريم. به دو سر هر يك از آن
( )π =π =π =π = 3333   

  ۱ (۱  ۲ (3333

2222
  ۳ (2222

3333
  ۴ (۲  

  ۳۵۰۶۱۶كد سؤال: 
 ρρρρ2222برابـر  C°°°°220220220220و در دماي  ρρρρ1111برابر  C°°°°120120120120موجود است. اگر مقاومت ويژU مادU سازندU رسانا در دماي  C°°°°20202020يك قطعه رسانا در دماي  -۴۲

و 
ρρρρ

====
ρρρρ
2222

1111

9999

7777
  كدام است؟ SIباشد، ضريب دمايي مقاومت ويژU اين رسانا در سيستم  

  ۱ (/
−−−−×××× 3333

3 5 103 5 103 5 103 5 10  ۲ (−−−−×××× 3333
4 104 104 104 10  ۳ (/

−−−−×××× 3333
4 5 104 5 104 5 104 5 10  ۴ (/

−−−−×××× 3333
6 5 106 5 106 5 106 5 10   

  ۳۵۲۳۴۱كد سؤال: 
باشـد، مقاومـت  A5555است. اگـر جريـان عبـوري از ايـن وسـيله  60606060kWhساعت، برابر  ۱۲انرژي مصرفي يك وسيلۀ الكتريكي در مدت  -۴۳

  الكتريكي آن چند اهم است؟
  ۱ (۱۵۰  ۲ (۴۰۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۲۰۰  

  ۳۵۶۵۵۵كد سؤال: 
دهيم تا بـا  ها را از دستگاهي عبور مي بريم تا طول آن نصف شود. سپس يكي از آن اهم است. آن را از وسط مي ۱۵قاومت الكتريكي سيمي م -۴۴

درجـۀ سلسـيوس افـزايش دهـيم،  ۵۰ه از دسـتگاه را  شـد نازك كردن سيم، طول آن دو برابر طول قبل از بريدن شود. اگر دماي سيم خارج

/شود؟ (ضريب دمايي سيم  ين قطعه چند اهم ميمقاومت الكتريكي ا
K

α =α =α =α =
1111

0 0040 0040 0040   است.) 004

  ۱ (۷۲  ۲ (۱۴۴  ۳ (۲۴۰  ۴ (۲٨٨  
  ۵۱۳۰۴۴كد سؤال: 

R1111پتانسيل دو سر مقاومتِ  رو، اگر اختلاف در مدار شكل روبه -۴۵
  ولت باشد، نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ ٨، 

  ۱ (۶  

  ۲( ٨  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۴  
  ۳۵۹۱۰۳كد سؤال: 

  
  
  

 

 

  ها كد رنگي مقاومت

  

  عدد  رنگ

  ۱  اي قهوه

  ۳  نارنجي

  ۴  زرد

  ۵  سبز
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پتانسيل الكتريكي دو سر يك مولد برحسب جريـان الكتريكـي عبـوري از آن  نمودار اختلاف - ۴۶

  مطابق شكل است. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟

  ۱ (/0 250 250 250 25   

  ۲ (/0 50 50 50 5   

  ۳( 2222

3333
   

  ۴ (1111

3333
   

  ۵۲۰۰۳۱كد سؤال: 
باشد، مقاومـت درونـي  A2222ايم. اگر جريان هر دو مدار برابر  كار برده دو باتري مشابه كه يكي نو و ديگري فرسوده است را در دو مدار زير به -۴۷

  ...... اهم ............... از مقاومت دروني باتري نو است. باتري فرسوده .........

  ، كمتر ۳) ۱  

  ، بيشتر ۳) ۲  

  ، بيشتر ۶) ۳  

  ، كمتر ۶) ۴  
  ۵۳۱۷۴۴كد سؤال: 

1/، »الف«اگر جريان عبوري از مدار  -۴٨ 21 21 21 باشد، نسبت » ب«برابر جريان عبوري از مدار  2
ΕΕΕΕ

ΕΕΕΕ
1111

2222

  كدام است؟  

  ۱ (۵   

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۲۲  

  ۳٨٨۹۲۲كد سؤال: 
رو است. چنانچه  نمودار جريان عبوري از يك رسانا برحسب زمان مطابق شكل روبه -۴۹

بار الكتريكي از مقطع رسانا عبـور كـرده باشـد،  mC530530530530ثانيه،  Tپس از گذشت 
  معادل چند ثانيه است؟  Tزمان 

  ۱ (60606060  
  ۲ (50505050  
  ۳ (۴۰  
  ۴ (۳۰  

  ۳۵۰۲۶٨كد سؤال: 
AVبرابر با  Aرو اگر پتانسيل نقطۀ  در مدار روبه -۵۰ V= −= −= −= ΕΕΕΕ2222باشد، نيروي محركۀ منبع آرماني  30303030−

  چند ولت است؟ 

  ۱ (۵۰  

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۷۰  

  ۴ (٨۰  
  ۳۳۶۳۹٨كد سؤال: 
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Aدهد.  شكل مقابل قسمتي از يك مدار را نشان مي -۵۱ BV V−−−− چند ولت است؟  

  ۱ (/8 58 58 58 5   

  ۲ (/−−−−8 58 58 58 5   

  ۳ (/9 59 59 59 5   

  ۴ (/−−−−9 59 59 59 5   
  ۳۵۶۵۵۱كد سؤال: 

  ولتي چند برابر توان توليدي آن است؟  ۵۰رو، توان خروجي باتريِ  در مدار روبه -۵۲

  ۱ (/0 20 20 20 2  

  ۲ (/0 30 30 30 3  

  ۳ (/0 50 50 50 5  

  ۴ (/0 60 60 60 6  
  ۳۵۶۹۴۱كد سؤال: 

  كند؟ دهد، چگونه تغيير مي سنج آرماني نشان مي ببريم، عددي كه ولت Cبه نقطۀ  Bرو، اگر لغزندU رئوستا را از نقطۀ  در مدار روبه -۵۳

  يابد. ) افزايش مي۱  

  يابد. ) كاهش مي۲  

  كند. ) تغييري نمي۳  

  ) ممكن است افزايش يا كاهش يابد.۴  
  ۳٨۲۳۵۱كد سؤال: 

Rرو،  در مدار شكل روبه -۵۴ r==== دهـد، ...............  سنج نشان مي است. عددي كه ولت 4444
)برابر نيروي محركۀ مولد  )ΕΕΕΕ دهد،  سنج نشان مي است و با قطع كليد عددي كه ولت

  شود. برابر ............... مي
  ۱ (/0 80 80 80   ΕΕΕΕو  8
  ۲ (/0 750 750 750   ΕΕΕΕو  75
  ۳ (/0 80 80 80   و صفر 8
  ۴ (/0 750 750 750   و صفر 75

  ۴۱۶٨۹۹كد سؤال: 
شـده، نمـودار تـوان  در مدار داده Rبا تغيير مقاومت متغير  -۵۵

زيـر اسـت. ت صـور خروجي باتري برحسب جريان مدار بـه
  نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ 

  ۱ (۶۰   
  ۲ (۴۵  
  ۳ (۳۰  
  ۴ (۱۵  

  ۴٨۱۰٨۴كد سؤال: 
دهد. ايـن  شكل زير قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -۵۶

   قسمت در هر دقيقه ............... ژول انرژي الكتريكي ...............
  دهد. ر مي، به مدا۱۶٨۰) ۲  دهد. ، به مدار مي۱۹۲۰) ۱  
  گيرد. ، از مدار مي۱۶٨۰) ۴  گيرد. ، از مدار مي۱۹۲۰) ۳  

  ۵۳۹۹۵۰كد سؤال: 
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  است. مقاومت دروني اين باتري چند اهم است؟ W۲۰، برابر A۵ازاي جريان  و به W۳۰، برابر A۱۰ازاي جريان  توان خروجي يك باتري به -۵۷
  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (/0 20 20 20 2   ۳ (/0 30 30 30 3   ۴ (/0 40 40 40 4  

  ۳۵۶۵۵۷كد سؤال: 
ولت و وقتـي كليـد  ۱۲سنج آرماني  رو، وقتي كليد باز است، ولت در مدار روبه -۵٨

دهد. اگر باتري را از اين مدار جدا كرده، دو سر  ولت را نشان مي ۱۰بسته است، 
  شود؟  آن را با يك سيم به هم وصل كنيم، جريان گذرنده از باتري چند آمپر مي

  ۱ (/0 80 80 80 8   ۲ (۲  

  ۳ (/1 61 61 61 6   ۴ (۴  
  ۴۷۷٨۴٨كد سؤال: 

2222سطح مقطع يك سيم  -۵۹
0 50 50 50 5/ mm  آن U7777و مقاومت ويژ

10101010 m−−−− Ω⋅Ω ⋅Ω ⋅Ω ولـت  ۲۰است. چند متر از اين سيم براي ساختن مقاومتي كه در ولتـاژ  ⋅
  باشد، لازم است؟ W۱۶۰داراي توان مصرفي 

  ۱ (۶  ۲ (/8 58 58 58 5   ۳ (۱۰  ۴ (/12 512 512 512 5   
  ۳۵۹۱۰۴كد سؤال: 

  ؟ نكنددار مقاومت متغير را چند اهم افزايش دهيم تا توان مفيد مولد (خروجي) تغيير در شكل مقابل، مق -۶۰

  ۱ (۳   

  ۲ (۲  

  ۳ (٨  

  ۴ (۹  
  ۴۵۹۵۷۹كد سؤال: 

  
  است؟ نادرستچند مورد از عبارات زير  -۶۱

ز سوختن كامل متان، سطح انرژي بالاتري نسـبت بـه فـراوردU دار حاصل ا درجۀ سلسيوس و فشار يك اتمسفر، فراوردU كربن ۲۵در دماي  ����  
  اكسيد دارد. دي حاصل از چگالش گاز كربن

  هاي يك عنصر با هم برابر است. در شرايط يكسان، آنتالپي آلوتروپ ����  
H واكنش در ����   (g) O (g) H O+ →+ →+ →+ →2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22 H اگر ،2 O(g)2222

H كه حالتي به نسبت كمتري گرماي شود، توليد  O(l)2222
  شود. مي آزاد شود،  توليد 

  ) سه۴  ) دو ۳  ) يك۲  ) صفر۱  
  ۳۹۱٨٨۱كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶۲
  اندازU تغييرات آنتالپي در واكنش فتوسنتز با واكنش اكسايش گلوكز برابر است. ����  
  ها بالاتر است. دهنده ها از واكنش فراوردههاي گرماگير، سطح انرژي  در واكنش ����  
  دهنده برابر است. فيزيكي مواد خالص، آنتالپي فراورده و واكنش  در تغيير حالت ����  
  همۀ مواد پيرامون ما در دما و فشار اتاق، آنتالپي معيني دارند. ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۵۱۲٨۹كد سؤال: 
  است؟ نادرستايندهاي زير، كدام گزينه با توجه به فر -۶۳

I)N (g) O (g) Q NO (g)

II)CO (s) CO (g)

+ + →+ + →+ + →+ + →

→→→→
2 2 1 22 2 1 22 2 1 22 2 1 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2
   

III)C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)

IV)N (g) O (g) Q N O (g)

+ → ++ → ++ → ++ → +

+ + →+ + →+ + →+ + →
2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 2

2 2 2 2 42 2 2 2 42 2 2 2 42 2 2 2 4

3 2 33 2 33 2 33 2 3

2222
  

Q2222مقدار ) ۲  متفاوت است. (III)و  (I)هاي  فرايند در ∆∆∆∆Hعلامت ) ۱  
Q1111از  تر كوچك 

  است. 
  فرايند ذوب است. ∆∆∆∆Hعلامت  ، هم(III)فرايند  ∆∆∆∆H) ۴  آن مثبت است. ∆∆∆∆Hفرازش نام دارد و علامت  (II)فرايند ) ۳  

  ۳۹۲۷۳۳كد سؤال: 
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2/ازاي توليد  گرماي آزاد شده به -۶۴ 82 82 82 تقريب چند درجۀ سلسيوس افزايش  گرم آهن در واكنش گرماشيميايي زير، دماي نيم كيلوگرم آب را به 8

H دهد؟ مي O(Fe g mol , c / J g C )− − −− − −− − −− − −= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °
2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1
56 4 256 4 256 4 256 4 2≃   

Al Fe O Al O Fe H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 32 2 8202 2 8202 2 8202 2 820   
  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  

  ۳٨٨٨۷۷كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۶۵

  دهد. ازاي هر فرد در يك گسترU زماني معيّن نشان مي سرانۀ مصرف مادU غذايي، مقدار ميانگين مصرف آن را به) ۱  
  هر مادU غذايي انرژي دارد و ميزان آن به جرم بستگي ندارد.) ۲  
  ها و مواد معدني است. حتوي انواع ويتامينگوشت قرمز برخلاف ماهي افزون بر پروتئين م) ۳  
  در جرم يكسان، ارزش مواد غذايي مختلف در تأمين ماده و انرژي موردنياز بدن يكسان است.) ۴  

  ۵۳۷۵۶۷كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -۶۶

  در آن است. شده انرژي پتانسيل يك نمونه ماده، انرژي نهفته ����  
  شود. دليل تفاوت در دما جاري مي ن مقدار انرژي گرمايي است كه بهارز با آ گرما هم ����  
  هاي سازندU آن است. انرژي پتانسيل يك نمونه ماده، انرژي ناشي از نيروهاي نگهدارندU ذره ����  
  وط است.ها مرب ها و فراورده دهنده طور عمده به تفاوت انرژي پتانسيل واكنش هاي شيميايي به شده در واكنش گرماي مبادله ����  
  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  

  ۴۶٨٨۰۳كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۶۷

  ها است. هاي سازندU آن هاي نامنظم ذره ) يك ويژگي مشترك مواد با هر حالت فيزيكي، وجود جنبش۱  
  هاي سازندU يك ماده، در حالت مايع شديدتر از حالت جامد است. هاي نامنظم ذره ) جنبش۲  
  هاي سازندU آن است. اي يك ماده، معياري براي توصيف ميانگين انرژي جنبشي ذره) دم۳  
  شود. دليل تفاوت در انرژي گرمايي، گرما از جسمي با انرژي گرمايي بيشتر به جسمي با انرژي گرمايي كمتر جاري مي ) به۴  

  ۳٨۲۳۶۹كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶٨

  دهند. ز سوختن جرم يكساني از گردو و ماكاروني، دماي مقدار معيّني آب را به يك ميزان افزايش ميگرماي حاصل ا ����  
  بيشتر است. C°°°°20202020كيلوگرم آب  ۲از  ،C°°°°70707070گرم آب  ۵۰هاي سازنده در  ميانگين انرژي جنبشي ذره ����  

Cبا انجام واكنش  ����  
H (g) Cl (g) HCl (g)

°°°°+ →+ →+ →+ →25252525

2 22 22 22 2 شـود كـه ناشـي از تفـاوت ميـان انـرژي گرمـايي  ، مقداري گرمـا آزاد مـي2222
  ها و فراورده است. دهنده واكنش

  دهد. ظرفيت گرمايي يك گرم ماده، گرماي ويژU آن ماده را نشان مي ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۰۹۵۵۵كد سؤال: 
  د از مطالب زير درست هستند؟هاي زير، كدام موار براساس جرم و دماي مواد در ظرف -۶۹

 Aظرف   Bظرف   Cظرف   Dظرف 

gC H OH(l)2 52 52 52 5100100100100  
Cθ = °θ = °θ = °θ = °25252525 

 
g H O(l)2222

200200200200  
Cθ = °θ = °θ = °θ = °70707070 

 
g H O(l)2222

100100100100  
Cθ = °θ = °θ = °θ = °70707070 

 
g H O(l)2222

100100100100  
Cθ = °θ = °θ = °θ = °25252525 

Aصورت  الف) مقايسۀ ميانگين انرژي جنبشي در چهار ظرف به   D B C= < == < == < == <  است. =

Aصورت  ها به ب) مقايسۀ مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندU ظرف   B C< << << <<   است. >
  انرژي يكساني لازم است. C50505050°°°°به  C25252525°°°°از  Dو  Aهاي  پ) براي تغيير دماي ظرف  
  شود. منتقل مي Bبه  Cگرما از ظرف  Cو  Bهاي  ت) در صورت مجاورت ظرف  
  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  ۶۲۷۰۰۲كد سؤال: 
4/يك تكه ورقۀ آلومينيمي به جرم  -۷۰ 24 24 24 انـدازيم تـا  درجـۀ سلسـيوس مي ۹گرم آب با دماي  ۴۵درجۀ سلسيوس را درون  ۶۰رم و با دماي گ 2

Hدما شوند. با فرض عدم اتلاف گرما، دماي تعادل چند درجۀ سلسيوس است؟  هم O Al(c / ,c / : J g K )− −− −− −− −= = ⋅ ⋅= = ⋅ ⋅= = ⋅ ⋅= = ⋅ ⋅
2222

1 11 11 11 1
4 2 0 94 2 0 94 2 0 94 2 0 9   

  ۱ (/34 534 534 534 5   ۲ (/24 4524 4524 4524 45   ۳ (۲۰  ۴ (۱۰  
  ۳۳۶۳۷۲د سؤال: ك
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  است؟ نادرستبا توجه به دو معادلۀ زير، كدام گزينه  -۷۱

ýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»nýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»nýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»nýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»n
J

( C) g ( C) g= ° → °= ° → °= ° → °= ° → °19700197001970019700
1 25 200 75 2001 25 200 75 2001 25 200 75 2001 25 200 75 200   

ýoË JA JAýoË JA JAýoË JA JAýoË JA JA
J

( C) g ( C) g= ° → °= ° → °= ° → °= ° → °41800418004180041800
2 25 200 75 2002 25 200 75 2002 25 200 75 2002 25 200 75 200   

  تر است. مرغ مناسب براي پختن تخم ۲) ظرف ۱  
2/) ظرفيت گرمايي ويژU آب حدود ۲   12 12 12   روغن زيتون است. برابر 1

  رود. بالاتر مي ۱) در شرايط يكسان، اگر به ميزان مساوي به دو ظرف گرما داده شود، دماي ظرف ۳  
  است. ۲بيشتر از ظرف  ۱) ظرفيت گرمايي محتويات ظرف ۴  

  ۳۵۰۵۹۵كد سؤال: 
2/يابد. اگر همين مقدار انرژي از مخلوط  كاهش مي C°°°°10101010ليتر آب، دماي آن به ميزان  ۵در اثر گرفتن مقداري انرژي از  -۷۲ 52 52 52 2/ليتر آب و  5 52 52 52 5 

  يابد؟  ليتر اتيلن گليكول گرفته شود، دماي مخلوط چند درجۀ سلسيوس كاهش مي

−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â²²²²I«a JA ÂI«a JA ÂI«a JA ÂI«a JA Â²²²²I«aI«aI«aI«aH O(c / , c / : J g C , / , : kg L )− − −− − −− − −− − −= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅
2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1
2 4 4 2 1 1 12 4 4 2 1 1 12 4 4 2 1 1 12 4 4 2 1 1 1   

  ۱ (/17 117 117 117 1  ۲ (/12 312 312 312 3  ۳ (/6 66 66 66 6  ۴ (/2 32 32 32 3   
  ۳۵۰۲۵۵كد سؤال: 

در جدول زير، كدام گزينه در مـورد ايـن   آمده دست دهيم. با توجه به نتايج به به مقدار يكساني گرما مي Bو  Aهاي مساوي از دو فلز  به جرم -۷۳
  دو فلز درست است؟

  ۱ ( Uظرفيت گرمايي ويژA ،۵  Uبرابر ظرفيت گرمايي ويژB .است  
  است. Bبرابر ظرفيت گرمايي  A ،۵ظرفيت گرمايي ) ۲  
  استفاده شود. Bبراي ساخت دستۀ يك تابه، بهتر است از فلز ) ۳  
سلسيوس گرم كنيم، درجۀ  ۳۰اگر هر دو قطعه فلز را تا دماي ) ۴  

  شود. تر سرد مي سريع Bفلز 
  ۳۵۶٨٨۲كد سؤال: 

  رو، كدام گزينه درست است؟  با توجه به جدول روبه -۷۴

/) گرماي ويژU آلومينيم، ۱   J g C− −− −− −− −⋅ ⋅ °⋅ ⋅ °⋅ ⋅ °⋅ ⋅ °1 11 11 11 1
245 7245 7245 7245   است. 7

اي نسبت به مادU ديگـر كمتـر   ) هرچه جرم مولي ماده۲  
  باشد، گرماي ويژU آن بيشتر است.

) اگر به جرم يكساني از نقـره و طـلا، مقـدار گرمـاي ۳  
يكساني داده شود، ميزان افزايش دماي طلا بيشـتر 

  خواهد بود.

ــايي ۴   ــت گرم ــاز كربن ۲۵) ظرفي ــرم گ ــ دي گ يد، اكس

/ J K −−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
29 729 729 729   است. 7

  ۳٨۲۳۷۴كد سؤال: 
در مـدت پـنج دقيقـه  C°°°°75757575مـرغ در آب  موجود است. اگر تخم C°°°°25252525دو ظرف يكسان حاوي مقدار مساوي آب و روغن زيتون در دماي  -۷۵

Jدمايي پخته خواهد شد؟ ( زمان در روغن زيتون در چه پخته شود، در همين مدت g C− −− −− −− −= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °1 11 11 11 1
ظرفيت گرمايي ويـژU روغـن زيتـون و  2222

/ J g C− −− −− −− −= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °1 11 11 11 1
4 24 24 24   ظرفيت گرمايي ويژU آب) 2

  ۱ (C°°°°105105105105  ۲ (C°°°°130130130130  ۳ (C°°°°80808080  ۴ (C°°°°100100100100   
۳۳۳۱ؤال: كد س ۹۳  

  گزينه در مورد ساختار و نحوU عملكرد يخچال صحرايي درست است؟  كدام -۷۶

  منفي است. Q) اساس كار اين يخچال انجام فرايندي است كه در آن علامت ۱  
  دهد.  ) آب با نفوذ به جدارU دروني ظرف سفالي دماي محتويات ظرف را كاهش مي۲  

Hجام واكنش ) عامل كاهش دما در اين يخچال، ان۳   O(l) H O(g) / kJ→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 2 44 144 144 144   است. 1

  شود. ) در اين دستگاه ساده و ارزان، فرايندي گرماگير به آرامي انجام مي۴  

  ۳۵۰۶۰۰كد سؤال: 
  
  
  

 

 

  A  B  فلز

)يزان افزايش دما م C)°°°°  ۱۵  ۳  

( atm , C)°°°°1 251 251 251 25  

g)جرم مولي   ماده mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ J)گرماي ويژه   1111 g K )− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1  

58/  سديم كلريد 558 558 558 5  /0 850 850 850 85  
0/  ۱۹۷  طلا 1280 1280 1280 128  

0/  ۴۴  اكسيد دي كربن  840 840 840 84  
0/  ۲۷  آلومينيم 90 90 90 9  

0/  ۱۰٨  نقره 2360 2360 2360 236  
0/  ۳۲  گاز اكسيژن 920 920 920 92  
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KClO3333با توجه به دو واكنش زير، چند گرم  -۷۷
10/د تجزيه شود تا گرماي حاصل از آن بتوان  810 810 810   را تجزيه كند؟ HgOگرم  8

(KClO / ,HgO : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

3333
122 5 216122 5 216122 5 216122 5 216   

KClO (s) KCl (s) O (g) H kJ

HgO(s) Hg(l) O (g) H kJ

→ + ∆ = −→ + ∆ = −→ + ∆ = −→ + ∆ = −

→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +
3 23 23 23 2

2222

2 2 3 902 2 3 902 2 3 902 2 3 90

2 2 1802 2 1802 2 1802 2 180
   

  ۱ (/6 1256 1256 1256 125  ۲( /24 524 524 524 5  ۳( /12 2512 2512 2512 25   ۴ (۹٨  
  ۳۹۷۶۶۶كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ عبارتدر بين  -۷٨
  ها به يكديگر تفاوت دارند. الماس و گرافيت در شيوU اتصال اتم ����  
  فرآوردU سوختن الماس و گرافيت متفاوت است. ����  
  شود. در واكنش تبديل گرافيت به الماس مقداري انرژي آزاد مي ����  
  كند. شكل پايدارتر گرماي بيشتر آزاد ميهاي يك عنصر، در شرايط يكسان دگر در واكنش سوختن دگرشكل ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۹۹۷۶۱كد سؤال: 
  يك از موارد زير درست است؟ كدام -۷۹

  دما شدن و گوارش بستني، با آزاد شدن انرژي در بدن همراه است. ) فرايند هم۱  
  ن است.هاي شيميايي، دادوستد گرما با محيط پيرامو ) يك ويژگي بنيادي در همۀ واكنش۲  
  اي رايج براي تأمين انرژي در استخراج تمامي فلزات است. دهنده ) زغال كك، واكنش۳  
  شيميايي در سامانۀ مربوطه است.  دهندU انجام واكنش شده در هر فرايند، نشان ) گرماي مبادله۴  

  ۳۵۱۲٨٨كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨۰

  كند. بخش انرژي، تبديل انرژي به ماده را تأييد مي نها منبع حياتعنوان ت كاهش جرم خورشيد به ����  
  ويژه پتاسيم هستند. هاي آن، منبع مهم تأمين پروتئين و به شير و فراورده ����  
  براي تأمين آهن بدن، خوردن اسفناج و عدس مؤثر است. ����  
  ايجاد نور و صدا همراه باشد.هر واكنش شيميايي ممكن است با تغيير رنگ، توليد رسوب، آزاد شدن گاز و  ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۳۴۶۴٨كد سؤال: 
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