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  كند؟ يم كامل ينادرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۱

  .»..............  پوتالاموس،يه .............. بخش پيشين هيپوفيز«  

  كند يم كنترل را گريد  ي)ها( غده يترشح تيفعال خود، يها هورمون با -همانند )1  

  است نشده ليتشك ايستايي و حفظ هم ميتنظ تيقابل با ييها  اختهي از -برخلاف )2  

  در تنظيم ميزان آب موجود در بدن نقش دارد -همانند )3  

  دارد نقش يجنس هاي غده تيفعال ميتنظ در ميمستق صورت به -برخلاف )4  
  ۵۳۰۶۳۰سؤال:  كد

  درستي بيان شده است؟ ها، به هاي هدف هورمون چند مورد زير دربار8 اندام و ياخته -۲

  هاي اطراف جزاير لانگرهانس، هدف هورمون سكرتين هستند. الف) ياخته  

  ب) اندام سازند8 ليپوپروتئين، هدف هورمون گلوكاگون است.  

3333ف هورمون ها، هد اي صاف ديوار8 رگ هاي ماهيچه ج) ياخته  
T .هستند  

  شود. اي در مغز كه انداز8 يك نخود است، هدف هورموني است كه از بالاترين غده در مغز ترشح مي د) غده  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۹۱۱۶۲كد سؤال: 

  است؟ نادرسترو  كدام عبارت دربار8 شكل روبه -۳

  ريز است. ي درونها داراي ياخته» ب«همانند » الف) «1  

  كنترل دستگاه عصبي خودمختار است. تحت» ب«همانند » الف«) فعاليت 2  

  داراي بخش قشري و مركزي است.» ب«برخلاف » الف) «3  

  شود. باعث افزايش ميزان قند خون مي» ب«برخلاف ترشحات » الف«) ترشحات 4  
  ۴۹۱۱۵۳كد سؤال: 

  هاي بخش مركزي اين غده، ................ . ............. هورمونكليه ... (هاي) بخش قشري غد8 فوق هورمون -۴

  شوند مدت ترشح مي هاي طولاني در تنش -) همانند1  

  كنند ها تنگ مي ها را در شش نايژك -) همانند2  

  شوند باعث افزايش فشارخون مي -) برخلاف3  

  توانند سبب تضعيف دستگاه ايمني شوند مي -) برخلاف4  
  ۳۵۶٨۳۴كد سؤال: 

  هاي تيروئيدي درست است؟  كدام گزينه دربار8 هورمون -۵

  ها گيرنده دارند. هاي پاراتيروئيدي بر روي استخوان ) همانند هورمون1  

  ها هستند. هاي بدن، ياختۀ هدف اين هورمون ) تمام ياخته2  

  شود. ها در بدن متوقف مي ) در اثر كمبود يد، ساخته شدن آن3  

  هاي كبد گيرنده دارد. و برخلاف انسولين، بر روي ياخته ) همانند گلوكاگون4  
۳۳۳۰كد سؤال:  ۷۰  

  كدام مورد درست است؟ -۶

  ها توانايي بيمار كردن انسان را دارند. ) در زمان كشف ميكروسكوپ تصور بر اين بود كه ميكروب1  

  ها از خود دفاع كند. بتواند در برابر ميكرو  دهند\ اين واقعيت است كه بدن مي ) نظريۀ ميكروبي نشان2  

  بندي كرد. ميكروبي تقسيم هاي ميكروبي و غير توان به دو دستۀ بيماري ها را مي ) بيماري3  

  كند. هاي زيرين جلوگيري مي طور معمول در يك پوست سالم فقط لايۀ بيروني آن، از نفوذ ميكروب به بخش ) به4  
  ۵۰۹۶۱۳كد سؤال: 

  كند؟ تي تكميل ميدرس كدام گزينه جملۀ زير را به -۷

  .»خوار موجود در بدن، ...............  هر بيگانه«  

  شود است، به فراواني يافت مي  هايي از بدن كه با محيط بيرون در ارتباط باشد كه در بخش خوار مي ) يك درشت1  

  كند ها شناسايي مي هاي عمومي آن ها را بر اساس ويژگي اي بوده و بيگانه هسته ) تك2  

  ها را در خون از بين ببرد ها و بقاياي ميكروب هاي مرد\ بافت تواند ياخته ) مي3  

  ها را به همراه دارد هايي از ميكروب هاي خون، قسمت ) براي فعال كردن لنفوسيت4  
  ۵۳۵٨۳٨كد سؤال: 

 R1�Q ���&� ۲:  2nI۴  ���A. '�/��� *�۲  2nI ��۶  ���A. '�F���۱  9?Ao)۵۶  ��۸۳(  :'C�F��=> �"	۳۵ 9#�"C  R1�Q ���&� 
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  چند مورد زير دربار8 ياختۀ كشند8 طبيعي درست است؟ -٨

  هاي بدن است. ها، ياخته الف) ياختۀ هدف آن  

  شوند. هاي بنيادي لنفوئيدي توليد مي ب) از ياخته  

  ترشح كنند. ۲ج) قادرند پرفورين و اينترفرون نوع   

  خوارها را فعال كنند. د) قادر هستند درشت  

  شوند. هاي مختلف يافت مي در خون و در بافته)   

  1 (5  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۹۳۱٨۵كد سؤال: 

  بيان شده است؟ نادرستي بهن انسان، كدام گزينه دربار8 ايمني در بد -۹

  شوند. اي باعث افزايش جريان خون مي ها، با ترشح ماده ها همانند بازوفيل ) ماستوسيت1  

  كنند. خوارها در خون، پيك شيميايي ترشح مي در بافت عصبي همانند درشت هاي عصبي ياخته) 2  

  كند. هاي هدف خود، منفذ ايجاد مي ياخته) در دومين خط دفاعي همانند سومين خط دفاعي پرفورين در 3  

  تواند باعث فعال شدن پروتئين مكمل غيرفعال شود. مكمل فعال، همانند پادتنِ متصل به باكتري، مي  ) پروتئين4  
  ۴۹۳۱۷۳كد سؤال: 

  سريع ............... . ريزند، ............... نيروهاي واكنش هاي خود را بر روي انگل مي هاي سفيدي كه محتويات دانه گويچه -۱۰

  هاي روشن دارند كند، سيتوپلاسم با دانه هايي كه هپارين ترشح مي و برخلاف ياخته -) همانند1  

  توانند از خون خارج شوند هاي سفيد مسئول ايمني اختصاصي، مي و همانند گويچه -) برخلاف2  

  آيند وجود مي استخوان بهها از ياختۀ بنيادي ميلوئيدي مغز  و برخلاف مونوسيت -) همانند3  

  شوند بري باعث كاهش سطح ياخته مي و همانند ماكروفاژها با عمل درون -) برخلاف4  
  ۴۹۱۱۷۲كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به دزيا يماريب با رابطه در نهيگز كدام -۱۱

  ود.ش مي منتقل يمار يب ،HIV روسيو  به آلوده فرد مخاط و بزاق خون، با تماس قيطر  از) 1  

  شده است. مبتلا دزيا  يمار يب به قطعاً ،باشد آلوده روسيو  به يفرد كه يصورت در) 2  

  .شود ينم كشنده و خاطره هاي تيلنفوس ي همۀنابود باعث ميمستق صورت به HIV روسيو ) 3  

  .كند يم دايپ كاهش بدن Tهاي  لنفوسيت عملكرد فقط ي،مار يب بروز صورت در) 4  
  ۵۳۱٨۳٨كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ رو، چند مورد به توجه به شكل روبه با -۱۲

  شوند. زا تكثير مي در برخورد با عامل بيماري (2)(2)(2)(2)هاي  همانند ياخته (1)(1)(1)(1)هاي  الف) ياخته  

  خود ندارند. شكل در سطح Yهاي  هرگز گيرنده (2)(2)(2)(2)هاي  ب) ياخته  

  هاي مكمل مؤثرند. ها، در فعال شدن پروتئين در گروهي از لنفوسيت (1)(1)(1)(1)هاي  ج) ياخته  

  پردازد. طور اختصاصي به شناسايي عوامل بيگانه مي به ها در گروهي از لنفوسيت (1)(1)(1)(1)د) ياختۀ   

  1 (1  
  2 (2  
  3 (3  
  4 (4  

  ۵۰۹۶۰۶ؤال: كد س
  درستي كامل كند؟ تواند عبارت زير را به چند مورد، مي -۱۳

  »شود. ژن مي ژن با روش ............... ، سبب غيرفعال شدن آنتي اتصال پادتن به آنتي«  

    ها الف) به هم چسباندن باكتري  

  هاي مكمل ب) فعال كردن پروتئين  

    ها ج) خنثي كردن ويروس  

  هاي محلول نژ د) رسوب دادن آنتي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۰۱۰۲۳كد سؤال: 

  است؟ شده انيب ينادرست به فرد نيا 8دربار نهيگز كدام است؛ شده دچار ،كند يم ريدرگ را يمنيا ستميس كه يا ناشناخته يماريب به يفرد -۱۴

  .شود يم ريپذ  بيآس ها سرطان انواع برابر در فرد قطعاً، T يها تيلنفوس از يبرخ رفتن دست از با) 1  

  يابد. او كاهش چشمگيري مي خون در ياختصاص دفاع نيپروتئ نوعي زانيم يمدت يبرا تنها ها، تيپلاسموس رفتن دست از با) 2  

  .ابدي يم شيافزا  يعفون يها يمار يب يبرخ به فرد يابتلا احتمال، B يها تيلنفوس يبرخ رفتن دست از با) 3  

  .ابدي يم شيافزا  سرطان و ييا يباكتر  يها يمار يب ليدل به مرگ احتمال ، T يها تيلنفوس ۀهم رفتن دست از با) 4  
  ۵۳۷۶۲۶كد سؤال: 
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  ، درست است؟Bكدام گزينه، در رابطه با هر لنفوسيت  -۱۵

  تواند چند نوع پادگن را شناسايي كند و با تقسيم خود، ياختۀ خاطره توليد كند. ) مي1  

  كند. جا توانايي شناسايي عامل بيگانه را پيدا مي ) در مغز استخوان ساخته شده و همان2  

  تواند به يك پادگن متصل شده و آن را شناسايي كند. ) فقط مي3  

  كنند. ) با ترشح پادتن، باعث ايجاد منفذ در پادگن شده و آن را نابود مي4  
  ۳٨٨٨۲۵كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي ايمني  هاي زير، در مورد ياخته چند مورد از عبارت -۱۶

  كنند. اي از انعقاد خون جلوگيري مي  ها، با ترشح ماده الف) بازوفيل  

  دهند8 نوعي بيماري انگلي باشد. تواند نشان ها، مي ب) افزايش تعداد ائوزينوفيل  

  توانند نابود شوند. هم مي T  شوند، توسط نوعي لنفوسيت هايي كه توسط ياختۀ كشند8 طبيعي نابود مي ج) ياخته  

  را نيز ترشح كند. ۲تواند اينترفرون نوع  كند، مي ترشح مي ۱اي كه اينترفرون نوع  ياختهد) هر   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳٨۴۹۰۴كد سؤال: 

  كدام گزينه در رابطه با پاسخ التهابي درست است؟ -۱۷

  تواند منجر به ايجاد اين پاسخ شود. هوازي گلوكز در ماهيچه، مي ) تجزيۀ بي1  

  ها است. ها، مقابله با ميكروب ۀ نهايي اين پاسخ در همۀ التهاب) نتيج2  

  كنند. ها، پيك شيميايي توليد مي خوارها ضمن خروج از مويرگ ) درشت3  

  توانند از خون خارج شوند. كنند و نمي هاي خوني مبارزه مي هاي مكمل با ميكروب ) پروتئين4  
  ۳٨۳۴۴۲كد سؤال: 

  نسان درست است؟كدام گزينه در مورد پوست ا -۱٨

  ريزند. تدريج مي هاي اين بافت، مرده هستند و به ترين ياخته ) خارجي1  

  ) در لايۀ دروني آن بافتي مشابۀ بافت زردپي وجود دارد، به همين دليل محكم و بادوام است.2  

  كند. دي در پوست ايجاد ميكند. زيرا با داشتن اسيدهاي چرب خاصيت اسي ) چربي سطح آن از تكثير هر ميكروبي جلوگيري مي3  

  شود. و اكسيژن مصرف نمي ATP) در لايۀ بيروني آن، 4  
  ۳٨۲۲۶۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستدهد،  رو كه پادتن را نشان مي كدام گزينه دربار8 شكل روبه -۱۹

  و يا به نوعي پروتئين متصل شود. Bتواند به لنفوسيت  ) از يك سمت خود مي1  

  تر ميكروب را شناسايي كند. قادر است در پاسخ ثانويه سريع ) اين مولكول پروتئيني2  

  اي، خون و لنف به گردش درآيد. ياخته ) قادر است همراه مايعات بين3  

  سازد. اثر مي را نابود يا بي  ) در صورت برخورد با ميكروب محلول، آن4  
  ۳۵۹۴٨٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۰

  دهد. هاي موجود در دستگاه گوارش پاسخ نمي ي ميكروب) دستگاه ايمني به بعض1  

  هاي خودي شوند. توانند سبب مرگ ياخته هاي سفيد نمي ) گلبول2  

  هاي لنفي، نوعي دفاع اختصاصي يا غيراختصاصي است. ها در گره ) مبارزه با ميكروب3  

  ند.شو  هاي عمومي شناسايي مي ها بر اساس ويژگي ) در دومين خط دفاعي، ميكروب4  
  ۳۳۶۳۲۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۱

  .»در هر فرد سالم و طبيعي ............... «  

  شود خاطر\ كمتري توليد مي  ژن، لنفوسيت ژن در مقايسه با اولين برخورد با آنتي ) در دومين برخورد با آنتي1  

  دهد دستگاه گوارش پاسخ مي ) دستگاه ايمني به حضور هر ميكروبي در2  

  ياختۀ بدون دانه، در ايمني غيراختصاصي شركت ندارند هاي سفيد با ميان ) گويچه3  

  كند سازي مي هاي مرده را پاك ختهكنند\ اريتروپويتين وجود دارد كه يا  هايي در اندام ترشح ) ياخته4  
  ۳٨۲۲۶۷كد سؤال: 

  بدهد؟ تواند رخ در مراحل التهاب، كدام مورد نمي -۲۲

  ) چسبيدن پروتئين مكمل به باكتري2  هاي سفيد ) توليد پيك شيميايي توسط گويچه1  

  ها خواري باكتري ) بيگانه4    ) فعال شدن پروتئين مكمل3  
  ۳۵۳۴۵۴كد سؤال: 
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  هاي زير دربار8 دستگاه ايمني انسان درست است؟ چند مورد از عبارت -۲۳

  شود. به همين دليل دفاع اختصاصي است. ياختۀ خاطره ميالف) تزريق واكسن و سرم سبب توليد   

  شود. خوارها مي ب) تزريق سرم موجب افزايش فعاليت درشت  

  شود، به همين دليل ايمني غيرفعال است. خاطره آماده وارد بدن ميياختۀ ج) در تزريق سرم، پادتن و   

  .شود د) در اثر ورود سم خنثي شده به بدن ياختۀ خاطره توليد مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۳٨۷۹۵كد سؤال: 

  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه، جملۀ زير را  -۲۴

  ...............»ساز  هاي پادتن ياخته«  

  هستند. غيرمركزياي  ) داراي دستگاه گلژي فراوان و هسته1  

  سازند. اثر مي ) در برخورد با ميكروب، آن را نابود يا بي2  

  تر و فاقد گيرند\ پادگن هستند. خاطره، بزرگ Bهاي  ) از لنفوسيت3  

  توانند در توليد سرم ضدكزاز نقش داشته باشند. ) مي4  
  ۳۳٨٨۰۰كد سؤال: 

  دهد؟ كدام مورد در اثر آلودگي فردي به آنفلوانزاي پرندگان رخ مي -۲۵

  Tهاي  ) شناسايي باكتري توسط لنفوسيت1  

  كشنده Tهاي  ) كمبود تعداد لنفوسيت2  

  ها ) ترشح بيش از حد پرفورين در شش3  

  هاي پوششي حبابك آلوده به ميكروب از ياخته II) توليد اينترفرون 4  
  ۳۴۴۲۲۶كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به آن، يوراثت 8ماد و اختهي ميتقس با رابطه در ر،يز يها نهيگز از كي كدام -۲۶

  اي متفاوت است. ختههاي مختلف مدت زمان مراحل چرخۀ يا  در ياخته) 1  

  شود. ساخت پروتئين و عوامل مورد نياز براي تقسيم آغاز مي G2در مرحلۀ ) 2  

Gطور دائم در مرحلۀ  قطعاً به شود، ينم ميتقس كه يا اختهي هر) 3  
�

  ماند. مي 

  است.آخرين مرحلۀ تقسيم ميتوز، تقسيم سيتوپلاسم ) 4  
  ۵۳۷۶۱۵كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ شده، كدام مورد به مضاعف(كروموزوم) تن  در ارتباط با يك فام -۲۷

  .طور يكنواخت انجام شده است تن در سراسر طول آن به ) فشردگي فام1  

  .باشد در تماس با پروتئين هيستون مي) DNAتن، دنا ( ) در سراسر طول فام2  

  .اينترفاز قابل مشاهده است) در تمامي مراحل 3  

  .باشند ها يكسان مي هاي خواهري آن از نظر نوع ژن ) كروماتيد4  
  ۵۰۹۶۱۹كد سؤال: 

  توان از ............... استفاده كرد و با استفاده از كاريوتيپ ............... . براي تهيۀ كاريوتيپ انسان مي -۲٨

  را تشخيص داد (كروموزومي) تني هاي فام اغلب ناهنجاريتوان  مي -هاي سطح پوست ترين ياخته ) خارجي1  

  ها هستند تن ترين فام هاي جنسي، كوچك تن مشخص شد كه فام -هاي موجود در خوناب ) همۀ انواع ياخته2  

  ميكرون است 5در حالت حداكثر فشردگي كمتر از  6تن شمار\  مشخص شد كه طول فام -خاطره B) لنفوسيت 3  

  ها را با دقت مشخص كرد تن توان تعداد فام مي -يهاي جنس ) ياخته4  
  ۴۹۴۹۹۹كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ هاي جانداران، كدام عبارت به(كروموزوم) تن دربار8 فام -۲۹

  هاي جنسي كه در تعيين جنسيت نقش دارند، در همۀ جانداران وجود دارند. تن ) فام1  

  عدد است. 1000ا ت 2هاي همۀ جانداران بين  تن ) تعداد فام2  

  گيرند. دارند، در يك گونه قرار مي  تن فام 46هاي پيكري خود  ) تمام جانداراني كه در ياخته3  

nتني  ) جانداري با عدد فام4   ====4   غيرهمتا دارد.  تن فام 5تني خود  ، در هر مجموعۀ فام20
  ۴۹۴۹٨٨كد سؤال: 

  شود؟ مشاهده مي (كروموزومي) تني شترين و كمترين تنوع فامترتيب، بي در كدام ياخته، به -۳۰

  (كروموزومي) تني يك مجموعۀ شش فاماي با  الف) ياخته  

  (كروموزومي) تني دو مجموعۀ سه فاماي با  ب) ياخته  

  (كروموزومي) تني و فاماي با سه مجموعۀ د ج) ياخته  

  تني (كروموزومي) اي با شش مجموعۀ تك فام د) ياخته  

  »ج« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »ب« -»د) «2  »د« -»الف« )1  
  ۵۰۹۶۱۵كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟  چه تعداد از جمله -۳۱

  الف) مقاومت ويژ8 يك رسانا به ساختار اتمي و دماي آن بستگي دارد.   

  پتانسيل دو سر آن و شدت جريان عبوري از آن است.  ب) مقاومت يك رساناي اهمي در دماي ثابت، مستقل از اختلاف  

  يابد.  پ) مقاومت ويژ8 ژرمانيم با افزايش دما، كاهش مي  

  يابد.  ت) مقاومت ويژ8 قلع با كاهش دما، همواره كاهش مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۳۴۰۷كد سؤال: 

يـدان الكتريكـي درون هاي زير در مورد جهـت م يك از شكل با توجه به مدار مقابل، كدام -۳۲

   مقاومت صحيح است؟ Aهاي آزاد از مقطع  مقاومت و شارش الكترون

  

  

  ۱ (

 

  ۲ (

 

  ۳ (

 

  ۴ (

 

  

  ۳٨۲۲۹۰كد سؤال: 
پتانسيل دو سر مقاومت را چند ولت افزايش دهيم تا جريان عبـوري  است. اختلاف A6666و جريان عبوري از آن  V120120120120ولتاژ دو سر مقاومتي  -۳۳

  آمپر افزايش يابد؟  ۳از مقاومت 

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۹۰  ۴ (۶۰  
  ۳۳۰۰۹۵كد سؤال: 

  تواند در مدار نشان داده شده در شكل زير، جريان توليد كند؟  ، چند دقيقه ميV12121212تاژ ساعتي با ول -آمپر ميلي ۲۰يك باتري  -۳۴

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  
  ۳۳۰۰۹۶كد سؤال: 

باشد،  C32323232يه برابر ثان ۱۰نمودار جريان عبوري از يك رسانا برحسب زمان مطابق شكل است. اگر كل بار عبوري از مقطع اين رسانا در مدت  -۳۵

t1111 چند ثانيه است؟  

  ۱ (۹  

  ۲ (٨  

  ۳ (۷  

  ۴ (۶  
  ۳۵۶۴۶۰كد سؤال: 
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يـن صـورت، مقاومـت كشيم تا سيم، نازك و قطـر مقطـع آن نصـف شـود. در ا قدر از دو طرف مي يك قطعۀ سيم مسي را توسط ابزاري آن -۳۶

  شود؟  الكتريكي آن چند برابر مي

  ۱ (
1111

16161616
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (۱۶  ۴ (۴  

  ۳۵۳۴۹۱كد سؤال: 
ت. اگـر رو اس مطابق شكل روبه Bو  Aجنس  پتانسيل دو سر آن، براي دو رساناي هم نمودار تغييرات جريان عبوري از رسانا نسبت به اختلاف -۳۷

  است؟  Bچند برابر قطر مقطع  Aباشد، قطر مقطع  Bنصف طول رساناي  Aطول رساناي 

  ۱ (6666  

  ۲ (
6666

2222
   

  ۳ (
3333

2222
  

  ۴ (
2 62 62 62 6

3333
   

  ۴۱۶۹٨۰كد سؤال: 
صورت زير باشد، كدام گزينه در مـورد مقايسـۀ  ها به برحسب جريان عبوري از آن (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  سر باتري اگر نمودار اختلاف پتانسيل دو -۳٨

   ها درست است؟ ها يا مقاومت دروني آن نيروي محركۀ باتري

  ۱ (1 21 21 21 2Ε > ΕΕ > ΕΕ > ΕΕ > Ε   

  ۲ (1 21 21 21 2Ε < ΕΕ < ΕΕ < ΕΕ < Ε   

  ۳ (1 21 21 21 2r r>>>>   

  ۴ (1 21 21 21 2r r<<<<   

  ۳۵۶۴۶۷كد سؤال: 
شود و هرگاه دو سر همان  ولت مي ۱۱پتانسيل دو سر آن برابر  آمپر عبور كند، اختلاف ۵دهد، جريان  هرگاه از يك باتري كه به مدار انرژي مي -۳۹

  كند. مقاومت دروني باتري چند اهم است؟ آمپر عبور مي ۶۰ل كنيم، از باتري جريان باتري را با سيم بدون مقاومتي به هم وص

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (/0 20 20 20 2   ۳ (/0 30 30 30 3   ۴ (/0 40 40 40 4   
  ۳۵۶۴۶٨كد سؤال: 

  كند؟ دهد، چه تغييري مي سنج نشان مي سمت راست حركت دهيم، عددي كه ولت ستا را بهرو، اگر لغزند8 رئو در مدار روبه -۴۰

  ماند. ثابت مي) ۱  

  يابد. كاهش مي) ۲  

  يابد. افزايش مي) ۳  

  يابد. ابتدا كاهش و سپس افزايش مي) ۴  
  ۳۵۶۴۶۹كد سؤال: 
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  باشد، توان خروجي باتري چند وات خواهد بود؟  V2222اومت داخلي باتري شده، اگر افت پتانسيل در مق در مدار رسم -۴۱

  ۱ (۲٨   

  ۲ (۳۲  

  ۳ (۳۶  

  ۴ (۴۰  
  ۳٨۲۲۹۴كد سؤال: 

و  V۱۴سـنج  ليد بسته است، ولـتو وقتي ك V۱۶سنج  سنج و آمپرسنج آرماني هستند. هنگامي كه كليد باز است، ولت رو، ولت در مدار روبه -۴۲

  دهد. مقاومت دروني باتري چند اهم است؟ را نشان مي A۵آمپرسنج 

  ۱ (/0 10 10 10 1  

  ۲ (/0 20 20 20 2  

  ۳ (/0 30 30 30 3  

  ۴ (/0 40 40 40 4  
  ۳۵۶۴۷۰كد سؤال: 

كنيم. چنانچه در هر دو جريان، تـوان  تنظيم مي A۱۰و بار ديگر روي  A۲ر مقاومت رئوستا يك بار جريان مدار را روي رو، با تغيي در مدار روبه -۴۳

  خروجي باتري برابر باشد، نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ (آمپرسنج آرماني است.)

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۴٨  
  ۳۹۰۱۳۰كد سؤال: 

0/دهد،  سنج آرماني نشان مي ي كه ولترو، عدد در مدار شكل روبه -۴۴ 90 90 90 را نشـان  A1111برابر نيروي محركۀ باتري اسـت و آمپرسـنج آرمـاني  9

  دهد، چند ولت خواهد شد؟ سنج نشان مي عددي كه ولت kدهد. با قطع كليد  مي

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۲۰  

  ۴۱٨۱۷۶كد سؤال: 
برحسب  Rازاي چه مقداري از  ايم. به پتانسيل دو سر باتري برحسب جريان گذرنده از آن را رسم كرده رو، نمودار اختلاف براي مدار شكل روبه -۴۵

  است؟ V12121212پتانسيل دو سر باتري  اهم، اختلاف

  ۱ (۱۰   

  ۲ (٨   

  ۳ (۶   

  ۴ (۴  

  ۴۹٨۱۰۷كد سؤال: 
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  است؟ نادرستچند مورد از عبارات زير  -۴۶

دار حاصل از سوختن كامل متان، سطح انرژي بالاتري نسـبت بـه فـراورد8  درجۀ سلسيوس و فشار يك اتمسفر، فراورد8 كربن ۲۵در دماي  ����  

  اكسيد دارد. دي حاصل از چگالش گاز كربن

  هاي يك عنصر با هم برابر است. آنتالپي آلوتروپ در شرايط يكسان، ����  

H واكنش در ����   (g) O (g) H O+ →+ →+ →+ →2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22 H اگر ،2 O(g)2222
H كه حالتي به نسبت كمتري گرماي شود، توليد  O(l)2222

  شود. مي آزاد شود،  توليد 

  ) سه۴  ) دو ۳  ) يك۲  ) صفر۱  
  ۳۹۱٨٨۱كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۴۷

  انداز8 تغييرات آنتالپي در واكنش فتوسنتز با واكنش اكسايش گلوكز برابر است. ����  

  ها بالاتر است. دهنده ها از واكنش هاي گرماگير، سطح انرژي فراورده در واكنش ����  

  ابر است.دهنده بر فيزيكي مواد خالص، آنتالپي فراورده و واكنش  در تغيير حالت ����  

  همۀ مواد پيرامون ما در دما و فشار اتاق، آنتالپي معيني دارند. ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۱۲٨۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستبا توجه به فرايندهاي زير، كدام گزينه  -۴٨

I)N (g) O (g) Q NO (g)+ + →+ + →+ + →+ + →2 2 1 22 2 1 22 2 1 22 2 1 22 22 22 22 2   

II)CO (s) CO (g)→→→→2 22 22 22 2  

III)C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3  

IV)N (g) O (g) Q N O (g)+ + →+ + →+ + →+ + →2 2 2 2 42 2 2 2 42 2 2 2 42 2 2 2 42222  

Q2222مقدار ) ۲  متفاوت است. (III)و  (I)هاي  فرايند در ∆∆∆∆Hعلامت ) ۱  
Q1111تر از  كوچك 

  است. 

  فرايند ذوب است. ∆∆∆∆Hعلامت  ، هم(III)فرايند  ∆∆∆∆H) ۴  آن مثبت است. ∆∆∆∆Hفرازش نام دارد و علامت  (II)فرايند ) ۳  
  ۳۹۲۷۳۳كد سؤال: 

2/ توليد ازاي به شده آزاد گرماي -۴۹ 82 82 82     دهد؟ مي افزايش سلسيوس درجۀ چند تقريب به را آب كيلوگرم نيم دماي زير، گرماشيميايي واكنش در آهن گرم 8

H O(Fe g mol , c / J g C )− − −− − −− − −− − −= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °
2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1
56 4 256 4 256 4 256 4 2≃   

Al Fe O Al O Fe H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 32 2 8202 2 8202 2 8202 2 820   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۳٨٨٨۷۷كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۵۰

  دهد. ازاي هر فرد در يك گستر8 زماني معيّن نشان مي ميانگين مصرف آن را به سرانۀ مصرف ماد8 غذايي، مقدار) ۱  

  هر ماد8 غذايي انرژي دارد و ميزان آن به جرم بستگي ندارد.) ۲  

  ها و مواد معدني است. گوشت قرمز برخلاف ماهي افزون بر پروتئين محتوي انواع ويتامين) ۳  

  در تأمين ماده و انرژي موردنياز بدن يكسان است.در جرم يكسان، ارزش مواد غذايي مختلف ) ۴  
  ۵۳۷۵۶۷كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -۵۱

  در آن است. شده انرژي پتانسيل يك نمونه ماده، انرژي نهفته ����  

  شود. دليل تفاوت در دما جاري مي ارز با آن مقدار انرژي گرمايي است كه به گرما هم ����  

  هاي سازند8 آن است. ك نمونه ماده، انرژي ناشي از نيروهاي نگهدارند8 ذرهانرژي پتانسيل ي ����  

  ها مربوط است. ها و فراورده دهنده طور عمده به تفاوت انرژي پتانسيل واكنش هاي شيميايي به شده در واكنش گرماي مبادله ����  

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  
  ۴۶٨٨۰۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

::����?� b�p�� 2?� 

&�!� ۲:  2nI۲ )+ @�<���� 	 /� => Xr6���+ '�/��� ��  9?Ao)۵۱  ��۶۷(  :'C�F��=> �"	۲۵ 9#�"C &�!� 
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  است؟ درستناكدام گزينه  -۵۲

  ها است. هاي سازند8 آن هاي نامنظم ذره ) يك ويژگي مشترك مواد با هر حالت فيزيكي، وجود جنبش۱  

  هاي سازند8 يك ماده، در حالت مايع شديدتر از حالت جامد است. هاي نامنظم ذره ) جنبش۲  

  است.هاي سازند8 آن  ) دماي يك ماده، معياري براي توصيف ميانگين انرژي جنبشي ذره۳  

  شود. دليل تفاوت در انرژي گرمايي، گرما از جسمي با انرژي گرمايي بيشتر به جسمي با انرژي گرمايي كمتر جاري مي ) به۴  
  ۳٨۲۳۶۹كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۵۳

  دهند. ميزان افزايش مي گرماي حاصل از سوختن جرم يكساني از گردو و ماكاروني، دماي مقدار معيّني آب را به يك ����  

  بيشتر است. C°°°°20202020كيلوگرم آب  ۲از  ،C°°°°70707070گرم آب  ۵۰هاي سازنده در  ميانگين انرژي جنبشي ذره ����  

Cبا انجام واكنش  ����  
H (g) Cl (g) HCl (g)

°°°°+ →+ →+ →+ →25252525

2 22 22 22 2 مـايي شـود كـه ناشـي از تفـاوت ميـان انـرژي گر ، مقداري گرمـا آزاد مـي2222

  ها و فراورده است. دهنده واكنش

  دهد. ظرفيت گرمايي يك گرم ماده، گرماي ويژ8 آن ماده را نشان مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۰۹۵۵۵كد سؤال: 

  هاي زير، كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ براساس جرم و دماي مواد در ظرف -۵۴

 Aظرف   Bظرف   Cظرف   Dظرف 

gC H OH (l)2 52 52 52 5100100100100  
Cθ = °θ = °θ = °θ = °25252525 

 
g H O(l)2222

200200200200  

Cθ = °θ = °θ = °θ = °70707070 
 

g H O(l)2222
100100100100  

Cθ = °θ = °θ = °θ = °70707070 
 

g H O(l)2222
100100100100  

Cθ = °θ = °θ = °θ = °25252525 

Aصورت  الف) مقايسۀ ميانگين انرژي جنبشي در چهار ظرف به   D B C= < == < == < == <  است. =

Aصورت  ها به ب) مقايسۀ مجموع انرژي جنبشي ذرات سازند8 ظرف   B C< << << <<   است. >

  انرژي يكساني لازم است. C50505050°°°°به  C25252525°°°°از  Dو  Aهاي  پ) براي تغيير دماي ظرف  

  شود. منتقل مي Bبه  Cگرما از ظرف  Cو  Bهاي  ت) در صورت مجاورت ظرف  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۶۲۷۰۰۲كد سؤال: 

4/يك تكه ورقۀ آلومينيمي به جرم  -۵۵ 24 24 24 انـدازيم تـا  درجـۀ سلسـيوس مي ۹گرم آب با دماي  ۴۵ۀ سلسيوس را درون درج ۶۰گرم و با دماي  2

Hدما شوند. با فرض عدم اتلاف گرما، دماي تعادل چند درجۀ سلسيوس است؟  هم O Al(c / ,c / : J g K )− −− −− −− −= = ⋅ ⋅= = ⋅ ⋅= = ⋅ ⋅= = ⋅ ⋅
2222

1 11 11 11 1
4 2 0 94 2 0 94 2 0 94 2 0 9   

  ۱ (/34 534 534 534 5   ۲ (/24 4524 4524 4524 45   ۳ (۲۰  ۴ (۱۰  
  ۳۳۶۳۷۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستبا توجه به دو معادلۀ زير، كدام گزينه  -۵۶

ýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»nýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»nýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»nýoË ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»n
J

( C) g ( C) g= ° → °= ° → °= ° → °= ° → °19700197001970019700
1 25 200 75 2001 25 200 75 2001 25 200 75 2001 25 200 75 200   

ýoË JA JAýoË JA JAýoË JA JAýoË JA JA
J

( C) g ( C) g= ° → °= ° → °= ° → °= ° → °41800418004180041800
2 25 200 75 2002 25 200 75 2002 25 200 75 2002 25 200 75 200   

  تر است. مرغ مناسب براي پختن تخم ۲) ظرف ۱  

2/) ظرفيت گرمايي ويژ8 آب حدود ۲   12 12 12   برابر روغن زيتون است. 1

  رود. بالاتر مي ۱ان مساوي به دو ظرف گرما داده شود، دماي ظرف ) در شرايط يكسان، اگر به ميز۳  

  است. ۲بيشتر از ظرف  ۱) ظرفيت گرمايي محتويات ظرف ۴  
  ۳۵۰۵۹۵كد سؤال: 

2/وط يابد. اگر همين مقدار انرژي از مخل كاهش مي C°°°°10101010ليتر آب، دماي آن به ميزان  ۵در اثر گرفتن مقداري انرژي از  -۵۷ 52 52 52 2/ليتر آب و  5 52 52 52 5 

  يابد؟  ليتر اتيلن گليكول گرفته شود، دماي مخلوط چند درجۀ سلسيوس كاهش مي

−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH Â²²²²I«a JA ÂI«a JA ÂI«a JA ÂI«a JA Â²²²²I«aI«aI«aI«aH O(c / , c / : J g C , / , : kg L )− − −− − −− − −− − −= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅= = ⋅ ⋅ ° = = ⋅
2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1
2 4 4 2 1 1 12 4 4 2 1 1 12 4 4 2 1 1 12 4 4 2 1 1 1   

  ۱ (/17 117 117 117 1  ۲ (/12 312 312 312 3  ۳ (/6 66 66 66 6  ۴ (/2 32 32 32 3   

  ۳۵۰۲۵۵كد سؤال: 
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دهيم. با توجه بـه  به مقدار يكساني گرما مي Bو  Aهاي مساوي از دو فلز  به جرم -۵٨

  گزينه در مورد اين دو فلز درست است؟در جدول زير، كدام   آمده دست نتايج به

  است. Bبرابر ظرفيت گرمايي ويژA ،۵  8ظرفيت گرمايي ويژ8 ) ۱  

  است. Bبرابر ظرفيت گرمايي  A ،۵ظرفيت گرمايي ) ۲  

  استفاده شود. Bبراي ساخت دستۀ يك تابه، بهتر است از فلز ) ۳  

  شود. تر سرد مي سريع Bم، فلز درجۀ سلسيوس گرم كني ۳۰اگر هر دو قطعه فلز را تا دماي ) ۴  
  ۳۵۶٨٨۲كد سؤال: 

  رو، كدام گزينه درست است؟  با توجه به جدول روبه -۵۹

/) گرماي ويژ8 آلومينيم، ۱   J g C− −− −− −− −⋅ ⋅ °⋅ ⋅ °⋅ ⋅ °⋅ ⋅ °1 11 11 11 1
245 7245 7245 7245   است. 7

اي نسبت به ماد8 ديگـر كمتـر   ) هرچه جرم مولي ماده۲  

  باشد، گرماي ويژ8 آن بيشتر است.

) اگر به جرم يكساني از نقـره و طـلا، مقـدار گرمـاي ۳  

يكساني داده شود، ميزان افزايش دماي طلا بيشـتر 

  خواهد بود.

ــايي ۴   ــت گرم ــاز كربن ۲۵) ظرفي ــرم گ ــيد،  دي گ اكس

/ J K −−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
29 729 729 729   است. 7

  ۳٨۲۳۷۴كد سؤال: 
در مدت پنج دقيقه پخته  C°°°°75757575مرغ در آب  موجود است. اگر تخم C°°°°25252525دو ظرف يكسان حاوي مقدار مساوي آب و روغن زيتون در دماي  -۶۰

Jاهـد شـد؟ (زمان در روغن زيتون در چه دمايي پخته خو شود، در همين مدت g C− −− −− −− −= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °1 11 11 11 1
ظرفيـت گرمـايي ويـژ8 روغـن زيتـون و  2222

/ J g C− −− −− −− −= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °1 11 11 11 1
4 24 24 24   ظرفيت گرمايي ويژ8 آب) 2

  ۱ (C°°°°105105105105  ۲ (C°°°°130130130130  ۳ (C°°°°80808080  ۴ (C°°°°100100100100   
۳۳۳۱كد سؤال:  ۹۳  

  گزينه در مورد ساختار و نحو8 عملكرد يخچال صحرايي درست است؟  كدام -۶۱

  منفي است. Q) اساس كار اين يخچال انجام فرايندي است كه در آن علامت ۱  

  دهد.  ) آب با نفوذ به جدار8 دروني ظرف سفالي دماي محتويات ظرف را كاهش مي۲  

H) عامل كاهش دما در اين يخچال، انجام واكنش ۳   O(l) H O(g) / kJ→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 2 44 144 144 144   است. 1

  شود. ) در اين دستگاه ساده و ارزان، فرايندي گرماگير به آرامي انجام مي۴  
  ۳۵۰۶۰۰كد سؤال: 

KClO3333با توجه به دو واكنش زير، چند گرم  -۶۲
10/تجزيه شود تا گرماي حاصل از آن بتواند   810 810 810   را تجزيه كند؟ HgOگرم  8

(KClO / ,HgO : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

3333
122 5 216122 5 216122 5 216122 5 216   

KClO (s) KCl (s) O (g) H kJ

HgO(s) Hg(l) O (g) H kJ

→ + ∆ = −→ + ∆ = −→ + ∆ = −→ + ∆ = −

→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +
3 23 23 23 2

2222

2 2 3 902 2 3 902 2 3 902 2 3 90

2 2 1802 2 1802 2 1802 2 180
   

  ۱ (/6 1256 1256 1256 125  ۲( /24 524 524 524 5  ۳( /12 2512 2512 2512 25   ۴ (۹٨  
  ۳۹۷۶۶۶كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۶۳

  ها به يكديگر تفاوت دارند. و گرافيت در شيو8 اتصال اتم الماس ����  

  فرآورد8 سوختن الماس و گرافيت متفاوت است. ����  

  شود. در واكنش تبديل گرافيت به الماس مقداري انرژي آزاد مي ����  

  كند. هاي يك عنصر، در شرايط يكسان دگرشكل پايدارتر گرماي بيشتر آزاد مي در واكنش سوختن دگرشكل ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۹۹۷۶۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  A  B  فلز

)ميزان افزايش دما  C)°°°°  ۱۵  ۳  

( atm , C)°°°°1 251 251 251 25  

g)جرم مولي   ماده mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ J)گرماي ويژه   1111 g K )− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1  

58/  سديم كلريد 558 558 558 5  /0 850 850 850 85  
0/  ۱۹۷  طلا 1280 1280 1280 128  

0/  ۴۴  اكسيد دي كربن  840 840 840 84  
0/  ۲۷  آلومينيم 90 90 90 9  

0/  ۱۰٨  نقره 2360 2360 2360 236  
0/  ۳۲  گاز اكسيژن 920 920 920 92  

::����?� b�p�� 2?� 
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  يك از موارد زير درست است؟ كدام -۶۴

  دما شدن و گوارش بستني، با آزاد شدن انرژي در بدن همراه است. ) فرايند هم۱  

  هاي شيميايي، دادوستد گرما با محيط پيرامون است. ) يك ويژگي بنيادي در همۀ واكنش۲  

  اي رايج براي تأمين انرژي در استخراج تمامي فلزات است. دهنده زغال كك، واكنش )۳  

  شيميايي در سامانۀ مربوطه است.  دهند8 انجام واكنش شده در هر فرايند، نشان ) گرماي مبادله۴  
  ۳۵۱۲٨٨كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۶۵

  كند. بخش انرژي، تبديل انرژي به ماده را تأييد مي ياتعنوان تنها منبع ح كاهش جرم خورشيد به ����  

  ويژه پتاسيم هستند. هاي آن، منبع مهم تأمين پروتئين و به شير و فراورده ����  

  براي تأمين آهن بدن، خوردن اسفناج و عدس مؤثر است. ����  

  و صدا همراه باشد.هر واكنش شيميايي ممكن است با تغيير رنگ، توليد رسوب، آزاد شدن گاز و ايجاد نور  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۳۴۶۴٨كد سؤال: 

  

رو به زاويۀ  انتهاي كمان روبه -۶۶
6666

5555

ππππ
  راديان روي داير8 مثلثاتي، در كدام ناحيه واقع است؟ −−−−

  چهارم )۴  سوم) ۳  دوم) ۲  اول) ۱  
  ۳٨۲۲۳۷كد سؤال: 

  چند درجه است؟ ααααباشد، زاويۀ  ππππبرابر  ۴اي به شعاع  در دايره ααααرو به زاويۀ مركزي  ن روبهاگر طول كما -۶۷

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۹۰  ۳ (۶۰  ۴ (۴۵  
  ۳٨۲۲۳۶كد سؤال: 

مقدار  -۶٨
11111111

4444
Sin

ππππ
  كدام است؟ 

  ۱ (
2222

2222
   ۲ (

2222

2222
−−−−   ۳ (

3333

2222
   ۴ (

3333

2222
−−−−   

  ۳۵۱۲۷۱كد سؤال: 

Sinحاصل  -۶۹ Cos Sin
π π ππ π ππ π ππ π π
+ −+ −+ −+ −

5 65 65 65 6
2222

7 14 77 14 77 14 77 14 7
  كدام است؟  

) ۳  ) صفر۲  ۱) ۱  
1111

2222
   ۴ (Sin

ππππ
−−−−

7777
   

  ۴۰۵۶۴۷كد سؤال: 
fاگر  -۷۰ (x) x= += += += +2 12 12 12 1، جواب معادلۀ 1 11 11 11 1

2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4f (x) f ( x) x− −− −− −− −+ = ++ = ++ = ++ =   كدام است؟ +

  ۱ (
9999

4444
  ۲ (۲  ۳ (

3333

2222
  ۴ (

7777

4444
   

  ۳۶۹۳۲۰كد سؤال: 

}}}}تابع  -۷۱ }}}}= −= −= −= −f ( m , ) , ( , ) , (m , )
2222

2 3 6 6 3 32 3 6 6 3 32 3 6 6 3 32 3 6 6 3   يك است. تابع وارون آن كدام است؟  به يك 3

  ۱ ({{{{ }}}}−−−− = −= −= −= −f ( , ) , ( , )
1111

2 3 6 62 3 6 62 3 6 62 3 6 6  ۲ ({{{{ }}}}−−−− ====f ( , ) , ( , )
1111

6 6 3 26 6 3 26 6 3 26 6 3 2  ۳ ({{{{ }}}}−−−− = −= −= −= −f ( , ) , ( , )
1111

3 2 6 63 2 6 63 2 6 63 2 6 6  ۴ ({{{{ }}}}−−−− ====f ( , ) ,( , )
1111

3 6 6 63 6 6 63 6 6 63 6 6 6  
  ۵۵۰۶۶۲كد سؤال: 

اگر  -۷۲
x x

f (x)
x x

>>>>
==== 

≤≤≤≤
2222

3 13 13 13 1

1111

g(x)و  
x
====
−−−−

1111

1111
 هاي معادلۀ ، مجموع جواب

f
( )(x) x
g

====   كدام است؟  2222

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (

4444

3333
  ۳ (

7777

3333
  ۴ (

8888

3333
  

  ۵۵۵٨۰۹كد سؤال: 
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fاگر  -۷۳ (x) x= −= −= −= −4 24 24 24 g(x)و  2 x= += += += +3 43 43 43 ، چند عدد صحيح در دامنۀ تابع 4
f

g−−−−1111
  قرار دارد؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۳۷۵۹۴كد سؤال: 

، دامنۀ تابع gو  fبا توجه به نمودار توابع  -۷۴
f

g
  كدام است؟  

  ۱ ()))),0 20 20 20 2   

  ۲ ((((( )))),−−−−1 11 11 11 1  

  ۳ ()))),0 10 10 10 1  

  ۴ ((((( )))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞1111  
  ۵۳۷۵۹۳كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۷۵ f (x)==== 2رو رسم شده است. نمودار تابع  در شكل روبه 12 12 12 1y f (x )= − −= − −= − −= −   به كدام شكل است؟  −

 

  

 

 

  ۱ (  ۲ (  ۳ (  ۴ (  

  ۳۵۰۳۰۹كد سؤال: 

برابر  ααααو زاويۀ مركزي  18181818ππππبرابر  ABتر  كمان بزرگ طولرو،  در شكل روبه -۷۶
5555

ππππ
  اديان است. شعاع دايره كدام است؟ر 

  ۱ (٨  

  ۲ (۶  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۴  
  ۳٨۴٨٨۷كد سؤال: 

Sinاگر  -۷۷ Cosα + α =α + α =α + α =α + α =
3333

3333
)Cosباشد، حاصل   )Sin( )

π ππ ππ ππ π
− α α −− α α −− α α −− α α −

5555

2 22 22 22 2
  كدام است؟  

  ۱ (−−−−
1111

3333
  ۲ (

1111

3333
  ۳ (

1111

6666
  ۴ (−−−−

1111

6666
  

  ۵۵۹۹۹۱كد سؤال: 
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x

y

4444

1111−−−−3333−−−−

2222

x

y
4444

1111−−−− 1111

2222−−−−

x

y

1111−−−− 1111

2222−−−−

4444

x

y

2222

2222−−−−

1111

1111−−−−

A B

ααααr

O

18181818ππππ

x

y

2222−−−−

1111

1111−−−−

2222−−−−

y

x

y

x

f

2222

1111

−−−−1111

1111

−−−−1111 1111

g
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اگر  -۷٨
Sin Cos

m
Cos Sin

° − °° − °° − °° − °
====

° − °° − °° − °° − °
700 200700 200700 200700 200

2 250 1102 250 1102 250 1102 250 110
Cotباشد،     كدام است؟  mبرحسب  °°°°740740740740

  ۱ (
m

m

++++
−−−−

2 12 12 12 1

1111
  ۲ (

m

m

−−−−
++++

1 21 21 21 2

1111
  ۳ (

m

m

−−−−
−−−−

2 12 12 12 1

2222
  ۴ (

m

m

−−−−
−−−−

1 21 21 21 2

1111
  

  ۵۵۹۹٨۷كد سؤال: 

αاگر  -۷۹ =α =α =α =Cot
4444

3333
Aدر ربع سوم باشد، حاصل عبارت  ααααو انتهاي كمان   tan( ) Cos( )Cos( )

ππππ
= π − α − + α π + α= π − α − + α π + α= π − α − + α π + α= π − α − + α π + α

7777
5 75 75 75 7

2222
  كدام است؟  

  ۱ (/−−−−0 270 270 270 27  ۲ (/−−−−1 231 231 231 23  ۳ (/−−−−0 480 480 480 48  ۴ (/−−−−0 520 520 520 52  
  ۵۵۹۴۷۴كد سؤال: 

حاصل  -٨۰
Sin( ) Cos( )

A

Sin( ) Cos( )

π ππ ππ ππ π
++++

====
π ππ ππ ππ π
++++

5 75 75 75 7
3333

8 88 88 88 8

3 93 93 93 9
2222

8 88 88 88 8

  ، كدام است؟ 

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (tan
ππππ

−−−−2222
8888

  ۴ (tan
ππππ

2222
8888

  
  ۵۳۹٨۴۹كد سؤال: 

)Cos، رابطۀ xازاي كدام مقدار  به -٨۱ x) Sin( x)
ππππ
+ = − ° −+ = − ° −+ = − ° −+ = − ° −

3333
72727272

5555
  برقرار است؟  

  ۱ (
ππππ

10101010
  ۲ (

ππππ3333

20202020
  ۳ (

ππππ

4444
  ۴ (

ππππ3333

10101010
  

  ۵۵۹۹۹۲كد سؤال: 

در شكل مقابل، شعاع دايره  -٨۲
ππππ

9999
ˆاست. اگر   ˆ ˆ ˆA B D E= = == = == = == = ˆو  = ˆC A====   ) كدام است؟ C(مقابل به زاويۀ  AE، طول كمان 5555

  ۱ (
ππππ8888

5555
   

  ۲ (
ππππ10101010

7777
  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (٨  
  ۵۵۹۹۷۴كد سؤال: 

fاگر  -٨۳ (x) x= −= −= −= − g(x)و  1111 x= − += − += − += − +3 83 83 83 گاه برد تابع  ، آن8
f

g
  كدام است؟  

  ۱ ((((( ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 3333  ۲ ((((( {{{{ }}}},−∞ − − −−∞ − − −−∞ − − −−∞ − − −3 63 63 63 6  ۳ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞3333  ۴ ()))) {{{{ }}}},+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −3 63 63 63 6  
  ۵۲۵۴۶۶كد سؤال: 

fاگر  -٨۴ (x) f ( ) x−−−−= + += + += + += + +1111
1 3 51 3 51 3 51 3 f، مقدار 5 ( )−−−−1111

  كدام است؟  1111

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   
  ۵۳۱٨۱۹كد سؤال: 

fنمودار تـابع  -٨۵ (x) تـرين مجموعـه جـواب نامعادلـۀ  مطـابق شـكل مقابـل اسـت. اگـر بـزرگ

x( f (x) )−−−− + ≥+ ≥+ ≥+ ≥1111
3 6 03 6 03 6 03 6 aباز8  ،0 ,b          باشد، مقدار

a b++++4 24 24 24 2

3333
  كدام است؟  

  ۱ (−−−−3333   

  ۲ (۳  

  ۳ (−−−−2222   

  ۴ (۲  

  ۵۵۰۶٨۵كد سؤال: 
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3333

−−−−2222
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  كدام عبارت زير درست است؟  -٨۶

  باشد. ها مطلوب و كم مي يهاي آذرين همانند تبخير  هاي محلول در سنگ ) مقدار نمك1  

  باشد. هاي كربناتي بيش از حد معمول مي همانند سنگ  ) املاح موجود در لايۀ آبدار گچي2  

  طور معمول حاوي آب شيرين هستند. اي برخلاف رسوبات آبرفتي به هاي آبدار موجود در رسوبات رودخانه ) لايه3  

  طق كويري شوري بيشتري دارند.هاي بسته برخلاف منا  هاي زيرزميني در حوضه ) آب4  

 ۲۰گـرم در ليتـر پتاسـيم و  ميلـي ۱۵گرم در ليتر منيزيم،  ميلي ۱۰گرم در ليتر سديم،  ميلي ۳۰يك ليتر نمونۀ آبي از يك چاه آرتزين داراي  -٨۷

  باشد؟  گرم در ليتر مي گرم در ليتر كلسيم بوده است. سختي كل آب اين چاه، چند ميلي ميلي

  1 (75  2 (107  3 (91  4 (500  
  دهند8 ...............  شكل مقابل نشان -٨٨

  ) جريان طبيعي آب زيرزميني از نقاطي با انرژي كم به انرژي زياد است.1  

  ) تغيير جريان طبيعي آب زيرزميني از نقاط دورتر به سمت چاه است.2  

  ) تأثير وجود لايۀ نفوذ ناپذير در شكل مخروط افُت چاه است.3  

  خودي آب از دهانۀ چاه است. دهند\ خروج خودبه ) نشان4  

  براي جلوگيري از ورود آلايند8 ميكروبي به چاه چه بايد كرد؟  -٨۹

  هاي دقيق و سريع، آلودگي را از بين ببريم. ) پس از ورود آلاينده به آبخوان با روش1  

  متري چاه قرار بگيرند. 100) منابع آلاينده بايد در شعاع بيش از 2  

  هاي واقع در بين منبع آلاينده تا چاه بايد خاك شني داشته باشد. مين) ز 3  

  متر باشد. 500) شعاع تأثير دو چاه حدود 4  

  ها را كاهش داد؟  توان تا حدي فرونشست دشت با اجراي كدام روش مي -۹۰

  هاي حفاظتي ) مشخص كردن پهنه2  ) كاهش وزن رسوبات منطقۀ اشباع1  

  ها ) افزايش تغذيۀ مصنوعي آبخوان4  و حفر چاه عميق  برداري ) افزايش بهره3  

  يك عامل فرسايش خندقي است؟ كدام -۹۱

  هاي قطبي ) يخچال4  ) آب جاري3  ) باد2  )آب زيرزميني1  

  كند؟  كدام عبارت زير، ارتباط منطقي با مفهوم مورد نظر را بيان مي -۹۲

  تري تا سياهداراي رنگ خاكس ←←←← B) افق 1  

  ها خاك حاصل از تخريب سيليكات ←←←←) خاك با ارزش كشاورزي 2  

  مدت فرايندي مكانيكي و كوتاه ←←←←) فرسايش 3  

  ها درصد خاك 80دهند\ حداقل   تشكيل ←←←←) هوموس 4  

  ل عبارت زير مناسب است؟كدام گزينه براي تكمي -۹۳

  » هاي ............... آب به راحتي از ميان ذرات عبور كرده يعني ............... خوبي دارد و براي رشد گياهان مناسب ............... در خاك«  

  نيست -نفوذپذيري -اي ) ماسه2    است -ذرات درشت -يلتيس) 1  

  نيست -زهكشي -) شني4    است -تخلخل -) رسي3  

  است؟ نادرستدر مورد شكل مقابل از مراحل چرخۀ ويلسون، كدام عبارت،  -۹۴

  ) اقيانوس آرام در چنين وضعيتي قرار دارد.1  

  ي وجود دارد.انوسياق انيم يها پشته وگودال  ) امكان تشكيل دراز2  

  دهند\ مرحلۀ افُول و آغاز بسته شدن حوضۀ اقيانوسي است. ) نشان3  

  شود. اي فرورانده مي ه علت چگالي زياد به زير ورقۀ قاره) ورقۀ اقيانوسي ب4  

@��* ���&:�  2nI۳  '�/��� *� 2nI �� ����*4YR u+ Z��
�۴ @��* '�/���  9?Ao) E*46۴۸  ��۶۷(  :'C�F��=> �"	۱۵ 9#�"C @��* ���&� 

Âw¼ºIÃ¤H ¾à ¤n»Âw¼ºIÃ¤H ¾à ¤n»Âw¼ºIÃ¤H ¾à ¤n»Âw¼ºIÃ¤H ¾à ¤n»ÁH½nI¤ ¾à ¤n»ÁH½nI¤ ¾à ¤n»ÁH½nI¤ ¾à ¤n»ÁH½nI¤ ¾à ¤n»

SÎH ÂSÎH ÂSÎH ÂSÎH Â¹¹¹¹dddd¹¹¹¹¶¶¶¶

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw

oÄmQIºl¼ÿº ¾à Ä¯oÄmQIºl¼ÿº ¾à Ä¯oÄmQIºl¼ÿº ¾à Ä¯oÄmQIºl¼ÿº ¾à Ä¯

ÂMITvÄH cõwÂMITvÄH cõwÂMITvÄH cõwÂMITvÄH cõw
JA cõw SÎHJA cõw SÎHJA cõw SÎHJA cõw SÎH

Q



  

 

 �
+,�۱۰
�����
 

�
�-�

 ��
� .

/
0

1,2
 

!
"


 

% 


+,�
� ۱۰

 )
��

�
� 

��
�
 

��	

�(

 

۱۵  

 89
A 

  كدام گزينه در مورد تنش، درست است؟ -۹۵

  شود. ) پس از رفع تنش، سنگ به شكل اوليه برگشته و دچار شكستگي مي1  
  ) نيروي خارجي وارد بر سطح سنگ است.2  
  ها است. ها و خاك ) عامل اصلي تغيير شكل سنگ3  
  صورت ناگهاني باشد، سنگ رفتار پلاستيك خواهد داشت. به) اگر تنش 4  

  است؟» هورست و گرابن«هاي  كدام مورد از ويژگي -۹۶

  ) وجود حداقل چهار گسل معكوس2  تأثيرتنش فشاري است. ) پوسته تحت1  
  ها در اثر لغزش ) فروافتادگي متوالي سنگ4    ) وجود تعدادي گسل عادي موازي3  
  كند، قطعاً ............... . ه ذرات جامد ريز و درشت را به هوا پرتاب ميفشاني ك مخروط آتش -۹۷

  هايي با مقدار سيليس كم دارد. ) گدازه2    ) گرانروي بسيار كمي دارد.1  
  شكل است. ) فاقد قطعات جامد دوكي4    ) تراكم گاز بسيار بالايي دارد.3  
  است؟  نادرست، »هاي توف سنگ«هاي زير در مورد  چه تعداد از عبارت -۹٨

  شوند. ها ايجاد مي الف) از سرد شدن و چسبيدن گدازه  

  ب) در مرحلۀ فومرولي تشكيل مي شوند.  

  شوند. عمق تشكيل مي ج) در محيط دريايي كم  

  متر باشد. ميلي ۱تواند  دهند8 آن مي د) قطر ذرات تشكيل  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك 1  
  يك از اجزاي چين است؟  دامدهند8 ك نشان xروي شكل مقابل  -۹۹

  ) سطح محوري1  

  ) پهلو2  

  ) خط تاقديس 3  

  ) محور چين 4  

  شوند؟ گرم چگونه ايجاد مي  هاي آب چشمه -۱۰۰

  ها فشان ) گرم شدن آب در اطراف آتش2  يافته به سطح زمين  ) آب ماگمايي راه1  
  ح زمين ) رسيدن سطح ايستابي به سط4  ) رسيدن حاشيۀ مويينه به سطح زمين3  
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