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  است؟  متفاوتها  هاي زير با ساير گزينه يك از گزينه در كدام شده دادهتابع نشان  -۱

  ۱(
 

  ۲(

 

  ۳ ({{{{ }}}}( , ) , ( , ) , ( , )1 1 2 3 3 21 1 2 3 3 21 1 2 3 3 21 1 2 3 3 2  ۴ (
x

y

1 2 31 2 31 2 31 2 3

1 3 21 3 21 3 21 3 2
  

  ۲۹٨۰۴٨كد سؤال: 
  ؟ نيستكدام نمودار، بيانگر تابع  -۲

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۵۷۰۱۱۰كد سؤال: 
)fداريم:  fدر تابع خطي  -۳ )− =− =− =− =6 06 06 06 fو  0 ( ) ====3 33 33 33 f. مقدار3 (   كدام است؟  15151515(

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (۷  ۳ (

25252525

3333
  ۴ (۱۴  

  ۲۹٨۳۱۹كد سؤال: 
  واحد كمتر است. محيط مستطيل كدام است؟ ۲ر عرض براب ۳، طول از ۱در مستطيلي با مساحت  -۴

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (٨  
۲۹۷۷۹كد سؤال:  ۴  

  دامنه و برد تابع مقابل كدام است؟  -۵

  ۱ (
((((
((((

¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::

,

,

−−−−  
−−−−   

4 44 44 44 4

1 61 61 61 6
  

  ۲ (
((((
((((

¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::

,

,

−−−−  
−−−−   

1 21 21 21 2

4 44 44 44 4
  

  ۳ (
((((
((((

¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::

,

,

−−−−  
−−−−   

1 61 61 61 6

4 44 44 44 4
  

  ۴ (
((((
((((

¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hj

joMjoMjoMjoM

::::

::::

,

,

−−−−  
−−−−   

1 61 61 61 6

4 34 34 34 3
  

  ۵۶۹۷۶٨ كد سؤال:

y، سهمي mبه ازاي چه مقاديري از  -۶ mx mx= − += − += − += − +2222
  ها است؟ همواره بالاي محور طول 1111

  ۱ (m <<<< 0000  ۲ (m >>>> 4444  ۳ (m< << << << <0 40 40 40 4  ۴ (m− < <− < <− < <− < <4 04 04 04 0   
  ۲۹٨۳۲۰كد سؤال: 

A، عبارت mار ازاي كدام مقد به  -۷ ( x )( x ) m= + + += + + += + + += + + +2 3 2 9 32 3 2 9 32 3 2 9 32 3 2 9   مربع كامل است؟ 3

  ۱ (۳  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (۹  
  ۲۹۷٨۰۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

::����@� _�m�� 2@� 

x

y

x

y

x

y

1111 1111

2222 2222

3333 3333

BA

x

y

••••

1111 2222 3333

1111

2222

3333

y

x

 ,1Q� �۱:   2lI۴  �� 2lI۵  o�< '�F���۲  9@Bp)۶۹  ��۱۰۸(  

 9�/�8۱:  2lI۲  o�< '�/��� *�۴ ��  2lI۳  o�<۱ 9#�*	� '�/���  9@Bp)۴۵  ��۶۱( 
 :'<�F��>? �"	۶۰ 9#�"<  ,1Q��:� 

a

x

y
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yاگر رأس سهمي  -٨ x (m )x m= + + + += + + + += + + + += + + + +2222
2 3 32 3 32 3 32 3   كدام است؟ mها باشد، مقدار  روي محور طول 3

mيا  -۳) ۱   ==== mيا  ۵) ۲  0000 = −= −= −= mيا  ۵) ۳  3333− ==== mيا  -۳) ۴  0000 ==== 3333  
  ۲۹٨۰۵۷كد سؤال: 

xمجموعۀ جواب نامعادلۀ  -۹ x− + − ≤− + − ≤− + − ≤− + − ≤2222
9 6 1 7 09 6 1 7 09 6 1 7 09 6 1 7   شامل چند عدد صحيح است؟ 0

  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۷  
  ۲۹٨۳۲۷كد سؤال: 

عبارت  -۱۰
( x x )

p(x)
( x ) (x x )

− + +− + +− + +− + +
====

+ + ++ + ++ + ++ + +

2222

3 23 23 23 2

2 12 12 12 1

2 1 2 32 1 2 32 1 2 32 1 2 3

  در كدام بازه داراي علامت مثبت است؟ 

  ۱ ((((( )))),−∞−∞−∞−∞ 1111  ۲ (,
    

+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞     

3333

2222
  ۳ (,    

    0 30 30 30 3  ۴ (( , )−−−−
1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
   

  ۲۹٨۳۲٨كد سؤال: 

)معادلۀ  -۱۱ m)x mx− + − + =− + − + =− + − + =− + − + =2222
1 1 01 1 01 1 01 1   كدام است؟  mداراي ريشۀ مضاعف است.  0

  ۱ (±±±±2222  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222  ۴ (±±±±
1111

2222
  

  ۳۲٨۴۱٨كد سؤال: 
  رو باشد، جدول تعيين علامت آن كدام است؟ صورت روبه به fاگر نمودار تابع  -۱۲

  ۱ (
x

| | |f (x) | | |

−−−−

− − + +− − + +− − + +− − + +

3 0 33 0 33 0 33 0 3

� � �
  

  ۲ (
x

| | |f (x) | | |

−−−−

− + − −− + − −− + − −− + − −

3 0 33 0 33 0 33 0 3

� � �
  

  ۳ (
x

| |f (x) | |

−−−−

− + −− + −− + −− + −

3 33 33 33 3

� �
  

  ۴ (
x

| |f (x) | |

−−−−

+ − −+ − −+ − −+ − −

3 33 33 33 3

� �
  

  ۳٨۹۲۶۷كد سؤال: 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۳
x

x

−−−−
≤≤≤≤

−−−−

2222

2222

25252525
0000

4444

  ، كدام است؟ 

  ۱ (( , ) ( , )− −− −− −− −5 2 2 55 2 2 55 2 2 55 2 2 5∪    ۲ (,− −− −− −− −        5 25 25 25 2  

  ۳ ()))) ((((, ,− −− −− −− −        5 2 2 55 2 2 55 2 2 55 2 2 5∪    ۴ ((((( ((((, ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −         5 2 55 2 55 2 55 2 5∪  
  ۵۲۷۳۷۵: كد سؤال

}}}}اگر رابطۀ  -۱۴ }}}}f ( , ) ,(a ,a a) , ( , ) , (a , a ) ,( , )= − += − += − += − +2222
2 5 3 6 2 4 4 72 5 3 6 2 4 4 72 5 3 6 2 4 4 72 5 3 6 2 4 4   كدام است؟ aيك تابع باشد، مقدار  7

  ۴) ۴  1111−−−−) ۳  ۲) ۲  ۴يا  1111−−−−) ۱  
  ۲۹٨۰۵۱كد سؤال: 

  ؟نداردكدام تابع وجود  -۱۵

    دامنه و برد آن نامتناهي باشد.) ۱  

  متناهي باشد.دامنه و برد آن ) ۲  

  دامنۀ آن نامتناهي و برد آن متناهي باشد.) ۳  

  دامنۀ آن متناهي و برد آن نامتناهي باشد. )۴  
  ۵۶۹۹۶۷كد سؤال: 

k(xنامساوي  -۱۶ )(x )− + >− + >− + >− + >1 3 11 3 11 3 11 3   كدام است؟  kترين مجموعه مقادير  برقرار است. دقيق xبه ازاي همۀ مقادير  1

  ۱ (k <<<<
1111

4444
  ۲ (k− < <− < <− < <− < <

1111
0000

2222
  ۳ (k< << << << <

1111
0000

4444
  ۴ (∅∅∅∅  

  ۳۲٨۴۳۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

::����@� _�m�� 2@� 

3333−−−− 3333

y

f (x)

x
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yنمودار سهمي  -۱۷ x ax b= + += + += + += +   كدام است؟ bشكل زير است. مقدار  به 2222+

  ۱ (۱۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۹  
  ۳۵۴۳۳۲كد سؤال: 

  تواند باشد؟  است. مجموع اين دو عدد كدام مي ۲۰۲مجموع مربعات دو عدد فرد متوالي  -۱٨

  ۱ (۱۶  ۲ (۲۲  ۳ (۲۰-  ۴ (۲۴-  
  ۳۲٨۴۴۱كد سؤال: 

A(x)جدول تعيين علامت عبارت  -۱۹ (x )(x ax b)= + + += + + += + + += + + +2222
aشكل زير است. مقدار  به 1111 b++++3333 ست؟كدام ا  

  
  ۱ (−−−−5555  ۲ (−−−−6666  ۳ (−−−−3333  ۴ (−−−−4444  

  ۳۵۵۱۹۱كد سؤال: 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -۲۰
x x

x x

++++
≥≥≥≥

++++

1111

1111
)((((صورت  به  ,a) b ,c−∞−∞−∞−∞ ∪  است. حاصلa b c+ ++ ++ ++   كدام است؟ +

  ۱ (
3333

2222
   ۲ (−−−−

3333

2222
   ۳ (

5555

2222
   ۴ (−−−−

5555

2222
   

  ۳٨۴۶۵۹كد سؤال: 
  كدام گزينه تعريف لوزي است؟  -۲۱

  رو با هم برابرند. ) چهارضلعي كه در آن زواياي روبه۲  دند.) چهارضلعي كه قطرهاي آن بر هم عمو۱  

  ) چهارضلعي كه يك قطر آن نيمساز زواياي رئوس است.۴  ) چهارضلعي كه اضلاع آن با هم برابرند.۳  
  ۲۹٨۶۰۳كد سؤال: 

  شود؟ به چند مثلث تقسيم ميايم. اين چندضلعي  در يك چندضلعي غيرمحدّب با كمترين تعداد اضلاع، قطرهاي داخل شكل را رسم كرده -۲۲

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴٨۶۶۰۰كد سؤال: 

B1111برابر است. اندازe زاويۀ  ABCDبا ضلع مربع  AEخط  رو، طول پاره در شكل روبه -۲۳
  چند درجه است؟ 

  ۱ (۲۰   

  ۲ (/22 522 522 522 5   

  ۳ (۲۵    

  ۴ (/27 527 527 527 5   
  ۳۵۴۷۱۵كد سؤال: 

ABداريم:  ABCدر مثلث دلخواه  -۲۴ ==== ACو  5555 ==== MH آنگـاهباشد،  BCنقطۀ وسط  Mهاي مثلث و  ارتفاع ′′′′CHو BH. اگر 7777 MH′′′′++++ 

  باشد؟  تواند نميكدام عدد 

  ۱ (/6 56 56 56 5  ۲ (۱۰  ۳ (/12 512 512 512 5  ۴ (۴  
  ۴۰۰۷۵۰كد سؤال: 

(محل برخورد قطرهـا) را  Oباشد. اگر نقطۀ  مي ٨و  ۶مقابل، طول قطرها  ABCDدر لوزي  -۲۵

  كدام است؟ OMخط  ) وصل كنيم، طول پارهAB(وسط ضلع  Mبه نقطۀ 

  ۱ (۲  

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳( 10101010  

  ۴ (/3 53 53 53 5   
  ۲۹٨۰۶۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

::����@� _�m�� 2@� 

x

A (x)

1111−−−− 2222

� � ++++−−−−−−−−

x

y

5555

4444−−−−

A

B

C

D ••••
O

••••
M

CD

BA

E

1111
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MNدر شكل مقابل،  -۲۶ ==== و  Bاست. اگر زواياي  Pنيمساز دو زاويۀ متقابل به رأس  10101010

C  با هم برابر باشند و
PC

PB
====
2222

3333
PM، حاصل  PN−−−−  كدام است؟  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۵۹٨٨۴كد سؤال: 

  گذرد؟  ضلعي، چند قطر مي nاست. از هر رأس اين  ۴۵ضلعي محدّب، n هاي يك  مجموع تعداد قطرها و تعداد ضلع -۲۷

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
  ۴۶۷۵۰۹كد سؤال: 

m ،mهاي  مثلثي با طول ضلع -۲٨ ++++ mو  3333 ++++2 12 12 12 4و مساحت  1 54 54 54 16، با مثلثي به مساحت 5 516 516 516    كدام است؟ mمتشابه است. مقدار  ۳۲و محيط  5

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۳۱۴۰۲كد سؤال: 

DEدر شكل مقابل، اگر  -۲۹ BC� و نسبت مساحت مثلث ADE  به مساحت ذوزنقۀDECB  برابر
1111

8888
باشد، نسبت  

BD

AD
  كدام است؟  

  ۱ (
1111

2222
  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (
1111

3333
  

  ۳۲۷۷٨٨كد سؤال: 
DHاند. اگر  متقاطع Hدر نقطۀ  ABCدو ارتفاع مثلث  -۳۰ ==== 3333 ،HE ==== DBو  4444 ====   كدام است؟  CHE، محيط مثلث 4444

  ۱ (
25252525

2222
  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (
40404040

3333
  

  ۴ (۲۴  
  ۳۲۷٨۱۲كد سؤال: 

  

  مورد ترموكوپل درست است؟  هاي زير در چه تعداد از گزاره -۳۱

  هاي آن بستگي دارد. الف) گسترe دماسنجي يك ترموكوپل، به جنس سيم  

  هاي معيار است. ب) ترموكوپل جزو دماسنج  

  پ) كمّيت دماسنجي ترموكوپل، ولتاژ است.  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۴۲٨۹۱۰كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  
  

 

 

::����@� _�m�� 2@� 

I� H1G ۱:   2lI۳  ��s�Z 't4�� 	 ��� '�/��� *� �� 2lI۴ UV��
. u�v��� '�/���  9@Bp)۶۱  ��۸۷(  :'<�F��>? �"	۵۰ 9#�"< I� H1G 
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  افزايش يابد، تغيير دماي آن چند كلوين است؟  F302302302302°°°°به  K300300300300از اگر دماي جسمي  -۳۲

  ۱ (۱۲۳  ۲ (۲۷۵  ۳ (۷۳  ۴ (۱۵۰  
  ۴۲۹۰۳۵كد سؤال: 

  درستي نمايش داده شده است؟ كمينه به -بندي دو طرف دماسنج بيشينه هاي زير، درجه يك از شكل در كدام -۳۳

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

 

  ۴۲٨۵٨۵كد سؤال: 
  كدام است؟ aباشد، مقدار  a2222است. اگر دماي اين مايع برحسب مقياس فارنهايت  aدماي مايعي برحسب مقياس سلسيوس  -۳۴

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۴۰  ۴ (۱۶۰  
  ۴۲۹۴۳۲كد سؤال: 

گيريم و  را سطح زمين در نظر ميگرانشي پتانسيل انرژي بريم. يك بار مبدأ  متري بالا مي ۱۰متري سطح زمين تا ارتفاع  ۲جسمي را از ارتفاع  -۳۵

)∆∆∆∆كنيم  تغييرات انرژي پتانسيل گرانشي جسم را حساب مي )( )( )( )U1111
متري از سطح زمـين  ۲پتانسيل گرانشي را در ارتفاع انرژي بار ديگر مبدأ  .

)∆∆∆∆ كنيم گيريم و تغييرات انرژي پتانسيل گرانشي جسم را حساب مي در نظر مي )( )( )( )U2222
. نسبت 

U

U

∆∆∆∆

∆∆∆∆
2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (
2222

10101010
  ۲ (

8888

10101010
  ۳ (۱  ۴ (

10101010

8888
   

  ۴۳۰۰۲۱كد سؤال: 

كيلووات، باري را با تندي ثابت  ۳درصد و توان الكتريكي  ۶۰يك موتور الكتريكي با بازده  -۳۶
m

s
كشـد. اگـر كليـۀ  در راستاي قـائم بـالا مي 2222

)اچيز باشد، جرم بار چند كيلوگرم است؟ نيروهاي اتلافي در مقابل حركت بار ن )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010   

  ۱ (۹۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱٨۰  ۴ (۳۰۰  
  ۴۷۳٨٨۱كد سؤال: 

اي از سطح زمين با تندي  گلوله -۳۷
m

v
s

==== شود. در چه ارتفاعي از سـطح زمـين برحسـب متـر، انـرژي  طرف بالا پرتاب مي طور قائم به به 35353535

لوله جنبشي گ
3333

4444
نظر كنيد و  انرژي پتانسيل گرانشي آن خواهد شد؟ (از مقاومت هوا صرف 

m
g

s
====

2222
10101010 (  

  ۱( ۲۵  ۲( ۳۰  ۳( ۳۵  ۴ (۴۰  

  ۵۱۹۵۴۵كد سؤال: 
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ÂÂÂÂ²²²²Ii ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎ

óIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoM

30303030

20202020

10101010

10101010−−−−
20202020−−−−

0000

30303030

20202020

10101010

10101010−−−−
20202020−−−−

0000

®§®§®§®§²²²²H H H H 

}iI{ }iI{ }iI{ }iI{ 

Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î 

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

®§®§®§®§²²²²H H H H 

}iI{ }iI{ }iI{ }iI{ 

Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î 
30303030

20202020

0000

10101010−−−−
20202020−−−−

0000

10101010

20202020

10101010

30303030

10101010−−−−
20202020−−−−

ÂÂÂÂ²²²²Ii ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎ

óIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoM

ÂÂÂÂ²²²²Ii ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎ

óIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoM
®§®§®§®§²²²²H H H H 

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

}iI{ }iI{ }iI{ }iI{ 

Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î 

20202020−−−−
10101010−−−−
0000

20202020

30303030

10101010

20202020−−−−
10101010−−−−
0000

10101010

20202020

30303030

20202020−−−−
10101010−−−−

10101010

20202020

30303030

30303030

20202020

10101010

10101010−−−−
20202020−−−−

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

®§®§®§®§²²²²H H H H 

}iI{ }iI{ }iI{ }iI{ 

Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î Áj¯¼Î 

ÂÂÂÂ²²²²Ii ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎIi ÁIñÎ

óIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoMóIvLºH ÁHoM

0000

0000
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اي بـه شـعاع  ر لبـۀ دايـرهد kg1111اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -۳٨

m2222  در نقطۀ)Aاي شـروع  ) قرار دارد. اين گلوله در مسير دايره

رود و سـپس  بـالا مـي Bبه حركت كرده و در طرف مقابل تا نقطۀ 

رسد. كـار نيـروي وزن گلولـه در مسـير  مي Cبرگشته و به نقطۀ 

ABC  چند ژول است؟( )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (++++15151515  ۲ (−−−−15151515  

  ۳ (++++40404040  ۴ (−−−−40404040 
  ۵۳٨۰٨۱كد سؤال: 

F ثابت نيروي -۳۹ (N) i (N) j= += += += +8 68 68 68 6

� ��
كند.  كت ميشود و جسم روي سطح افقي بدون اصطكاك شروع به حر بر جسمي مطابق شكل، وارد مي 

  جايي آن چند متر است؟  رسد، جابه مي J24242424در مدتي كه انرژي جنبشي جسم از صفر به 

  ۱ (/1 21 21 21 2  

  ۲ (/2 42 42 42 4  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴ 
  ۴۲٨۴۱٨كد سؤال: 

با تندي  kg2222جسمي به جرم  -۴۰
m

s
جايي، تندي جسم  جابه m10101010شود. اگر پس از  طرف پايين پرتاب مي در راستاي قائم به 2222

m

s
شود، كـار  8888

)جايي چند ژول بوده است؟  نيروي مقاومت هوا روي جسم در اين جابه )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010   

  ۱ (−−−−100100100100  ۲ (−−−−120120120120  ۳ (−−−−140140140140  ۴ (−−−−160160160160  
  ۴۲٨۷۷۵كد سؤال: 

پـايين آورده و روي ميـزي قـرار  cm20202020سپس آن را  برد و بالا مي m1111را از روي زمين تا ارتفاع  kg5555شخصي به آرامي يك بسته به جرم  -۴۱

جايي روي بسته چند ژول بوده است؟ (نيروهاي اتلافي ناچيز بوده و  دهد. كار شخص در كل اين جابه مي
m

g
s

====
2222

  است.) 10101010

  ۱ (۳۰  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰  
  ۴۲٨٨۰۲كد سؤال: 

ا تندي ب mاي به جرم   گلوله -۴۲
m

s
/به يك ديوار بتني برخورد كرده و به ميزان  160160160160 cm0 80 80 80 از  m2222رود. گلولۀ ديگري بـه جـرم  در آن فرو مي 8

/تري شليك شده و  تفنگ پرقدرت cm3 63 63 63 كنـد، يكسـان  روي افقي كه ديوار به هـر دو گلولـه وارد ميكند. اگر متوسط ني در ديوار نفوذ مي 6

  باشد، تندي گلولۀ دوم در لحظۀ برخورد به ديوار چند متر بر ثانيه بوده است؟

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۲۰  ۴ (۲۴۰  
  ۴۲٨٨۷۲كد سؤال: 

است. اين بالابر طي چند ثانيه از حال سكون در طبقۀ همكـف  kW3333برو توان متوسط موتور بالا kg500500500500همراه بار آن  جرم اتاقك بالابري به -۴۳

)رسد؟ متري مي ۹به حال سكون در طبقۀ سوم در ارتفاع  )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010   

  ۱ (۹  ۲ (۱۲  ۳ (۱۵  ۴ (۱٨  
  ۴۲٨۹۹۳كد سؤال: 

به حركت  Rكرe فلزي به شعاع  نيمدر داخل يك  Pاز نقطۀ  mجرم  اي به  مطابق شكل، گلوله -۴۴

شود. كار نيروي اصطكاك  متوقف مي Aبرگشت در نقطۀ  و آيد و پس از چند مرتبه رفت درمي

  وارد بر گلوله در كل اين مسير كدام است؟

  ۱ (mgR Sin− α− α− α− α   ۲ (mgR Cos− α− α− α− α   

  ۳ (mgR (Cos )α −α −α −α − 1111   ۴ (mgR (Sin )α −α −α −α − 1111  

  ۴۲۹۰٨۵كد سؤال: 
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/ m0 50 50 50 5

/ m1 51 51 51 5
m2222
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داري با تندي  ، از پايين سطح شيبmمطابق شكل، جسمي به جرم  -۴۵
m

s
متـري از  ۳شود و تا ارتفاع  سمت بالا پرتاب مي مماس بر سطح به 10101010

برحسب متر بـر  اي طكاك هنگام بالا و پايين رفتن گلوله روي سطح ثابت باشد، جسم با چه تنديرود. اگر اندازe نيروي اص نقطۀ پرتاب بالا مي

)گردد؟  دار برمي ثانيه به پايين سطح شيب )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (2 52 52 52 5   

  ۳ (2 152 152 152 15   

  ۴ (۵ 
  ۴۲۹۱۱۱كد سؤال: 

tW1111برسد، بايد كار كل  v1111كه خودرويي از حال سكون به تندي براي آن -۴۶
v2222بـه  v1111روي آن انجام شود. براي آنكه تندي همان خـودرو از  

 

tW2222برسد، بايد كار كل 
اگر  آن انجام شود.روي  

t

t

W

W
====

1111

2222

1111

8888
باشد، نسبت  

v

v

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (8888  ۴ (۹  
  ۴۲۹۲٨۲كد سؤال: 

گرم با تندي  ۲۰۰اي به جرم   متر از زمين، گلوله ۲۰از بالاي يك ساختمان به ارتفاع  -۴۷
m

s
شود. اگر از لحظۀ پرتاب گلوله تا لحظـۀ  پرتاب مي 40404040

درصد انرژي مكانيكي اوليۀ گلوله به گرما تبديل شود، تندي گلوله در لحظۀ رسيدن به زمين چند متر بر ثانيه اسـت؟  ۲۰رسيدن آن به زمين، 

)
m

g
s

====
2222

  بگيريد.)و مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي را سطح زمين در نظر  10101010

  ۱ (40 340 340 340 3  ۲ (30 330 330 330 3  ۳ (۶۰  ۴ (۴۰  
  ۴۲٨۹۴۴كد سؤال: 

Fاي را با نيروي ثابت مطابق شكل، شخصي جعبه -۴٨ N==== آورد. اگر ايـن شـخص  ، از حال سكون روي سطح بدون اصطكاكي به حركت درمي20202020

  جا كند، توان او چند وات است؟ روي سطح جابه m40404040، جعبه را s10101010در مدت 

  ۱ (۴۰  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (۴۰۰  

  ۴ (٨۰۰ 
  ۴۲٨۹۹۶كد سؤال: 

كنيم.  الا پرتاب مـيطرف ب طور مايل به متر بر ثانيه مطابق شكل به ۱۰اي را با تندي   متري نسبت به سطح زمين در يك برج، گلوله ۴۰از ارتفاع  -۴۹

)متري از سطح زمين چند متر بر ثانيه است؟  ۱۰پوشي از مقاومت هوا، تندي گلوله در ارتفاع  با چشم )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010   

  ۱ (10 710 710 710 7   

  ۲ (10 510 510 510 5   

  ۳ (10 310 310 310 3   

  ۴ (10 810 810 810 8  
  ۴۲۹۱۱۵كد سؤال: 
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m40404040

m10101010

°°°°30303030

m
s

10101010

αααα m

mv s==== 10101010�

60606060°°°°

20202020F N====
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رسـد.  به صفر مي Eتندي گلوله در نقطۀ  كه طوري بهرود  مي Eبه نقطۀ  Aمطابق شكل، گلولۀ متصل به نخي كه از سقف آويزان است، از نقطۀ  -۵۰

  هاي زير درست است؟  در اين صورت چه تعداد از گزاره

   باشد. Dتواند كمتر از انرژي مكانيكي گلوله در نقطۀ  ، ميCگلوله در نقطۀ انرژي مكانيكي الف)   

 Dاز انرژي پتانسيل گرانشـي گلولـه در نقطـۀ  Aب) انرژي پتانسيل گرانشي گلوله در نقطۀ   

  بيشتر است. 

  باشد.  Eتواند بيشتر از انرژي جنبشي گلوله در نقطۀ  ، ميAپ) انرژي جنبشي گلوله در نقطۀ   

 ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۲۹۱۶۰كد سؤال: 

ليتر آب به چگالي  ۲۵در هر ثانيه  ،kW10101010ورودي متوسط پمپ آبي با توان  -۵۱
kg

m3333
كشد و با تنـدي  متر بالا مي ۳۰را از ته چاهي به عمق  1000100010001000

m

s
)ده اين پمپ چند درصد است؟ كند. باز به بيرون پمپاژ مي 6666 )( )( )( )

N
g

kg
==== 10101010   

  ۱ (۵٨  ۲( /65 565 565 565 5  ۳ (۷۵  ۴ (/79 579 579 579 5  
  ۴۲۹۴۰۵كد سؤال: 

خروج از بـالن  شود. انرژي جنبشي و پتانسيل گرانشي بسته نسبت به سطح زمين در لحظۀ اي رها مي از بالوني كه در حال حركت است، بسته -۵۲

/است. اگر انرژي جنبشي اين بسته در لحظۀ برخورد به زمين  kJ17171717و  kJ22222222ترتيب  به kJ35 235 235 235 شده توسط مقاومت هوا بر  باشد، كار انجام 2

  روي بسته چند ژول است؟

  ۱ (۴۲۰۰  ۲( −−−−4200420042004200  ۳ (۳٨۰۰  ۴ (−−−−3800380038003800  
  ۴۲۹۹۴۵كد سؤال: 

متصل است. اگر جسم را با تندي  m1111به نخي با طول  g200200200200مطابق شكل، جسمي به جرم  -۵۳
m

s
پرتاب كنيم، بيشترين انرژي  Aاز موقعيت  10101010

Cosجسم چند ژول خواهد شد؟ (مقاومت هوا ناچيز، جنبشي  /° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 ====و  8
N

g
kg

  است.) 10101010

  ۱ (/6 56 56 56 5  

  ۲ (/8 88 88 88 8  

  ۳( /10 410 410 410 4  

  ۴ (/12 212 212 212 2 
  ۴۲۹۹۶۹كد سؤال: 

%%%%كند. بازده نيروگاه  يروگاه سوخت فسيلي با مصرف گازوئيل انرژي الكتريكي توليد مييك ن -۵۴ %%%%است و  60606060 از انرژي برق توليدي در خطوط 10101010

انرژي گرمايي ايجاد شود، چنـد ليتـر گازوئيـل بايـد بسـوزد تـا انـرژي  MJ30303030شود. اگر با سوختن هر ليتر گازوئيل تقريباً  انتقال تلف مي

  باشد؟ MJ324324324324الكتريكي در انتهاي خطوط انتقال 

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  
  ۴۲۹۹٨۴كد سؤال: 

 تندي با زمين سطح از را فوتبالي توپ ورزشكاري -۵۵
m

s
 كنـد، مي عبور اوج) (نقطۀ زمين تا فاصله حداكثر از توپ كه وقتي كند. مي شوت مايل طور به 20202020

 اش تندي
m

s
====( است؟ متر چند زمين سطح از اوج) نقطۀ (در لحظه اين در توپ فاصلۀ است. 8888
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  كنيد.) نظر صرف هوا مقاومت از و 10101010

  ۱( /8 48 48 48 4  ۲ (/12 612 612 612 6  ۳ (/16 816 816 816 8  ۴ (۲۰  
  ۴۲۹۹۹۰كد سؤال: 
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   ها كمتر است؟ دهنده ها به مجموع ضرايب واكنش در كدام واكنش نسبت مجموع ضرايب فراورده -۵۶

  ۱ (C H O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 2 2 26 12 2 2 26 12 2 2 26 12 2 2 2  

  ۲ (Pt HNO HCl H PtCl NO H O+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +3 2 6 23 2 6 23 2 6 23 2 6 2  

  ۳ (C H O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +8 18 2 2 28 18 2 2 28 18 2 2 28 18 2 2 2  

  ۴ (NaBH NH Cl H NaCl B N H+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 4 2 3 3 64 4 2 3 3 64 4 2 3 3 64 4 2 3 3 6  
  ۲۹۷٨۴۳كد سؤال: 

  دهد؟ جزء هواي مايع را به درستي نشان مي به ترتيب، مراحل تقطير جزء كدام گزينه به -۵۷

  دست آوردن هواي مايع الف) به  

  ب) جداسازي رطوبت هوا  

  ا از صافي جهت جداسازي گرد و غبارپ) عبور هو  

  اكسيد دي ت) جداسازي كربن  

  ث) عبور هواي مايع از ستون تقطير و جداسازي گازهاي سازنده  

  »ث« -»ب« -»الف« -»ت« -»پ) «۲  »ث« -»ب« -»پ« -»ت« -»الف) «۱  

  »ث« -»الف« -»ت« -»ب« -»پ) «۴  »ث« -»پ« -»ت« -»ب« -»الف) «۳  
  ۳۲۶۷۳۱كد سؤال: 

xشكل به فرمول  مول از تركيبي گازي يك -۵٨ y zC H O  مـول بخـار آب حاصـل  ۳اكسـيد و  دي مول كربن ۲سوزد و  اكسيژن ميگاز مول  ۳با

  شده كدام است؟ شود. شمار پيوندهاي اشتراكي در تركيب داده مي

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  
  ۴۰۰۷۱۶كد سؤال: 

تـوان بـراي تركيبـي دوتـايي  هاي شيميايي را مي  اساس، كدام فرمول دارد. بر اين  CuXه فرمول شيميايي تركيبي ب Xعنصر مس با عنصر  -۵۹

  در نظر گرفت؟  Xشامل فلز سديم و عنصر 

NaX2222ب)  NaXالف)   
Naپ)   X2222  (تNa X2 22 22 22 2  

  »ت«و » ب) «۴ »پ«و » الف) «۳ »ب«و » الف) «۲ »پ«و » ب) «۱  
۳۹۷۶۴كد سؤال:  ۷  

4/باشد، دما برحسب كلوين در ارتفاع  C°°°°5555اي برابر با  اگر دماي سطح زمين در منطقه -۶۰ 54 54 54 كيلومتري از سطح زمين در اين منطقه، چند برابر  5

  ؟دماي سطح آن برحسب درجۀ سلسيوس است

  ۱ (/0 90 90 90 9   ۲ (/9 29 29 29 2   ۳ (/49 249 249 249 2   ۴ (/50 250 250 250 2   
  ۴۷۱٨۰۲كد سؤال: 

M38383838عنصر  - ۶۱
 دهد. كسيد آن ............... است كه خاصيت .............. از خود نشان ميدر گروه ............... و دورe ............... جدول تناوبي بوده و فرمول ا 

M -چهارم -) دوم۲    اسيدي -MO -چهارم -) دوم۱   O2222- يباز  

M -پنجم -) دوم۳   O2222- پنجم -) دوم۴    اسيدي- MO- يباز  
  ۴۴۱۵۰۷كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۶۲

  شود. بندي مواد غذايي از گاز نيتروژن استفاده مي در بسته ����  

  گاز آرگون در هواي خشك و پاك، مرتبۀ سوم را از جهت درصد حجمي دارد. ����  

N2222ترتيب نقطۀ جوش  ����  
 ،O2222

Oصورت  به Arو   Ar N> >> >> >> >2 22 22 22   است. 2

  شود. اثر در جوشكاري و برش فلزها استفاده مي عنوان محيط بي از آرگون به ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۱۴۲۱كد سؤال: 

17/در  -۶۳ 417 417 417 O)كلر مونوكسيد، چند اتم كلر وجود دارد؟  گرم دي 4 ,Cl / : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
16 35 516 35 516 35 516 35 5  

  ۱ (A/ N0 40 40 40 4  ۲ (A/ N0 20 20 20 2  ۳ (A/ N0 040 040 040 04  ۴ (A/ N0 020 020 020 02   
  ۳٨۳٨۵٨كد سؤال: 
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  درستي انجام شده است؟ هاي زير به چه تعداد از مقايسه -۶۴

Nش: الف) نقطۀ جو   Ar>>>>2222
Oب) درصد حجمي در هواي خشك و پاك:       N>>>>2 22 22 22 2   

Arپذيري:  پ) واكنش   O>>>> 2222
Heت) درصد حجمي در هواي خشك و پاك:      Ar>>>>   

  ) صفر۴  ) يك۳  ) دو۲  ) سه۱  
  ۴۹۶۲۶۴كد سؤال: 

  است؟ نادرست    شده كاربرد در ارتباط با گاز داده كدام توصيف يا -۶۵

  كاربرد دارد.   اي هاي رشته رنگ است كه در ساخت لامپ اتمي فراوان در هواكره و گازي بي  ) گاز هليم: سومين گاز تك۱  

  توان استفاده كرد.  ودروها از آن مياتمي است كه در پر كردن تاير خ   هاي دو ترين گاز در هواكره و داراي مولكول ) گاز نيتروژن: فراوان۲  

  بو و غيرسمي است.  رنگ، بي ين گاز نجيب در هواكره كه گازي بي تر ) گاز آرگون: فراوان۳  

  از هوا است.  تر بو و سبك اتمي، بي   هاي دو ) گاز كربن مونوكسيد: گازي با مولكول۴  
  ۴۳٨۹۱۵كد سؤال: 

  دهد؟ درستي نشان مي كه قانون پايستگي جرم نيز در آن رعايت شده است، به كدام گزينه معادلۀ نمادي واكنش زير را -۶۶

  گَرد آلومينيم ++++اكسيد جامد  (III)آهن  →→→→آلومينيم اكسيد جامد ++++آهن مذاب 

  ۱ (Al (l) Fe O (s) Al O (s) Fe(s)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 32 22 22 22 2   ۲ (Al (s) FeO(s) Al O (s) Fe(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 32 32 32 32 3 32 3 32 3 32 3 3   

  ۳ (Al(l) FeO(s) Al O (s) Fe(s)+ → ++ → ++ → ++ → +2 32 32 32 32 3 32 3 32 3 32 3 3   ۴ (Al (s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 32 22 22 22 2   
  ۳۲۶۷۵۵كد سؤال: 

  ي زير درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -۶۷

  يابد. طور پيوسته كاهش مي  الف) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار و چگالي هوا به  

   eپذيري ناچيزي دارد. معناي تنبل است؛ زيرا واكنش هليم بهب) واژ  

  يابد. دليل كاهش دما، فشار هوا نيز كاهش مي  پ) با افزايش ارتفاع در هواكره، صرفاً به  

  يابد.  اتمسفر كاهش مي  ۶ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع، فشار هوا حدود  ت) در لايۀ تروپوسفر به  

  شوند. ترتيب گازهاي نيتروژن، آرگون و سپس اكسيژن از مخلوط جدا مي جزء هواي مايع، به به ث) در ستون تقطير جزء  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۵۰۵۶۳۶كد سؤال: 

  شود، كدام است؟ اكسيد مي (III)شدe واكنش بين آهن و اكسيژن كه منجر به توليد آهن  شده در معادلۀ موازنه هاي مبادله تعداد الكترون -۶٨

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۱۲  
۳۹۷۶۴كد سؤال:  ۳  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۶۹

SO3333در صنعت براي تهيۀ سولفوريك اسيد، نخست در واكنش سوختن گوگرد، اين عنصر به  ����  
  شود. تبديل مي 

  يابد. رعت در محيط انتشار ميس چگالي گاز كربن مونوكسيد بيشتر از هوا است و به ����  

  كند. اكسيد توليد مي دي سوزد و تنها گاز كربن سنگ نوعي سوخت فسيلي است كه در حضور اكسيژن مي زغال ����  

   برابر ميل تركيبي آن با كربن مونوكسيد است. ۲۰۰با گاز اكسيژن بيش از  خون ميل تركيبي هموگلوبين ����  

  ) سه۴  ) دو۳  ) يك۲  ) صفر۱  
  ۵۲۷۵۹۷كد سؤال: 

  شدe زير، كدام گزينه درست است؟ با توجه به واكنش موازنه -۷۰

C

atm
HNO (g) Cu(s) Cu(NO ) (s) H O(g) X(s)

°°°°+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +600600600600

3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2
20202020

10 4 4 310 4 4 310 4 4 310 4 4 3   

  رسد. درجۀ سلسيوس مي ۶۰۰) بر اثر انجام اين واكنش، دماي محيط به ۱  

  رسد. اتمسفر مي ۲۰) بر اثر انجام اين واكنش، فشار محيط به ۲  

  ۳» (X «ژن تتراهيدريد باشد.نيترو تواند تركيبي با نام دي مي  

  ۴» (X «تواند تركيبي با فرمول مي(NH NO )4 34 34 34   باشد. 3
  ۴۰۱۷٨٨كد سؤال: 

 درستي آمده است؟ به  ترتيب در كدام گزينه به» برميد فسفر پنتا -فلوئوريد گوگرد هگزا -اكسيد نيتروژن تترا دي«فرمول شيميايي  -۷۱

  ۱ (PBr SF N O− −− −− −− −5 6 2 45 6 2 45 6 2 45 6 2 4  ۲ (PB SF NO− −− −− −− −5 8 25 8 25 8 25 8 2  ۳ (PBr SF NO− −− −− −− −5 6 25 6 25 6 25 6 2  ۴ (PB SF N O− −− −− −− −5 8 2 45 8 2 45 8 2 45 8 2 4  

  ۴۴۱۹۱۲كد سؤال: 
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  اند؟  درستي رسم شده چند مورد از ساختارهاي لوويس زير، به -۷۲

:الف)    :N N≡≡≡≡   (ب
||
O

H C H− −− −− −− پ)   −
 

H:ت)    C N− ≡− ≡− ≡− ≡   

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  
  ۳۲۶۷۳۶كد سؤال: 

  دهد؟  درستي نشان مي كدام نمودار تغييرات فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح زمين را به -۷۳

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۲۹۱٨۶۶كد سؤال: 
3/مول گاز متان و  ۲ -۷۴ 53 53 53 طور كامـل مصـرف شـوند. اگـر  دهيم تـا در واكـنش سـوختن، هـر دو بـه مول گاز اكسيژن را در يك سامانه قرار مي 5

CO(g) ،COهاي اين فرايند  فراورده (g)2222
Hو   O(g)2222

  تقريب كدام است؟ باشند، درصد جرمي كربن مونوكسيد در مخلوط گازي حاصل به 

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  ۱( /19 419 419 419 4  ۲( /27 327 327 327 3  ۳ (/44 444 444 444 4  ۴ (/28 828 828 828 8  
  ۴۱۲۷٨۷كد سؤال: 

اسـت.  رو صورت روبه بهمعادلۀ نوشتاري يك واكنش  -۷۵

شدe زير بـراي ايـن واكـنش،  در معادلۀ نمادي موازنه

  چند مورد اشتباه وجود دارد؟

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۶۱۲۷۹كد سؤال: 
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NH (g) O (g) Pt (s) NO(g) H O(l)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +3 2 23 2 23 2 23 2 2

5555
2 2 32 2 32 2 32 2 3
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