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 نمره  ردیف

1 

 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. درستی یا نادرستی هریک از عبارت
 گردد. نیز تولید میشود، نوعی حامل الکترون  دار و دوفسفاته ایجاد می قندکافت )گلیکولیز( که مولکول کربن زا  ای الف( در هر مرحله 

هرای مرورد نیراز در ترنف   های مورد نیاز برای ساخته شدن همۀ پرروتیین ( حلقوی راکیزه )میتوکندری(، ژنDNAب( در دنای ) 

 ای وجود دارد. یاخته

صرورت  کربنی، اتم کربن به شود و در پی تولید و مصرف مولکول پنج ج( چرخۀ کرب  در بخش داخلی راکیزه )میتوکندری( انجام می 

CO2 شود. آزاد می 

ک نوع حامل الکترون های فقط ی د( در زنجیرۀ انتقال الکترون قرار گرفته در غشای درونی راکیزه )میتوکندری(، مولکولی که الکترون 

Hهای  کند، یون را دریافت می
 کند. را به فضای بین دو غشا پمپ می 

های اسکلتی انسان در پی کاهش اکسیژن، پیرووات حاصل از قندکافت )گلیکولیز(، در مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم، طری  ( در ماهیچهه 

 دهد. از دست می CO2 ،فرایند تخمیر

های برانگیخته را بین یکدیگر منتقل کرده و در نهایت به مرکز واکرنش  های گیرندۀ نور، انرژی الکترون های موجود در آنتن و( رنگیزه 

 رسانند. می

 شود. ره افزوده میگردد، بر میزان فسفات بست تولید می ADPمصرف و مولکول  ATPز( در طی مراحل چرخۀ کالوین، هر زمانی که مولکول  

 های رنگیزۀ فتوسنتزی نیاز دارند. کنند، جهت دریافت نور به مولکول ای که فتوسنتز می یاخته ح( همۀ جانداران تک 

2 

2 

 های زیر، جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  در هریک از عبارت
 شود. تبدیل می  اکسید به ............... دی )میتوکندری( با از دست دادن یک کربنالف( پیرووات حاصل از قندکافت )گلیکولیز( در راکیزه  

 نام دارد.   شود، ............... های اکسایشی در چرخۀ کرب  تولید می ب( نوعی حامل الکترون که فقط طی واکنش 

را گرفته و باعث تولید  NADHهای  ، الکترون .........علت رخ دادن آن است، مولکول ...... ج( در نوعی تخمیر که ورآمدن خمیر نان به 

NAD
 شود. می 

مانع از اتصال اکسیژن به آن شده و ظرفیت حمرل اکسریژن را در   نام ...............  کربن، با اتصال به نوعی مولکول آلی به د( مونوکسید 

 دهد. خون کاهش می

 نام دارد.  شود، ............... های زرد، نارنجی و قرمز دیده می که در غشای تیلاکوئید قرار داشته و به رنگ( نوعی رنگیزۀ فتوسنتزی ه 

 رسد. می  ، پ  از عبور از زنجیرۀ انتقال الکترون در نهایت به مولکول ...............1و( الکترون برانگیخته از فتوسیستم  

 شود. تأمین می  های ............... فسفات، فسفات مورد نیاز از مولکول جهت بازسازی مولکول ریبولوزبی ز( در آخرین مرحله از چرخۀ کالوین،  

 کنند. را به نیترات تبدیل می  وسنتزکننده بوده و ...............یهای شیم ساز، از باکتری های نیترات ح( باکتری 

2 
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 های زیر از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  برای کامل کردن هریک از جمله

 خورده است. خارج( چین -الف( غشای بیرونی راکیزه )میتوکندری( صاف و غشای درونی آن به )داخل 

ها را بر اساس شیب غلظت  ( قرار دارد، پروتونساز که در غشای درونی راکیزه )میتوکندری ATPنام آنزیم  ای پروتیینی به ب( مجموعه 

 کند. فضای بین دو غشا( وارد می -به )فضای درونی

 شوند. فعال( می -های درگیر در قندکافت )گلیکولیز( و چرخۀ کرب  )مهار زیاد باشد، آنزیم ADPج( در صورتی که مقدار  

 رادیکال آزاد از اکسیژن وجود دارد.هوازی( امکان تشکیل  بی -ای )هوازی د( در فرایند تنف  یاخته 
کاروتنوئید(  -توان نتیجه گرفت که )سبزینه های هوازی می ای و چشمۀ نور، با توجه به تجمع باکتری سبز رشته جلبک به مربوط ( از آزمایشه 

 رنگیزۀ اصلی در فتوسنتز است.

 شود. م می( و در سطح داخلی تیلاکوئید انجا2 -1و( تجزیۀ نوری آب در فتوسیستم ) 

 بیشتری( دارد. -)کمتری pHز( عصارۀ برگ گیاه آناناس در آغاز تاریکی )شب(، نسبت به آغاز روشنایی )صبح(،  

شیمیوسرنتزکننده( از  -کننرده هرای )فتوسرنتز ح( دانشمندان بر اساس وضعیت زمین در آغاز حیات، بر این باورنرد کره براکتری 

 ترین جانداران روی زمین هستند. قدیمی

2 
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4 

 باشد؟  ای می های ماهیچه در یاخته ATPهای تولید  یک از روش شکل زیر مربوط به کدام

 

25/0 

5 

 ای به سؤالات زیر پاسخ دهید.   با توجه به اولین مرحلۀ تنف  یاخته

 شود؟ تولید می ADPالف( در پی مصرف کدام ترکیب قندی، مولکول  

 شود؟ ب( در کدام مولکول قندی، پیوند اشتراکی بین کربن با کربن شکسته می 

 شود؟ شود، کدام حامل الکترون تولید می کربنی تبدیل می سه ترکیب قندی به اسیدای که  ج( در مرحله 

 شود؟ کربنی تولید می ، کدام مولکول سهADPد( در پی مصرف  

 گیرد؟ در این مرحله، با کدام روش صورت می ATP( ساخته شدن ه 

25/1 
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 با توجه به مراحل چرخۀ کرب  در نوعی یاختۀ اندام هوایی گیاه به سؤالات زیر پاسخ دهید. 

 د، نام ببرید.نکن عنوان گیرندۀ الکترون در چرخه فعالیت می داری را که به الف( دو ترکیب نوکلیوتید 

 شود؟ کربنی، کدام ترکیب آلی از چرخه خارج می ب( ضمن تولید مولکول شش 

75/0 

7 

 های قرار گرفته بر روی غشای درونی راکیزه )میتوکندری( در یک یاختۀ هوازی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  با توجه به مولکول

هرا را بره کردام مولکرول  د الکترون بگیرند و یا از دست بدهند، در نهایت الکترروننتوان صورت زنجیره می هایی که به الف( مولکول 

 رسانند؟ می

 شوند؟ های آب تشکیل می ش از راکیزه )میتوکندری( مولکولب( در کدام بخ 

 ها برای برگشتن به بخش داخلی از طریق کدام مولکول است؟ روی پروتون ج( تنها راه پیش 

 شود؟ محسوب می ATPهای غشای داخلی راکیزه، کدام نوع از ساخت  واسطۀ مولکول به ATPد( ساخته شدن  

1 

8 

 ای به سؤالات زیر پاسخ دهید.  تهیاخدر رابطه با تنظیم تنف  

 مدت در افرادی که رژیم غذایی نامناسب دارند را بنویسید. تغذیه و فقر غذایی شدید و طولانی الف( دو مورد از عوارض سوء 

از این  کند؟ هدف می یر ییغتهای درگیر در قندکافت )گلیکولیز( و چرخۀ کرب  چه  ، فعالیت آنزیمADPو  ATPب( با تغییر میزان  

 ها چیست؟ تنظیم

1 

9 
اند و  ها خشک کنند. با توجه به اینکه دانه نمو می ها رشدو های خشک و بدون آب مانند نخود و لوبیا، حشرات و لارو آن در دانه

 شود؟  تقریباً آبی ندارند، آب مورد نیاز این جانوران از چه راهی تأمین می
25/0 
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 دهی به سؤالات مطرح شده از کلمات زیر استفاده نمایید.  جهت پاسخ

 «بخش بیرونی فضای درون راکیزه -بخش داخلی فضای درون راکیزه )میتوکندری( -مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم» 

 ساز در کدام بخش قرار دارد؟ ATPتوسط آنزیم  ATPالف( بخش تولیدکنندۀ  

 گیرد؟ به کدام بخش صورت میها با صرف انرژی  ب( انتقال پروتون 

 گیرد؟ اسیدی در کدام بخش صورت می ج( تبدیل مولکول قند به مولکول 

75/0 
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 های زیستن مستقل از اکسیژن به سؤالات زیر پاسخ دهید.  با توجه به روش

NADهرا  شوند که طی فرایند تشرکیل آن هایی ایجاد می الف( در دو نوع تخمیر مطرح شده در کتاب درسی، مولکول 
 وجرود  بره

 ها را بنویسید. آید. این مولکول می

 ب( کدام نوع از تخمیر در تولید خیارشور نقش دارد؟ 

 شود؟ ای تبدیل می به چه ماده CO2ج( در یک یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی، پیرووات بدون از دست دادن  

 شود؟ ای تبدیل می به چه ماده CO2د( در یک یاختۀ گیاهی در شرایط غرقابی، پیرووات با از دست دادن  

25/1 

 5/0 د، بنویسید. کن های آزاد با مشکل مواجه می السازی رادیک دو مورد از مواردی که راکیزه )میتوکندری( را در خنثی 12

13 

  .لپه و دولپه به سؤالات زیر پاسخ دهید ترین ساختار برای فتوسنتز در گیاهان تک در رابطه با مناسب
 گیرند؟ ای، در سطح زیرین روپوست رویی قرار می نردههای میانبرگ  الف( در برگ کدام گیاه، یاخته 

 ها دارای سبزدیسه )کلروپلاست( هستند؟ برگ و نگهبان روزنه، کدام یاخته های میان جز یاخته لپه، به ب( در برگ گیاه تک 

 ها هستند؟ یاختهای که در مجاورت آوندهای آبکش قرار دارند، کدام  های زنده ترین یاخته ج( در برگ گیاه دولپه، نزدیک 

 های آوندی )رگبرگ( شامل چه بخشی است؟ برگ و دسته جز میان د( در برگ گیاه دولپه، پهنک به 

 تر است؟ های آوند آبکش نزدیک لپه، کدام روپوست به یاخته ( در برگ گیاه تکه 

25/1 
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 با توجه به ساختار نشان داده شده در یک یاختۀ گیاهی، محل انجام هرکدام از رویدادهای زیر را بنویسید. 

 های الکترون بین ناقل  جایی الکترون الف( جابه 

  ب( تجزیۀ نوری آب 

 ج( فعالیت آنزیم روبیسکو 

75/0 
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  زیر پاسخ دهید.های فتوسنتزی به سؤالات  در رابطه با نمودار طیف جذبی رنگیزه
 نسبت به دیگری جذب بیشتری دارند؟ bو  aهای  یک از سبزینه نانومتر، کدام 500تا  400الف( در محدودۀ  

 نسبت به دیگری جذب بیشتری دارند؟ bو  aهای   یک از سبزینه نانومتر، کدام 700تا  600ب( در محدودۀ  

 های بلندتر؟ تر جذب بیشتری دارند یا در طول موج های کوتاه موج در طول bو  aهای  ج( سبزینه 

75/0 
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 اند، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  های تبدیل انرژی که در غشای تیلاکوئید قرار گرفته در رابطه با سامانه
الکترون خارج شده از فتوسیسرتم دیگرر ، در مرکز واکنش فتوسیستمی که کمبود الکترون خود را با aالف( حداکثر جذب سبزینۀ  

 گیرد؟ کند، در چه طول موجی از نورخورشید صورت می جبران می

 تری از نورخورشید را جذب کند؟ تواند طیف وسیع دهندۀ هر فتوسیستم می ب( کدام بخش از دو بخش تشکیل 

 ؟دهد ا را انجام ه تواند انتقال الکترون دهندۀ هر فتوسیستم می ج( کدام بخش از دو بخش تشکیل 

75/0 
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 با توجه به شکل زیر به سؤالات پاسخ دهید. 

 های نشان داده شده در شکل، مربوط به کدام بخش از فتوسیستم هستند؟ الف( رنگیزه 

 ها در کدام بخش از سبزدیسه )کلروپلاست( است؟ ب( محل قرارگیری این رنگیزه 

 

5/0 
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 . در فرایند فتوسنتز به سؤالات زیر پاسخ دهید ATPدر رابطه با ساخته شدن نوری 

Hهای  شوند تراکم یون الف( دو عاملی که باعث می 
 .درون تیلاکوئید نسبت به بستره بیشتر باشند را بنویسید 

 های فتوسنتزی بیشتری دارد؟ بزرگتر بوده و رنگیزهب( براساس کتاب درسی، کدام فتوسیستم نسبت به دیگری،  

75/0 
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 با توجه به مراحل چرخۀ کالوین در گیاهان به سؤالات زیر پاسخ دهید. 
 ، امکان مصرف کدام حامل الکترون وجود دارد؟شود های فسفات شکسته می ای که پیوند بین گروه در مرحلهالف(  

 شود؟ مصرف می ATPکربنی،  ب( جهت تولید کدام مولکول پنج 

 ج( نخستین مولکول پایدار تولیدشده در چرخه، چند کربن دارد؟ 

75/0 
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  در رابطه با فتوسنتز در شرایط دشوار به سؤالات زیر پاسخ دهید.
 ؟تسامحل فعالیت آنزیم روبیسکو، کدام یاخته  4Cالف( در گیاهان  

 ؟تسا، محل انجام آن در کدام یاخته C4ب( در صورت انجام تنف  نوری در گیاه  

 گیرد؟ روز صورت می ، تثبیت اولیۀ کربن چه هنگام از شبانهCAMج( در گیاهان  

 های هوایی بازند یا بسته؟ ، روزنهCAMان د( در زمان انجام چرخۀ کالوین در گیاه 

1 

21 

 در رابطه با جاندار نشان داده شده در شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید. 

 آورد؟ دست می الف( در عدم حضور نور، چگونه ترکیبات مورد نیاز خود را به 

 ب( منبع تأمین الکترون این جاندار چیست؟ 

 

5/0 

 

 موفق باشید


