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logبا فرض  -۱ a ( log )= −= −= −= −2 22 22 22 2
1111

1 61 61 61 6
2222

logحاصل  ، ( a )++++2222
4444 3 13 13 13   كدام است؟ 1

  ۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
   ۴ (

3333

2222
   

ل:    658232كد سؤا

xاگر  -۲ = α= α= α= α  جواب معادلۀlog ( x) log ( x )− + − =− + − =− + − =− + − =2222
2 22 22 22 23 2 6 83 2 6 83 2 6 83 2 6 αααααباشد، مقدار  8 +α +α +α +2222   كدام است؟ 2222

  ۱ (/4 254 254 254 25   ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (۳  ۴ (/3 753 753 753 75   
ل:    658233كد سؤا

aاي باشد كه؛  گونه به aاگر عدد حقيقي  -۳ ====8 818 818 818 A، حاصل 81 log log= ×= ×= ×= ×5 25 25 25 29 1259 1259 1259   است؟ aچند برابر  125

  ۱ (
9999

4444
   ۲ (

1111

4444
   ۳ (

16161616

9999
   ۴ (

3333

4444
   

ل:    658231كد سؤا

xدامنۀ تابع  -۴
/f (x) log ( )= −= −= −= −0 20 20 20 2 10 310 310 310 a((((باز/  3 ,b  است. حاصلb

a ++++   كدام است؟ 3333

  ۱ (٨  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۵  
ل:    658236كد سؤا

log)شود؟  يابد. پس از چند سال قيمت كالا ده برابر مي درصد افزايش مي ۲۰قيمت كالايي در پايان هر سال،  -۵ / , log / )≅ ≅≅ ≅≅ ≅≅ ≅2 0 3 6 0 782 0 3 6 0 782 0 3 6 0 782 0 3 6 0 78   

  ۱ (۱۲  ۲ (/12 512 512 512 5   ۳ (۲۵  ۴ (/18 518 518 518 5   
ل:    658237كد سؤا

 توابع نمودار -۶
ax bf (x) ( )++++= −= −= −= −3 1 33 1 33 1 33 1 g و 3 (x) x= −= −= −= − a لگاريتم حاصل هستند.  متقاطع ۳ و ۱ طول به نقاطي در 22223333 b−−−− برابر اي پايه چه در 

1111

2222
  است؟ 

  ۱ (3333   ۲ (2222   ۳ (۹  ۴ (۴  
ل:    658234كد سؤا

xهاي معادلۀ  حاصل جمع ريشه -۷
log ( k) x+ = ++ = ++ = ++ = +2222 4 34 34 34 log2222، برابر 3 logر است. مقدا 12121212 (k )++++8888   كدام است؟ 4444

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
4444

3333
   ۴ (

2222

3333
   

ل:    658235كد سؤا

تابع  -٨
x x

x
f (x)

+++++ −+ −+ −+ −
====

−−−−

2 12 12 12 116 2 816 2 816 2 816 2 8

4 24 24 24 2
دست  به gآوريم تا نمودار  سمت چپ مي واحد به ۲سمت پايين و  را چهار واحد به fمفروض است. نمودار تابع  

gآيد. معادلۀ  (x) x= −= −= −= −
4444

3333
  چند ريشۀ حقيقي دارد؟ 

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
ل:    658239كد سؤا

bxنمودار تابع  -۹ cf (x) a ++++= + ×= + ×= + ×= + ×2 22 22 22 fصورت مقابل است. مقدار  به 2 (b) كدام است؟  

  ۱ (−−−−6666   

  ۲ (−−−−4444   

  ۳ (−−−−8888   

  ۴ (−−−−14141414   
ل:    658238كد سؤا
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 D�>�j9۲ : �h[۴  ,��&>� +�l(�   ۲ ,�-&$� ��  �h[۵  l(�۱  �%Nn)۸۴  ��۱۲۶(  

 #����۱�h[ :   ,�� ۶  2۷  �%Nn)۱۱۸  ��۱۷۰(  

 D�>�j9۱ : �h[۳  �%Nn)۷۱  ��۹۰( 
 :,��-./0� 1�2۷۰ �
��� �������

−−−−2222

−−−−1111
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fدر شكل زير، نمودار تابع  -۱۰ (x) x= += += += +2 42 42 42 xو خط مماس بر آن در نقطۀ  4 ====   چقدر است؟ ABCرسم شده است. مساحت مثلث  0000

  ۱ (۱٨  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۲  

ل:    658241كد سؤا

fاگر  -۱۱ (x)
x

′′′′ ====
6666

fogو   (x) x
x

= −= −= −= −3333
4444

باشد، حاصل  1111
g

( )( )
g

′′′′
  كدام است؟ 2222

  ۱ (−−−−
1111

18181818
   ۲ (−−−−

1111

12121212
   ۳ (−−−−

1111

6666
   ۴ (−−−−

1111

3333
   

ل:    658242كد سؤا

تابع  -۱۲
x x

f (x)
x

−−−−
====

++++

2222

2222

4444

2222
)در باز/   , )α βα βα βα β  اكيداً نزولي است. حداكثرβ − αβ − αβ − αβ − α كدام است؟  

  ۱ (3 33 33 33 3   ۲ (۳  ۳ (2 32 32 32 3   ۴ (/4 54 54 54 5   
ل:    658240كد سؤا

f، ماكزيمم مطلق تابع mازاي كدام مقدار  به -۱۳ (x) x m x= + − −= + − −= + − −= + − −4 14 14 14 ,در باز/  1        1 101 101 101   ، سه برابر مينيمم مطلق آن در اين بازه است؟10

  ۱ (٨  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
ل:   658244 كد سؤا

  باشد، بيشترين حجم جسم حاصل از دوران چقدر است؟ ۱۲دهيم. اگر محيط مثلث برابر  الساقين را حول قاعد/ آن دوران مي يك مثلث متساوي -۱۴

  ۱ (ππππ21212121   ۲ (ππππ15151515   ۳ (ππππ16161616   ۴ (ππππ18181818   
ل:    658245كد سؤا

)Aاگر  -۱۵ , )−−−−1 31 31 31 يك نقطۀ اكسترمم نسبي تابع  3
a bx

f (x)

x

++++
====

3333 2222
fباشد، مقدار   (a) كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111   ۳ (۳   ۴ (−−−−3333   
ل:    658246كد سؤا

fتابع  -۱۶ (x) x mx x= − + −= − + −= − + −= − + −3 23 23 23 2 2 12 12 12   تواند باشد؟ ، نقطۀ بحراني دارد، ولي اكسترمم نسبي ندارد. طول اين نقطۀ بحراني كدام مي1

  ۱ (−−−−
6666

2222
   ۲ (

3 63 63 63 6

2222
   ۳ (

6666

4444
   ۴ (−−−−

6666

3333
   

ل:    658243كد سؤا
  

MNدانيم  در شكل زير، مي -۱۷ ==== MPو  3333 ====   چقدر است؟ tanθθθθماكزيمم باشد، مقدار  ABCD. اگر مساحت مستطيل 4444

  ۱ (
4444

3333
   

  ۲ (
25252525

12121212
   

  ۳ (
12121212

5555
   

  ۴ (
8888

5555
 

ل:    658248كد سؤا
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تابع  -۱٨
x x a x

f (x)

x b x x


+ + ≤+ + ≤+ + ≤+ + ≤==== 

 + >+ >+ >+ >


2222 3333

2222

3333

2222

پذير است. حاصل  مشتق روي مجموعه اعداد حقيقي 
a

b
  كدام است؟ 

  ۱ (
3333

4444
   ۲( 

4444

3333
   ۳ (

3333

8888
   ۴ (

8888

3333
   

ل:    658247كد سؤا

  
ABبه طول اضلاع  ABCدر مثلث  -۱۹ ==== 3333 ،AC ==== BCو  5555 ====   ترين ميانۀ مثلث كدام است؟ تا كوچك Bرأس ، فاصلۀ 6666

  ۱ (۳  ۲ (7777   ۳ (۲  ۴ (5555   
ل:    658285كد سؤا

  الاضلاع كدام است؟ ترين قطر اين متوازي باشد، طول بزرگ ۴شكل زير برابر  ABCDالاضلاع  ترين قطر متوازي اگر كوچك -۲۰

  ۱ (4 24 24 24 2   

  ۲ (۶  

  ۳ (8 28 28 28 2   

  ۴ (٨   

ل:    658284كد سؤا

  كدام است؟  ααααايم. كسينوس زاويۀ  رسم نموده ABالساقين به وتر  الزاويۀ متساوي ، مثلث قائمABCDاز مربع  ABبر روي ضلع  -۲۱

  ۱ (/0 60 60 60 6   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/0 80 80 80 8   

  ۴ (/0 30 30 30 3    

ل:    658287كد سؤا

  ضلعي منتظم، چند برابر طول ضلع آن است؟ ترين قطر يك هشت كوچك -۲۲

  ۱ (++++2 22 22 22 2   ۲ (−−−−4 24 24 24 2   ۳ (++++4 2 24 2 24 2 24 2 2   ۴ (++++2 22 22 22 2   
ل:    658286كد سؤا
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���.� ۳ : �h[۲  l(�۳   #)-� ,��&>� +���  �h[۳  ,�-&$� l(�۱  �%Nn)۵۰  ��۷۶(  

���.� ۲ : �h[۳ l(�   ,��۱  2۲  �%Nn)۵۹  ��۶۷(  ���.�

A B

CD
°°°°30303030

°°°°45454545

A

αααα

D

C B
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  كدام است؟ xدر شكل زير، مقدار  -۲۳

  ۱ (۷  

  ۲ (
31313131

3333
   

  ۳ (٨  

  ۴ (
35353535

3333
    

ل:    658288كد سؤا

  كدام است؟ Aها، خط هادي سهمي است. مختصات نقطۀ xدر سهمي شكل زير، محور  -۲۴

  ۱ (( , )0 30 30 30 3   

  ۲ (( , / )0 3 250 3 250 3 250 3 25   

  ۳ (( , / )0 3 50 3 50 3 50 3 5   

  ۴ (( , )0 40 40 40 4   
ل:    658290كد سؤا

m) روطيمخ مقطع از نقطه هر فاصلۀ -۲۵ m)x (m )y x m+ + − − =+ + − − =+ + − − =+ + − − =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 21 21 21 21   است؟ كدام m است. برابر همواره ثابت خط يك از و ثابت نقطۀ يك از 2

  ۱) فقط ۴  ) فقط صفر۳   1111−−−−و  ۱) ۲   1111−−−−) صفر و ۱  
ل:    658289كد سؤا

A(aتصوير قائم نقطۀ  Mاگر نقطۀ  -۲۶ , , )−−−− 2 3 12 3 12 3 12 3   كدام است؟ MNها باشد، كمترين مقدار طول yنسبت به محور  Aقرينۀ  Nو نقطۀ  yzبر صفحۀ  1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    658292كد سؤا

)Oنقاط  -۲۷ , , )0 0 00 0 00 0 00 0 0 ،A( , , )3 0 03 0 03 0 03 0 0 ،B( , , )0 4 00 4 00 4 00 4 )Cو  0 , , )0 0 10 0 10 0 10 0  yzاند. معادلۀ وجهي از اين شكل، كـه مـوازي صـفحۀ  مستطيل رئوس يك مكعب 1

  باشد؟ است، كدام مي

  ۱ (

y

x

z

====

≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

 ≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

4444

0 30 30 30 3

0 10 10 10 1

   ۲ (

x

y

z

====

≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

 ≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

3333

0 10 10 10 1

0 40 40 40 4

   ۳ (

z

x

y

====

≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

 ≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

1111

0 30 30 30 3

0 40 40 40 4

   ۴ (

x

y

z

====

≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

 ≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

3333

0 40 40 40 4

0 10 10 10 1

   

ل:    658293كد سؤا

)از نقطۀ  -۲٨ , )2 12 12 12 yشعاع نوراني بر سهمي به معادلۀ دو  1 y x− − + =− − + =− − + =− − + =2222 4 4 8 04 4 8 04 4 8 04 4 8   ها چگونه است؟ تابيده است. بازتاب آن 0

  ) متقاطع۴  ) موازي روبه بالا۳  ) موازي روبه پايين۲  ) موازي محور تقارن۱  
ل:    658291كد سؤا

MAدر مكعب مستطيل شكل زير  -۲۹ AD====
1111

4444
NFو   EF====

1111

3333
ABاست. اگر   a====

����

�

 ،BE b====
���� �

EFو   c====
����

�

MNباشد، بردار  
�����

  كدام است؟ 

  ۱ (a b c+ ++ ++ ++ +
5555

12121212

�

� �

  

  ۲ (a b c+ ++ ++ ++ +
1111

2222
4444

�

� �

   

  ۳ (a b c+ ++ ++ ++ +
11111111

12121212

�

� �

   

  ۴ (a b c+ ++ ++ ++ +
7777

2222
12121212

�

� �

   
ل:    658294كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 \�i$� �%�:��<��%� 

M

9999

αααα3333

αααα
N P

x

16161616

y

••••A

2222
F••••

3333
x

D
C

F

N

E
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پي دو نفر را صـدا  در صورت پي اند. به آموز تجربي جهت انتخاب رشته منتظر مشاور خود نشسته دانش ۵آموز رياضي و  دانش ۴در يك سالن،  -۳۰

  م است؟ كنيم. احتمال آنكه يكي رياضي و ديگري تجربي باشد، كدا مي

  ۱ (
4444

9999
  ۲ (

5555

9999
  ۳ (

3333

8888
  ۴ (

5555

8888
  

ل:    658296كد سؤا

  نفر روز شنبه متولد شده باشند، كدام است؟  ۲نفري، احتمال آنكه حداقل  ۳در يك جمع  -۳۱

  ۱ (
3333

15151515

7777
  ۲ (

3333

19191919

7777
  ۳ (

1111

49494949
  ۴ (

19191919

49494949
  

ل:    658295كد سؤا

}}}}اي  در يك پديد/ تصادفي با فضاي نمونه -۳۲ }}}}S a ,b ,c ,d==== مقادير ،P (a) ،P (b) ،P (c)  وP (d) ترتيب تشكيل يك دنبالۀ هندسي با  به

قدرنسبت 
1111

2222
}}}}دهند. حاصل  مي  }}}} {{{{ }}}}P (a) P( a ,b ,c | c ,d   كدام است؟  ++++(

  ۱ (/0 90 90 90 9  ۲ (/0 80 80 80 8  ۳ (/1 21 21 21 2  ۴ (/1 11 11 11 1  
ل:    658298كد سؤا

  باشد، كدام است؟ ۳ها مضرب  باشد، احتمال آنكه مجموع اعداد روي تاس ٨در پرتاب دو تاس، اگر مجموع دو تاس كمتر از  -۳۳

  ۱ (
5555

21212121
  ۲ (

8888

21212121
  ۳ (

3333

7777
  ۴ (

1111

3333
  

ل:    658297كد سؤا

 ۲مهر/ سفيد و  ۱مهر/ سياه و در ظرف سوم  ۴مهر/ سفيد و  ۴مهر/ سياه و در ظرف دوم  ۵مهر/ سفيد و  ۳سه ظرف داريم كه در ظرف اول  -۳۴

مهره از ظرف سوم برداريم  ۱سپس مهره برداشته و در ظرف سوم قرار دهيم و  ۳مهره و از ظرف دوم  ۲مهر/ سياه وجود دارد. اگر از ظرف اول 

  احتمال سفيد بودن اين مهره كدام است؟ 

  ۱ (
15151515

64646464
  ۲ (

19191919

64646464
  ۳ (

13131313

32323232
  ۴ (

29292929

32323232
  

ل:    658299كد سؤا

  گري گراف مقابل چند است؟  عدد احاطه -۳۵

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (۷  
ل:    658300كد سؤا

طوري كه به نفر چهارم دقيقاً دو شكلات، بـه نفـر سـوم بـيش از يـك  نفر تقسيم كرد به ۴شكلات يكسان را بين  ۱۰توان  به چند طريق مي -۳۶

  شكلات و به نفر دوم حداقل دو شكلات برسد؟ 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
ل:    658302كد سؤا

xح و نامنفي نامعادلۀ هاي صحي تعداد جواب -۳۷ x x+ + ≤+ + ≤+ + ≤+ + ≤1 2 31 2 31 2 31 2 3 xبا شرط  9999 >>>>2222   كدام است؟  3333

  ۱ (۵۶  ۲ (۴٨  ۳ (۳۵  ۴ (۲٨  
ل:    658303كد سؤا
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}}}}هاي  مجموعه -۳٨ }}}}A , , , ,==== 1 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 }}}}و  5 }}}}B a,b ,c ,d ,e ,f==== رقـم از  ۲يك شـامل  توان نوشت كه هر رقمي مي ۶اند. چند كد  مفروضA  و  

  همواره كنار هم باشند؟  Aرقم انتخاب شده از  ۲طوري كه  باشد به Bحرف از  ۴

  ۱ (!××××150 6150 6150 6150 6  ۲ (!××××300 6300 6300 6300 6  ۳ (!××××150 5150 5150 5150 5  ۴ (!××××300 5300 5300 5300 5  
ل:    658301كد سؤا

  مجموعه دارد؟  γ−γ−γ−γ−گراف مقابل چند  -۳۹

  ۱ (14141414
2222  ۲ (12121212

2222  

  ۳ (10101010
2222  ۴ (88882222 

ل:    658305كد سؤا

,با ارقام  -۴۰ , , , , , , ,6 6 6 5 5 0 0 0 06 6 6 5 5 0 0 0 06 6 6 5 5 0 0 0 06 6 6 5 5 0 0 0   توان نوشت؟  رقمي زوج مي ۹چند عدد  0

  ۱ (۴٨۰  ۲ (۶۲۰  ۳ (۵۶۰  ۴ (۵٨۰  
ل:    658304كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

       

  

  

  

��	
�  �,�� :;"< �	���  +�=28 ��
����� ���� ��<۱۴۰۴ ���� ���� ����    

>+� &�?@	 +�"/�� ��*��� >+� &�?@	 >+� ���2� ������1	  

���� ���	
- 
���
 ���� ���� ���� ���� - �������� �����  !"� �#	 ���� ���� #���� 2 D�>�j9 
 1,

$	
�"	

� 1
"�

 1"
�

��
A�-

  
$%�
 
��& ��'� ��(��)�� ��*����- +��� �#	 ������,� ���� ���.�  

�����" ��&)" -��� �.)�#	 ���/0 - �1����23 �.����� ������,� ���� �&jj  ������� 

�4� �����
��56  
����� �#	 - 
��)�&�� ��78-���5.� ����  

 $0 9��: �:�0- ;<(=� ����  

��>�>�� �2=1�  X�Z�[  

 B
"@

*1
,$

	

�C
��

8
  _  

�����#� @�A����- $�&�)8� B�178  �23 -��� B�)7� 
C<D�3  

�*E�F(� ���7�- �#�5G �#	��*�  )"- 
���� ��*�  
��� B�)7� 
C<D�3  #)�*  

 

:�##D% E
�	�  1*�� ��1	 �,-�<1,$	 ��+1,$	 �/3F� ��� :��/$	 1"F�% ���G	 
  

            

  

:��<��%� \�i$� �%� 

•••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• ••••
••••
••••

•••• •••• •••• •••• ••••
•••• •••• •••• •••• •••• •••••••• ••••





 

    

�� ����� 	 ��
�� ��
�� ����� ���� ،�����  ������� �� ��� �� 	 � � (... 	 �#
$	%&#'�) )	� �* +� ,-�./ ,�0�12$� 	 �
3#� ،4�5 6��$�� 7�89: ;<� =
>?
2� 	 (@ A� �BC �� �2�) ;/� D �A�� 0��� �$  .�$�
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 �%/��/ �����  �� ?E	�7 FGH	۱۴۰۴ 

 L�?M �1�����  N	%��O�� �

����� ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ �
��� 

��� ���� ���� :۷۵ ����
 

���� ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ �
��� 

!�"# $% �&�'(  :�)۶۵

�*�+,�& �&�� !�"# �&�'( -.��� /& .��� �(- 0��1234# 5�6 

 6 "�78( ،:�; <= .�3,*& �
�
= >�?�& ����( 0&"@ ،A��/B 0C&D�"@ /& �'E �� 6 $F� (... 6 �8�*6IJ8K&) M6C ") �E �N&O� �� .&"� �*�*�� �"P4# 5+( Q�RS?,� 6 (TF2� "%U �E �,=) 5�& V �2�� ���
= 6  .�*"�� 

 :�?
Q<� R�/۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 U?���۱۴ 

  F0��� U5�2V7۲  

WSX6&� ـ�&"�� �6، \2ـ���  �ـO&[ *ـ�B �E/�ـ�E  /& ،A'ـ� (��ـ��2 \%�.*��ـ ��*2ـ� ]ـ�� ]ـ���� &/  &�ـ,1Z -��Rـ5 ،

�*��/B ،�) T�. ]�8�& ،�2���) ;",��\ ����  I3(�+� 6 �.B�� A��/B �)0  ���2\ ،6� �E -��R,�&  /& ^ـ�* I@C0%ـ� 

6  D�.  .�F_ �.&6 ���5 gozine2.ir ����.  

 .� 5Fh ^�* &�,*",2� ^�* I@C�%0 �% S�� 5���� 6  D�.  .�F_ i��( A�(��[ '(4�Q -�� 5�&.  

 .� 5Fh ^�* �&"R*&0 6 ��.�� &0، ^�* I@C�%0 6  D�.  .�F_ ��[ &.  /& ��.�� �� ��*���2�  "1� ��[  C��5�� ��*4��. 

��ـــ�� �&*ــــــــــ! �Bــــــــــــ�/ �ـ"&�ـــــــــ ،

�Eــ� E6C  6Cــ�)�&*�ــ� Eــ� &�ــj( Q8ــ��"  �ــ

�SF( �� 6 �2ـ5 ]ـ��، ��) ���� �S��6

.�4���* -�)�3� &. �+�I3( 0�) ���� 

B  

 �1����� �����۱۰ �A>/� ۱۴۰۳



  

 

 

5�2V7
U 

0���
F ۲

- 
�����
 

X
�Q

2Y�
� ۱۰

 
�A>/

�
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
  ��

O
�

�(
 

۱  

 U?���۱۴  
 �B

B 

  
Rتوان مصرفي مقاومت  ،R1111در شكل مقابل با كاهش مقاومت متغير  -۴۱   كند؟ چگونه تغيير مي 3333

    شود. ) بيشتر مي۱  

  شود. ) كمتر مي۲  

    كند. ) تغيير نمي۳  

  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۴  
ل:    658250كد سؤا

  يابد. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟ درصد افزايش مي ۲۵، جريان عبوري از مولد kدر شكل مقابل با بستن كليد  -۴۲

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (٨  

ل:    658249كد سؤا

Rمقابل، با افزايش مقاومت متغير  در شكل -۴۳ ترتيب از  خواند، بـه سنج آرماني مي دهد و عددي كه ولت عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي 2222

  كند؟ راست به چپ چگونه تغيير مي

  يابد. كاهش مي -يابد ) افزايش مي۱  

  يابد. افزايش مي -يابد ) كاهش مي۲  

    يابد. كاهش مي -دكن ) تغيير نمي۳  

  كند. تغيير نمي -يابد ) كاهش مي۴  
ل:    658252كد سؤا

  شود؟ در مدار شكل مقابل، توان اتلافي در مولد چند برابر مي kبا بستن كليد  -۴۴

  ۱ (
25252525

16161616
   

  ۲ (
5555

4444
   

  ۳ (
16161616

25252525
   

  ۴ (
4444

5555
   

ل:    658251كد سؤا

ABV) را مطابق شكل به اختلاف پتانسيل W100100100100و  V200200200200ولت ( ۲۰۰وات و  ۱۰۰سه لامپ مشابه  -۴۵ V==== كنيم. كل توان مصرفي  وصل مي 300300300300

  سه لامپ چند وات است؟

  ۱ (۳۰۰  

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۱۵۰  

  ۴ (
200200200200

3333
   

ل:    658255كد سؤا
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  چند آمپر هستند؟ Iو  ′′′′Iترتيب از راست به چپ،  شكل مقابل قسمتي از يك مدار الكتريكي است. به -۴۶

  ۱ (/0 50 50 50   ۳و  5

  ۳و  ۱) ۲  

  ۵و  ۱) ۳  

  ۴ (/0 50 50 50   ۵و  5
ل:    658256كد سؤا

ولـت اسـت. تـوان مفيـد  ۶برابر  (1)(1)(1)(1)ولت و اختلاف پتانسيل دو سر باتري  ٨برابر  (2)(2)(2)(2)در مدار شكل مقابل، اختلاف پتانسيل دو سر باتري  -۴۷

   چند وات است؟ (2)(2)(2)(2) (خروجي) باتري

  ۱ (٨  

  ۲ (۴  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۶  

ل:    658253كد سؤا

  است؟ Cو  Aچند برابر مقاومت معادل بين نقاط  Bو  Aدر شكل مقابل، مقاومت معادل بين نقاط  -۴٨

  ۱ (
1111

2222
   

  ۲ (
4444

5555
   

  ۳ (
5555

8888
   

  ۴ (
3333

5555
   

ل:    658254كد سؤا

۴۹- n  طور سري (متوالي) و  اهمي به ۶عدد مقاومت مشابهn −−−− اند. اگـر  طور موازي به يكـديگر متصـل شـده اهمي به ۱۶عدد مقاومت مشابه  5555

  كدام است؟ nهاي موازي باشد،  ومت معادل مقاومتبرابر مقا ۹هاي سري (متوالي)  مقاومت معادل مقاومت

  ۱ (٨  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۵  
ل:    658257كد سؤا

  تر است. ............... و آهنرباي سمت ............... قوي Bو  Aهاي  دهد. قطب اي را نشان مي شكل مقابل، خطوط ميدان مغناطيسي دو آهنرباي ميله -۵۰

  چپ -اند ) همنام۱  

  راست -اند م) ناهمنا۲  

  راست -اند ) همنام۳  

  چپ -اند ) ناهمنام۴  
ل:    658259كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۵۱

  الف) در پديد\ القاي مغناطيسي همواره جذب وجود دارد.  

خلاف جهت ميدان مغناطيسي نشان  Bاي مقابل، جهت ميدان مغناطيسي در نقطۀ  ب) در اطراف آهنرباي ميله  

  است. Aشده در نقطۀ  دهدا

  پ) قطب شمال جغرافيايي زمين بر قطب جنوب مغناطيسي آن منطبق است.  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
ل:    658258كد سؤا
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در ميدان مغناطيسي يكنواخت  I2222و  I1111اي ه طول حامل جريان شده، دو سيم هم در شكل داده -۵۲

B
�

 I1111قرار دارند. نيروهاي مغناطيسي وارد بر دو سيم ............... و اگر بزرگي نيروي وارد بر سيم  

باشد، نسبت  I2222ر سيم دو برابر بزرگي نيروي وارد ب
I

I

1111

2222

  برابر با ............... است. 

 -اند جهت ) هم۱  
3333

2222
 -اند ) در خلاف جهت هم۲   

3333

2222
   

2 -اند جهت ) هم۳   32 32 32 2 -اند  م) در خلاف جهت ه۴   3 32 32 32 3   
ل:  6582كد سؤا 62  

ABدر شكل مقابل، سيم فلزي  -۵۳ / m==== 1 51 51 51 در ميدان مغناطيسي يكنواخت عمود بر سيم، در فضا معلق و  A2222گرم و حامل جريان  ۶به جرم  5

ب گاوس چقدر است؟ در حال تعادل است. جهت ميدان و انداز\ آن برحس
N

(g )
kg

==== 10101010  

    ۵۰۰ -سو ) برون۱  

    ۲۰۰ -سو ) برون۲  

   ۵۰۰ -سو ) درون۳  

    ۲۰۰ -سو ) درون۴  
ل:  6582كد سؤا 61  

+Cگرم و بار  ۴مطابق شكل، گلولۀ بارداري به جرم  -۵۴ µ+ µ+ µ+ µ2222 سو با تندي  در جهت درون
m

s
×××× 44443 103 103 103 در ميدان مغناطيسي يكنواخت بـه بزرگـي  10

/ T0 50 50 50 سمت راست است. برايند نيروهاي وارد بر گلوله چند نيوتون است؟ ( در حركت است و جهت ميدان مغناطيسي به 5
N

g
kg

==== و تنهـا  10101010

  كنند.) دو نيروي مغناطيسي و وزن بر گلوله اثر مي

  
  ۱ (/0 070 070 070 07   ۲ (/0 050 050 050 05   ۳ (/0 030 030 030 03   ۴ (/0 090 090 090 09   

ل:  6582كد سؤا 60  

  شود؟ تفاده ميها در يك نقطه براي افزايش شدت امواج اس يك از موارد زير از بازتاب امواج مكانيكي و تمركز آن در كدام -۵۵

  خورشيدي هاي  جاقات)   پ) ميكروفون سهموي  ب) ليتوتريپسي  الف) آنتن بشقابي  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  
ل:  6582كد سؤا 65  

شود  توسط يك ليزر مدادي از هوا به كف ظرفي تابيده مي OSدر شكل زير پرتو نور  -۵۶

آب بريـزيم، طـول  m6666است. حال اگر درون ظرف تا ارتفاع  S ،m20202020 تا Oو فاصلۀ 

  شود؟  تر مي تا رسيدن به كف ظرف چند متر كوتاه Oمسير اين پرتو از نقطۀ 

)sin /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 JAJAJAJAnو  8 ====
4444

3333
(  

  ۱ (۱  

  ۲ (/1 51 51 51 5   

  ۳ (۲  

  ۴ (/2 52 52 52 5   
ل:  6582كد سؤا 66  

متري از يكديگر  ۴۰مطابق شكل در فاصلۀ  (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)دو ديوار بلند  -۵۷

قرار دارند. شخصي كه در فاصلۀ معيني بين ديوارها قرار دارد، فريـاد 

هاي صداي شخص از دو ديوار با اخـتلاف زمـاني  ن پژواكزند. اولي مي

/ s0 070 070 070 يك از اين دو پژواك را از صـداي  رسند. شخص كدام به او مي 07

دهد؟ (تندي انتشار صوت در هوا  اصلي خود تميز مي
m

s
  است.) 320320320320

   (2)(2)(2)(2)) پژواك از ديوار ۲   (1)(1)(1)(1)) پژواك از ديوار ۱  

  كدام ) هيچ۴  ) هر دو پژواك۳  
ل:  6582كد سؤا 63  

  

  

  

  

:��F��+� ^�k*& $+� 

B
�

v
�

g
�

B
�

I2222

°°°°60606060

°°°°30303030I1111

g
�

/ m==== 1 51 51 51 5ℓ

I A==== 2222A B

°°°°37373737

O

ÁjHk¶ nqÃÁjHk¶ nqÃÁjHk¶ nqÃÁjHk¶ nqÃ²²²²

ýoË þ¨ýoË þ¨ýoË þ¨ýoË þ¨

S

(1)(1)(1)(1)

x1111 x2222

(2)(2)(2)(2)

(x x )>>>>2 12 12 12 1



  

 

  

 �?
Q<� R�/۰۴-۰۳ 
5�

2V
7

U 
0��

�
F ۲- 

��
��

�
 

X
�Q

2Y
�

� ۱۰ 
�A

>/
�

 
۱۴

۰۳
   )

N	
%�

 
��

��
�

1� 
L�

?M
  ��

O
�

�(

۴  

 �BB

 (1)(1)(1)(1)رو بـه آينـۀ تخـت  ، مطابق شكل روبهSIپرتو نور  -۵٨

فضاي بين دو آينه  هاي متوالي از تابد و پس از بازتاب مي

شود. امتداد پرتو بازتاب نهايي با امتـداد پرتـو  خارج مي

SI سازد؟ زاويۀ چند درجه مي  

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۱۳۵  

  ۴ (۱۵۰  
ل:  6582كد سؤا 64  

فـرود  Rو  Iدهد كه بـر مـرز دو محـيط  هاي موجي را نشان مي رو، جبهه شكل روبه -۵۹

  چند متر است؟ Rط اند. طول موج اين امواج در محي آمده

  ۱ (۱  

  ۲ (2222   

  ۳ (3333   

  ۴ (2 22 22 22 2   

ل:  6582كد سؤا 68  

شود.  تابد و در امتداد قائم از تيغه خارج مي السطوح مي رو، يك پرتو نور از هوا به يك تيغۀ متوازي در شكل روبه -۶۰

  يغه چقدر است؟ضريب شكست ت

  ۱ (
5555

2222
   

  ۲ (۲  

  ۳ (2222   

  ۴ (
7777

2222
   

ل:  6582كد سؤا 67  

تابـد.  طور مايل بـه آن مي روي سطح مايعي قرار دارد و باريكۀ نوري متشكل از دو پرتو قرمز و آبي به» الف«اي، مطابق شكل  يك تيغۀ شيشه -۶۱

يك از  دهند. پرتو خروجي از شيشه مطابق كدام صورت تابعي از طول موج نشان مي ، ضريب شكست شيشه و مايع را به»ب«هاي شكل  منحني

   هاي زير است؟ شكل

  ۱ (

  

۲ (

  

  ۳ (

  

۴ (

  
ل:    658270كد سؤا
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شود. اگـر تنـدي  وارد محيط شفاف ديگر مي (1)(1)(1)(1)پرتو نوري مطابق شكل، از محيط شفاف  -۶۲

، (2)(2)(2)(2)نور در محيط 
3333

3333
درصـد  ۶۰، (3)(3)(3)(3)و تندي نـور در محـيط  (1)(1)(1)(1)تندي نور در محيط  

چنـد درجـه اسـت؟  (3)(3)(3)(3)باشد، زاويۀ شكست در محيط  (2)(2)(2)(2)بيشتر از تندي نور در محيط 

(sin / )° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8   

  ۱ (۳۷  

  ۲ (۴۵  

  ۳ (۵۳  

  ۴ (۶۰  
ل:  6582كد سؤا 69  

  شود؟ يك از كارهاي زير باعث ايجاد پراش بارزتري مي در پراش امواج تخت هنگام عبور از شكافي باريك در تشت موج، انجام كدام -۶۳

  ت) افزايش دامنۀ موج  پ) افزايش بسامد چشمۀ موج  ب) افزايش عمق آب  الف) كاهش پهناي شكاف  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
ل:    658272كد سؤا

  درستي رسم شده است؟ هاي موج و جهت انتشار يك پرتو نور در پديد\ سراب به هاي زير، جبهه يك از شكل در كدام -۶۴

  ۱ (

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

  
ل:    658271كد سؤا

برابـر پهنـاي  kدهيم. اگر پهناي نوارها در حالـت دوم  آزمايش يانگ را تحت شرايط يكسان بار اول با نور آبي و بار دوم با نور قرمز انجام مي -۶۵

  نوارها در حالت اول باشد، كدام گزينه درست است؟

  ۱ (k ==== 2222  ۲ (k ==== 1111   ۳ (k< << << << <1 21 21 21 2   ۴ (k >>>> 2222   
ل:    658273كد سؤا

را برحسـب هاي زير  يك از طول موج ايجاد شده است. كدام cm32323232شكم و طول موج  ۴اي با  در طول طنابي با دو انتهاي بسته، موج ايستاده -۶۶

  در اين تار ايجاد كرد؟ توان نميمتر،  سانتي

  ۱ (۶  ۲ (۱۶  ۳ (/25 625 625 625 6   ۴ (۶۴  
ل:    658275كد سؤا

tدر لحظۀ  -۶۷ ==== رو در يك طناب ايجاد شده و با تندي  يك تپ سينوسي مطابق شكل روبه 0000
m

s
رود.  ي ثابت طناب پـيش مـيسمت انتها به 20202020

tشكل موج ايجادشده در طناب در لحظۀ  / s==== 0 250 250 250   مطابق كدام گزينه است؟ 25

  

  ۱ (

  

۲ (

  

  ۳ (

  

  ۴ (

  
ل:    658274كد سؤا

  

  

  

  

:��F��+� ^�k*& $+� 

A
A2222

A2222

m6666

A

m4444

°°°°60606060 (1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)
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(1)(1)(1)(1)
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  افتد؟ شنويم. موقع خالي شدن گالن، چه تغييري در صداي ايجادشده اتفاق مي گلوپي را مي كنيم، صداي گلوپ وقتي گالن آبي را خالي مي -۶٨

  يابد. ش مي) ارتفاع صدا كاه۲    يابد. ) ارتفاع صدا افزايش مي۱  

  يابد. ) بلندي صدا كاهش مي۴    يابد. ) بلندي صدا افزايش مي۳  
ل:    658277كد سؤا

ايجـاد شـده اسـت.  گـره ۳اي بـا  قرار دارد و در طول آن موج ايستاده N90909090است. اين تار تحت كشش  g4444و جرم آن  m1111طول يك تار  -۶۹

كدام است؟ (تندي انتشار صوت در هوا  SIترتيب از راست به چپ، بسامد و طول موج صوت حاصل از ارتعاشات اين تار در  به
m

s
  است.) 360360360360

2/و  ۱۵۰) ۳  ۱و  ۲۲۵) ۲  ۱و  ۱۵۰) ۱   42 42 42 2/و  ۲۲۵) ۴   4 42 42 42 4   
ل: ك   658276د سؤا

هاي آزادشـده  دهيم. بيشينۀ انرژي جنبشي الكترون در يك آزمايش فوتوالكتريك، فلز آهن را در معرض تابش طيف هيدروژن اتمي قرار مي -۷۰

hcولت است؟ ( از سطح فلز چند الكترون eV nm= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅1240124012401240 ، ¸ÀA ¸ÀA ¸ÀA ¸ÀAW / eV==== 4 54 54 54 Rو  �5 / (nm)−−−−==== 11110 010 010 010 01(  

  ۱ (/4 84 84 84 8   ۲ (/7 97 97 97 9   ۳ (/13 813 813 813 8   ۴ (/16 916 916 916 9   
ل:    658281كد سؤا

  ترين طول موج خط مرئي اين طيف است؟ بلندترين طول موج خط مرئي طيف گسيلي اتم هيدروژن چند برابر كوتاه -۷۱

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (/1 81 81 81 8   ۳ (/1 251 251 251 25   ۴ (/1 41 41 41 4   
ل:    658282كد سؤا

××××Hzمجموع بسامد اولين خطوط طيف اتم هيدروژن در دو رشتۀ متوالي  -۷۲ 1313131364646464
10101010

3333
  اند؟  است. اين دو رشته كدام 

)R / (nm)−−−−==== 11110 010 010 010 و  01
m

c
s

= ×= ×= ×= × 88883 103 103 103 10(  

n)) ليمان ۱   )′′′′ ==== n)، بالمر 1111 )′′′′ ==== n)) بالمر ۲   2222 )′′′′ ==== n)، پاشن 2222 )′′′′ ==== 3333   

n)) پاشن ۳   )′′′′ ==== n)، براكت 3333 )′′′′ ==== n)) براكت ۴   4444 )′′′′ ==== n)، پفوند 4444 )′′′′ ==== 5555   
ل:    658283كد سؤا

 طور يكنواخت در فضاي را به W40404040و توان  nm620620620620رنگي با طول موج  متري از يك لامپ قرار دارد. اين لامپ نور تك ۱۰شخصي در فاصلۀ  -۷۳

هاي چشـم  هاي لامپ وارد مردمك باشد، در هر دقيقه چه تعداد از فوتون mm1111كند. اگر شعاع مردمك هر چشم ناظر  اطراف خود منتشر مي

hc)شود؟  ناظر مي eV nm)= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅1240124012401240   

  ۱ (/ ×××× 17171717
3 75 103 75 103 75 103 75 10   ۲ (/ ×××× 17171717

1 875 101 875 101 875 101 875 10   ۳ (/ ×××× 13131313
3 75 103 75 103 75 103 75 10   ۴ (/ ×××× 13131313

1 875 101 875 101 875 101 875 10   
ل:    658278كد سؤا

يك از راهكارهاي زير ممكن است  دهد. كدام در يك آزمايش فوتوالكتريك، با تابش نور مرئي بر سطح فلز روي، پديد\ فوتوالكتريك رخ نمي -۷۴

  ز تابع كار فلز روي است.)تر ا باعث بروز پديد\ فوتوالكتريك شود؟ (تابع كار فلز طلا بزرگ

  ) افزايش شدت نور۲    جاي روي ) استفاده از طلا به۱  

  ) افزايش زمان تابش نور۴  ) تابش نور فرابنفش به سطح فلز۳  
ل:    658279كد سؤا

ابق شـكل اسـت. هـا مطـ برحسب بسامد نور تابيده به آن Bو  Aشده از سطح دو فلز  هاي گسيل نمودار انرژي جنبشي بيشينۀ فوتوالكترون -۷۵

هاي آزادشـده  برابر تندي بيشينۀ الكترون A ،۲هاي آزادشده از سطح فلز  تابد. اگر تندي بيشينۀ الكترون بر سطح دو فلز مي fنوري با بسامد 

h)چند هرتز است؟  fباشد،  Bاز سطح فلز  eV s)−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅151515154 104 104 104 10   

  ۱ (×××× 15151515
16 1016 1016 1016 10   

  ۲ (/ ×××× 15151515
13 5 1013 5 1013 5 1013 5 10   

  ۳ (/ ×××× 15151515
11 5 1011 5 1011 5 1011 5 10   

  ۴ (×××× 15151515
12 1012 1012 1012 10   

ل:    658280كد سؤا

  

  

  

  

:��F��+� ^�k*& $+� 

f ( Hz)×××× 1515151510101010

maxK (eV)

4444 10101010
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  است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از جمله -۷۶

  ربن، اتم اكسيژن نيز دارند.هاي هيدروژن و ك جز اتم هاي سبز همانند اتانول در ساختار خود به سوخت ����  

  توان سوخت سبز ساخت. هاي روغني مثل سويا و نيشكر مي ها و برخي دانه از پسماندهاي زباله ����  

  كند. كمتري ايجاد مي CO2222هاي فسيلي  سوخت سبز نسبت به سوخت ����  

  شود. ود، يك سوخت سبز محسوب ميمتان يا گاز مرداب با توجه به شمار كم اتم كربن در ساختار خ ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    659280كد سؤا

 شده در كدام گزينه درست است؟ ويژگي بيان رو روبهبا توجه به دو ساختار  -۷۷

  در آب با تشكيل پيوند هيدروژني همراه است.) I(انحلال ماده فقط ) ۱  

  اني دارند.) محتواي انرژي در هر دو يكسان است و ارزش سوختي يكس۲  

  هاي كربن است. هاي هيدروژن دو برابر شمار اتم ) در هر دو ماده شمار اتم۳  

  ها يكسان است. هاي شيميايي و فيزيكي آن ) خاصيت۴  
ل:    659277كد سؤا

Hبا توجه به واكنش  -۷٨ (g) CO (g) CH OH (g) , H kJ+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −2 32 32 32 32 1102 1102 1102   بر مول است؟ كيلوژولچند  xو جدول زير مقدار  110

≡≡≡≡C O −−−−C O −−−−C H  −−−−H H −−−−O H  پيوند 

X ۳۵۰ ۴۱۵ ۴۳۶ ۴۶۴  ميانگين انرژي پيوند−−−−⋅⋅⋅⋅kJ mol
1111  

  ۱ (۵۶٨  ۲ (۱۰۷۷  ۳ (۷۹۶  ۴ (۱۱۲۱  
ل:    659276كد سؤا

  تأثير كدام عامل بر سرعت واكنش هستند؟ دهند\ ترتيب نشان ، به»پ«تا » الف«تجربيات  -۷۹

  كند. زمان تغيير محسوسي نمي سطح فلز آهن در همان مدت كه درحاليشود  در هوا تيره مي سرعت بهالف) سطح فلز سديم   

  كند. سوزد ولي در ارلن پر از گاز اكسيژن شروع به سوختن مي ب) الياف داغ شد\ آهن در هوا نمي  

  شود. تر در آب حل مي پ) شكر در مقايسه با حبه قند هم جرم خودش، سريع  

  دهنده غلظت واكنش -ها دهنده سطح تماس واكنش -دهنده ) فعاليت شيميايي واكنش۱  

  ها دهنده افزايش سطح تماس واكنش - ها دهنده غلظت واكنش -ها دهنده ) سطح تماس واكنش۲  

  ها دهنده افزايش سطح تماس واكنش -ها دهنده غلظت واكنش -دهدهن ) فعاليت شيميايي واكنش۳  

  ها  دهنده افزايش سطح تماس واكنش -دما -ها دهنده پذيري واكنش ) واكنش۴  
ل:    659281كد سؤا

/اگر تبديل  -٨۰ g1 61 61 61 /بـديل انرژي و ت kJ166166166166با جذب  Hو  Cهاي گازي  گاز متان به اتم 6 g1 71 71 71 بـا جـذب  Hو  Nهـاي گـازي  گـاز آمونيـاك بـه اتم 7

/ kJ117 3117 3117 3117 C−−−−انرژي همراه باشد، اختلاف ميانگين آنتالپي پيوند  3 H  با−−−−N H  برابر چندkJ  است؟(H ,C ,N : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 141 12 141 12 141 12 14   

  ۱ (۲۱  ۲ (۲۴  ۳ (۳٨  ۴ (۴۲  
ل:    659275كد سؤا

  شده، آنتالپي تجزيه يك مول دي نيتروژن مونوكسيد به گازهاي اكسيژن و نيتروژن برابر كدام داده است؟ هاي گازي داده با استفاده از واكنش -٨۱

I) NO N O NO H akJ

II) NO O NO H bkJ

III)N O NO H ckJ

→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

3333

2 22 22 22 2

2222

   

  ۱ (− +− +− +− +b a c2222   ۲ (− +− +− +− +
c

b a
2222

   ۳ (
b a

c− +− +− +− +
2 22 22 22 2

   ۴ (− −− −− −− −
b

a c
2222

   
ل:    659279كد سؤا

SOواكنش  -٨۲ (g) SO (g) O (g)→ +→ +→ +→ +3 2 23 2 23 2 23 2 22 22 22 22 2/در دمايي معين، با وارد كردن  2 42 42 42 ليتـري آغـاز  ۵گرم گاز گوگرد تري اكسيد در ظرفـي  4

0/ثانيه از آغاز واكنش، شمار مول گازهاي موجود در ظرف  ۳۰از گذشت  شده است. اگر پس 040 040 040 مول باشد، سرعت متوسط توليد گاز گـوگرد  04

O)اكسيد در اين باز\ زماني چند مول بر ليتر بر دقيقه بوده است؟  دي ,S : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111116 3216 3216 3216 32   

  ۱ (/0 0080 0080 0080 008   ۲ (/0 0040 0040 0040 004   ۳ (/0 0060 0060 0060 006   ۴ (/0 0120 0120 0120 012   

ل:    659285كد سؤا
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  ؟باشند كدام موارد درست ميبا توجه به نمودار مقابل،  -٨۳

  هش يافته است.الف) با گذشت زمان آهنگ توليد ماده موردنظر كا  

دقيقـه آغـازي  ۲درصـد از مـاده مـوردنظر در  ٨۰تقريب،  ب) به  

  واكنش، مصرف شده است.

طور متوسـط در هـر ثانيـه،  دقيقه آغازي واكـنش، بـه ۲پ) در   

/0 0250 0250 0250   مول از ماد\ موردنظر مصرف شده است. 025

متوسـط ت) اگر ماد\ موردنظر با سرعتي ثابت و برابر با سـرعت   

شـد، پـس از  دقيقه آغازي واكنش مصـرف مي ۲مصرفش در 

  شد. ثانيه از آغاز واكنش، تمام آن مصرف مي ۱۵۰گذشت 

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » ب«) ۳  »ت«و » الف«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
ل:    659286كد سؤا

H)است؟  نادرست، شده دادهكدام عبارت در ارتباط با تركيبي با ساختار نمايش  -٨۴ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  
  يابد. ها افزايش مي ) با افزودن آن به برخي از مواد غذايي، زمان ماندگاري آن۱  

  ) تركيبي آروماتيك و از خانواده كربوكسيليك اسيدهاست.۲  

هاي كربن و اكسيژن،  ) در ساختار مولكول آن تفاوت شمار اتم۳  
1111

3333
  ها است. شمار كل اتم 

  گرم بر مول است. ۶۴وجود دارد و تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي آشناترين كربوكسيليك اسيد،  فرنگي توت) در تمشك و ۴  
ل:    659282كد سؤا

دهـد. معادلـۀ  كنش نشـان ميهاي متفاوت پس از آغاز وا كننده در يك واكنش شيميايي را در زمان هاي جدول، شمار مول مواد شركت داده -٨۵

  كدام است؟ Xشيميايي واكنش انجام شده و مقدار 

D B A 
  ماده

 ثانيه

/0 060 060 060 06  /0 240 240 240 24  /0 080 080 080 08  ۱۰ 

/0 10 10 10 1  X /0 120 120 120 12  ۲۰ 

/0 120 120 120 12  /0 120 120 120 12  /0 140 140 140 14  ۳۰ 

  ۱ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 180 180 180 18     ۲ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 160 160 160 16   

  ۳ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 160 160 160 16     ۴ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 180 180 180 18   
ل:    659284كد سؤا

ثانيۀ آغازي به سرعت متوسـط مصـرف آن در  ۱۰شده، اگر نسبت سرعت متوسط مصرف ماده موردنظر در  زمان داده -با توجه به نمودار مول -٨۶

ثانيه پس از آغاز واكنش برابر  ۴۰تا  ۲۰باز\ زماني 
20202020

3333
ثانيه از آغاز واكنش، چنـد مـول از مـاده مـوردنظر در ظـرف  ۴۰باشد، پس از گذشت  

  واكنش وجود دارد؟

  ۱ (/0 850 850 850 85   

  ۲ (/0 840 840 840 84   

  ۳ (/0 810 810 810 81   

  ۴ (/0 820 820 820 82   
ل:    659289كد سؤا
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O

OH

/1 81 81 81 8

2222

/0 60 60 60 6

/0 80 80 80 8

1111

/1 21 21 21 2

/1 41 41 41 4

/1 61 61 61 6

10101010 20202020 30303030 40404040 50505050 60606060 70707070

(¾ÃºIY) ·I¶p(¾ÃºIY) ·I¶p(¾ÃºIY) ·I¶p(¾ÃºIY) ·I¶p
0000
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) n
Hk
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(−

¼¶
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1111 2222 3333 4444 5555

/0 50 50 50 5

/1 51 51 51 5

1111

2222

/2 52 52 52 5

mol

min
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  شود؟ هاي عاملي نام برده شده در شكل مقابل ديده مي چه تعداد از گروه -٨۷

  الف) آلدهيدي  

  ب) كتوني  

  پ) هيدروكسيل  

  ت) اتري  

  »ب«و » الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  »پ«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » ب«، »الف) «۳  
ل:    659288كد سؤا

0/ثانيه آغازي با سرعت متوسط  ۳۰مول بر دقيقه و در  ۳ثانيه آغازي با سرعت متوسط  ۲۰در  Aشرايطي معين، ماد\  در -٨٨ 040 040 040 مول بـر ثانيـه  04

  ثانيه چند مول بر دقيقه است؟ ۳۰تا  ۲۰در باز\ زماني  Aمصرف شده است. بر اين اساس، سرعت متوسط مصرف ماد\ 

  ۱ (/1 21 21 21 2   ۲ (/2 42 42 42 4   ۳ (/1 81 81 81 8   ۴ (/0 60 60 60 6   
ل:    659291كد سؤا

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٨۹

  ها مؤثرند. امها و اند اي هستند كه در حفظ سلامت بافت هاي آلي سيرنشده ها حاوي تركيب سبزيجات و ميوه ����  

  كربن دارند. -ها در ساختار مولكول خود پيوندهاي دوگانه كربن هاي موجود در سبزيجات و ميوه ريزمغذي ����  

  كنند. شود، جلوگيري مي ها مي هايي كه منجر به آسيب به بافت هاي توليدشده در بدن، از انجام واكنش ها با جذب راديكال ريزمغذي ����  

  شود. هاي ناخواسته كم مي ها در بدن كاهش يافته و سرعت واكنش يي مانند ليكوپن، مقدار راديكالها در حضور بازدارنده ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    659290كد سؤا

Xهاي  تقريب براي يون نسبت بار به شعاع به -۹۰
Aو  2222++++

0/برابر  −−−− 020 020 020 0/و  02 00750 00750 00750  آمده دسـت بهگيري در مورد تركيب يوني  است. كدام نتيجه 0075

  است؟ نادرستاز اين دو يون 

  تر از شعاع يوني كاتيون است. الف) شعاع يوني آنيون بزرگ  

  ها در شبكه بلور اين تركيب برابر است. ب) عدد كوئورديناسيون يون  

  آن به يقين از آنتالپي فروپاشي شبكه بلور ليتيم فلوئوريد بيشتر است. پ) آنتالپي فروپاشي شبكه بلور  

  ها در جدول تناوبي سه عنصر وجود دارد. ت) اگر هر دو يون به آرايش الكتروني گاز نجيب يكساني رسيده باشند، ميان آن  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ت«و » الف) «۱  
ل:    659296كد سؤا

  هاي پايدار عنصرهاي دور\ سوم جدول تناوبي درست است؟ مورد از نمودارهاي زير براي يونچند  -۹۱

الف)  

 

ب)  

 

  

پ)  

 

ت)  

 

  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
ل:    659297كد سؤا

0/با غلظت  (IV)ليتر محلولي از نمك واناديم  ميلي ۲۰۰به  -۹۲ 040 040 040 2/مولار،  04 62 62 62 هاي كاهشي  افزاييم. با توجه به پتانسيل گرم گرد روي خالص مي 6

Zn)شده رنگ مخلوط نهايي كدام است؟  داده g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111165656565   

E (V / V ) / V , E (V / V ) / V , E (V / V ) / V , E (Zn / Zn) / V+ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + +° = + ° = + ° = − ° = −° = + ° = + ° = − ° = −° = + ° = + ° = − ° = −° = + ° = + ° = − ° = −5 4 4 3 3 2 25 4 4 3 3 2 25 4 4 3 3 2 25 4 4 3 3 2 21 00 0 33 0 25 0 761 00 0 33 0 25 0 761 00 0 33 0 25 0 761 00 0 33 0 25 0 76   

  ) بنفش۴  ) سبز ۳  ) زرد۲  ) آبي۱  
ل:    659298كد سؤا
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ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø
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ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø

Â§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§²²²² H nIM nHk£¶H nIM nHk£¶H nIM nHk£¶H nIM nHk£¶

Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{

nIM ÂnIM ÂnIM ÂnIM Â²²²²I«aI«aI«aI«a

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø

Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{
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  همواره درست است؟ ناجور هسته هاي دو اتمي كدام مطلب در مورد نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول -۹۳

  شود. گ قرمز نشان داده ميتر به رن ) اتمي با شعاع بزرگ۱  

  اتم آن بيشتر است. ۀ) اگر اتمي داراي بار جزئي منفي باشد، احتمال حضور جفت الكترون ناپيوندي پيرامون هست۲  

  كنند. گيري نمي برخي از آنها در ميدان الكتريكي جهت) ۳  

  تاتيكي ندارد.هاي پيوندي ميان دو اتم تأثيري در نقشه پتانسيل الكتروس ) شمار جفت الكترون۴  
ل:    659292كد سؤا

  زير درست است؟ كدام مطلب -۹۴

  .رنگ متفاوتي دارندهاي مركزي  ، اتمSO3333و  NF3333هاي  در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول )۱  

  برابر صفر است. كلروفرم برخلاف اتين قطبي است ولي گشتاور دوقطبي هر دو مولكول )۲  

  هاي سازنده بر روي يك خط راست قرار دارند. هاي هيدروژن سيانيد و كربونيل سولفيد، اتم در مولكول )۳  

  دروالسي است. نيروي بين مولكولي در آمونياك، كربونيل سولفيد و كلروفرم مشابه و از نوع وان )۴  
ل:    659293كد سؤا

  كدام مقايسه درست است؟ -۹۵

COيوندي: ) زاويۀ پ۱   CS>>>>2 22 22 22 SO) گشتاور دوقطبي: ۲     2 NH>>>>3 33 33 33 3   

H) بار جزئي منفي اتم مركزي: ۳   O OCl>>>>2 22 22 22 CHClها:  هاي پيوندي به شمار اتم ) نسبت شمار الكترون۴   2 SCO>>>>3333   
ل:    659295كد سؤا

  است؟ نادرستدر مورد فلزها  چند مورد از مطالب زير -۹۶

  فلز هستند. fو  s ،dهاي  تمام عنصرهاي دسته ����  

  ها ارائه شده است. درياي الكتروني مدلي براي توجيه برخي رفتارهاي فيزيكي فلزها همانند تنوع در عدد اكسايش آن ����  

  تند.خواري برخوردار هس در دماي اتاق فلزها همگي رساناي جريان برق و از خاصيت چكش ����  

lهايي با  در فلزهاي واسطه، تمام الكترون ����   ====   در ساختن درياي الكتروني نقش دارند. 2222

  كند. هاي مثبت و منفي را در شبكه بلور حفظ مي درياي الكتروني عاملي است كه چيدمان يون ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
ل:    659300كد سؤا

  درستي انجام شده است؟ ام گزينه بهمقايسه نقطۀ ذوب در كد -۹۷

  ۱ (MgO AlF Al O NaBr> > >> > >> > >> > >3 2 33 2 33 2 33 2 3   ۲ (H O CHCl CO SCO> > >> > >> > >> > >2 3 22 3 22 3 22 3 2   

  ۳ (CaO FeCl NH N> > >> > >> > >> > >2 3 22 3 22 3 22 3 2   ۴ (LiF Li O KBr NaBr> > >> > >> > >> > >2222   
ل:    659299كد سؤا

هـا بـه آرايـش  آنيون زير است كه در آن همـۀ اتم (q)هاي سيليكات، فسفات و سولفات چند برابر بار الكتريكي  مجموع بار الكتريكي يون -۹٨

  اند؟ تايي رسيده پايدار هشت

q
O O
| |

S S O O S S
| |

O O

    
    
    − − − − −− − − − −− − − − −− − − − −
    
    
    

   

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (۴  ۳ (/−−−−4 54 54 54 5   ۴ (−−−−4444   
ل:    659304كد سؤا

  است؟ نادرست ABهاي يوني با فرمول كلي  \ تركيبكدام مطلب دربار -۹۹

  ) عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون برابر است.۱  

  ) انداز\ بار الكتريكي كاتيون و آنيون برابر است.۲  

  ) انداز\ چگالي بار كاتيون و آنيون برابر است.۳  

  تواند مشابه باشد. ) آرايش الكتروني كاتيون و آنيون مي۴  
ل:    659302كد سؤا

  است؟ نادرستدر مورد نيتينول  كدام مطلب -۱۰۰

  اين ماده مخلوطي همگن از دو فلز واسطه است. )۱  

  جدول تناوبي است. ۱۴جمع عدد اتمي فلزهاي سازند\ آن برابر عدد اتمي فلزي از گروه  )۲  

  توان با مدل درياي الكتروني توجيه كرد. برخي خواص فيزيكي آن را مي )۳  

  پذيري بسيار كم فلزهاي سازند\ آن است. ها، واكنش فاده از آن در استنت براي رگدليل است )۴  
ل:    659301كد سؤا

  

  

  

  

:��F��+� ^�k*& $+� 



  

 

 

5�2V7
U 

0���
F ۲

- 
�����
 

X
�Q

2Y�
� ۱۰

 
�A>/

�
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
  ��

O
�

�(
 

۱۱  

 U?���۱۴  
 �B

B 

 O3333تبديل شود، در هر روز چند ليتر  NOبه  N2222گاز  L200200200200هاي موازنه نشد\ زير، اگر در موتور يك خودرو هر يك ماه  با توجه به واكنش -۱۰۱

%%%%، NO2222به  NOشود؟ (بازده درصدي تبديل  وارد تروپوسفر مي %%%%برابر  O3333به  NO2222و بازده درصدي تبديل  75757575   است.) 60606060

N (g) O (g) NO(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2  

NO(g) O (g) NO (g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2  

NO (g) O (g) NO (g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2 3 

  ۱ (۲  ۲ (۶  ۳ (۹  ۴ (۱۲  
ل:    659307كد سؤا

%%%%ي شامل چنانچه گازهاي خروجي از يك موتور ديزل -۱۰۲  L400400400400به نسبت مولي برابر باشد، بـا خـروج  NO2222و  NOحجمي مخلوط گازي  30303030

ست؟ (حجم مـولي گازهـا در شـرايط ليتر گاز خروجي از موتور و ورود به مبدل، چند گرم آمونياك جهت حذف كامل اين مخلوط گازي لازم ا

H)است.)  L30303030آزمايش برابر  , N : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 141 141 141 14   

  ۱ (٨۵   ۲ (۵۱   ۳ (۱۰۲    ۴ (۶٨  
ل:    659309كد سؤا

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۳

  دهد. مانده را عبور مي ها را جذب و پرتوهاي باقي ز آن) هرگاه يك نمونه ماده در برابر پرتوهاي الكترومغناطيسي قرار گيرد، گستره معيني ا۱  

  گيرند. ) پرتوهاي مرئي، بخش كوچكي از گستر\ پرتوهاي الكترومغناطيسي را در بر مي۲  

  شود. هاي عاملي در تركيبات آلي استفاده مي فروسرخ براي شناسايي گروه سنجي طيف) از ۳  

  كند. فردي از پرتوهاي الكترومغناطيسي را جذب مي و منحصربههاي عاملي تنها گستر\ معين  ) هريك از گروه۴  
ل:    659305كد سؤا

  كدام عبارت درست است؟ -۱۰۴

Hو  N2222 ،O2222 ،CO2222) در خروجي مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني با فرض عملكرد كامل مبدل، گازهاي ۱   O2222 شود. مشاهده مي  

  ) كاتاليزگرهاي مورد استفاده در مبدل بنزيني پالاديم، راديوم و پلاتين هستند.۲  

  متر وجود دارند. ميلي ۱۰تا  ۲هاي فلزي با قطر  هاي درون مبدل كاتاليستي، توده ) در سطح سراميك۳  

  هستند. CO2222و  N2222 ،O2222هاي ديزلي  ) گازهاي خروجي از مبدل۴  
ل:    659308كد سؤا

kJسازي  واكنشي در دماي اتاق با انرژي فعال -۱۰۵ mol−−−−⋅⋅⋅⋅ Hو  1111200200200200 kJ∆ = +∆ = +∆ = +∆ =    گيري درست است؟ با سرعتي كم در حال انجام است. كدام نتيجه 100100100100+

  كاهش داد و سرعت واكنش را افزايش داد. توجهي قابلسازي را به مقدار  توان انرژي فعال ) با افزايش دما مي۱  

kJسازي را به  توان انرژي فعال ) با استفاده از كاتاليزگر مي۲   mol−−−−⋅⋅⋅⋅   كاهش داد. 111190909090

  از اكسيژن نسبت داد.توان آن را به توليد اوزون  ) اين واكنش گرماگير است و مي۳  

kJسازي اين واكنش در مسير برگشت برابر  ) انرژي فعال۴   mol−−−−⋅⋅⋅⋅   است. 1111300300300300
ل:    659306كد سؤا
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