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  ؟ كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،نهيگز كدام فتوسنتز، يبرا ساختار نيتر مناسب ۀسيمقا در ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۱

  ............... .» معمول طور هب ، ............... كه يآل مواد ديتول جهت دياكس يد كربن از استفاده وانت با دانه نهان اهانيگ در«  

  دارد را بنفشافر  پرتو از استفاده توان يروپوست يها اختهي يبرخ همانند يآوند  غلاف -هستند يا نرده ميپارانش فاقد) 1  

  است تر كينزد  زيرين روپوست به رگبرگ هر در آبكش به نسبت آوند چوبي - ستا 1 ستميفتوس فاقد رگبرگ، يۀلا  نيتر  يخارج) 2  

  است اندازه كي به رويي و زيرين روپوست از يآوند  غلاف ۀفاصل -است تر كوچك ، انبرگيم يها اختهي نيب ييهوا  ۀروزن مجاور :حفر) 3  

  است شتريب يآوند  غلاف اطراف ميپارانش تراكم -دارد وجود سهيسبزد  يدارا ييها  اختهي با روزن آن روپوست دو هر در) 4  

 اسـتفاده فتوسـنتز بر ينور يپرتوها از كيهر ريثأت زانيم يبررس يبرا كه يجاندار در دراز و ينوار اندامك هر <دربار ريز موارد از مورد چند -۲

  ؟ است شده انيب يدرست به شد،

  .است شده ميتقس مختلف يفضا دو به ،يديكوئلايت يغشا نام به يا سامانه توسط بستره ي درونفضاالف)   

  .است اديز آن دروژنيه وني غلظت نور، حضور در و است بيشتر يدرون يفضا از بين غشاي بيروني و دروني يفضا حجمب)   

  .دارند عهده بر را ينور يپرتوها جذب ۀفيوظ آن، يدرون يفضا در نور <رنديگ يها آنتنج)   

  .كند يم برخورد نور خورشيد يمرئ يپرتوها از يمتفاوت بخشطور معمول  به ك،اندام نيا از قسمت هرد) به   

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  كند؟ يم انيب ي رادرست عبارت گزينه كدام ي،درس كتاب تيفعال شيآزما و ريروژياسپ با ارتباط در -۳

  نانومتر قرار گرفت. 600تا  500) بيشترين تراكم باكتري در محدود: طول موج 1  

  گيريم كه سبزينه (كلروفيل)، رنگيز: اصلي در فتوسنتز است. ) از اين آزمايش نتيجه مي2  

  .دارد خود هاي سبزديسه (كلروپلاست) در رنابسپاراز نوع سه و است دراز و شكل ينوار  ريروژ ياسپ) 3  

  .ستندين روواتيپ از Aميكوآنز  لياست ديتول به قادر شيآزما  نيا  در شده استفاده هاي يباكتر ) 4  

 چنـد ييايميش بيترك نيا با ارتباط در .است قند هاي مولكول ديتول يبرا يانرژ پر هاي الكترون أمنش ييايميش بيترك ينوع نعنا، اهيگ برگ در -۴

  كند؟ يم انيب ي رادرست عبارت مورد

  .شود يم ديتول زين يپوشش بافت ۀسامان از اختهي ينوع در اي، نهيزم بافت ۀسامان از هايي اختهي بر علاوه) الف  

  .دارد تماس بستره و ديپيفسفول با كه ردگي يم يمولكول از نور به وابسته هاي واكنش در را خود يانرژ پر هاي الكترون) ب  

  .دهد يم فسفات گروه دجوا كربني سه مولكول به را خود يانرژ پر هاي الكترون كربن، تيتثب هاي واكنش در) ج  

  .انجامد يم قبل به نسبت )كلروپلاست( < سبزديسهبستر pHشيافزا به نور، به وابسته ايه واكنش در آن ديتول) د  

  1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

  دارد؟ رتيمغاي نادرست اي يدرست نظر از ريز عبارت با مورد كدام د،اكسي دي كربنمولكول  ۶ مصرف منظور به و نيكالو ۀچرخ با ارتباط در -۵

  ».شود يم افزوده بستره آب مقدار بر فسفات، سيب بولوزير به فسفات بولوزير ليتبد يط«  

  شود. ، همواره بر مقدار فسفات بستره افزوده ميATPدنبال مصرف  ) به1  

  .شود يم افزوده بستره فسفات مقدار بر فسفات، بولوزير  به كربني سه قند ليتبد  يط كربن، تيتثب واكنش در) 2  

  .افتد يم اتفاق NADPH مصرف از قبل ATP ديتول ،يكربن سه قند به يكربن سه دياس ليتبد  يط) 3  

  .است افتهي شيافزا  د،اكسي دي كربن در كربن اتم به نسبت قند مولكول در كربن اتم شياكسا  عدد) 4  

  در نوعي ياختۀ گياهي كه امكان وقوع انواع تنفس در آن وجود دارد، كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۶

  .»ندارددر نوعي تنفس كه ...............، امكان ............... وجود «  

  مصرف اكسيژن در سبزديسه (كلروپلاست) -شود ) فقط در حضور نور انجام مي1  

  ATPتوليد  -يابد ) در اندامكي غشادار شروع و در اندامكي ديگر ادامه مي2  

  مصرف اكسيژن در ماد: زمينۀ سيتوپلاسم -شود ر كامل انجام ميطو  ) در اندامكي غشادار شروع و در همان اندامك به3  

  اكسيد دي آزاد شدن كربن -رسد جا به اتمام مي ) در ماد: زمينۀ سيتوپلاسم شروع و در همان4  

4444در رابطه با گياهان  -۷
C  وCAM ند؟در كتاب درسي، كدام موارد به مطلب درستي اشاره دار شده مطرح  

2222هاي غلاف آوندي موجود در رگبرگ گياه ذرت، امكان آزاد شدن  الف) در ياخته  
CO .از مولكول چهاركربني و دوكربني وجود دارد  

  رد.ها وجود ندا هاي ميانبرگ موجود در گياه آناناس، امكان مصرف مولكولي با خاصيت اسيدي هنگام باز بودن روزنه ب) در ياخته  

2222هاي ميانبرگ موجود در رگبرگ گياه ذرت، امكان مصرف  ج) در ياخته  
CO .و توليد اسيد چهاركربني وجود دارد  

4444و  CAMهاي ميانبرگ موجود در گياهان  د) در ياخته  
C.امكان تثبيت اوليۀ كربن وجود دارد ،  

  »د« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  

 P+�O ��!� �۳ :WN-   7�"۶  �۷  K5�l)۷۷  �4۱۰۶(  
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨

  گيرد. ) به منظور ايجاد گياه زراعي تراژني، بررسي دقيق ايمني زيستي بعد از مرحلۀ چهار انجام مي1  

  هاي پروكاريوت به يوكاريوت منتقل شده است. ها از ياخته هاي توليدكنند: آن با هزينۀ كمتر، ژن تجزيه قابل) براي توليد پلاستيك 2  

  فناوري سنتي از تخمير لاكتيكي برخلاف تخمير الكلي استفاده شده است. ) در زيست3  

  مانند درون سيتوپلاسم خود باشد. تواند داراي ساختار تسبيح ) اولين جاندار تراژني مي4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۹

  .»زمان ...............  در يك ياختۀ طبيعي حضور هم«  

  پذير است دهنده و توالي افزاينده امكان ) آنزيم برش2  پذير است و ديسك (پلازميد) امكان 2) رنابسپاراز 1  

  ساز ممكن نيست ATPآنزيم  تن (كروموزوم) كمكي و پروتئين ) فام4  پذير نيست كنند: مالتوز امكان هاي تجزيه و آنزيم EcoR1) آنزيم 3  

  درست است؟ EcoR1كدام موارد دربار< آنزيم  -۱۰

  دار هستند. الف) نيمي از نوكلئوتيدهاي جايگاه تشخيص آنزيم و نيمي از نوكلئوتيدهاي هر رشته جايگاه تشخيص آنزيم، پورين  

  طي و هم در دناي حلقوي باشد.تواند هم در دناي خ ) حلقوي و جايگاه تشخيص آن ميDNAب) ژن آن بر روي دناي (  

  شود. فسفات شكسته مي -ج) در هر جايگاه تشخيص آن، يك پيوند قند  

  شود. د) در هر جايگاه تشخيص آن، پيوند اشتراكي بين دو باز آلي پوريني مجاور شكسته مي  

  »ج« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۱

  .»گيرد ...............  ) كه بلافاصله ............... استفاده از آنزيم ليگاز براي ايجاد دناي نوتركيب صورت ميDNAسازي مولكول دنا ( اي از همسانه در مرحله«  

  لازم است موردنظربراي جدا كردن ژن  EcoR1استفاده از آنزيم  -) قبل از1  

  هاي تراژني الزامي است بيوتيك) براي جدا كردن ياخته ستفاده از پادزيست (آنتيا -) بعد از2  

  مراز) ايجاد شده بود، لازم است پلي DNAشكسته شدن پيوندي كه توسط دنابسپاراز ( -) قبل از3  

  وري استاستفاده از شوك الكتريكي يا حرارتي همراه با مواد شيميايي جهت ايجاد منفذ در ديواره ضر  -) بعد از4  

 آن ريـتكث و يسـاز همسـانه نـديفرا در بيـنوترك )DNAي (دنـا ليتشـك مراحل با ارتباط در نهيگز كدام ي،درس كتاب مطالب به توجه با -۱۲

 است؟ شده انيب ينادرست به

 .شود يم انجام اختهي از خارج ،به قطعه دناي جداسازي شده يساز  همسانه ناقل اتصال )1  

 .شود يم و قطعه دناي جداسازي شده )ديپلازم: ديسك (سبندچ يانتها دو كيل پيوند هيدروژني بينتش سبب گازيل ميآنز  )2  

 .است يضرور  موردنظرقطعه دناي  كردن جدا و يساز  همسانه ناقل برش مراحل در دهنده برش مينز آ  نوع كي از استفاده )3  

  .است بيوتيك) (آنتي ستيپادز  به مقاوم ژن در موردنظر :دهند برش مينز آ  صيتشخ گاهيجا  نداشتن ديسك (پلازميد)، از استفاده طيشرا  از يكي )4  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در مورد پلاسمين حاصل از فرايند مهندسي پروتئين به -۱۳

  كنند. ) پس از ترجمه، يك آمينواسيد آن را با آمينواسيد ديگري جانشين مي1  

  شود، ايجاد شده است. رونويسي مي 2ژني كه توسط رنابسپاراز جايي در  ) در پي نوعي جهش جابه2  

  در بدن است. شده ساخته) داراي توالي، تعداد و انواع آمينواسيد متفاوتي با مولكول طبيعي 3  

  ) در بخشي از خون كه فاقد ياخته است، فعاليت بيشتري نسبت به نوع طبيعي خود دارد.4  

  توليدشده به روش مهندسي پروتئين كدام گزينه درست است؟در رابطه با محصولات پروتئيني  -۱۴

  هاي گرمادوست، تغيير در توالي آمينواسيدها است. ) وجه تشابه آميلازهاي مورد استفاده در نساجي و باكتري1  

  اند. بيعي ايجاد شدهتوسط انتخاب طآميلازها هاي گرمادوست، اين است كه  ) وجه تمايز آميلازهاي مورد استفاده در نساجي با باكتري2  

  ) وجه تشابه اينترفرون حاصل از مهندسي ژنتيك و مهندسي پروتئين، يكسان بودن ساختار اول پروتئين است.3  

  ) وجه تمايز اينترفرون حاصل از مهندسي پروتئين با اينترفرون طبيعي، پايدارتر بودن آن است.4  

  ؟كدام گزينه، براي كامل كردن جملۀ زير مناسب است -۱۵

  .»هر نوع ياختۀ بنيادي ............... «  

  كند، داراي نقاط شروع همانندسازي زيادي است هاي بدن جنين را ايجاد مي ) جنيني كه در شرايط آزمايشگاهي همۀ انواع ياخته1  

  هاي پوششي را دارد كند، توانايي ايجاد ياخته را ايجاد مي HDLهاي سازند:  ) بالغ كه ياخته2  

  كار گرفته شود تواند براي توليد دوقلوهاي ناهمسان به مي ) جنيني3  

  شود آورد، براي بازسازي لالۀ گوش استفاده مي مي به وجود) بالغ كه ياختۀ ايجادكنند: ملانوما را نيز 4  

  هاي بنيادي كدام موارد درست است؟ در مورد ياخته -۱۶

  را دارند. HCGيي ايجاد ساختار سازند< هاي بنيادي مورولا برخلاف تود< دروني توانا الف) ياخته  

  هاي خوني ندارند. ترين بافت پيوندي را برخلاف ياخته هاي محكم هاي بنيادي بالغ در مغز استخوان توانايي ايجاد ياخته ب) ياخته  

  هايي هستند كه در سمت دروني تروفوبلاست قرار دارند. هاي بنيادي جنيني همان ياخته ج) ياخته  

  كنند. هاي بنيادي بالغ، پس از دو هفته غضروف گوش را ايجاد مي سي بافت از ياختهد) با مهند  

  »د« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »ج« -»الف) «1  
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 يژگيو .آورند به وجود را اختهي نوع دو و ندابي زيتما و ميتقس توانند يم يكبد ياديبن يها اختهي ،بالغ افراد در يدرس كتاب مطالب به توجه با -۱۷

 است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام در اختهي نوع دو نيا مشترك

 .شوند يم ساخته ها آن توسط خون در موجود ينيپوپروتئيل يها مولكول از يبرخ )1  

 .كنند يم ليتبد  يكربن سه دياس ينوع به را روواتيپ ،الكترون :رنديپذ  ينوع يبازساز  يبرا )2  

 .دارند عهده بر را خون در موجود هسته بدون يها اختهي ديتول )3  

  .كنند يم دياكس را روواتيپ ي،انرژ  پر مولكول ينوع ديتول منظور به خود ييغشا  دو اندامك نوعي در )4  

  دارد؟ تفاوت ها نهيگز ريسا با يدرست نظر از نهيگز كدام ،يفناور ستيز كمك به آفت به مقاوم ۀپنب اهيگ ديتول با ارتباط در -۱٨

  .دارد وجود آن در آنزيم نوع كي توسط )RNAرنا ( نوع چند شدن ساخته امكان كه رندگي يم يجاندار  از را ژن) 1  

  .كنند يم اهيگ وارد سازي همسانه از پس را سم شيپ ژن حامل بينوترك )DNAي (دنا) 2  

  .كند فعال و شكسته را سم شيپ واندت يم كند، يم ديتول ملخ معد: شيپ كه هايي ميآنز ) 3  

  .شوند يم بيتخر  حشره ۀ گوارشلول هاي اختهي آفت، :حشر گوارش ۀلول در سم شدن فعال از پس) 4  

 ؟است درست كدام گزينه كيژنت يمهندس نديفرآ يط ها يباكتر در يديتول نترفرونيا و نيانسول يها نيپروتئ در رابطه با -۱۹

 .شود يم دهيد  دهاينواسيآم انيم نادرست يوندهايپ ها آن از يكي در فقط) 1  

 .دارند يعيطب حد از كمتر يدار يپا  و يدرمان تيفعالپروتئين،  دو هر )2  

 .دارد تفاوت بدن يها اختهي در دشدهيتول كيپ يرنا با) مربوط به هر دو پروتئين mRNA( كيپ يرنا) 3  

  .هاست آن مشترك يژگيو  از ليتشك هنگام در نادرست يها ونديپ جاديا  )4  

  كند؟ يم انيب ي رادرست عبارت نهيگز كدام)كيژنت يمهندس روش به: ۲ انسان بدن در :۱( روش دو به نيانسول ديتول با ارتباط در -۲۰

  .شود شكسته يد يپپت ونديپ چهار است لازم ن،انسولي شيپ از فعال نيانسول ديتول منظور به )1  

  .است آزاد ليكربوكس فاقد نانسولي شيپ در A: ريزنج خلاف بر و آزاد نيآم گروه واجد B: ريزنج ندهمان A: ريزنج فعال، نيانسول در )2  

 ژن يدهايـنوكلئوت تعـداد از شـتريب بيوتيـك) (آنتـي ستيپادز  به مقاوم ژن يدهاينوكلئوت تعداد ،A: ريزنج ژن حامل بينوترك(پلازميد)  سكيد  در) 3  

  .است A: ريزنج

  .است B: ريزنج ژن و انداز راه نيب يدهاينوكلئوت تعداد از شتريب ستيپادز  به مقاوم ژن و انداز راه نيب يدهاينوكلئوت تعداد بينوترك سكيد  در) 4  

 است؟ انتظار قابل همواره ريز موارد از كي كدام ك،يژنت يمهندس روش به واكسن كي ديتول يبرا يدرس كتاب مطالب به توجه با -۲۱

 زا يمار يربيغ عامل كي توپلاسميس به زا يمار يب عامل )ژن يآنتپادگن ( ورود )1  

 زا يمار يربيغ عامل ينوع )DNAي (دنا درون به ييزا  يمار يب به مربوط ژن انتقال )2  

 زا يمار يب ريغ عامل كي دياس كينوكلئ به زا يمار يب عامل پادگن ژن ورود )3  

  گريد  ۀاختي درون به زا يمار يب عامل پادگن ژن ورود منظور به يكيالكتر  شوك از استفاده )4  

  كند؟ مي اندرستي را بي اطلاعات ز،يآم تيموفق درماني ژن نياول< اردرب از موارد زير، مورد چند يدرس كتاب به توجه با -۲۲

  .دارند را هشت يانعقاد فاكتور ژن از نسخهدو  كدام هر، ماريب فرد شده از هاي خارج اخته) يالف  

  .كنند يم وارد تيلنفوس به را بينوترك) DNA( يدنا سپس و منتقل )ديپلازمديسك ( به را كارآمد ژن از اي نسخه) ب  

  .شود ي ميسيرونو )IIمراز يپل RNA( ۲رنابسپاراز  توسط ماريب بدن در ماريب ۀاختي به شده وارد ژن )ج  

  .كنند يم بينوترك ي آن رامراحل يط پس از خارج كردن ژن معيوب، و خارج ماريب بدن از را ها تيلنفوس د)  

  1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

  شده است؟ انيب ينادرست به عبارت كدام يفناور ستيز با ارتباط در -۲۳

  .دارد وجود انسان بدن در )RNA( ي رنارو از )DNA( دنا ديتول امكان) 1  

  .دكنن يم يجاساز  روسيو  درون را ژن رشته دو از يكي ،يدرس كتاب يدرمان ژن به مربوط شكل در) 2  

  .كنند يم افتهي لقاح تخمك وارد را بينوترك يحلقو يدنا ،يدرس كتاب در يتراژن دام ديتول يبرا) 3  

  .دارد كاربرد ي برخلاف بيماران مستعد به سرطانقانون يپزشك لئمسا در افتهي جهش هاي ژن صيتشخ يبرا يفناور  ستيز  )4  

  درستي بيان شده است؟ هاي گياهان، كدام گزينه ب در رابطه با ديوار< ياخته -۲۴

  هاي سلولزي موجود در يك لايه با لايۀ مجاورش زاويه دارند. شود، چند لايه بوده و رشته ها مشاهده مي اي كه تنها در برخي ياخته ) بخشي از ديوار: ياخته1  

  كند. زا جلوگيري نمي ل بيماريدليل داشتن پلاسمودسم از ورود عوام پوشاند، ولي به اي دورتادور ياخته را مي ) ديوار: ياخته2  

  كند. ثابت بوده و در طول زمان تغيير نمي شدن ساختهگيرد. اين بخش پس از  مانند قالبي پروتوپلاست را دربر مي ) بخشي از ديواره3  

  كند. بخش تقسيم مي هايي تشكيل شده و سيتوپلاسم را به دو صورت لايه ) بخشي از ديواره كه از جنس پكتين است، پس از تقسيم هسته به4  

  گفت كه ............... . توان نميهاي پارانشيمي موجود در برگ  در ارتباط با تغيير فشار اسمزي ياخته -۲۵

  ها امكان جدا شدن غشا از ديواره وجود دارد ) حين پلاسموليز آن1  

  ها خواهد شد ) منجر به تغييرشكل اين ياخته2  

  ) امكان كشيده شدن هسته به كنار ياخته وجود دارد3  

  شود ها ايجاد نمي ها و ايجاد تورژسانس، كشيدگي در ديوار: آن ) حين جذب آب در آن4  
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  ست عنوان شده است؟در شده دادهدر يك ياختۀ پارانشيم گياه نشان  موردنظرچند مورد از موارد زير در ارتباط با اندامك  -۲۶

ديسـه  رنگ آن با تبـديل رنـگ هاي بنفش الف) با كاهش نور و دما بخش  

  آيند. (كروموپلاست) به سبزديسه (كلروپلاست) به رنگ سبز درمي

هـا را بـرخلاف سبزديسـه  توان تراكم رنگيزه ها مي ديسۀ آن ب) در رنگ  

  عمدتاً در حاشيۀ اندامك مشاهده كرد.

ن نفوذپذيري انتخابي داشته و ورود و خروج مواد به ج) غشاي واكوئول آ  

  كند. ياخته را كنترل مي

د) آب بر اساس اسمز و بدون صرف انرژي زيستي از غشاي پروتوپلاست   

  كند. و واكوئول آن عبور مي

  1 (4  2 (2  3 (1  4 (3  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام رو، هروب ريتصو به توجه با -۲۷

 يدارا و ميضـخ نينخسـت :واريد  با بلند، ييها  اختهي محصول »الف« بخش) 1  

  .است يمركز  لو واكوئ

 :واريـد  ضـخامت كـه شـود دهيـد  ييها  اختهي است ممكن »ب« بخش در) 2  

  .باشد متفاوت پشتي و شكمي آن

در پوستي قطـور قـرار  »ج« بخش دولپه، برخلاف لپه تك ساقۀ گياهان در) 3  

  .دارد ير يچشمگ ۀفاصل يآوند  ۀدست از و داشته

 يچـوب آونـد بـا ياهيـگ ۀشـير  پوست در توان يم را »د« بخش يها اخته) ي4  

  .افتي افشان ۀشير  و يا ستاره

 <دربـار نـهيگز كدام. است شده ليتشك ها بافت از يانواع از كند، يم پر را يآوند بافت و روپوست نيب يفضا كه يبافت ۀسامان دانگان نهان در -۲٨

 است؟ درست ،هستند زنده يها اختهي يحاو كه سامانه نيا از ييها بافت

 .اند اختهي مركز در شده واقع ۀهست يدارا ،سامانه نيا  بافت نيتر  جيرا  يها اختهي برخلاف شهير  نوك به كينزد  يها اخته) ي1  

 .كند يم جاديا  را يلابگ :ويم يها ذره يسخت رند،يگ يم قرار ساقه پوسترو  يۀلا  ريز  در معمولاً آن يها اختهي كه يبافت )2  

 گيرد. روپوست قرار مي يها اختهي كنار در معمولاً ،شود يم استفاده پارچه و طناب ديتول در كه يبافت) 3  

  .شود يم زين آن ير يپذ  انعطاف سبب ،اندام يبرا استحكام جاديا  ضمن شود، يم عمل وارد اهيگ شدن يزخم هنگام در كه يبافت) 4  

  ؟باشد نميكنيم  هاي سختي كه حين خوردن گلابي حس مي به بافت شامل ذرهكدام مشخصه مربوط  -۲۹

  گيرند. ها كه داراي لان منشعب در ديوار: خود هستند، در توليد طناب و پارچه مورد استفاده قرار مي ) برخي از آن1  

  اطراف دستۀ آوندي ساقه مشاهده كرد. توان هاي زير روپوست هستند را مي ها كه از لحاظ ظاهري شبيه عمد: ياخته ) برخي از آن2  

  ها داده است. ها شده است و خاصيت استحكامي به آن ها سبب مرگ پروتوپلاست آن ) چوبي شدن ديواره در آن3  

  شود. ها ساده و بدون انشعاب و همراه با تقارن ديده مي ) لان در برخي از آن4  

 است؟ درست كند، جا به جا را آب يها مولكول واندت يم كه درختان در يآوند هر <دربار گزينه، كدام -۳۰

 .دهند يم انتقال شود، يم مشاهده ها آن يانتها در كه يبزرگ منافذ قيطر  از را خود در موجود :ريش )1  

 .شوند يم ديتول دارند، نقش ضخامت شيافزا  در يتخصص طور به كه ييها  ستميمر  توسط) 2  

 .باشد يم زين يكمك يها اختهي يدارا حتم طور به كند، يم جا به جا مختلف تاجه در را خود در موجود :ريش كه ينوع) 3  

  .اند شده احاطه دارند، نقش پارچه و طناب ديتول در كه يا نهيزم بافت ۀسامان از ييها  اختهي توسط) 4  

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۱

  .»لپه ...............  گياه علفي تك در گياه علفي دولپه ...............«  

  همۀ آوندهاي چوبي ريشه نسبت به آوندهاي آبكش در سمت داخل قرار دارند - ) همانند1  

  بخش مركزي ريشه توسط آوندهاي چوبي اشغال شده است -) همانند2  

  كنند آوندهاي چوبي ساقه، بخش مركزي ساقه را اشغال مي -) برخلاف3  

  آوندي چوب و آبكش ساقه روي يك حلقه قرار دارند دستجات -) برخلاف4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۲

  ............... .» كه كند ديتول ييها ............... ياخته وميكامب«  

  دارد وجود فراوان اي ياخته نيب ياهافض ها آن نيب در - تواند يم ساز پنبه چوب) 2  دارند نيسوبر  خود: واريد  در -تواند يم آوندساز) 1  

  در ديوار: خود فاقد سوبرين باشند -تواند ينم ساز پنبه چوب) 4  باشد نيگنيل :ماد فاقد ها آن اي ياخته :واريد  -تواند ينم ساز آوند) 3  

  

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

(J)(J)(J)(J)

(Z)(Z)(Z)(Z)
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  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۳۳

 كـه يسـتميمر انـد، گرفتـه قـرار رهيـدا كيـ يرو يآوند يها دسته آن جوان ۀساق يعرض برش در كه ياهيگ در نيپس ستميمر نوع دو از«  

  ............... .» ،شود يم جاديا............... 

  شود ينم ژنياكس كمبود دچار راپوست،يپ در ييساختارها  وجود ليدل به -تري نسبت به ديگري هاي محيطي ) در بخش1  

  كند يم ديتول زنده ييها  اختهي درون سمت تقسيم به برخلاف رونيب سمت به ميتقس اب -يگر يد  تري نسبت به هاي مركزي در بخش )2  

  باشد مجاور نينخست چوب با ستين ممكن -يگر يد  به نسبت يتر  يمركز  يها بخش در) 3  

  ي پارانشيمي قرار داشته باشدها در مجاورت ياخته ستين ممكن -يگر يد  به نسبت يتر  يطيمح يها بخش در) 4  

شده در شكل زير، كـه بـا ميكروسـكوپ نـوري  كدام گزينه، در رابطه با ساختار مشخص -۳۴

  مشاهده شده است، به مطلب درستي اشاره دارد؟

   شود. ) در سطح خارجي همۀ گياهان ديده مي1  

  شود. صورت فرورفته ديده مي ) در اندامي كه قرار دارد، به2  

  دهد. ر شديد بسته شده و تعرق را كاهش مي) در نو 3  

  شود. ها از هم ايجاد مي علت فاصله گرفتن ياخته ) به4  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۵

  »تصور كرد. توان نميدر برگ گياه خرزهره ............... را «  

  فشار اسمزي كم) فضاي غارمانند با 2  هاي هوايي در سطح زيرين برگ ) روزنه1  

  هاي كوتاه با وظيفۀ حمل شير: خام ) ديوار: عرضي در ياخته4    ) روپوست داراي بيش از يك لايه3  

  ؟ندارددر رابطه با گياخاك (هوموس) كدام گزينه به مطلب درستي اشاره  -۳۶

  كند. هاي داراي بار منفي جلوگيري مي دليل داشتن بار الكتريكي، از خروج يون ) به1  

  كند. اعث اسفنجي شدن بافت خاك شده و به نفوذ ريشه در خاك كمك مي) ب2  

  ) در توانايي خاك جهت نگهداري آب تأثير دارد.3  

  هاي موجود در آن، الزاماً در حالت تجزيه شدن نيستند. ) همۀ بخش4  

  كنند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چند -۳۷

  ............... .» گفت توان ينم«  

  است شده ليتشك جانداران يايبقا از اخاكيگ< عمد بخش)  الف  

  كنند يم جذب خاك در موجود عناصر صورت خود را به موردنياز فسفر و تروژنين بيشتر اهانيگۀ شير)  ب  

  شود يم ديتول ها يباكتر توسط خاك در شده تيتثب تروژنين تمام)  ج  

  همزيست هستند اهانيگ با ، تروژنين <كنند تيتثب يها يباكتر همۀ) د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چند رو، هروب طرح وي درس كتاب مطالب به توجه با -۳٨

  ............... .» را »ب« واكنش انجام توان كه ييها اخته............... ي را »الف« واكنش انجام توان كه ييها اختهي«  

  هستند نهيسبز و ديكاروتنوئ يحاو ياندامك يدارامعمولاً  دارند، -برخلاف نددار )الف  

  دارند دراتيكربوه خود يها اندامك يغشا يدرون سطح در دارند، -همانند ندارند )ب  

  دشون يم استفاده اهانيگ به تروژنين تيتثب يها ژن انتقال يبرا امروزه ، دارند -برخلاف دارند )ج  

  هستند ها واكنش سرعت شيافزا يبرا دار تروژنين يستيز يها مولكول يحاو ، ندارند -همانند دارند )د  

  1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  

  ؟ است نادرست مورد كدام -۳۹

  .شود يم ليتبد  وميآمون به اهانيگ ريشۀ به ورود از پس تراتين) 1  

  .است وميآمون وني خاك در يآل مواد تجزيۀ محصولات از يكي) 2  

  .كنند يم ليتبد  تراتين به را وميآمون وني ، خاك در ها يباكتر  از يگروه) 3  

  .هستند تروژنين: كنند تيتثب يها يباكتر  ، خاك در موجود وميآمون يها ونأ همۀ يمنش) 4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۴۰

  ............... .» كه دندار امكان...............  در...............  نديفرا دنبال به«  

  ابدي شيافزا  يغشاساز  يبرا لازم يمعدن مواد جذب -خرزهره ۀشير  -جاندار ينوع كريپ فيظر  يها رشته ورود) 1  

  شود اديز  گياه در انواعي از آمينواسيدها ديتول توان -ونجهي ۀشير  پوست ميپارانش -وميزوبير  ) همزيستي2  

  شود نيمأت زبانيم اهيگ از انگل موردنياز مواد تمام -يفرنگ گوجه اهيگ گبر  -سس اهيگ :مكند اندام فرورفتن) 3  

  كند استفاده يگر يد  يفتوسنتز  محصولات از دو آن از يكي -نيتروژن نظر از ريفقمناطق  -كننده فتوسنتز نوع دو ) همزيستي4  
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  ؟ است ستدر مورد كدام ها يا شهير قارچ با رابطه در -۴۱

  رسند. هاي پوست به آوندها مي با عبور از درون ياخته) 2  .شوند يم اهيگ وارد شهير  مختلف يها قسمتهمۀ  از) 1  

  .است خاك از تروژنين جذب شيافزا  آن ياصل نقش) 4  .شود يموارد  ها شهير  به درون آن از يكوچك بخش) 3  

  ريشه، كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟هاي انتقال مواد در عرض  در رابطه با انواع روش -۴۲

  ............... .» ريمس ............... ريمس در«  

  كنند عبور توانند يم هم ها دياس كينوكلئ يمپلاستيس -همانند ، ييغشا  عرض) 1  

  كنند يم عبور هم اي ياخته يغشا از مواد يمپلاستيس -برخلاف ، ييغشا  عرض) 2  

  كند يم عبور اسمز قيطر  از آب ، ييغشا  عرض -همانند ي،تآپوپلاس) 3  

  كنند عبور شهير  عرض از توانند ينم ها وني ييغشا  عرض -برخلاف ، يآپوپلاست) 4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۴۳

  ............... .» بلند يرهايمس در مواد انتقال با رابطه در«  

   است روز در متر يسانت چند حدود در اهيگ در مواد و آب انتشار عتسر   گفت توان يم )1  

  دارند نقش ها وني فعال انتقال در زا شهير  يۀلا  يها ياخته مانند )آندودرم( پوست ي درونها ياخته گفت توان ينم )2  

  دارد يكم نقش خام :ريش حركت در اهانيگ ۀهم در يا شهير  فشار گفت توان ينم )3  

  فرستد متر به بالا نمي بيشتر از چند سانتي را خام شير: ، حالت نيبهتر  در يا شهير  فشار  گفت توان يم )4  

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ، دولپه ۀدان نهان اهيگ هر مختلف يها بخش در مواد انتقال يرهايمس به توجه با -۴۴

  ............... .» قطعاً ،دارد نقش.... ........... كه انتقال ريمس از نوع هر در«  

  دهد يم شيفزا ا را گذرندگي (اسمز) ،وجود صورت در آّب عبور كنند: ليتسه نيپروتئ -اختهه و داراي فسفوليپيد يزند  بخش) 1  

  كنند يم مصرف يستيز  يانرژ  همراه يها اختهي -در آن هسته بدون :زند يها اختهي و گرفت قرار يبررس مورد مونش ارنست توسط) 2  

  دارند نقش ييجا  هجاب سرعت در آوند چوبي هاي هاختي -بلند يرهايمس در يمعدن مواد ييا ج هجاب در) 3  

  باشد ها مي هاي اطراف روزنه ها اختلاف ضخامت در ديوار: ياخته تنها عامل باز و بسته شدن روزنه -هم از روپوست يها اختهي ۀفاصل رييتغ) 4  

  درستي بيان شده است؟ جايي شير< پرورده ارائه گرديد، كدام گزينه به ي جريان فشاري كه توسط ارنست مونش براي جابهبا توجه به الگو -۴۵ 

  طور حتم بخش فتوسنتزكننده است. كند، محل منبع نام داشته و به ) محلي كه طي بارگيري آبكشي، مواد آلي را وارد آوند آبكش مي1  

  يابد. هاي آوند آبكش افزايش و سپس كاهش مي شار اسمزي ياخته) جهت بارگيري آبكشي، ابتدا ف2  

  شوند. جا مي ) در بارگيري آبكشي همانند باربرداري آبكشي مواد آلي با انتقال فعال و در جهت شيب غلظت خود جابه3  

   كنند. هاي آوند چوبي آب دريافت مي هاي آوند آبكش، فقط از ياخته ) ياخته4  
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شود (پرتو بازتاب نشان داده نشده است). زاويۀ بازتـابش چنـد  كند و بازتاب مي در شكل زير، پرتو نوري به سطح يك آينۀ تخت برخورد مي -۴۶

  درجه است؟

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۵۴  

  ۳ (۶۲  

  ۴ (۷۲  

  شود؟ هاي بازتابيده توسط يك سطح خميده استفاده مي در چند مورد زير، از كانوني شدن موج -۴۷

  پ) ميكروفون سهموي  هاي بشقابي ب) آنتن  الف) اجاق خورشيدي  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  هاي زير دربارN آن درست بيان شده است؟ رد از عبارتدهد. چند مو رو طرحي از بازتاب نور را از روي سطحي نشان مي شكل روبه -۴٨

  الف) در بازتاب هر پرتو، زاويۀ تابش با زاويۀ بازتابش برابر نيست.  

  ب) زاويۀ تابش براي همۀ پرتوهاي تابيده به سطح برابر است.  

  پ) پرتو تابش و پرتو بازتابش و خط عمود بر سطح بازتابنده در يك صفحه نيستند.  

  تر است. هاي سطح بسيار كوچك ج نور در مقايسه با ناهمواريت) طول مو  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

برابر تنـدي در  ۳دهد. اگر تندي امواج در ناحيۀ عميق  عمق را نشان مي شكل زير طرحي از شكست امواج سطحي در مرز آب عميق و آب كم -۴۹

عمـق  كند، چند هرتز است؟ (تندي موج در ناحيـۀ كـم موج بر سطح آب برخورد مي ساز كه براي ايجاد اين عمق باشد، بسامد نوسان ناحيۀ كم

m
/

s
0 60 60 60   است.) 6

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۵  

چند درصد تغيير كرده اسـت؟  (2)(2)(2)(2)به محيط  (1)(1)(1)(1)از محيط  دهد. تندي نور در عبور نشان مي (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)شكل زير عبور نور را بين دو محيط  -۵۰

( / )2 1 42 1 42 1 42 1 4≃   

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۳۵  

  ۴ (۲۵  
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -۵۱

  واي گرم براي نور، بيشتر از ضريب شكست هواي سرد است.) ضريب شكست ه۱  

  افتد. خاطر عبور نور از هوا با دماهاي مختلف اتفاق مي ) پديدN سراب به۲  

  تر است. ) در عبور مايل پرتو نور از آب به هوا، زاويۀ شكست از زاويۀ تابش بزرگ۳  

  شود. بت به راستاي اوليه (قبل از ورود به تيغه) منحرف نمياي مسير نور پس از تيغه نس ) در عبور نور از يك تيغۀ شيشه۴  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  يك از نورهاي مرئي كمتر است؟ اي براي كدام ضريب شكست يك منشور شيشه -۵۲

  ) بنفش۴  ) سبز۳  ) زرد۲  ) قرمز۱  

توسط يك ليزر مدادي از هوا به كـف ظرفـي تابيـده  OSدر شكل زير پرتو نور  -۵۳

آب  m6666است. حال اگر درون ظرف تـا ارتفـاع  S ،m20202020تا  Oفاصلۀ  شود و مي

تـر  تا رسيدن به كف ظرف چند متر كوتاه Oبريزيم، طول مسير اين پرتو از نقطۀ 

Sinشود؟ ( مي /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 JAJAJAJAnو  8 ====
4444

3333
(  

  ۱ (۱  

  ۲( /1 51 51 51 5   

  ۳ (۲  

  ۴ (/2 52 52 52 5   

nmλكند. اگر  شود و شكست پيدا مي مي Rوارد محيط  Iدر شكل زير، پرتو نوري از محيط  -۵۴ =λ =λ =λ =2222
باشد، بسامد نور چنـد هرتـز اسـت؟  500500500500

)ôÃd¶  nj  n¼º  ÁkôÃd¶  nj  n¼º  ÁkôÃd¶  nj  n¼º  ÁkôÃd¶  nj  n¼º  Ák¹¹¹¹UUUU    
m

I
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10 ،Sin /θ =θ =θ =θ =2222

0 480 480 480 48 ،Sin /θ =θ =θ =θ =1111 0 720 720 720 72 ،Sin( ) /− θ =− θ =− θ =− θ =2222
90 0 8890 0 8890 0 8890 0 )Sinو  88 ) /− θ =− θ =− θ =− θ =1111

90 0 6990 0 6990 0 6990 0 69(  

  ۱ (/ ×××× 14141414
3 6 103 6 103 6 103 6 10    

  ۲ (×××× 14141414
4 104 104 104 10   

  ۳ (/ ×××× 14141414
4 8 104 8 104 8 104 8 10   

  ۴ (×××× 14141414
6 106 106 106 10   

  دهد. با كدام تغييرهاي زير ممكن است الكترون از سطح فلز گسيل شود؟ تابد ولي اثر فوتوالكتريك رخ نمي سطح فلزي مي نوري با بسامد معين بر - ۵۵

  الف) افزايش شدت نور با همان بسامد  

  ب) تعويض پرتو نور با پرتو نوري كه بسامد بيشتري دارد.  

  پ) تعويض فلز با فلزي كه بسامد آستانۀ كمتري دارد.  

  ك نمودن چشمۀ نور به سطح فلزت) نزدي  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
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A 

شدت تابشي خورشيد در سطح زمين  -۵۶
W

m2222
رسـد؟ (طـول مـوج  سطح زمين ميمتر مربع از  است. در هر ثانيه چند فوتون به هر سانتي 320320320320

hcفرض كنيد و nm496496496496ها را  متوسط فوتون eV nm= ⋅= ⋅= ⋅= eو  1240124012401240⋅ / C−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10(  

  ۱ (×××× 17171717
8 108 108 108 10   ۲ (×××× 17171717

4 104 104 104 10   ۳ (×××× 16161616
8 108 108 108 10   ۴ (×××× 16161616

4 104 104 104 10   

  است؟ ′′′′nو  nدر طيف گسيلي اتم هيدروژن، بلندترين طول موج فروسرخ مربوط به كدام  -۵۷

  ۱ (
n

n

′′′′ ====


====

5555

6666
   ۲ (

n

n

′′′′ ====


= ∞= ∞= ∞= ∞

5555
   

  ۳ (
n

n

′′′′ ====


====

3333

4444
   ۴ (

n

n

′′′′ ====


= ∞= ∞= ∞= ∞

3333
   

/توانند انرژي معادل  مي nm100100100100چند فوتون با طول موج  -۵٨ J1 81 81 81 فراهم نمايند؟ ( 8
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 =−−−−و  10 × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅h J s34343434

6 106 106 106 10(  

  ۱ (16161616
10101010   ۲ (17171717

10101010   ۳ (18181818
10101010   ۴ (19191919

10101010   

××××Hzمجموع بسامد اولين خطوط طيف اتم هيدروژن در دو رشتۀ متوالي  -۵۹ 1313131364646464
10101010

3333
R====−−−−انـد؟ ( است. اين دو رشـته كـدام  / (nm) 1111

0 010 010 010 و  01

m
c

s
= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10(  

n)) ليمان ۱   )′′′′ ==== n)، بالمر 1111 )′′′′ ==== n)) بالمر ۲   2222 )′′′′ ==== n)، پاشن 2222 )′′′′ ==== 3333   

n)) پاشن ۳   )′′′′ ==== n)، براكت 3333 )′′′′ ==== n)) براكت ۴   4444 )′′′′ ==== n)، پفوند 4444 )′′′′ ==== 5555   

′′′′هاي گسيلي اتم هيدروژن در رشتۀ بالمر  در خط -۶۰ ====(n ترتيب از راست به چـپ، بـه  ترين طول موج به هاي مرئي از بلندترين به كوتاه ، خط2222(

  شوند؟ چه رنگ ديده مي

  بنفش -بنفش -آبي -) قرمز۲    بنفش -آبي -زرد -) قرمز۱  

  آبي -سبز -زرد -) نارنجي۴    بنفش -آبي -سبز -) زرد۳  

′′′′هاي طيفي اتم هيدروژن، گسترN طول موج رشتۀ بالمر  در خط -۶۱ ====(n ′′′′چند برابر گسترN طول موج رشتۀ ليمان  2222( ====(n   است؟ 1111(

  ۱ (/58 358 358 358 3   ۲ (۳۴  ۳ (/9 69 69 69 6   ۴ (۴  

  ترين طول موج كدام رشته تقريباً هفت برابر بلندترين طول موج رشتۀ ليمان است؟ هاي طيفي اتم هيدروژن، كوتاه در خط -۶۲

  د) پفون۱  

  ) براكت۲  

  ) بالمر۳  

  ) پاشن۴  

براي رشتۀ بالمر،  ′′′′nچندمين خط و مربوط به كدام رشته است؟ ( ،nm1200120012001200هاي خطوط طيفي اتم هيدروژن خطي با طول موج  در طول موج -۶۳

R====−−−−است و  ۴و  ۳، ۲ترتيب  پاشن و براكت به / (nm) 1111
0 010 010 010 01(  

  ) دومين خط براكت۴  ) چهارمين خط پاشن۳  ) سومين خط پاشن۲  ) چهارمين خط بالمر۱  

/دهد. در مدت  شكل زير، يك جزء از مدار الكتريكي را نشان مي -۶۴ ms1 51 51 51  رود. اگـر مـي bبه پايانـۀ  aاز پايانۀ  Cµµµµ3333بار الكتريكي به مقدار  5

  چند ولت است؟ bولت باشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  ۶برابر با  aو پتانسيل الكتريكي نقطۀ  mW4444توان مصرفي اين جزء از مدار 

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  

  

  

  

  

  

  

  

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  n′′′′   

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  n′′′′   

:��I��+� ^�k*& $+� 
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كنـيم. اگـر مقاومـت  برق شـهري وصـل مـي V220220220220ريزيم و سپس سماور را به ولتاژ  مي C°°°°20202020با دماي  ليتر آب ۵درون يك سماور برقي  -۶۵

/الكتريكي المنت سماور  ΩΩΩΩ12 112 112 112 فرض كنيد همۀ انرژي گرمايي المنت بـه آب رسد؟ ( مي C100100100100°°°°باشد، پس از چند دقيقه آب سماور به دماي  1

JAJAJAJAرسد و  مي
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
JAJAJAJAو  1111

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
4200420042004200(  

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  

1/، توان خروجي باتري Rدرصدي مقاومت  ۵۰در مدار شكل زير، با كاهش  -۶۶ 281 281 281 شـود.  برابر مـي 28

نسبت 
R

r
  كدام است؟ 

  ۱ (۶  

  ۲ (۵  

  ۳ (۴  

  ۴ (۳  

۶۷- n  طور سري (متوالي) و  اهمي به ۶عدد مقاومت مشابهn −−−− انـد. اگـر  طور موازي به يكديگر متصـل شـده اهمي به ۱۶عدد مقاومت مشابه  5555

  كدام است؟ nهاي موازي باشد،  برابر مقاومت معادل مقاومت ۹هاي سري (متوالي)  مقاومت معادل مقاومت

  ۱ (٨  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۵  

R1111در شكل مقابل با كاهش مقاومت متغير  -۶٨
R3333توان مصرفي مقاومت  ،

  كند؟ چگونه تغيير مي 

  شود. ) بيشتر مي۱  

  شود. ) كمتر مي۲  

  كند. ) تغيير نمي۳  

  يابد. ش و سپس كاهش مي) ابتدا افزاي۴  

برابر جريـان گذرنـده از  ۲اهمي،  ۳در مدار شكل زير، جريان گذرنده از مقاومت  -۶۹

  دهد؟ است. آمپرسنج آرماني چند آمپر را نشان مي Rمقاومت 

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (۳  

k1111 در مدار شكل زير، كليد -۷۰
kبسته و كليد   2222

k1111باز است. اگر كليد  
را باز كنيم  

kو كليد  2222
كند، چند آمپـر و  را ببنديم، جرياني كه از آمپرسنج آرماني عبور مي 

  كند؟ چگونه تغيير مي

  يش، افزا۱) ۱  

  ، كاهش۱) ۲  

  ، افزايش۲) ۳  

  ، كاهش ۲) ۴  

  

  

  

  

  

  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

ΕΕΕΕ r

R

A

ΩΩΩΩ3333

k 2222

k 1111

ΩΩΩΩ9999

ΩΩΩΩ6666V18181818

A
ΩΩΩΩ3333

ΩΩΩΩ6666

R

ΩΩΩΩ2222

r = Ω= Ω= Ω= Ω1111VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

R 3333

R1111

,rΕ =Ε =Ε =Ε = 0000

R 2222
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A 

 (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هـاي  توان مصرفي در مدار شكل -۷۱

است. نسبت  W72727272و  W16161616ترتيب  به
R

R

2222

1111

 

R)كدام است؟  R )>>>>2 12 12 12 1   

  ۱ (۲  ۲ (۳  

  ۳ (۴  ۴ (۵  

هاي  در مدار شكل زير، توان مصرفي مقاومت -۷۲

R2222
R4444و  

است.  W24242424و  W72727272ترتيب  به 

  توان خروجي باتري چند وات است؟

  ۱ (۱۹۶  

  ۲ (۲۱۶  

  ۳ (۲۲۵  

  ۴ (۲۷۰  

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۷۳

  الف) در پديدN القاي مغناطيسي همواره جذب وجود دارد.  

 Bاي مقابل، جهت ميـدان مغناطيسـي در نقطـۀ  ب) در اطراف آهنرباي ميله  

  است. Aشده در نقطۀ  ان دادهخلاف جهت ميدان نش

  پ) قطب شمال مغناطيسي زمين منطبق بر قطب جنوب جغرافيايي آن است.  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

۷۴-  Nيك ذرαααα  با انرژي جنبشيK  و يك پروتون با انرژي جنبشيK4444 شـوند. تحـت  سي يكنواخـت مـيطور عمود وارد يك ميدان مغناطي به

برابـر  ۴نوترون است كه جرم آن  ۲پروتون و  ۲شامل  ααααشود؟ (ذرN  تأثير اين ميدان مغناطيسي، شتاب پروتون چند برابر شتاب ذرN آلفا مي

  شود.) جرم يك پروتون مي

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶  

سويي بـه  است، درون ميدان مغناطيسي يكنواخت درون A5555مل جريان مطابق شكل زير، سيم مستقيمي كه حا -۷۵

/بزرگي  T1 351 351 351   متر است؟  شكل سيم چند ميلي اي به حالت تعادل قرار دارد. شعاع مقطع دايره 35

)´Ãw´Ãw´Ãw´Ãw
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
9999 ،

N
g

kg
==== πو  10101010 =π =π =π = 3333(   

  ۱ (۴  ۲ (۵  

  ۳ (٨  ۴ (۱۰  

  
/اگر تبديل  - ۷۶ g1 61 61 61 /انرژي و تبـديل  kJ166166166166با جذب  Hو  Cهاي گازي  گاز متان به اتم 6 g1 71 71 71 ا جـذب بـ Hو  Nهـاي گـازي  گـاز آمونيـاك بـه اتم 7

/ kJ117 3117 3117 3117 C−−−−انرژي همراه باشد، اختلاف ميانگين آنتالپي پيوند  3 H  با−−−−N H  برابر چندkJ  است؟(H ,C ,N : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 141 12 141 12 141 12 14   

  ۱ (۲۱  ۲ (۲۴  ۳ (۳٨  ۴ (۴۲  

  

  

  

  

  

  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j�۳ ]�8N�� .�,�. 0&�,?& /& E6LM8N& V�t�( 6 �) �) �( $j�۴ -"1D 6 u��*��F 0&�,?&  
+Tp) 0tG6�3% .� 0G6۷۵  �(۱۰۳(  

���� ۲ :$j�۲  0&�,?& /& 5�& 0vL*& 0&�,+� E��) ،�wN�,*F  !2x&6 5_"� 0&�,?& �(  
+Tp)۶۵  �(۹۲( 
 :0��1234# 5�6۳۵ 
���� ����

R 2222R1111

VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

(2)(2)(2)(2)

VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

R1111

R 2222

(1)(1)(1)(1)

�

B

I

A ••••

B ••••

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
8888

R = Ω= Ω= Ω= Ω4444
6666 R = Ω= Ω= Ω= Ω5555

12121212

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
4444

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
2222

ΕΕΕΕ

r
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Hبا توجه به واكنش  -۷۷ (g) CO (g) CH OH (g) , H kJ+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −2 32 32 32 32 1102 1102 1102  بر مول است؟ كيلوژولچند  xو جدول زير مقدار  110

  ۱ (۵۶٨  ۲ (۱۰۷۷  

  ۳ (۷۹۶  ۴ (۱۱۲۱  

 شده در كدام گزينه درست است؟ ويژگي بيان رو روبهبا توجه به دو ساختار  -۷٨

  در آب با تشكيل پيوند هيدروژني همراه است.) I(انحلال ماده فقط ) ۱  

  واي انرژي در هر دو يكسان است و ارزش سوختي يكساني دارند.) محت۲  

  هاي كربن است. هاي هيدروژن دو برابر شمار اتم ) در هر دو ماده شمار اتم۳  

  ها يكسان است. هاي شيميايي و فيزيكي آن ) خاصيت۴  

  است؟ نادرستدر مورد مقدار آنتالپي سوختن مواد  مقايسهكدام  -۷۹

  ۱ (>>>>C H (g) C H OH (l)2 6 2 52 6 2 52 6 2 52 6 2 5   ۲ (C H C H<<<<3 4 2 63 4 2 63 4 2 63 4 2 6   

  ۳ (<<<<C H (g) C H (g)3 4 3 63 4 3 63 4 3 63 4 3 6     ۴ (>>>>C H OH (l) CH OH (l)2 5 32 5 32 5 32 5 3   

  شده، آنتالپي تجزيه يك مول دي نيتروژن مونوكسيد به گازهاي اكسيژن و نيتروژن برابر كدام داده است؟ هاي گازي داده با استفاده از واكنش -٨۰

I) NO N O NO H akJ

II) NO O NO H bkJ

III)N O NO H ckJ

→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

3333

2 22 22 22 2

2222

   

  ۱ (− +− +− +− +b a c2222   ۲ (− +− +− +− +
c

b a
2222

   ۳ (
b a

c− +− +− +− +
2 22 22 22 2

   ۴ (− −− −− −− −
b

a c
2222

   

  است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از جمله -٨۱

  اكسيژن نيز دارند.هاي هيدروژن و كربن، اتم  جز اتم هاي سبز همانند اتانول در ساختار خود به سوخت ����  

  توان سوخت سبز ساخت. هاي روغني مثل سويا و نيشكر مي ها و برخي دانه از پسماندهاي زباله ����  

CO2222هاي فسيلي  سوخت سبز نسبت به سوخت ����  
  كند. كمتري ايجاد مي 

  شود. خت سبز محسوب ميمتان يا گاز مرداب با توجه به شمار كم اتم كربن در ساختار خود، يك سو ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 تأثير كدام عامل بر سرعت واكنش هستند؟ دهندN ترتيب نشان ، به»پ«تا » الف«تجربيات  -٨۲

  كند. زمان تغيير محسوسي نمي سطح فلز آهن در همان مدت كه درحاليشود  در هوا تيره مي سرعت بهالف) سطح فلز سديم   

  كند. سوزد ولي در ارلن پر از گاز اكسيژن شروع به سوختن مي هوا نمي ب) الياف داغ شدN آهن در  

  شود. تر در آب حل مي پ) شكر در مقايسه با حبه قند هم جرم خودش، سريع  

  دهنده غلظت واكنش -ها دهنده سطح تماس واكنش -دهنده ) فعاليت شيميايي واكنش۱  

  ها دهنده افزايش سطح تماس واكنش - ها دهنده غلظت واكنش -ها دهنده ) سطح تماس واكنش۲  

  ها دهنده افزايش سطح تماس واكنش -ها دهنده غلظت واكنش -دهنده ) فعاليت شيميايي واكنش۳  

  ها  دهنده افزايش سطح تماس واكنش -دما -ها دهنده پذيري واكنش ) واكنش۴  

H)؟ است نادرست، شده دادهكدام عبارت در ارتباط با تركيبي با ساختار نمايش  -٨۳ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  يابد. ها افزايش مي ) با افزودن آن به برخي از مواد غذايي، زمان ماندگاري آن۱  

  ) تركيبي آروماتيك و از خانواده كربوكسيليك اسيدهاست.۲  

هاي كربن و اكسيژن،  ) در ساختار مولكول آن تفاوت شمار اتم۳  
1111

3333
  ها است. مشمار كل ات 

  گرم بر مول است. ۶۴وجود دارد و تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي آشناترين كربوكسيليك اسيد،  فرنگي توت) در تمشك و ۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

≡≡≡≡C O −−−−C O −−−−C H  −−−−H H −−−−O H  پيوند 

x ۳۵۰ ۴۱۵ ۴۳۶ ۴۶۴  ميانگين انرژي پيوند−−−−⋅⋅⋅⋅kJ mol
1111  
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، مطـابق فراينـد Yليتـر محلـول  ميلي ۲۰۰بـا  Xگرم از ماده جامد  ۲ثر واكنش كامل در ا Cبراي توليد مادN  (I)در شرايطي معين، نمودار  -٨۴

X(s)شيميايي:  Y(aq) C(g) D(aq)+ → ++ → ++ → ++ → +  Nثبت شده است و در انتها مقداري از مادY مـورد از  كـداممانده اسـت. بـا اعمـال  باقي

 ان ثبت كرد؟تو مي Cرا براي توليد  (II)تغييرات زير، نمودار 

و افـزودن  Y) افزايش دمـاي محلـول ۱  

/1 51 51 51   به آن Xگرم از ماده  5

و سپس  X) آسياب و پودر كردن جامد ۲  

  Yافزودن آن به محلول 

  ) افزودن كاتاليزگر به مخلوط واكنش ۳  

  Y) افزودن كمي آب به محلول ۴  

دهـد. معادلـۀ  هاي متفاوت پس از آغاز واكنش نشـان مي ده در يك واكنش شيميايي را در زمانكنن هاي جدول، شمار مول مواد شركت داده -٨۵

 كدام است؟ Xشيميايي واكنش انجام شده و مقدار 

D B A 
  ماده

 ثانيه

/0 060 060 060 06  /0 240 240 240 24  /0 080 080 080 08  ۱۰ 

/0 10 10 10 1  X /0 120 120 120 12  ۲۰ 

/0 120 120 120 12  /0 120 120 120 12  /0 140 140 140 14  ۳۰ 

  ۱ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 180 180 180 18     ۲ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 160 160 160 16   

  ۳ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 160 160 160 16     ۴ (B A D→ +→ +→ +→ +2222 ،/0 180 180 180 18   

SOواكنش  -٨۶ (g) SO (g) O (g)→ +→ +→ +→ +3 2 23 2 23 2 23 2 22 22 22 22 2/در دمايي معين، با وارد كردن  2 42 42 42 ليتـري آغـاز  ۵گرم گاز گوگرد تري اكسيد در ظرفـي  4

0/ثانيه از آغاز واكنش، شمار مول گازهاي موجود در ظرف  ۳۰اگر پس از گذشت شده است.  040 040 040 مول باشد، سرعت متوسط توليد گاز گـوگرد  04

O)اكسيد در اين بازN زماني چند مول بر ليتر بر دقيقه بوده است؟  دي ,S : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

16 3216 3216 3216 32   

  ۱ (/0 0080 0080 0080 008   ۲( /0 0040 0040 0040 004   ۳ (/0 0060 0060 0060 006   ۴ (/0 0120 0120 0120 012   

  ؟باشند كدام موارد درست ميبا توجه به نمودار مقابل،  -٨۷

  الف) با گذشت زمان آهنگ توليد ماده موردنظر كاهش يافته است.  

غازي واكنش، دقيقه آ ۲درصد از ماده موردنظر در  ٨۰تقريب،  ب) به  

  مصرف شده است.

0/طور متوسط در هر ثانيه،  دقيقه آغازي واكنش، به ۲پ) در    0250 0250 0250 025 

  مول از مادN موردنظر مصرف شده است.

ت) اگر مادN موردنظر با سرعتي ثابت و برابـر بـا سـرعت متوسـط   

شـد، پـس از  دقيقه آغازي واكـنش مصـرف مي ۲مصرفش در 

  شد. نيه از آغاز واكنش، تمام آن مصرف ميثا ۱۵۰گذشت 

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » ب«) ۳  »ت«و » الف«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
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(II)

••••

1111 2222 3333 4444 5555

/0 50 50 50 5

/1 51 51 51 5

1111

2222

/2 52 52 52 5

mol

min
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  اند؟ درستي كامل شده ترتيب از راست به چپ سه عبارت زير به در كدام گزينه به -٨٨

ــد    ــانگين پيون ــر مي ــف) اگ N−−−−ال H  ــر kJبراب mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

ــنش  391391391391 ــد، در واك +باش →+ →+ →+ →NH (g) H (g) NH (g)3333
ــرژي  2222 ــواي ان محت

  ها به اندازه ............... . دهنده واكنش

H−−−−آنتالپي پيوند  آنگاهنافلزي از دورN دوم جدول تناوبي باشد،  Xب) اگر عنصر    X  در صورتي بيشترين مقدار است كه عنصرX  بتوانـد در

  دماهاي بسيار ............... با هيدروژن واكنش دهد.

Hپ) ميانگين آنتالپي پيوند    Cl−−−−  از−−−−H O .است ...............  

  ۱ (kJ782782782782 ۲  مترك -پايين -يابد كاهش مي (kJ782782782782 كمتر -بالا -يابد كاهش مي  

  ۳ (kJ782782782782 ۴  بيشتر -پايين -يابد افزايش مي (kJ782782782782 بيشتر -بالا -يابد افزايش مي  

  شود؟ هاي عاملي نام برده شده در شكل مقابل ديده مي چه تعداد از گروه -٨۹

  الف) آلدهيدي  

  ب) كتوني  

  پ) هيدروكسيل  

  ت) اتري  

  »ب«و » الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  »پ«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » ب«، »الف) «۳  

شـده، اگـر  زمـان داده -با توجه به نمودار مـول -۹۰

 ۱۰نسبت سرعت متوسط مصرف ماده موردنظر در 

 Nثانيۀ آغازي به سرعت متوسط مصرف آن در باز

ثانيه پس از آغاز واكنش برابر  ۴۰تا  ۲۰زماني 
20202020

3333
 

ثانيه از آغاز واكنش، چند  ۴۰باشد، پس از گذشت 

  مول از ماده موردنظر در ظرف واكنش وجود دارد؟

  ۱ (/0 850 850 850 85   ۲ (/0 840 840 840 84   

  ۳ (/0 810 810 810 81   ۴ (/0 820 820 820 82   

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۹۱

  ها مؤثرند. ها و اندام اي هستند كه در حفظ سلامت بافت هاي آلي سيرنشده ها حاوي تركيب سبزيجات و ميوه ����  

  ربن دارند.ك -ها در ساختار مولكول خود پيوندهاي دوگانه كربن هاي موجود در سبزيجات و ميوه ريزمغذي ����  

  كنند. شود، جلوگيري مي ها مي هايي كه منجر به آسيب به بافت هاي توليدشده در بدن، از انجام واكنش ها با جذب راديكال ريزمغذي ����  

  شود. هاي ناخواسته كم مي ها در بدن كاهش يافته و سرعت واكنش هايي مانند ليكوپن، مقدار راديكال در حضور بازدارنده ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

۹۲-  Nدر شرايطي معين، مادA  0/ثانيه آغازي با سرعت متوسط  ۳۰مول بر دقيقه و در  ۳ثانيه آغازي با سرعت متوسط  ۲۰در 040 040 040 مول بـر ثانيـه  04

 Nمصرف شده است. بر اين اساس، سرعت متوسط مصرف مادA  زماني Nست؟ثانيه چند مول بر دقيقه ا ۳۰تا  ۲۰در باز  

  ۱ (/1 21 21 21 2   ۲ (/2 42 42 42 4   ۳ (/1 81 81 81 8   ۴ (/0 60 60 60 6   

 همواره درست است؟ ناجور هسته هاي دو اتمي كدام مطلب در مورد نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول -۹۳

  شود. رنگ قرمز نشان داده مي تر به ) اتمي با شعاع بزرگ۱  

  اتم آن بيشتر است. ۀ) اگر اتمي داراي بار جزئي منفي باشد، احتمال حضور جفت الكترون ناپيوندي پيرامون هست۲  

  كنند. گيري نمي برخي از آنها در ميدان الكتريكي جهت) ۳  

  روستاتيكي ندارد.هاي پيوندي ميان دو اتم تأثيري در نقشه پتانسيل الكت ) شمار جفت الكترون۴  
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O

H

O

O

/1 81 81 81 8

2222

/0 60 60 60 6

/0 80 80 80 8

1111

/1 21 21 21 2

/1 41 41 41 4

/1 61 61 61 6

10101010 20202020 30303030 40404040 50505050 60606060 70707070
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 زير درست است؟ كدام مطلب -۹۴

NF3333هاي  در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول )۱  
SO3333و  

  .رنگ متفاوتي دارندهاي مركزي  ، اتم

  ي هر دو مولكول برابر صفر است.كلروفرم برخلاف اتين قطبي است ولي گشتاور دوقطب )۲  

  هاي سازنده بر روي يك خط راست قرار دارند. هاي هيدروژن سيانيد و كربونيل سولفيد، اتم در مولكول )۳  

  دروالسي است. نيروي بين مولكولي در آمونياك، كربونيل سولفيد و كلروفرم مشابه و از نوع وان )۴  

در فناوري توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي، استفاده از كدام شـاره  -۹۵

  كنيد؟ را براي توليد بخار آب داغ پيشنهاد مي

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D  

 ؟كدام مقايسه درست است -۹۶

CO) زاويۀ پيوندي: ۱   CS>>>>2 22 22 22 SO) گشتاور دوقطبي: ۲     2 NH>>>>3 33 33 33 3   

H) بار جزئي منفي اتم مركزي: ۳   O OCl>>>>2 22 22 22 CHClها:  هاي پيوندي به شمار اتم ) نسبت شمار الكترون۴   2 SCO>>>>3333
   

Xهاي  ب براي يونتقري نسبت بار به شعاع به -۹۷
Aو  2222++++

0/برابر  −−−− 020 020 020 0/و  02 00750 00750 00750  آمده دسـت بهگيري در مورد تركيب يوني  است. كدام نتيجه 0075

 است؟ نادرستاز اين دو يون 

  تيون است.تر از شعاع يوني كا الف) شعاع يوني آنيون بزرگ  

  ها در شبكه بلور اين تركيب برابر است. ب) عدد كوئورديناسيون يون  

  پ) آنتالپي فروپاشي شبكه بلور آن به يقين از آنتالپي فروپاشي شبكه بلور ليتيم فلوئوريد بيشتر است.  

  وبي سه عنصر وجود دارد.ها در جدول تنا ت) اگر هر دو يون به آرايش الكتروني گاز نجيب يكساني رسيده باشند، ميان آن  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  هاي پايدار عنصرهاي دورN سوم جدول تناوبي درست است؟ چند مورد از نمودارهاي زير براي يون -۹٨

الف)  

 

ب)  

 

  

پ)  

 

ت)  

 

  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

0/با غلظت  (IV)ليتر محلولي از نمك واناديم  ميلي ۲۰۰به  -۹۹ 040 040 040 2/مولار،  04 62 62 62 هاي كاهشي  افزاييم. با توجه به پتانسيل گرم گرد روي خالص مي 6

Zn)شده رنگ مخلوط نهايي كدام است؟  داده g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

65656565   

E (V / V ) / V , E (V / V ) / V , E (V / V ) / V , E (Zn / Zn) / V+ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + ++ + + + + + +° = + ° = + ° = − ° = −° = + ° = + ° = − ° = −° = + ° = + ° = − ° = −° = + ° = + ° = − ° = −5 4 4 3 3 2 25 4 4 3 3 2 25 4 4 3 3 2 25 4 4 3 3 2 2
1 00 0 33 0 25 0 761 00 0 33 0 25 0 761 00 0 33 0 25 0 761 00 0 33 0 25 0 76   

  ) بنفش۴  ) سبز ۳  ) زرد۲  ) آبي۱  

  

  

  

  

  

  

  

  (K)نقطۀ جوش   (K)نقطۀ ذوب  ماده

A ۱۵۹ ۳۵۱ 

B ۲۲۶ ۶۷۹ 

C ۱۳۵٨ ۲٨۳۵ 

D ۱۰۰۷ ۱۷۰٨ 
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ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø

Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{

Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{Âº¼Ä ÌI÷{

nIM ÂnIM ÂnIM ÂnIM Â²²²²I«aI«aI«aI«a

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø

Â§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§²²²² H nIM nHk£¶H nIM nHk£¶H nIM nHk£¶H nIM nHk£¶

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø

nIM ÂnIM ÂnIM ÂnIM Â²²²²I«aI«aI«aI«a
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  درستي انجام شده است؟ مقايسه نقطۀ ذوب در كدام گزينه به -۱۰۰

  ۱ (MgO AlF Al O NaBr> > >> > >> > >> > >3 2 33 2 33 2 33 2 3   ۲ (H O CHCl CO SCO> > >> > >> > >> > >2 3 22 3 22 3 22 3 2   

  ۳ (CaO FeCl NH N> > >> > >> > >> > >2 3 22 3 22 3 22 3 2   ۴ (LiF Li O KBr NaBr> > >> > >> > >> > >2222
   

  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير در مورد فلزها  -۱۰۱

  فلز هستند. fو  s ،dهاي  تمام عنصرهاي دسته ����  

  ها ارائه شده است. تارهاي فيزيكي فلزها همانند تنوع در عدد اكسايش آندرياي الكتروني مدلي براي توجيه برخي رف ����  

  خواري برخوردار هستند. در دماي اتاق فلزها همگي رساناي جريان برق و از خاصيت چكش ����  

lهايي با  در فلزهاي واسطه، تمام الكترون ����   ====   در ساختن درياي الكتروني نقش دارند. 2222

  كند. هاي مثبت و منفي را در شبكه بلور حفظ مي ياي الكتروني عاملي است كه چيدمان يوندر ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

 است؟ نادرستدر مورد نيتينول  كدام مطلب -۱۰۲

  اين ماده مخلوطي همگن از دو فلز واسطه است. )۱  

  جدول تناوبي است. ۱۴جمع عدد اتمي فلزهاي سازندN آن برابر عدد اتمي فلزي از گروه  )۲  

  توان با مدل درياي الكتروني توجيه كرد. برخي خواص فيزيكي آن را مي )۳  

  پذيري بسيار كم فلزهاي سازندN آن است. ها، واكنش دليل استفاده از آن در استنت براي رگ )۴  

 است؟ نادرست ABهاي يوني با فرمول كلي  كدام مطلب دربارN تركيب -۱۰۳

  ون كاتيون و آنيون برابر است.) عدد كوئورديناسي۱  

  ) اندازN بار الكتريكي كاتيون و آنيون برابر است.۲  

  ) اندازN چگالي بار كاتيون و آنيون برابر است.۳  

  تواند مشابه باشد. ) آرايش الكتروني كاتيون و آنيون مي۴  

۱۰۴-  NمادA  فقط توانايي جذب پرتويي با طول موج/ cm
−−−−×××× 5555

6 2 106 2 106 2 106 2   دارد. كدام مطلب درست است؟ را 10

  شده در ناحيه فروسرخ قرار دارد. ) پرتوي جذب۱  

  ۲ Nماد (A شود. به رنگ قرمز ديده مي  

TiO2222تواند  ) اين ماده مي۳  
  باشد. 

  شود. ) اين پرتو پس از عبور از منشور با زاويۀ كمي منحرف شده و خارج مي۴  

هـا بـه آرايـش  آنيون زير است كه در آن همۀ اتم (q)هاي سيليكات، فسفات و سولفات چند برابر بار الكتريكي  ي يونمجموع بار الكتريك -۱۰۵

  اند؟ تايي رسيده پايدار هشت

q
O O
| |

S S O O S S
| |

O O

    
    
    − − − − −− − − − −− − − − −− − − − −
    
    
    

   

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (۴  ۳ (/−−−−4 54 54 54 5   ۴ (−−−−4444   

 است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۶

  دهد. مانده را عبور مي ها را جذب و پرتوهاي باقي ) هرگاه يك نمونه ماده در برابر پرتوهاي الكترومغناطيسي قرار گيرد، گستره معيني از آن۱  

  گيرند. توهاي الكترومغناطيسي را در بر مي) پرتوهاي مرئي، بخش كوچكي از گسترN پر۲  

  شود. هاي عاملي در تركيبات آلي استفاده مي فروسرخ براي شناسايي گروه سنجي طيف) از ۳  

  كند. فردي از پرتوهاي الكترومغناطيسي را جذب مي هاي عاملي تنها گسترN معين و منحصربه ) هريك از گروه۴  
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kJسازي  واكنشي در دماي اتاق با انرژي فعال - ۱۰۷ mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

Hو  200200200200 kJ∆ = +∆ = +∆ = +∆ =  گيري درست است؟  با سرعتي كم در حال انجام است. كدام نتيجه 100100100100+

  سرعت واكنش را افزايش داد. كاهش داد و توجهي قابلسازي را به مقدار  توان انرژي فعال ) با افزايش دما مي۱  

kJسازي را به  توان انرژي فعال ) با استفاده از كاتاليزگر مي۲   mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

  كاهش داد. 90909090

  توان آن را به توليد اوزون از اكسيژن نسبت داد. ) اين واكنش گرماگير است و مي۳  

kJسازي اين واكنش در مسير برگشت برابر  ) انرژي فعال۴   mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

  است. 300300300300

N2222گاز  L200200200200هاي موازنه نشدN زير، اگر در موتور يك خودرو هر يك ماه  با توجه به واكنش -۱۰٨
تبديل شـود، در هـر روز چنـد ليتـر  NOبه  

O3333
NO2222به  NOشود؟ (بازده درصدي تبديل  فر ميوارد تروپوس 

 ،%%%% NO2222و بازده درصدي تبديل  75757575
O3333به  

%%%%برابر     است.) 60606060

N (g) O (g) NO(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2  

NO(g) O (g) NO (g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2  

NO (g) O (g) NO (g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2 3 

  ۱ (۲  ۲ (۶  ۳ (۹  ۴ (۱۲  

 كدام عبارت درست است؟ -۱۰۹

N2222) در خروجي مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني با فرض عملكرد كامل مبدل، گازهاي ۱  
 ،O2222

 ،CO2222
Hو   O2222 شود. مشاهده مي  

  ) كاتاليزگرهاي مورد استفاده در مبدل بنزيني پالاديم، راديوم و پلاتين هستند.۲  

  متر وجود دارند. ميلي ۱۰تا  ۲هاي فلزي با قطر  هاي درون مبدل كاتاليستي، توده ) در سطح سراميك۳  

N2222هاي ديزلي  ) گازهاي خروجي از مبدل۴  
 ،O2222

CO2222و  
  هستند. 

%%%%چنانچه گازهاي خروجي از يك موتور ديزلي شامل  -۱۱۰ NO2222و  NOحجمي مخلوط گازي  30303030
 L400400400400باشد، بـا خـروج  به نسبت مولي برابر 

ليتر گاز خروجي از موتور و ورود به مبدل، چند گرم آمونياك جهت حذف كامل اين مخلوط گازي لازم است؟ (حجم مـولي گازهـا در شـرايط 

H)است.)  L30303030آزمايش برابر  , N : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 141 141 141 14   

  ۱ (٨۵   ۲ (۵۱   ۳ (۱۰۲    ۴ (۶٨  
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 V3(�)۱۴ 

:= V&�!W+  F��۳  

TSU3&� 5ـ2 ،��"&�ـW -��R,ـ�&  ��  A'ـ� (� ـ/�� Y%�.*��ـ ��*�ـ� Xـ�� Xـ���� && ،Gـ���H Zـ*�A [&Pـ��\  �ـ�Y ،3� 

Z*���H ،�) >]. [�7 & ،��/ �) :",]�Y ����  K0(�+� 3  .H�� G���H �)4  \���Y ،3� �A -��R,�&  � 4%ـ��KF *ـ�^ &

3  I�.  .�?_ �.&3 ���2 gozine2.ir � ��.  

 .� 2?h ^�* &�,*",�� ^�* KF��%4 �% S�� 2��/  3  I�.  .�?_ i��( G�(��X '(1�� -�  2�&.  

 .� 2?h ^�* �&"R*&4 3 ��.�� &4، ^�* KF��%4 3  I�.  .�?_ ��X &.  �& ��.�� �� �/*�����  "5  ��X  ���2]� �/*1��. 
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)Aنقاط   -۱۱۱ , )−−−−2 42 42 42 )Bو  4 , )−−−−2 62 62 62 yتا خط  ABخط  اند. فاصلۀ نقطۀ وسط پاره مفروض 6 x= − += − += − += − +
3333

2222
4444

  است؟ كدام 

  ۱ (/2 42 42 42 4   ۲ (5555   ۳ (
8 58 58 58 5

5555
   ۴ (

4 54 54 54 5

5555
   

d1111دو خط غيرموازي  -۱۱۲
d2222و  

d1111توان يافت كه فاصلۀ آن از خـط  ن صفحه مياند. حداكثر چند نقطه در اي در يك صفحه مفروض 
، سـه برابـر 

d2222اش از خط  فاصله
  باشد؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

كـدام اسـت؟  MBCNرسم شده است. محيط ذوزنقۀ  BCبه موازات وتر  MNالزاويۀ مقابل،  در مثلث قائم -۱۱۳

)NC ==== 3333 ،AN ==== AMو  6666 ==== 8888(  

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۳۲  

  ۳ (۳۴  

  ۴ (۳۶  

yروي دو خط  ۱۰دو ضلع يك لوزي به ضلع  -۱۱۴ x= += += += +2 12 12 12 xو  1 y− + =− + =− + =− + =4 2 5 04 2 5 04 2 5 04 2 5   قرار دارند. مساحت اين لوزي كدام است؟ 0

  ۱ (5555   ۲ (2 52 52 52 5   ۳ (3 53 53 53 5   ۴ (4 54 54 54 5   

)Aنقاط  -۱۱۵ , )−−−−0 20 20 20 )Bو  2 , )− −− −− −− −3 13 13 13 A)ˆالساقين  الزاويۀ متساوي هاي مثلث قائم رأس ،1 ) ABC= °= °= °=  Cموع طول و عـرض نقطـۀ هستند. مج °90909090

  واقع در ربع اول كدام است؟

  ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (/2 52 52 52 5   

)Aخط واصل بين دو نقطۀ  عمودمنصف پاره -۱۱۶ , )−−−−4 14 14 14 )Bو  1 , )− α− α− α− α2222، كند. اخـتلاف مقـادير  قطع مياي با عرض يك  ها را در نقطه محور عرض

  كدام است؟ ααααممكن براي 

  ۱ (۲  ۲ (٨  ۳ (۵  ۴ (۷  

yروي خط  Mنقطۀ  -۱۱۷ x− =− =− =− =4 3 04 3 04 3 04 3 مسـتطيل  OMBCچنان انتخاب شده كه چهارضلعي  ،0

  كدام است؟ Cباشد، عرض نقطۀ  ۱۰برابر  Bشده است. اگر طول نقطۀ 

  ۱ (/−−−−3 63 63 63 6   

  ۲ (−−−−6666   

  ۳ (/−−−−4 84 84 84 8   

  ۴ (/−−−−6 46 46 46 4   
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 ����� ۳ $j] :۴  l.�۲ _�� 4&�,A& �& 4K�k*� n� 4�5,*& �(  $j]۵  �+Ro)۸۷  �(۱۲۰(  

 ����� ۲ :  $j]۱  l.�۱  $j] 3۲  �+Ro)۱  �(۱۰  D  3۲۵  �(۴۶(  :4��5�01# 2�3۴۵ �
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AEر است. اگ BCقسمتي از عمودمنصف وتر  EDخط  ، پارهABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۱٨ ==== ABو  6666 ====   كدام است؟ DE، طول 8888

  ۱ (2 52 52 52 5   

  ۲ (3 23 23 23 2   

  ۳ (۵  

  ۴ (۴  

در شكل مقابل،  -۱۱۹
AM

BM
==== و  1111

AN

CN
==== MQ. اگر 2222 PN�  وMQ ====   كدام است؟ PN، طول 12121212

  ۱ (۶  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۳  

  ۴ (٨  

در شكل مقابل، قاعدb كوچك ذوزنقه،  -۱۲۰
3333

5555
  است؟ ABC، چند برابر مساحت مثلث MBCقاعدb بزرگ آن است. مساحت مثلث  

  ۱ (/0 250 250 250 25   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/0 320 320 320 32   

  ۴ (/0 360 360 360 36   

CD كه طوري بهكنيم،  وصل مي ADبه امتداد نيمساز  Cدر شكل مقابل، از  -۱۲۱ CE====  باشد. مساحت مثلثAEC چند برابر مسـاحت مثلـث ،

ABD است؟  

  ۱ (۲  

  ۲ (
25252525

16161616
   

  ۳ (
25252525

8888
   

  ۴ (2222   
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BHدر شكل مقابل،  -۱۲۲ ====
5555

4444
  شده كدام است؟ است. مساحت مثلث رنگ 

  ۱ (۱  

  ۲ (
5555

2222
   

  ۳ (
5555

4444
   

  ۴ (
5555

2222
   

)Aهرگاه نقاط  -۱۲۳ , )−−−−1 41 41 41 4 ،B( , )− −− −− −− −3 13 13 13 1 ،C(x ,y)  وD( x ,y )− −− −− −− −1 31 31 31 احت ايـن باشند، اخـتلاف محـيط و مسـ ABCDرئوس مستطيل  3

  مقابل هم هستند.) Cو  Aمستطيل كدام است؟ (دو رأس 

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (/2 252 252 252 25   ۳ (۵  ۴ (/2 52 52 52 5   

  كدام است؟است. مساحت اين مثلث  ۲۴و طول ارتفاع وارد بر وتر آن برابر  ۱۲۰الزاويه برابر  محيط يك مثلث قائم -۱۲۴

  ۱ (۵۰۰  ۲ (۶۰۰  ۳ (۹۰۰  ۴ (۱۲۰۰  

  كدام است؟ fاست. تعداد نقاط بحراني تابع  fشكل مقابل نمودار تابع  -۱۲۵

  ۱ (۷  

  ۲ (۶  

  ۳ (۵  

  ۴ (۴  

xاگر  -۱۲۶ ==== fطول يكي از نقاط بحراني تابع  2222 (x) ax x= + −= + −= + −= + − 2222
  كدام است؟ aباشد، مقدار  5555

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۶  

مينيمم مطلق تابع با ضابطۀ  -۱۲۷
x

f (x)
x

= += += += +
4444

9999
  bروي باز,        4 94 94 94   كدام است؟ 9

  ۱ (۶  ۲ (
13131313

9999
   ۳ (

13131313

6666
   ۴ (

4444

3333
   

fاگر  -۱۲٨ (x) x x= + −= + −= + −= + −2222
3 13 13 13 gو  1 ( )′′′′ = −= −= −= −1 21 21 21 f)مشتق تابع  ،2 g)of−−−− ازاي  بهx ====   كدام است؟ 1111

  ۱ (
17171717

16161616
   ۲ (

25252525

16161616
   ۳ (

425425425425

16161616
   ۴ (

425425425425

32323232
   

fهاي چپ و راست تابع  مماس ر اختلاف شيب نيماگ -۱۲۹ (x) x ax= += += += + 3333
4 24 24 24   كدام است؟ aباشد، مقدار مثبت  ٨اي آن برابر  در نقطۀ گوشه 2

  ۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (٨  
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fمجموع آهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۳۰ (x) x x= += += += +3 13 13 13 1  bدر باز,        0 10 10 10   اي آن در انتهاي اين بازه كدام است؟ ، با آهنگ تغيير لحظه1

  ۱ (/4 754 754 754 75   ۲ (/0 750 750 750 75   ۳ (/5 255 255 255   ) صفر۴   25

fاگر تابع  -۱۳۱ (x) ax bx= += += += + )Aطۀ در نق 3333 , )−−−−1 41 41 41   داراي اكسترمم نسبي باشد، كدام گزينه صحيح است؟ 4

  ۱ (a = −= −= −= a) ۲  است. fماكزيمم نسبي  Aو  6666− ====   است. fمينيمم نسبي  Aو  2222

  ۳ (a = −= −= −= a) ۴  است. fمينيمم نسبي  Aو  6666− ====   است. fماكزيمم نسبي  Aو  2222

fفاصلۀ نقطۀ ماكزيمم نسبي تابع  -۱۳۲ (x) (x ) ( x)= − −= − −= − −= − −2222
1 41 41 41 yتا خط  4 = −= −= −=   كدام است؟ 2222−

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۶  

fتابع  -۱۳۳ (x) x x= −= −= −= − 2222
32323232  bدر باز( a ,a)−−−− بيشترين مقدار صعودي اكيد است .a كدام است؟  

  ۱ (4 24 24 24 2   ۲ (۴  ۳ (2 22 22 22 2   ۴ (2222   

yنقاط بحراني تابع  -۱۳۴ x x= −= −= −= −2222
  دهند. مساحت اين مثلث كدام است؟ تشكيل يك مثلث مي 5555

  ۱ (٨۰  ۲ (۶۰  ۳ (۵۰  ۴ (۴۰  

fاگر مينيمم مطلق تابع  -۱۳۵ (x) x x a= + − += + − += + − += + − −−−−برابر  2222+
5555

4444
  كدام است؟ aباشد، مقدار  

  ۱ (−−−−3333   ۲ (−−−−
7777

4444
   ۳ (

3333

4444
   ۴ (

1111

4444
   

  خورده در شكل مقابل كدام است؟ مستطيل سايهحداكثر مساحت  -۱۳۶

  ۱ (
32 332 332 332 3

3333
   

  ۲ (
16 316 316 316 3

9999
   

  ۳ (
16 316 316 316 3

3333
   

  ۴ (
32 332 332 332 3

9999
   

yحداكثر مساحت يك مستطيل كه دو رأس آن روي سهمي  -۱۳۷ x= −= −= −= − 2222
هاي اول و دوم قرار داشته و دو رأس ديگر آن روي محـور  احيهدر ن 9999

  باشد، كدام است؟ ها مي طول

  ۱ (6 36 36 36 3   

  ۲ (12 312 312 312 3   

  ۳ (6 26 26 26 2   

  ۴ (12 212 212 212 2   
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y x= −= −= −= −4444

y

x

y x= += += += + 4444

y x= −= −= −= − 2222
9999

A

D

B

C
x

y
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gاگر  -۱۳٨ (x) x
x

= += += += +
1111

و  
x

f (x)
lim

x x→→→→

−−−−
====

− −− −− −− −22222222

2 22 22 22 2

55552 3 22 3 22 3 22 3 2

(fog)مقدار  ، ( )′′′′   پذير است.) مشتق Rروي  fكدام است؟ (تابع  1111

  ۱ (
1111

2222
   ۲ (−−−−2222   ۳( ۱  ۴ (−−−−1111   

fاگر  -۱۳۹ (x)

x

x

====
−−−−

++++
−−−−

2222

3333

36363636

1111
1111

2222

fمقدار  آنگاه،  ( )′′′′   كدام است؟ 3333

  ۱ (۱  ۲ (−−−−6666   ۳ (
2222

3333
   ۴ (−−−−

1111

6666
   

fنمودار  -۱۴۰ (x) x ax b= − + += − + += − + += − + +2222
g(x)در دو نقطه بر نمودار  2222 x= − −= − −= − −= − −4 24 24 24   كدام است؟ aمماس است. مقدار  2

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (−−−−2222   ۴ (−−−−4444   

  

  يك سميّ و خطرناك است؟ هاي زير كدام از ميان كاني -۱۴۱

  1 (AsS 2  رالگار (CaF2 3  فلوئوريت (NaCl 4  هاليت (Fe O2   هماتيت  3

  شود؟ طور مشترك يافت مي دهندb سنگ گرانيت و سنگ آهك به هاي تشكيل كدام عنصر در تركيب كاني -۱۴۲

  ) آلومينيم4  ) اكسيژن3  ) سيليسيم2  ) كلسيم1  

  ها در بدن چيست؟ شوند و اهميت آن بندي مي روي و كلسيم جزو كدام گروه عناصر طبقه -۱۴۳

  ) كلسيم جزئي و روي جزئي ولي هر دو اساسي هستند.2  ) روي جزئي و كلسيم اصلي، هر دو اساسي هستند.1  

  يم اصلي و اساسي است.) روي جزئي و سمّي و كلس4  ) هر دو عنصر اصلي و اساسي هستند.3  

هـاي  و عملكرد صحيح دسـتگاه سلامتيباشد، مقدار فلوئور مجاز جهت  ) به بدن ميFدر نمودار فرضي زير كه مربوط به ميزان ورود فلوئور ( -۱۴۴

    بدن چقدر است؟

  گرم ميلي 20) بيش از 1  

  گرم ميلي 10 -20) 2  

  گرم ميلي 10) كمتر از 3  

  گرم ميلي 15) 4  
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  كدام عنصر نقش مهمي در از بين بردن سوپراكسيد ليتيم و مبارزه با سرطان دارد؟ -۱۴۵

  ) سلنيم4  ) فلوئور3  ) پتاسيم2  ) روي1  

  شود؟ صر از طريق آب آلوده وارد بدن مياكدام عن -۱۴۶

  آرسنيك -نيم) سل2    كادميم -روي -) جيوه1  

  جيوه -سلنيم -) روي4   فلوئور -جيوه -كادميم -) آرسنيك3  

  توان يافت؟ ها مي ترتيب در كدام كانه يا كاني كادميم، آرسنيك و فلوئور را به -۱۴۷

  ميكاي سياه (بيوتيت)  -كاني رسي -)PbS) گالن (1  

)ZnS) اسفالريت 2   )FeSپيريت  -(   بيوتيت يا ميكاي سياه -2(

)FeS) پيريت 3   )FeSپيريت  -2(   )PbSگالن ( -2(

 سنگ زغال -)PbSگالن ( -) كانسنگ سرب و روي4  

  جاي زغال چوب در هنگام استفاده از قليان چه خطري به همراه دارد؟  سنگ به استفاده از زغال -۱۴٨

  ) خطر آزاد شدن آرسنيك و فلوئور2    هاي ريوي تنفسي  آسيب )1  

  ) ورود جيوه و آرسنيك به محيط4    ) انتقال كادميم سمي به ريه3  

  ترتيب كدامند؟  به dو  a ،b ،cموارد  -۱۴۹

  a برابري عنصر  ۴۰تا  ۲۰) افزايشF شود. در بدن سبب اين بيماري مي  

  b در زنان مسن) بيماري تغيير شكل و نرمي استخوان  

  cشود. ) عنصر اساسي و ضدسرطان كه منشأ اصلي آن خاك بوده و از طريق گياهان به انسان منتقل مي  

  dعامل ايجاد ناراحتي ريوي ( 

  ريزگردها -آرسنيك -ميناماتا -) پوسيدگي دندان1  

  غبار سيليس -روي -ايتاي ايتاي -ها ) خشكي غضروف2  

  آرسنيك -يد -سميتيراش -) تخريب ميناي دندان3  

 گرد و غبار و ريزگردها -سلنيم -ايتاي ايتاي -) خشكي استخوان4  

  كدام است؟ نادرستعبارت  -۱۵۰

  كنند. حجم عظيمي از عناصر جزئي و سمّي مانند آرسنيك، پتاسيم، اورانيم و جيوه را وارد محيط مي ،ها فشان ) آتش1  

  كنند. ها تا فواصل دور را بررسي مي يزگردها و نحوU انتقال آناي سرچشمۀ ر  كمك تصاوير ماهواره شناسان به ) زمين2  

  مس و هزاران تن كادميم در سطح زمين شد. ها تن روي، سبب پخش شدن ميليون ناتوبويپفشان  ) فعاليت آتش3  

  باشد. مي محيطي زيستاسي شن زيست در حيطۀ زمين ها از محيط هاي انتقال آلودگي به آب و هوا و خاك و نيز رفع آلاينده ) مطالعۀ روش4  

  كند؟ كدام گزينه جدول زير را كامل مي -۱۵۱

  1 (A ،؛ تالكB ،؛ سلنيمCها ؛ رس  

  2 (A ،؛ انواع كاني رسيB ،؛ رويC؛ تالك  

  3 (A ،؛ كاني رسيB ،؛ يدC؛ ميكا  

  4 (Aت، ؛ فلوئوريB ،؛ يدC؛ سرب 

  كره نيست؟ اي سنگه هاي زير نتيجۀ پويايي زمين و فعاليت آن در حركت ورقه يك از پديده كدام -۱۵۲

  ) هوازدگي و فرسايش سنگ بستر2    ) تشكيل تاقديس و ناوديس1  

  ناتوبويپ نفشا  ) فوران آتش4    ها در سنگ گسل) ايجاد درزه و 3  

  هاي نفتي و مخازن گازي مديون وجود كدام پديده است؟ تله، هاي گرمابي تشكيل كانسنگ -۱۵۳

  ) فرسايش2    هاي سطحي زمين ) هوازدگي لايه1  

  ) درز و گسل 4    خوردگي ) چين3  

  شود؟ اي مشاهده مي ميانه گرفته شده است، چه پديده -مسير بزرگراه زنجان از رو كه در تصوير روبه -۱۵۴

  امتدادلغز) يك درزه و يك گسل 1  

  زمان همصورت  گسل مايل عادي به ) دو2  

  ) يك گسل مايل عادي و يك گسل معكوس3  

  از نوع معكوس زمان هم) دو گسل 4  

  

 صنايع آرايشي  درمان گواتر  بيوتيك  آنتي  كاربرد

  A  B  C  موردنظركاني يا عنصر 
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 دهد؟  اي روي مي صورت آزاد شدن امواج لرزه لرزه، به چه زماني زمين -۱۵۵

  سان از خود نشان دهند.هاي پوسته در برابر نيروهاي وارده رفتار خمير  ) وقتي سنگ1  

  ) مقاومت سنگ از مقدار تنش فراتر باشد.2  

  .) سنگ در مقابل نيروي وارده از خود رفتار الاستيك نشان دهد3  

  روي دهد. ) تنش از ميزان مقاومت سنگ فراتر رفته و شكستگي4  
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