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  درستي بيان شده است؟ قرار دارند، به �Gهايي كه در مرحلۀ  كدام جمله دربار	 ياخته -۱
  شود. ها دو برابر نمي كنند و ماد� وراثتي آن ه رشد نميها در اين مرحل ) ياخته1  
  شود. ) پس از پايان يافتن تقسيم سيتوپلاسم، بلافاصله ياخته وارد اين مرحله مي2  
  اي كه در مرحلۀ تقسيم نباشد، در اين مرحله قرار دارد. ) هر ياخته3  
  دهد. چرخۀ سلولي را ادامه مي ،اينترفازترين مرحلۀ  ) اگر اين ياخته بخواهد وارد تقسيم شود از طولاني4  

  ۴۹۴۹۹۵كد سؤال: 
  است؟ نادرسترو  كدام عبارت در مورد شكل روبه -۲

  هاي فراوان وجود دارد. ، نوكلئوزوم»الف«) در بخش 1  

  اسيد است. ، آمينو»ب«) واحد سازند� بخش 2  

  .اند ها حداكثر فشردگي را پيدا كرده تن ) در مرحلۀ قبل از آن، فام3  

  هاي دنِا در اين مرحله دو برابر پروفاز است. ) تعداد مولكول4  
  ۳۳۶۳۲۳كد سؤال: 

  براي تهيۀ كاريوتيپ، ............... . -۳
  تواند قرار داشته باشد اي مي ) ياخته در هر مرحله از چرخۀ ياخته2  توان استفاده كرد هاي در حال تقسيم مي ) فقط از ياخته1  
  توان استفاده كرد هاي زند� آن مي ) از يك گياه، از تمام ياخته4  توان استفاده كرد ي بدن ميها ) از تمام ياخته3  

۳۳٨۷۹كد سؤال:  ۴  
  درستي بيان شده است؟ رو چند مورد به دربار	 شكل روبه -۴

  شود. هاي موجود در شكل دو برابر مي الف) در طي مراحل تقسيم ياخته، پروتئين  

  باشد. �Gبخشي از يك فامينه در يك ياخته در مرحلۀ تواند  ب) شكل موردنظر مي  

  شود. هايي نخواهند بود كه به دنا متصل مي نشان داده در شكل، قطعاً تنها پروتئين هاي ج) پروتئين  

  دهد. تن را نشان مي از مراحل فشرده شدن فام يا مرحلهد) اين شكل   

  1 (1  2 (2  

  3 (3  4 (4  
  ۴۹۵۰۰۰ل: كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۵
  .» ............... گفت توان ينم«  
  است صيتشخ قابل پيوتيكار  با ي)كروموزومتني ( فام ناهنجاري هر) 1  
  است )نيكروماتفامينه ( صورت به توپلاسميس ميتقس ۀمرحل در اختهي يوراثت� ماد) 2  

  باشد يم برابر متافاز و G2 مرحله در ها دنا دادتع B تيلنفوس كي در) 3  
  دارند وجود ياتصال هاي نيپروتئ ،)ديكروماتفامينك ( دو نيب پرومتافاز ۀمرحل در) 4  

  ۵۳۹٨۹۲كد سؤال: 
  ؟دهد ينم رخ ، اند را پيدا كرده يردگفش حداكثرها  تن فام آن در كه توزيم ميتقس از يا مرحله از پس بلافاصله ريز عيوقا از كي كدام -۶

  دوك يها رشته از يگروه شدن كوتاه) 2    گريكد ي از ها انكيم ۀفاصل شيافزا ) 1  
  اختهي يتن فام عدد شدن برابر دو) 4  يتوپلاسميس يها اسيد آمينو غلظت كاهش) 3  

  ۵۳۹٨۹۷كد سؤال: 
  كند؟ يم كامل يدرست به را هشد هداد ۀجمل ،)توزيمرشتمان ( ميتقس مراحل مورد در نهيگز كدام -۷

  .» ............... كه يا مرحله هر در«  
  شوند هاي دوك مشاهده مي گيرند، رشته هاي همتا از طول در كنار هم قرار مي تن (كروموزوم) فام) 1  
  دهد يم رخ هسته پوشش ليتشك و ها تن فام شدن باز هستند، فامينكي (كروماتيدي) تك اه تن فام آن شروع در) 2  
  است ليتشك حال در هسته پوشش است،) نيكرومات( نهيفام صورت به يوراثت �ماد) 3  
  شود يم بيتخر  ميتقس دوك شود، يم جاديا  مشابه ۀهست با ياخته دو آن انيپا  در) 4  

  ۵۳۹٨۹۵كد سؤال: 
  است؟ نداده شرح يدرست به را سرطان درمان و صيتشخ هاي روش نهيگز كدام -٨

  .گردد استفاده زين آن درمان يبرا تواند يم كه است سرطان صيتشخ يبرا يروش يبردار  بافت) 1 
  .باشد انسان بدن در سرطان ييشناسا  و صيتشخ يبرا يمناسب روش تواند ينم ييتنها  به خون شيآزما ) 2 
  .هستند سرطان درمان جيرا  هاي روش تمام يجانب عوارض جزو يخستگ و تهوع مو، زشير ) 3 
  .شود ينم سركوب بدن تمام در ها اختهي ميتقس درماني يميش برخلاف يمانپرتودر  در) 4 

  ۵۳۹٨۹۱كد سؤال: 
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  كنند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت موارد، كدام -۹
  .» ............... هستند، متصل دوك هاي رشته به سانترومرها كه يك ياختۀ مريستمي ميتقس از يمراحل تمام در«  
  است شده مخلوط توپلاسميس با هسته وندر مواد )الف  
  است شده ليتشك ستونيه مولكول تعدادي و دنا مولكول كي از )كروموزومتن ( فام هر )ب  
  ماد	 وراثتي داراي فشردگي بوده و با ميكروسكوپ نوري قابل رؤيت است )ج  
  اند شده فيرد ياخته يياستوا سطح در ها )زوموكرومتن (  فام )د  
  »د« -»ج) «4  »ج« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »ب« -»الف) «1  

  ۵۳۹٨۹۰كد سؤال: 
  دهد. تني ............... نشان مي رو، مرحلۀ ............... را با عدد فام شكل روبه -۱۰

n -) متافاز ميتوز1   ====2 8  

n -2) متافاز ميوز 2   ====2 8  

n -) آنافاز ميتوز3   ==== 8  

n -1) آنافاز ميوز 4   ====2 8  
  ۵۳۹٨٨۲كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به رو بهرو ريتصو در شده داده نشان يتومورها با رابطه در نهيگز كدام -۱۱
طور قطـع جـدا شـده و  به» الف«برخلاف » ب«تومور  هاي ياخته )1  

لنـف بـه نـواحي ديگـر رفتـه و بـه  ويژه بههمراه با جريان خون و 
  زند. هاي ديگر آسيب مي هاي اندام ياخته

بايد  نجابراي انتقال به ديگر نواحي بدن و استقرار در آ  »ب«) تومور 2  
  وارد دستگاه لنفي شود.

در اثـر از كنتـرل خـارج شـدن  »ب«همانند تومور  »الف«) تومور 3  
  شود. اي ايجاد مي چرخۀ ياخته

نشـد�  خـيم و حاصـل تكثيـر كنتـرل توموري خوش »الف« ) تومور4  
  باشد. هاي پوست است كه در افراد بالغ متداول مي ياخته

  ۵۳۹٨٨۷كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربار	 تقسيم سيتوپلاسم در هر ياختۀ گياه زيتون به -۱۲

  ا، در تقسيم سيتوپلاسم دخالت دارند.)ه يابي شده توسط ميانك (سانتريول هاي دوك سازمان الف) رشته  
  ب) سرعت تشكيل پوشش هسته از سرعت كامل شدن ديوار	 جديد بيشتر است.  
  شود. گذاري مي فراواني در آن وجود دارند، در هنگام تشكيل ديواره پايه  ها به ج) ساختاري در ديواره كه پلاسمودسم  
  شوند. نهايت دو ياخته از هم جدا مي ها، در د) با تنگ شدن حلقۀ انقباضي در اين ياخته  
  »ج« -»ب) «4  »د« -»ج) «3  »ب« -»الف) «2  »د« -»الف) «1  

  ۵۳۹٨۷۷كد سؤال: 
  است؟ متفاوت ها نهيگز گريد با ينادرست اي يدرست نظر از ريز يها نهيگز از كي كدام -۱۳

  .باشد يم G1ۀ مرحل اي ياخته ۀچرخ نترفازيا  ۀمرحل نيتر  يطولانها  در تمام ياخته حتم طور به) 1  

  كامل شده است. Sدهد كه مرحلۀ  كه در انتهاي اين مرحله قرار دارد، به ياخته اطمينان مي G2نقطۀ وارسي ) 2  

  .باشند يم كم يفشردگ با و رشته تك شكل به ياخته يهاوم)كروموز تن ( فام G1 ۀمرحل در گفت توان ينم ،هاي موجود در معد� گوسفند با باكتري رابطه در) 3  
  ها بيشترين فشردگي را پيدا كرده باشند. تن نقطۀ وارسي متافاز براي اطمينان از اين موضوع است كه فام) 4  

  ۵۳۶۹۲۷كد سؤال: 
  شود؟ يم بدن در سرطان جاديا سبب ريز يها نهيگز يك از كدام -۱۴

  يسونوگراف در استفاده مورد صوتي امواج) 1  
  انسان در زا يمار يب يها روسيو  ۀهم) 2  
  مدت كوتاه صورت به گازدار يها يدنينوش مصرف) 3  
  شده يدود غذايي مواد و يضدباردار  يها قرص) 4  

  ۵۳۶۹۲۱كد سؤال: 
  .ديكن خابانت ريز موارد انيم از جانداران، يها اختهي ميتقس مورد در را درست عبارت -۱۵

  .است نيوز يم و نياكت جنس از شود، يم ليتشك اختهي ميتقس يبرا غشا يرو كه يانقباض كمربند) 1  
  .كنند حمل را ها ريزكيسه توانند يمها  ل)و يسانتر ميانك ( توسط شده ساخته دوك يها رشته ،همۀ گياهان در تقسيم سيتوپلاسم) 2  
  .كنند يم عمل ترمز و گاز پدال مانند كه دارد وجود يوارس ۀنقط نوع سه تنها ،يا اختهي ۀچرخ كي در) 3  
  شود. نام دوك تقسيم در ياخته ايجاد مي ها، ساختارهايي به تن براي حركت و جدا شدن صحيح فام) 4  

  ۵۳۵٨۴۲كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ كنند	 تقسيم ياخته در انسان، كدام گزينه به در رابطه با عوامل تنظيم -۱۶

  دهد. ) نوعي عامل رشد، در زير پوست انسان در محل زخم توليد و سرعت تقسيم را افزايش مي1  

  كند. از ورود ياخته به مرحلۀ بعد جلوگيري مي G1طور قطع نقطۀ وارسي  ديده باشد، به ) اگر دناي ياخته آسيب2  

  كنند. حيطي، سرعت تقسيم خود را تنظيم ميها فقط در پاسخ به عوامل شيميايي م ) ياخته3  

  افزايند. ، بر سرعت تقسيم ياخته ميG1مرحلۀ  زمان مدتهاي شيميايي با كوتاه كردن  ) گروهي از پيك4  
  ۵۰۹۶۱۴كد سؤال: 

  ي كه در آن ............... .ا ............... از مرحله بلافاصله در فرايند تقسيم رشتمان (ميتوز) ياختۀ گياهي، -۱۷

  ها را در ياخته مشاهده كرد تن (كروموزوم) توان حداكثر فشردگي فام شود، مي تقسيم سيتوپلاسم شروع مي -) قبل1  

  شود ها كاسته مي تن شود، پوشش هسته تشكيل و از فشردگي فام كيسۀ بزرگ ساخته مي در نهايت يك ريز -) بعد2  

  شوند ها متصل مي تن هاي دوك تقسيم شروع به تشكيل نموده و به سانترومر فام رسند، رشته داكثر فشردگي ميها به ح تن فام -) قبل3  

  شوند هاي همتا از هم جدا مي تن آيند، فام صورت رديف درمي ها در وسط ياخته به تن همۀ فام -) بعد4  
  ۵۰۹۵۹۹كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ هاي دوك به چند مورد از جملات زير دربار	 رشته -۱٨

  شوند. ها در ياخته مشاهده نمي آمدن پوشش هسته، اين رشته وجود بهها با  الف) در تمام ياخته  

  ها فقط با ميانك (سانتريول) و سانترومر در تماس هستند. ب) اين رشته  

  شده، متصل هستند.  هاي مضاعف تن (كروموزوم) هاي فام ها فقط به سانترومر ج) اين رشته  

  دهد. ها را سازمان مي اين رشته شدن ساختهها  ها همانند ميانك است كه ميانك در تمام ياخته د) جنس اين رشته  

  4) 4  3) 3  2) 2  ) صفر1  
  ۴۹۵۰۱۰كد سؤال: 

  يابد. درماني، با ...............، فعاليت ............... مي در اثر شيمي -۱۹

  هاي سرطاني كاهش ، فقط در ياختهتقسيم -) استفاده از داروهاي شيميايي1  

  ها افزايش ريز كليه هاي درون ياخته -هاي مغز استخوان ) آسيب ياخته2  

  كنند� موسين افزايش ريز ترشح غدد برون -) آسيب پوشش دستگاه گوارش3  

  هاي بدن افزايش رساني به بافت اكسيژن -ها ) سركوب تقسيم ياخته4  
  ۴۹۴۹۹٨كد سؤال: 

  ، ............... است. سوختگي در انسان دليل آفتاب ها به مياني انگشتان در دوران جنيني برخي پرندگان ............... مرگ ياخته هاي حذف پرده -۲۰

  شده ريزي مرگ برنامه -) همانند2  مردگي بافت -) همانند1  

  شده ريزي برنامه  مرگ -) برخلاف4  مردگي بافت -) برخلاف3  
  ۴۹۴۹٨۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستيك از جملات زير  كدام -۲۱

  شوند. هاي دوك مشاهده نمي آمدن ريزكيسۀ بزرگ، رشته به وجود) در ياختۀ پارانشيم، هنگام تقسيم سيتوپلاسم با 1  

  شوند. هاي موجود در تارچه ساخته مي هايي شبيه پروتئين ) در ياختۀ استخواني نزديك محل شكستگي، پروتئين2  

  ساز تيغۀ مياني را بسازند. هاي حاوي پيش طور دائم ريزكيسه توانند به تمي ميهاي مريس ) ياخته3  

  شود. هاي بنيادي مغز استخوان، تقسيم سيتوپلاسم با ايجاد فرورفتگي در آن شروع مي ) در ياخته4  
  ۴۹۳۱۹۳كد سؤال: 

  تني ............... بوده است. كنند	 تقسيم داراي عدد فام ليه شروعتوان گفت ياختۀ او رو مرحلۀ ............... را نشان دهد، مي اگر ياختۀ روبه -۲۲

n -) آنافاز رشتمان1   ==== 3  

n -كاستمان 1) آنافاز 2   ====2 6  

n -كاستمان 2) آنافاز 3   ====4 12  

n -) آنافاز رشتمان4   ====2 6  
  ۴۹۳۱۹۱كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ ها به تن كدام عبارت دربار	 تغيير در تعداد فام -۲۳

  شود. تن از هم جدا نمي ها، فقط يك فام تن ها و در با هم ماندن فام تن لادي شدن، همۀ فام ) در چند1  

  سن مادر، علت اين عارضه بوده است.ها، فقط بالا بودن  تن ) در چندلادي شدن، عوامل محيطي و در با هم ماندن فام2  

  دهد. ها، فقط در مرحلۀ آنافاز رخ مي تن ) چندلادي شدن، همانند با هم ماندن فام3  

  دهد. ها، فقط در تقسيم كاستمان رخ مي تن ) چندلادي شدن، برخلاف با هم ماندن فام4  
  ۴۹۳۱٨۲كد سؤال: 
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  كدام موارد، در رابطه با سرطان درست هستند؟ -۲۴

  تواند منجر به پوكي استخوان، مشكلات كبدي و سكتۀ قلبي شود. زايي، مي الف) يكي از عوامل مهم سرطان  

  توانند موجب آسيب به هر سه خط ايمني بدن شوند. هاي رايج درمان سرطان مي ب) روش  

  كند. ج) علت اصلي آن، تغييرات در ماد	 ژنتيكي ياخته است كه چرخۀ ياخته را از كنترل خارج مي  

  است. Iياختۀ كشند	 طبيعي و اينترفرون نوع  بر عهد	هاي سرطاني در دومين خط دفاعي  د) مبارزه عليه ياخته  

  »ب«و » الف) «1  

  »د«و » ج) «2  

  »ج«و » ب«، »الف) «3  

  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «4  
  ۴۰۱۰۳۹كد سؤال: 

  تواند درست باشد؟ رو، مي كدام جمله دربار	 شكل روبه -۲۵

  هاي يكسان در حال جدا شدن از يكديگر هستند. هاي همتا با ژن كروموزوم )1  

  ها از مرحلۀ قبل آن كمتر و از مرحلۀ بعد بيشتر است. ) در اين مرحله، ميزان فشردگي كروموزوم2  

  يابد. ) فشار اسمزي ماد� زمينۀ سيتوپلاسم در اين مرحله افزايش مي3  

  بين خواهد رفت. ) با ورود به اين مرحله، هستك از4  

  ۳۵۰۷۶۵كد سؤال: 
  باشد؟ جانوران، مشترك در يعيطب توزيم و وزيم كي بين تواند نمي نهيگز كدام -۲۶

  شدن دناي هسته در مرحلۀ اينترفاز برابر دو) 1  

  يخواهر  يها ديكرومات شدن جدا از پس ،هسته پوشش ليتشك) 2  

  متفاوت يكروموزوم عدد با ييها  سلول ديتول) 3  

  پروفاز آغاز از شيپ ها وليسانتر  يساز  ضاعفم) 4  
  ۵۳۷۶۲۷كد سؤال: 

  هستند؟ نادرست ريز موارد از مورد چند -۲۷

  شوند. هاي فامينه فشرده، ضخيم و كوتاه مي رشته ها، ميتقس ۀهم پروفاز در )الف  

  .ماند يم كساني يوراثت 	ماد مقدار ها، ميتقس ۀهم آنافاز در )ب  

  .رنديگ يم قرار اختهي استواي در فيرد كي در ها )كروموزومتن ( فام ها، ميتقس ۀهم متافاز در )ج  

  شود. مي دنا مولكول كي شامل )كروموزومتن ( فام هر ها، ميتقس ۀهم تلوفاز در )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۳۶۹۲٨كد سؤال: 

  است؟ درست ريز يها نهيگز از كي كدام -۲٨

  .شود يم متصل دوك رشته دو كروموزوم هر به يك متافاز ۀمرحل در شود، يم ها زاده در تنوع جاديا  باعث كه يميتقس در) 1  

  .شود يم وزيم دوم ۀمرحل دادن انجام �ياخته آماد ي،وراثت �ماد يساز  همانند با وزيم اول ۀمرحل انجام از پس) 2  

  .ياخته ندارد يكروموزوم مجموعۀ تعداد به يارتباط ،ياخته يبرا توزيم ميتقس همانند وزيم ميتقس انجام ييتوانا ) 3  

  .شود يم انجام نترفازيا  مراحل ازي بخش مشابه ييها  فرايند ،2 وزيم و 1 وزيم نيبهاي جانوري  در يك ياخته) 4  
  ۵۳۹٨۹۶كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به آن به مبتلا افراد و داون نشانگان 	دربار نهيگز كدام -۲۹

  .هستند )كروموزومتن ( فام 47 يدارا ،خود بدن �زند يها اختهي تمام در اوند نشانگان به مبتلا افراد) 1  

  .است يكروموزوم 23 اسپرم كي و يكروموزوم 24 ماد� گامت كي لقاح حاصل قطعاً داون نشانگان به مبتلا فرد) 2  

  .شود مي داون اننشانگ به مبتلا حاصل فرد سالم، تخمك و 21) كروموزومتن ( فام 2 با اسپرم لقاح صورت در) 3  

  .است داون نشانگان به مبتلا حاصله فرزند لقاح، صورت در كه هستند يا گونه به ها تخمك قطعاً بالاتر، سن با مادران در) 4  
  ۵۳۹٨٨۶كد سؤال: 

  شود. در هر دو مرحلۀ كلي كاستمان انسان سالم، ............... نصف مي -۳۰

  سته) ماد� وارثتي ه2    تني هسته ) عدد فام1  

  هاي جنسي تن ) تعداد فام4    ) تعداد سانترومر3  
  ۴۹۴۹۹۲كد سؤال: 
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اي بزرگي اسـت  رباي ميله هاي آهن هاي ميدان مغناطيسي آن مانند طرح خط كند و طرح خط بزرگ رفتار ميرباي بسيار  زمين مانند يك آهن -۳۱

اي اسـت  ها به گونه هاي جغرافيايي آن منطبق ............... و جهت قطب هاي مغناطيسي زمين بر قطب بكه در نزديكي مركز زمين قرار دارد. قط
  كه قطب شمال مغناطيسي ................ است.

  منطبق بر قطب جنوب جغرافيايي -) هستند۲  منطبق بر قطب شمال جغرافيايي -) هستند۱  
  نزديك قطب جنوب جغرافيايي -ستند) ني۴  نزديك قطب شمال جغرافيايي -) نيستند۳  

  ۳۵۱۲۳۷كد سؤال: 
  نشان داده شده است. كدام گزينه درست است؟ Aرو، جهت عقربۀ مغناطيسي در نقطۀ  در شكل روبه -۳۲

  گيرد. قرار مي ○←←←←صورت  به Dربا است و عقربه در نقطۀ  آهن N، قطب ۲قطب ) ۱  

  گيرد. قرار مي ○→→→→صورت  به Bا است و عقربه در نقطۀ رب آهن N، قطب ۲قطب ) ۲  

  گيرد. قرار مي ○→→→→صورت به Dربا است و عقربه در نقطۀ  آهن S، قطب ۲قطب ) ۳  

  گيرد. قرار مي ○→→→→صورت به Cربا است و عقربه در نقطۀ  آهن S، قطب ۲قطب ) ۴  
  ۳۳۶۳۱۱كد سؤال: 

  پتانسيل دو سر منبع چند ولت است؟ دهد. اختلاف را نشان مي A۳شده، آمپرسنج آرماني  در مدار رسم -۳۳

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۱  

  ۳ (۱۳  

  ۴ (۱۵  
  ۳۳٨٨۱۲كد سؤال: 

، يخچـال W100100100100شـوند. در يـك آشـپزخانه، يـك لامـپ  وصل مي V220220220220موازي به ولتاژ  طور بهها  كننده كشي منازل، همۀ مصرف در سيم -۳۴
W300300300300شويي  ، ماشين ظرفW2000200020002000 شويي  و يك ماشين لباسW2000200020002000 كنـد،  كنند. جرياني كه از سيم اصلي آشپزخانه عبـور مـي كار مي

  چند آمپر است؟
  ۱( ۱۰  ۲( ۲۰  ۳( ۳۰  ۴( ۴۰  

  ۳۵۲۳۵۳كد سؤال: 
  دهد. مقاومت معادل مدار چند اهم است؟ را نشان مي V12121212سنج آرماني  و ولت A2222شده، آمپرسنج آرماني  در شكل داده -۳۵

  ۱ (۷  

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱٨  
  ۳۳٨٨۱۶كد سؤال: 
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ترتيب از راست به چپ،  سنج به ، اعداد آمپرسنج و ولتkرو، با وصل نمودن كليد  در مدار روبه -۳۶
  سنج آرماني هستند.) كنند؟ (منبع، آمپرسنج و ولت چه تغييري مي

  كاهش  -) افزايش۱  

  افزايش -) كاهش۲  

  ثابت -) افزايش۳  

  ثابت -) كاهش۴  
  ۳۵۶٨۶۹كد سؤال: 

اهُمـي  ۱٨هاي مشـابه  و مقاومت Cو  A ،Bمطابق شكل، با سه كليد  مداري -۳۷
ممكـن در ايـن مـدار  مصـرفي طراحي شده است. بيشترين و كمترين توان

  است؟  از راست به چپ، چند وات ترتيب به

  ۱ (۱۲ ،۹  

  ۲ (۲۴ ،۹  

  ۳ (۱۲ ،٨  

  ۴ (۲۴ ،٨  

  ۳٨٨٨۵۹كد سؤال: 
  چند اهم است؟ Rدهد. مقدار  را نشان مي A2222يان رو، آمپرسنج آرماني جر در مدار شكل روبه -۳٨

  ۱ (۷  

  ۲ (۵  

  ۳ (۳  

  ۴ (۹  
  ۳۹۰۱۳۱كد سؤال: 

و روي لامـپ  V۲۰۰و  W۱۰۰اعداد  (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  رو، روي هريك از لامپ در مدار شكل روبه -۳۹
چنـد وات اسـت؟  (1)(1)(1)(1)نوشته شده است. تـوان مصـرفي لامـپ  V200200200200و  W50505050اعداد  (3)(3)(3)(3)

  ها را ثابت فرض كنيد.) (مقاومت لامپ
  ۱ (۲۵  
  ۲ (۵۰  
  ۳ (٨  
  ۴ (۴  

  ۴۰۹۰۷٨كد سؤال: 
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  سنج آرماني چند ولت را نشان خواهد داد؟  آمپر را نشان دهد، ولت ميلي ۴۰۰شده، اگر آمپرسنج آرماني  در مدار داده -۴۰

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۱  

  ۴ (۲۴  
  ۴۷٨۰۱۷كد سؤال: 

  د؟دهد، چند آمپر تغيير خواهد كر مقداري كه آمپرسنج آرماني نشان مي kشده، با بسته شدن كليد  در شكل داده -۴۱

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴ 

  ۳۹۲۷۱٨كد سؤال: 
  چند اهم است؟  Rاست. مقاومت  ΩΩΩΩ6666رو برابر با  مقاومت الكتريكي معادل در مدار روبه -۴۲

  ۱ (۶   

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱٨  
  ۵۲۱۷٨٨كد سؤال: 

  كدام است؟شده، نسبت توان خروجي باتري به توان توليدي آن  در مدار داده -۴۳

  ۱ (1111

4444
   

  ۲ (1111

3333
   

  ۳ (2222

3333
   

  ۴ (3333

4444
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Rهاي  ازاي مقاومت رو، توان خروجي مولد به در مدار روبه -۴۴ = Ω= Ω= Ω= Ω1111
R و 2222 = Ω= Ω= Ω= Ω2222

  يكسان است. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟ 18181818

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۳  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
  ۴۶٨٨۷٨كد سؤال: 

ترتيـب از راسـت بـه  سنج آرماني به رو، آمپرسنج آرماني و ولت در مدار شكل روبه -۴۵
  دهند؟ چپ، چه اعدادي را نشان مي

  ۱ (A6666، V6666   

  ۲ (A6666، V12121212   

  ۳ (A2222، V12121212   

  ۴ (A2222،V6666   

  ۵۱۳۲۳۳كد سؤال: 

  
Aبا توجه به روابط زير، آنتالپي واكنش  -۴۶ B C D+ → ++ → ++ → ++ →   كدام است؟ 2222+

I) A C E H a

II)B E C F H b

III)D E F H c

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → + ∆ =+ → + ∆ =+ → + ∆ =+ → + ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

3 3 23 3 23 3 23 3 2

2222

   

  ۱ (a b c+ −+ −+ −+ −2222  ۲ (a b c+ −+ −+ −+ −  ۳ (a b c+ ++ ++ ++ +2222  ۴ (a b c+ −+ −+ −+ −2222   
  ۴۱۵۵۲۴كد سؤال: 

H)درصد جرمي كربن در گاز مرداب كدام است؟  -۴۷ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۷۵  ۴ (٨۰  
  ۳٨٨۴٨۶كد سؤال: 

  هاي زير با توجه به مفهوم آنتالپي پيوند درست است؟ چند مورد از عبارت -۴٨
Brآنتالپي واكنش  ����   (g) Br (g) Br (g)+ →+ →+ →+ → 2222

Br، برابر با آنتالپي پيوند  Br−−−− .است  
Iآنتالپي پيوند ����   I−−−−  كمتر از آنتالپي پيوندCl Cl−−−− .است  
Hبراي پيوندهاي  ����   H−−−− ،C C−−−−  وO O==== شود. انگين آنتالپي پيوند استفاده ميجاي آنتالپي پيوند از مي به  
  آنتالپي پيوند همواره كمّيتي مثبت است. ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۳۶۳۷۵كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

:��0!�)" b�r�� C)" 
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R

ΕΕΕΕ r

VΕ =Ε =Ε =Ε = 18181818

r = Ω= Ω= Ω= Ω1111

V

A

ΩΩΩΩ3333

ΩΩΩΩ3333

ΩΩΩΩ3333

ΩΩΩΩ3333
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  شود؟ در چه تعداد از ساختارهاي زير، گروه عاملي كتوني مشاهده مي -۴۹

الف)  
 

ب)  

 

  

پ)   
| |

| |

H H

H C O C H

H H

− − − −− − − −− − − −− − − ت)    −
 

  

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  
  ۳۳۶۳۷۹كد سؤال: 

  كدام مقايسه درست است؟ -۵۰
Cمقدار آنتالپي سوختن: ) ۱   H C H>>>>2 2 2 62 2 2 62 2 2 62 2 2 Cآنتالپي پيوند: ) ۲   6 C C C= < −= < −= < −= < −   
Hپايداري:  )۴  چربي >>>>ارزش سوختي: پروتئين ) ۳   O2 22 22 22 2 >>>> H O2222   

  ۳۴۴۰٨۱كد سؤال: 
  رو، كدام گزينه درست است؟ شكل روبه با توجه به -۵۱

Nمول  ۱) در اين واكنش، ۱   O2 42 42 42 NO2222مايع به دو مول  4
  شود. مايع تبديل مي 

يابـد و  شود كه به مايع درون بشر انتقال مي ) در اين واكنش مقداري گرما آزاد مي۲  
  شود. تر مي مخلوط واكنش پررنگ

N) در اثر گرما دادن به يك مول ۳   O2 42 42 42 NO2222مول  ۲، اين ماده به 4
  شود. تجزيه مي 

  افتد، بنابراين يك واكنش گرماده است. ) در اين واكنش ميعان اتفاق مي۴  
  ۳۵۰۶۰۶كد سؤال: 

۵۲- H∆∆∆∆ ارز با ميانگين آنتالپي پيوند  توان هم كدام واكنش را ميC O==== آورد؟ شمار  به  

  ۱ (CO (g) C(g) O(g)→ +→ +→ +→ +2222

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  ۲ (CO(g) C(g) O(g)→ +→ +→ +→ +   

  ۳ (CO(g) C(s) O (g)→ +→ +→ +→ + 2222

1111

2222
  ۴ (CO (g) C(s) O (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 2

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
   

  ۳٨٨٨۷۹كد سؤال: 
CH)ي جدول زير، تفاوت آنتالپي سوختن اتانول  ها با استفاده از داده -۵۳ CH OH)3 23 23 23 CH)متيل اتر  و دي 2 OCH )3 33 33 33 ، در شرايطي معين كـه 3

  اكسيد و بخار آب است.) دي هر دو ماده گاز هستند، چند كيلوژول بر مول است؟ (فراورد	 سوختن هر دو ماده در شرايط ذكرشده، گاز كربن
  ۱ (۱۶  
  ) صفر۲  
  ۳ (۳۲  
  ۴ (۲۳  

  ۴۱۹۷۴۴كد سؤال: 
اكسيد حاصل شـود، مقـدار  گرم گاز كربن دي ۹۹اي از اين گاز،  نمونه كامل است. اگر بر اثر سوختن kJ−−−−1560156015601560برابر با  آنتالپي سوختن اتان -۵۴

C)گرماي حاصل از سوختن آن چند كيلوژول است؟  ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
12 1612 1612 1612 16   

  ۱ (۱۷۵۵  ۲ (۳۵۱۰  ۳ (۱۹۵۰  ۴ (۳۹۰۰  
  ۳۳٨۷۳۳كد سؤال: 

Cشده، آنتالپي پيوند  با توجه به واكنش زير و آنتالپي پيوندهاي داده -۵۵ C====  چند كيلوژول بر مول است؟ (آنتالپي (ميانگين) پيونـدC C−−−− ،
C Cl−−−− ،C H−−−−  وCl Cl−−−− كيلوژول بر مول است.) ۲۴۳و  ۴۱۴، ۳۳۱، ۳۴۷ترتيب برابر با  به  

H C CH (g) Cl (g) ClCH CH Cl(g) H kJ= + → − ∆ = −= + → − ∆ = −= + → − ∆ = −= + → − ∆ = −2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2 154154154154   
  ۱ (۶۱۲  ۲ (۲٨۱  ۳ (۹۲۰  ۴ (۷۶۶  

  ۳۴۰۹۳۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

 

 

O پيوند H−−−− C H−−−− C O−−−− C C−−−− 

kJ)ميانگين آنتالپي پيوند  mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111 ۴۶۳ ۴۱۵ ۳٨۰ ۳۴٨ 

��0!�)" b�r�� C)": 

O

H

O

OH

O

N O2 42 42 42 4 NO2222
2222→→→→

→→→→
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393−−−−/، 286286286286−−−−ترتيب  هاي استاندارد سوختن هيدروژن، كربن (گرافيت) و متان به آنتالپي -۵۶ 5393 5393 5393 مـول اسـت. آنتـالپي كيلوژول بـر  890890890890−−−−و  5
  واكنش زير كدام است؟

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬C(s , ) H (g) CH (g)+ →+ →+ →+ →2 42 42 42 42222  
  ۱ (kJ−−−−572572572572   ۲ (kJ++++572572572572   ۳ (/ kJ−−−−75 575 575 575 5   ۴ (/ kJ++++75 575 575 575 5   

  ۳٨٨۴۹۲كد سؤال: 
  ستند؟ها درست ه ها كدام عبارت در مورد آلدهيدها و كتون -۵۷

  الف) در آلدهيدها، كربنِ گروه كربونيل به يك اتم هيدروژن متصل است.  
Cب) در هر دو دسته، گروه عاملي داراي پيوند    O−−−− باشد. مي  
  پ) در گياه ميخك، كتون و در بادام، آلدهيد وجود دارد.  
  اولين كربن به يك اتم اكسيژن متصل است.شود كه در مولكول آن،  هپتانون يك كتون محسوب مي -۲ت)   
  »ت«و » پ«) ۴  »پ«و » الف«) ۳  »پ«و » ب«) ۲  »ب«و » الف«) ۱  

  ۳۳۶۳۷٨كد سؤال: 
  هاي زير، كدام گزينه درست است؟ با توجه به شكل زير و واكنش -۵٨

I) A B C H kJ+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =1111 60606060   
III) A B D E H kJ+ → + ∆ =+ → + ∆ =+ → + ∆ =+ → + ∆ =3333

100100100100  
C، (II)) معادلۀ واكنش ۱   D E→ +→ +→ +→   است. 2222+
  ، گرماگير هستند.(II)برخلاف واكنش  (III)و  (I)هاي  ) واكنش۲  
  د.شو به دو ماد	 ديگر تجزيه مي C، ماد	 (II)) در واكنش ۳  
  است. kJ−−−−40404040، (II)) آنتالپي واكنش ۴  

  ۳۳٨۷۳۶كد سؤال: 
Cواكنش  ∆∆∆∆Hهاي زير،  با توجه به واكنش -۵۹ H (g) F (g) CF (g) HF(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2   است.) نشده، چند كيلوژول است؟ (واكنش موازنه 4

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬

I) C(s , ) H (g) C H (g) H kJ

II) HF(g) F (g) H (g) H kJ

III)CF (g) C(s , ) F (g) H kJ

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +

→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +→ + ∆ = +

2 2 4 12 2 4 12 2 4 12 2 4 1

2 2 22 2 22 2 22 2 2

4 2 34 2 34 2 34 2 3

2 2 522 2 522 2 522 2 52

2 5372 5372 5372 537

2 6802 6802 6802 680

  

  ۱( −−−−3456345634563456  ۲( −−−−736736736736  ۳( −−−−3560356035603560  ۴ (−−−−2382238223822382   
  ۳۴۰۹۳۳كد سؤال: 

اكسيد را از آهن و  (III)كه مراحل تشكيل آهن  رو شكل روبه با توجه به  -۶۰
در كـدام » ب«و » الـف«هاي  خ درست پرسشدهد؛ پاس اكسيژن نشان مي
  گزينه آمده است؟ 

FeO(s)الــف) آنتــالپي واكــنش    O (g) Fe O (s)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 34 24 24 24 چنــد  ،2
  كيلوژول است؟

  يك از اكسيدهاي آهن پايدارتر است؟ ب) در اين شرايط، كدام  

  اكسيد (III)، آهن 278278278278−−−−) ۱  

  اكسيد (II)، آهن 556556556556−−−−) ۲  

  اكسيد (III)، آهن -۵۵۶) ۳  

 اكسيد (II)، آهن 278278278278−−−−) ۴  
۳۹۲۷۴كد سؤال:  ۴  

  شود؟  كند) در دماي اتاق، چند كيلوژول گرما مبادله مي ل (اتن با آب اتانول توليد ميگرم اتن به اتانو ۷هاي زير، هنگام تبديل  با توجه به واكنش -۶۱

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −2 4 2 2 22 4 2 2 22 4 2 2 22 4 2 2 23 2 2 14103 2 2 14103 2 2 14103 2 2 1410   
C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 3 13683 2 3 13683 2 3 13683 2 3 1368   

  ۱ (۴۲  ۲ (۲۱  ۳ (/10 510 510 510 5   ۴ (/5 255 255 255 25   
  ۴۰۹۱۰۹كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

 

 

:��0!�)" b�r�� C)" 

2222Fe(s)

2 32 32 32 3Fe O (s)

O (g)

H kJ

++++

∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −

2222

3333

3333

2222

822822822822

2222FeO(s)

2222

2222

1111

2222
O (g)

H ?kJ

++++

∆ =∆ =∆ =∆ =

2222

1111
544544544544

O (g)

H kJ

++++

∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −

(I)

(II)

(III)
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  شده، كدام گزينه درست است؟ با توجه به نمودار داده -۶۲

  اوزون پايدارتر از اكسيژن است.) ۱  

  انرژي پتانسيل اكسيژن بيشتر از اوزون است.) ۲  

Oدر واكنش ) ۳   (g) O (g)→→→→3 23 23 23 22 32 32 32 ها در فراورده كمتر از  مجموع آنتالپي پيوند ،3
  هنده است.د واكنش

  يابد. افزايش مي kJ143143143143انداز	  در توليد يك مول اوزون از گاز اكسيژن، آنتالپي به) ۴  
  ۳۳٨۷۲۲كد سؤال: 

/روي با هيدروكلريك اسيد در گرماسنج ليواني مقدار  g1111از واكنش  -۶۳ kJ1 251 251 251    واكنش زير برابر چند كيلوژول است؟ ∆∆∆∆Hده است. گرما آزاده ش 25

(Zn : g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
65656565  

Zn(s) HCl (aq) ZnCl (s) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22222   
  ۱ (/−−−−81 2581 2581 2581 25   ۲ (۱۳۰  ۳ (−−−−130130130130   ۴ (/81 2581 2581 2581 25   

  ۴۶۱٨۶۹كد سؤال: 
 ، كدام گزينه درست است؟(II)و  (I)ه به فرايندهاي با توج -۶۴

+ →+ →+ →+ →

+ →+ →+ →+ →

I)CO (s) kJ CO (g)

II)H (g) kJ H (g)

2 22 22 22 2

2222

25252525

436 2436 2436 2436 2
  

  با افزايش سطح انرژي همراه است.  (I)برخلاف فرايند  (II)) فرايند ۱  
  انرژي مصرف شود.  kJ436436436436گاز هيدروژن بايد  ) براي تشكيل دو مول۲  
  فيزيكي هستند.  (II)و  (I)) فرايندهاي ۳  
  باشد. بيانگر متوسط آنتالپي پيوند مي (II)ر واكنش د شده مصرفبيانگر آنتالپي تصعيد و مقدار گرماي  (I) در واكنش شده مصرفمقدار گرماي ) ۴  

  ۴۶۱۷۴۴كد سؤال: 
  ها، چند كيلوژول بر گرم است؟  شده، تفاوت ارزش سوختي اتان و اتانول در شرايط انجام اين واكنش هاي داده با توجه به واكنش -۶۵

(C H ,C H OH : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

2 6 2 52 6 2 52 6 2 52 6 2 530 4630 4630 4630 46   
C

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) kJ
°°°°+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +25252525

2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 7 4 6 31202 7 4 6 31202 7 4 6 31202 7 4 6 3120   
C

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l) kJ
°°°°+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +25252525

2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 3 13803 2 3 13803 2 3 13803 2 3 1380  
  ۱ (۲۲  ۲ (۶۰  ۳ (۷۴  ۴ (۲۷۴  

  ۳۹۲۷۴۲كد سؤال: 

  
fنمودار تابع  -۶۶ (x) sin (x)= += += += +   ها مماس است؟  اي با كدام طول بر محور طول ، در نقطه1111

  ۱ (ππππ
2222

  ۲ (ππππ  ۳ (ππππ3333
2222

  ۴ (ππππ2222
3333

  
  ۵۶٨۵۲۹كد سؤال: 

yنمودار دو تابع  -۶۷ sin x====1111  وy sin(x )
ππππ

= −= −= −= −2222
2222

,در باز	   ππππ        0 20 20 20   اند؟  در چند نقطه متقاطع ،2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۶٨۵۳۱كد سؤال: 
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3333
2222O (g)

kJ−−−−286286286286

2222
3333O (g)
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sinحاصل  -۶٨ sin cos° + ° + °° + ° + °° + ° + °° + ° + °70 110 2 2070 110 2 2070 110 2 2070 110 2   ، كدام است؟ 20
  ۱ (cos °°°°2 702 702 702 70  ۲ (cos °°°°4 204 204 204 20  ۳ (cos   ) صفر ۴  °°°°20202020

  ۵۵۹۹۷٨كد سؤال: 

)tanمقدار  -۶۹ )
− π− π− π− π22222222

3333
  كدام است؟  

  ۱ (3333  ۲ (−−−− 3333  ۳ (3333

3333
  ۴ (−−−−

3333

3333
   

  ۵۲۱۶۹۰كد سؤال: 

)cosحاصل عبارت  -۷۰ ) cos ( )
π ππ ππ ππ π
+ α − − α+ α − − α+ α − − α+ α − − α

37 1337 1337 1337 13

2 22 22 22 2
  كدام است؟  ،

  ۱ (sin cosα + αα + αα + αα + α  ۲ (cosαααα2222  ۳ (sin− α− α− α− α2222  ۴ صفر (  
  ۵۵۹۹٨۲كد سؤال: 

شد	  اي دلخواه باشد، حاصل عبارت تعريف زاويه ααααاگر  -۷۱
cos ( )

sin( )

ππππ
+ α+ α+ α+ α

ππππ
+ α+ α+ α+ α

7777

10101010

5555

  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (1111

2222
  ۴ (−−−−

1111

2222
  

  ۵۵۱۵۱۴: كد سؤال

)sinاگر  -۷۲ ) cos ( ) /
π ππ ππ ππ π

α + + α − =α + + α − =α + + α − =α + + α − =
5 35 35 35 3

0 50 50 50 5
2 22 22 22 2

αباشد، مقدار   ⋅ αα ⋅ αα ⋅ αα ⋅ αsin cos  كدام است؟  

  ۱ (3333

4444
−−−−  ۲ (3333

8888
−−−−  ۳ (3333

4444
  ۴ (3333

8888
  

  ۵۱۹۶۵۵كد سؤال: 

مقدار عبارت  -۷۳
cos sin

A
cos( ) sin

° + °° + °° + °° + °
====

− ° + °− ° + °− ° + °− ° + °
168 258168 258168 258168 258

2 192 3 1022 192 3 1022 192 3 1022 192 3 102
  كدام است؟  ،

2222) ۳  −−−−۲) ۲  ) صفر۱  

5555
  ۴ (−−−−

2222

5555
   

  ۴۶۵۴۳۱كد سؤال: 

)sinنمودار تابع  -۷۴ x)cos ( x)
f (x)

sin( x)

π + π −π + π −π + π −π + π −
====

ππππ
++++

2222

,در باز	   ππππ        0 20 20 20   شبيه به كدام نمودار است؟  ،2

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

   

۴(

 

  

  ۵۴۳۴۱۳كد سؤال: 

fتابع  نمودار -۷۵ (x) a b cos x= += += += )0000از نقطۀ  + , )ππππ گذرد. نمودار تابع  مي
a

g(x) cos x
b

]0000در باز	  ==== , ]ππππ،  شـبيه بـه كـدام نمـودار اسـت؟

(b )≠≠≠≠ 0000  

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۴۰۹۹۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

 

 

:��0!�)" b�r�� C)" 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

y

x



  

 

 �
+,�۱۱
�����
 

�
�-�

 ��
� .

/
0

1,2
 

!
"


 

% 


+,�
� ۱۱ 

)
��

�
� 

��
�
 

��	

�(

 

۱۳  

 38
A 

fرو قسمتي از نمودار تابع  بهشكل رو -۷۶ (x) a bsin(x )
ππππ

= + −= + −= + −= + −
2222

fاست. مقدار   ( )
ππππ11111111

3333
  كدام است؟  

  ۱ (۴  

  ۲ (−−−−2 32 32 32 3

2222
  

  ۳ (3333

2222
  

  ۴ (۱  
  ۵۶٨۵۵۰كد سؤال: 

ππππنمودار تابع  -۷۷
= − −= − −= − −= − −y cos(x )2222

4444
)در باز	   , )

ππππ7777
0000

4444
  كند؟  ها را قطع مي در چند نقطه محور طول ،

  ) صفر۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۵۲۰۰۷۵كد سؤال: 

fدو تابع  -۷٨ (x) sin x= += += += g(x)و  1111+ cos( x)
ππππ

= − + += − + += − + += − + +1111
2222

,در باز	   ππππ        0 20 20 20   كنند؟  در چند نقطه يكديگر را قطع مي ،2

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۰۶٨۶۶كد سؤال: 

yدر نمودار  -۷۹ sin x====   كدام است؟  ABCاند. مساحت مثلث  مشخص شده Cو  A ،B، نقاط 2222

  ۱ (ππππ3333

2222
   

  ۲ (ππππ2222   

  ۳ (ππππ5555

2222
   

  ۴ (ππππ3333   
  ۵۰۶٨۶۵: كد سؤال

xاگر  -٨۰
π ππ ππ ππ π

− < <− < <− < <− < <
2222

3 33 33 33 3
mو  

cos x
m

++++
====

2222

2222
  كدام است؟  mترين محدوده براي  ، دقيق

  ۱ (m− < ≤− < ≤− < ≤− < ≤1 21 21 21 2  ۲ (m− < <− < <− < <− < <1 21 21 21 2  ۳ (m ≥≥≥≥ mيا  2222 < −< −< −< −1111  ۴ (m >>>> mيا  2222 < −< −< −< −1111   
  ۵۰۵۶٨٨كد سؤال: 

yطول دومين نقطۀ مينيمم تابع  ααααاگر  -٨۱ cos(x )
ππππ

= − −= − −= − −= − −
3333

در اعداد حقيقي منفي باشد، حاصل  
αααα

ππππ

  كدام است؟ 3333

  ۱ (−−−−13131313   ۲ (−−−−8888   ۳ (−−−−10101010   ۴ (−−−−11111111   
  ۴۶٨٨۲۹كد سؤال: 

Aاگر  -٨۲ sin( x)cos ( x)
ππππ

= − − π += − − π += − − π += − − π +
11111111

3 193 193 193 19
2222

  كدام است؟  Aمجموع كمترين و بيشترين مقدار  آنگاه، 

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۴۱۹۶۶۴كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  ريشه tanββββ2222و  tanββββ1111است. اگر  ααααمكمل زاويۀ  ،ββββ2222و زاويۀ  αααα، متمم زاويۀ ββββ1111زاويۀ  -٨۳ bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222
2 02 02 02  cباشند، مقـدار  0

  كدام است؟ 
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   

  ۵۳۹٨۶۲كد سؤال: 

حاصل عبارت  -٨۴
sin( ) sin ( )

A

cos( ) cos ( )

π ππ ππ ππ π
++++

====
π ππ ππ ππ π
++++

3 73 73 73 7

10 1010 1010 1010 10

4 64 64 64 6

5 55 55 55 5

  كدام است؟ 

  صفر) ۴   1111−−−−) ۳   2222−−−−) ۲  ۱) ۱  
  ۴٨۶۷۰۲كد سؤال: 

برد تابع  -٨۵
sin x x

f (x)
cos x x

+ ≤ ≤ π+ ≤ ≤ π+ ≤ ≤ π+ ≤ ≤ π
==== 

− π < ≤ π− π < ≤ π− π < ≤ π− π < ≤ π

1 01 01 01 0

2222
  كدام است؟  

  ۱ (,        1 21 21 21 2  ۲ (,−−−−        1 21 21 21 2  ۳ (,−−−−        2 12 12 12 1  ۴ (,−−−−        2 22 22 22 2  
  ۵۵۲۰٨۰كد سؤال: 
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  ...... ......... ،آرام انوسياق ۀورق يها سنگ برخلاف هندوستان ۀورق يها سنگ -٨۶

  . دارند قدمت سال ونيليم 400 از شيب) 1  
  . اند كرده اشغال را يشتر يب تعوس) 2  
    . دارند يشتر يب يچگال) 3  
  .دارند يكمتر  ضخامت) 4  
  .دارد يخوان هم...............  تيوضع با مقابل شكل لسون،يو ۀچرخ مراحل به توجه با -٨۷

   ترانهيمد  يايدر  )1  

   سرخ يايدر ) 2  

  اطلس انوسياق )3  

   زاگرس وهك رشته) 4  

   است؟ نادرست ي،ا لرزه امواج با رابطه در نهيگز كدام -٨٨
  .هستند قائم ييجا  جابه يدارا L امواج برخلاف S امواج) 1  
  .كنند عبور عيما  يها طيمح از توانند يم S امواج برخلاف P امواج) 2  
  .كند يم دايپ كاهش مقع به سطح از ايدر  امواج همانند يلير  امواج اثر )3  
  .كنند يم حركت تر عيسر  امواج ،باشد شتريب ها سنگ در يخال يفضاها چه هر )4  
 شـكل هـا گسـل نـوع كـدام و انـد بـوده تنش نوع كدام ريتأث تحت نيزم ۀپوست در يسنگ يها هيلا ،نبگرا و هورست يساختارها جاديا در -٨۹

    اند؟ گرفته
  معكوس و يعاد -يبيترك) 4   يادع -شيكش )3   ادلغزامتد -يبرش) 2   معكوس -يفشار ) 1  

  . دهد يم نشان را، ............... D و گسل سطح بيش...............  مقابل، گسل ريتصو در -۹۰

  1 (A-  وارهيفراد   

  2( B- وارهيد  فرا   

  3 (B-  وارهديفرو   

  4 (C- وارهيد  فرو   

 كـدام براثر و دارد نام چه نيچ نيا. دهد يم نشان را افق سطح موازات به يمحور سطح با دهيخواب نيچ كي يشناس نيزم مقطع ،مقابل شكل -۹۱
   است؟ شده جاديا ها سنگ رفتار

   كيپلاست -سيتاقد ) 1  

   كيالاست -سيتاقد ) 2  

   پلاستيك -سيناود ) 3  

   كيالاست -سيناود  )4  

   است؟ شده البرز سبز يها توف ليتشك باعث گذشته، در يطيشرا چه وجود -۹۲
  عمق كم يايدر  در يفشان آتش يها خاكستر ينينش ته) 2  يمرداب يها طيمح در اهانيگ برگ و ساقه يايبقا ) 1  
   ژنياكس بدون ييا يدر  طيمح در ها كبجل يايبقا ) 4  قيعم نسبتاً يايدر  در ها يلپيلا  شدن سخت و دنيچسب هم به) 3  
   ؟هستند لرزه نيزم وقوع »نشانگر شيپ« مورد چند ريز موارد نيب در -۹۳

  a :قميع يها چاه شدن خشك      b :ها سنگ يكيالكتر تيهدا كاهش   
  c :ينيزم ريز يها آب در آرگون گاز شيافزا  d: واناتيح رفتار در يناهنجار    
  e :كوچك يها لرزه پس وجود      fلرزه : اَبر زمين 

  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

*�"< !�18:�  CnI۴ 	 ۵  �� 9�@��� 9��5�: |�1"  *�"< 9�� $�<  �)+o)۵۸  ��۸۲( (#	  :9$�F1�&'۱۵ �6�#$ *�"< !�18� 
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  .برد يم سر به يولرومۀ فمرحل در...............  فشان آتش ام كشور در ،حاضر حال در -۹۴
  تفتان خلاف بر سبلان) 2     لانبس همانند تفتان )1  
   دماوند خلاف بر تفتان) 4     تفتان همانند دماوند) 3  
   ت؟سيچ ها آن 	ازدگ جنس و دارند يتيفعال نوع چه ،يانوسياق انيم يها كوه رشته يانيم محور محل در فعال يها فشان آتش -۹۵

  يبازالت -آرام )2    يتيپگمات -آرام) 1  
   يتيولير  -يانفجار ) 4     يتيآندز  -يانفجار  )3  

    دهد؟ يم نشان را يفشان آتش جامد 	ذر كدام ،مقابل ريتصو -۹۶
 ) خاكستر1  

   يليلاپ )2  
  ) بمُب3  
   بلوك )4  
   است؟ شترير ۴ يبزرگ با يا رزهل نيزم يانرژ برابر چند حدوداً شترير ۷ يبزرگ با يا لرزه نيزم كانون از شده آزاد يانرژ مقدار -۹۷

  1 (300  2 (950  3 (1000  4 (31500  
   باشد؟ يم حيصح ،ريز عبارات از مورد چند -۹٨

  . است نيزم انسان، بدن 	سازند عناصر ۀهم منشأ ����  
  . است زاد نيزم يها يماريب عامل يبررس دنبال به يپزشك يشناس نيزم ����  
  .دارد يدامپزشك و يپزشك علم يها شاخه با يكينزد ارتباط يزشكپ يشناس نيزم ����  
  .شوند يم جدا ها آن از يستيرزغي و يستيز يندهايفرآ توسط ها سنگ در موجود عناصر ����  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 را خاص يها يماريب خطر احتمال با مناطقعناصر،  ...ي ............پراكندگ ۀنقش يۀته و...............  يهنجار يب يدارا مناطق ييشناسا با شناسان نيزم - ۹۹
  .كنند يم يمعرف

   ييا يميژئوش -يمنف )4   ييا يميوشيب -يمنف )3   ييا يميژئوش -مثبت )2   ييا يميوشيب -مثبت) 1  
 كـدام در عناصـر يبنـد هطبق در و دارد نام چه شود يم سرطان جاديا مانع دها،ياكس سوپر 	برند نيب از يها ميآنز در حضورش با كه يعنصر -۱۰۰

    رد؟يگ يم قرار گروه
   يفرع -ميسلن )4   يجزئ -منيسل) 3  يفرع -ميتيل) 2   ياصل -ميتيل) 1  
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