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  كدام رابطه، تابع است؟ -۱
  دهد. گذرد، نسبت مي اي كه به هر رود، كشوري را كه از آن مي ) رابطه۱  
  دهد. اي كه به هر كشور، همسايۀ آن را نسبت مي ) رابطه۲  
  دهد. اي كه به هر فرد، تاريخ تولدش را نسبت مي ) رابطه۳  
  دهد. اي كه به هر خانه، خط تلفن ثابت آن خانه را نسبت مي ) رابطه۴  

  ۲۹٨۰۴۷كد سؤال: 
  شود؟ نمودار كدام گزينه يك تابع نيست، ولي با حذف يك نقطه به تابع تبديل مي -۲

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۰۶۶۳۵كد سؤال: 
  كدام تابع زير خطي است؟ -۳

  ۱ (f (x) ( x )−−−−= += += += + 1111
2 12 12 12 1    ۲ (f (x) x= += += += +3 13 13 13 1   

  ۳ (f (x) ( x ) ( x )= + − −= + − −= + − −= + − −2 22 22 22 2
3 1 3 13 1 3 13 1 3 13 1 3 1   ۴ (

( x )(x )
f (x)

x x

+ −+ −+ −+ −
====

++++

2222

2222

2 1 32 1 32 1 32 1 3

4444

   
  ۵۶۹۹۶۶كد سؤال: 

  كند، كدام است؟ عنوان تابعي از عرض مستطيل معرفي مي اي كه محيط را به طول يك مستطيل از دو برابر عرض آن يك واحد بيشتر است. رابطه - ۴
  ۱ (x ++++6 36 36 36 3   ۲ (x ++++9 39 39 39 3  ۳ (x ++++6 26 26 26 2   ۴ (x ++++9 69 69 69 6   

  ۵۶۹۹۶۳كد سؤال: 
  دهد؟ هاي آن را نسبت مي عليه ، مقسوم۵اي است كه به هر عدد طبيعي كمتر از  كدام نمودار مربوط به رابطه -۵

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(
 

  ۴(
 

 

  ۳٨۴۶۴۶كد سؤال: 

اگر  -۶
ax x

g (x)
bx x

− >− >− >− >
==== 

− ≤− ≤− ≤− ≤
2222

2 12 12 12 1

3 4 13 4 13 4 13 4 1

gو بدانيم   ( )− =− =− =− =2 82 82 82 gو  8 ( ) = −= −= −= −2 42 42 42 a، مقدار 4 b++++ كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (٨  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۲۹٨۳۲۲كد سؤال: 

yاگر رأس سهمي  -۷ x==== )را به نقطۀ  2222 , )1 21 21 21   انتقال دهيم، معادلۀ سهمي جديد كدام است؟ 2

  ۱ (y x x= − + += − + += − + += − + +2222
2 32 32 32 3  ۲ (y x x= − += − += − += − +2222

2 32 32 32 3  ۳ (y x x= − + += − + += − + += − + +2222
2222  ۴ (y x x= + += + += + += + +2222

2 12 12 12 1   
  ۲۹٨۳۲۳كد سؤال: 

fنمودار تابع  -٨ (x) x= − −= − −= − −= − −2 32 32 32   كدام است؟  3

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۲۹٨۵۹۳كد سؤال: 
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x

3333−−−−

2222

x

y

y

x

y

x

x

y

2222

3333

y

x

y

x

x

y

2222

3333

y

x

y

x

y

x

x

y

2222−−−−

3333
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}}}}اگر رابطۀ  -۹ }}}}f ( a , ) , (a b ,c) , ( ,b a)= + + − −= + + − −= + + − −= + + − −2 1 3 22 1 3 22 1 3 22 1 3   كدام است؟  abcمعرف يك تابع هماني باشد،  2

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۲۹٨۵۹۴كد سؤال: 

f كه طوري بهتابعي ثابت باشد  gتابعي هماني و  fاگر  -۱۰ ( ) g( )+ =+ =+ =+ =3 2 4 173 2 4 173 2 4 173 2 4 )g، مقدار 17 ) f ( )− −− −− −− −4 1 24 1 24 1 24 1   كدام است؟  2

  ۱ (−−−−6666  ۲ (−−−−8888  ۳ (۳۰  ۴ (۲۶  
  ۳۹۱۵۱۳كد سؤال: 

fاگر  -۱۱ (x) x= −= −= −= − yو نمودار  1111 f (x a) b= + += + += + += +   رو باشد، كدام گزينه درست است؟ صورت روبه به ،+

  ۱ (a b= == == == = 2222   

  ۲ (a b= = −= = −= = −= = −2222   

  ۳ (a , b= = −= = −= = −= = −2 22 22 22 2   

  ۴ (a , b= − == − == − == − =2 22 22 22 2  

  ۳۹۵۷۷۹كد سؤال: 
,توانيم تعريف كنيم كه دامنۀ آن بازW  چند تابع خطي مي -۱۲        0 20 20 20 2  Wو برد آن باز,−−−−        3333   باشد؟ 0000

  شمار بي) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  
  ۵۳۶۰۹۶كد سؤال: 

  همواره درست است؟ fكدام گزينه در مورد دامنه و برد تابع  -۱۳

  نيز نامتناهي است. fتناهي باشد، برد نام fاگر دامنۀ ) ۱  

  نيز تنها يك عضو دارد. fتنها يك عضو داشته باشد، برد  fاگر دامنۀ ) ۲  

  نيز تنها يك عضو دارد. fتنها يك عضو داشته باشد، دامنۀ  fاگر برد ) ۳  

  نيز نامتناهي است. fتنها يك عضو داشته باشد، دامنۀ  fاگر برد ) ۴  
  ۵۶۹۹۵۳كد سؤال: 

fاگر  -۱۴ (x) x x= −= −= −= −2222 }}}}با دامنۀ  4444 }}}}, , , , , ,−−−−1 0 1 2 3 4 51 0 1 2 3 4 51 0 1 2 3 4 51 0 1 2 3 4   باشد، برد آن چند عضوي است؟ 5

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۵۶۹۹۶۱كد سؤال: 

fاگر در تابع خطي  -۱۵ (x) x a= += += += +2222 ،f ( ) m====2222  وf (m) ==== fباشد،  2222 (m a)++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−2222  ۳ (−−−−3333  ۴ (−−−−4444   
  ۵۶۹۹۷۰كد سؤال: 

yكدام باشد تا  fضابطۀ  -۱۶ f (x )= += += += + yو  2222 f (x)= += += += +   ؟برهم منطبق باشد 2222

  ۱ (f (x) x====   ۲ (f (x) x==== 2222   ۳ (f (x) x= += += += + 4444   ۴( f (x) x==== 4444  
  ۵۶۹۹٨۲كد سؤال: 

Dباشد،  Rو برد آن  Dرو نمايش داده شده است. اگر دامنۀ اين تابع مجموعۀ  در شكل روبه fتابع  -۱۷ R−−−− كدام است؟  

  ۱ ()))), + ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222  

  ۲ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222  

  ۳ ({{{{ }}}}( , )− −− −− −− −4 3 04 3 04 3 04 3 0∪  

  ۴ (( , ) ( , )+ ∞ − −+ ∞ − −+ ∞ − −+ ∞ − −0 4 30 4 30 4 30 4 3∪   
  ۵۶۹۹٨۵كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟  يك از گزاره كدام -۱٨

f) برد تابع ۲  است. هماني تابع آن باشند، برابر يكديگر با تابعي برد و دامنه اگر )۱   (x) x= += += += +2 32 32 32 }}}}با دامنۀ  3 }}}},−−−−1 01 01 01 0  Wبرابر باز( , )1 31 31 31   است.  3
  ) تابعي وجود دارد كه هم ثابت و هم هماني باشد. ۴  ) هر خط راست، معرف يك تابع است.۳  

  ۲۹٨۶۰۲كد سؤال: 

fاگر دامنۀ تعريف تابع  -۱۹ (x) (x )= + −= + −= + −= + −2222
1111

3333
2222

  Wباز,−−−−        2 32 32 32   كدام است؟  fباشد، برد تابع  3

  ۱ (,
    
−−−−    
    

3 373 373 373 37

4 44 44 44 4
  ۲ (,

    
−−−−    
    

37373737
3333

4444
  ۳ (,

    
−−−−    
    

3333
2222

4444
  ۴ (,

    
− −− −− −− −    
    

3333
3333

4444
  

  ۳۹۱۵۱۹كد سؤال: 

x اگر -۲۰ x
f (x)

ax b x

 ≥≥≥≥==== 
+ <+ <+ <+ <

2222
0000

0000

a)باشد، زوج مرتب  Rتابعي با برد   ,b) تواند باشد؟  كدام مي  

  ۱ (( , )− −− −− −− −3 23 23 23 2  ۲ (( , )−−−−2 22 22 22 2  ۳ (( , )2 32 32 32 3  ۴ (( , )−−−−3 23 23 23 2  
  ۵۶۹۷۶۳ؤال: كد س

  ها با هم برابر است؟ ضلعي محدب تعداد قطرها و تعداد ضلعn در كدام  -۲۱
  ضلعي ٨) ۴  ضلعي ۶) ۳  ضلعي ۵) ۲  ضلعي ۴) ۱  

  ۲۹٨۳۳۶كد سؤال: 
  الاضلاع از سه ضلع، چند برابر اندازW ضلع مثلث است؟ مجموع فواصل هر نقطه درون مثلث متساوي -۲۲

  ۱ (۱  ۲ (2222

2222
   ۳ (3333

2222
   ۴ (1111

2222
   

  ۴۰۶۶٨۷كد سؤال: 

ˆذوزنقه است. اگر  ABCDرو،  در شكل روبه -۲۳ ˆC A====
1111

2222
 Wقاعد Wانداز ،DC كدام است؟  

  ۱ (۱۱  
  ۲ (۱۲  
  ۳ (۱۰  
  ۴ (۱۴  

  ۲۹٨۳۴۲كد سؤال: 
ABرو داريم:  ل روبهشك ABCDالاضلاع  در متوازي -۲۴ BC====   چقدر است؟  CMDباشد، زاويۀ  ABوسط  M. اگر 2222

  ۱ (°°°°90909090   

  ۲ (°°°°80808080  

  ۳ (°°°°75757575  

  ۴ (°°°°65656565  
  ۴۵۹٨٨۶كد سؤال: 

باشد،  ۲۱ترين ميانۀ اين مثلث برابر  ترين ارتفاع و كوچك هستند. اگر مجموع طول كوچك ۵و  ۱الزاويه به نسبت  زواياي حادW يك مثلث قائم -۲۵
  مساحت مثلث، كدام است؟

  ۱ (٨۱  ۲ (۷۲  ۳ (۵۶  ۴ (۹٨  
  ۵۰۵۵۵۲كد سؤال: 

2با اضلاع  ABCدر مثلث  -۲۶ 62 62 62 6 ،2 32 32 32   ها، كدام است؟ ها تا نقطۀ همرسي ميانه نقطۀ همرسي ارتفاع، فاصلۀ ۶و  3
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۶۵۳۰۳كد سؤال: 
  مساحت ذوزنقۀ شكل زير كدام است؟ -۲۷

  ۱ (۲۴  

  ۲ (20 320 320 320 3  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (24 324 324 324 3  
  ۵۵۶۳۱۴كد سؤال: 
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ABC (ABالساقين  ر مثلث متساويد -۲٨ AC )= == == == = گيـريم كـه  را بـر امتـداد قاعـده طـوري در نظـر مي P، نقطـۀ 30303030°°°°، با زاويـۀ رأس 10101010
PB PC====   ، كدام است؟ACو  ABاز اضلاع  Pباشد، تفاضل فواصل  3333

  ۱ (/3 53 53 53 5   ۲ (/4 54 54 54 5   ۳ (۵  ۴ (۴ 
  ۵۴۳۷۵۰كد سؤال: 

اي دلخواه روي يكي از اضلاع مثلـث از دو  هاي نقطه برابر اندازW يك ضلع آن باشد، مجموع فاصله ۶الاضلاع،  اگر مساحت يك مثلث متساوي -۲۹
  ضلع ديگر آن كدام است؟ 

  ۱ (8 38 38 38 3  ۲ (۹  ۳ (6 36 36 36 3  ۴ (۱۲  
  ۳۳۲۲۶۵كد سؤال: 

BGبر هم عمودند. اگر  CNو  BMهاي  مقابل، ميانه ABCدر مثلث  -۳۰ ==== CGو  6666 ==== 8888 ،
 WاندازAG كدام است؟  

  ۱ (۷  

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۲  
  ۴۱٨۰۶۱كد سؤال: 

  
  ؟كند نمياساس انبساط گرمايي كار  ماسنج بركدام د -۳۱

  كمينه -دماسنج بيشينه) ۴ اي دماسنج جيوه) ۳  دماسنج ترموكوپل) ۲ دماسنج نواري دوفلزه) ۱  
  ۴۲٨۵۶۹كد سؤال: 

  دهد؟ هاي زير، طرح درستي از يك دماسنج ترموكوپل را نشان مي يك از گزينه كدام -۳۲

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

 

  ۴۲۹۱٨۳كد سؤال: 
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••••

[¹[¹[¹[¹wïSwïSwïSwïS²²²²»»»»

••••

••••

´v]´v]´v]´v]u¶u¶u¶u¶

gÄ » JAgÄ » JAgÄ » JAgÄ » JA

u¶u¶u¶u¶ u¶u¶u¶u¶

´v]´v]´v]´v]

[¹[¹[¹[¹woP¶AwoP¶AwoP¶AwoP¶A

u¶u¶u¶u¶

·ITºITv·ITºITv·ITºITv·ITºITv¹¹¹¹¨̈̈̈
••••

gÄ » JAgÄ » JAgÄ » JAgÄ » JA

u¶u¶u¶u¶

••••

I� H1G ۱:  2kI۴ �6�� 
>�s� '�/��� ��  E<�� '�8  9@Bm)۸۳  ��۱۰۳(  :'<�F��>? �"	۵۰ 9#�"< I� H1G 
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  افزايش يافته است؟ رسيده است. دماي اين جسم چند درجۀ فارنهايت C67676767°°°°به  K300300300300دماي جسمي از  -۳۳
  ۱ (۴۰  ۲ (۶۷  ۳ (۷۲  ۴ (۹۰  

  ۴۲٨۵۹۷كد سؤال: 
يك از  ترتيب، مساحت كـدام جنس در اختيار داريم. در اثر ميزان مشخصي افزايش دما به مطابق شكل، چهار صفحۀ مستطيل شكل فلزي هم -۳۴

  كنند؟ يك كمترين افزايش را پيدا مي صفحات بيشترين و مساحت كدام

  »ت« -»الف«) ۱  

  »ب« -»پ«) ۲  

  »پ« -»الف«) ۳  

 »ت« -»پ«) ۴  

  ۴۲۹۲۱۴كد سؤال: 
صورت زير باشد، گرماي ويـژW ايـن جسـم  زمان اين جسم به -دهيم. اگر نمودار دما وات گرما مي ۱۰با آهنگ ثابت  g500500500500به جسمي به جرم  -۳۵

  است؟  SIچند واحد 

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۵۰۰  

  ۴ (٨۰۰ 

  ۴۲٨۶۴۲كد سؤال: 
باشد،  نموداردهيم. اگر تغيير دماي اين دو جسم برحسب زمان مطابق  مي با دماهاي اوليۀ مختلف را در تماس با يكديگر قرار Bو  Aدو جسم  -۳۶

  است؟ (تبادل گرما با محيط ناچيز است.) Bچند برابر ظرفيت گرمايي جسم  Aظرفيت گرمايي جسم 

  ۱ (4444

3333
   

  ۲ (3333

4444
   

  ۳ (2222

3333
   

  ۴ (3333

2222
  

  ۴۲٨۶۱۷كد سؤال: 
  دهد؟ درستي نمايش مي يك از نمودارهاي زير، تغييرات چگالي آب با دما را به كدام -۳۷

  ۱(

 

  ۲(

 

   ۳(

 

  ۴(

 

 

  ۴۲٨۳۴۵كد سؤال: 
/آب،  g400400400400 به يك ظرف آلومينيميِ حاوي -۳٨ kJ42 642 642 642 ف آلـومينيمي چنـد يابد. جرم ظـر افزايش مي C20202020°°°°دهيم و دماي مجموعه  گرما مي 6

====كيلوگرم است؟ (
⋅⋅⋅⋅´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA

J
c

kg K
====و  900900900900

⋅⋅⋅⋅JAJAJAJA
J

c
kg K

  )و تبادل گرما با محيط ناچيز است. 4200420042004200

  ۱ (۱  ۲ (/0 750 750 750 75  ۳ (/0 50 50 50 5  ۴ (/0 250 250 250 25   
  ۴۲٨۳۴۱كد سؤال: 
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ρρρρ

θ °θ °θ °θ °( C)
0000

ρρρρ

θ °θ °θ °θ °( C)
0000 4444

ρρρρ

θ °θ °θ °θ °( C)
0000

ρρρρ

θ °θ °θ °θ °( C)
44440000

80808080

30303030

60606060

t(s)

θ °θ °θ °θ °( C)

A

B

θ °θ °θ °θ °( C)

t (s)
100100100100

5555

25252525

0000

cm4444

cm4444

cm5555

cm2222

cm3333

cm8888
cm4444

cm2222

(R)(R)(R)(R) (þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)
(J)(J)(J)(J)

(N)(N)(N)(N)
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  درجه است. دماي آب چند درجۀ سلسيوس است؟  ۷۲هايي با مقياس سلسيوس و فارنهايت  گيري با دماسنج اختلاف دماي آب ليواني در اندازه - ۳۹
  ۱ (۲۰  ۲ (۲۲  ۳ (۵۰  ۴ (۹۰  

  ۴۲۹۲۳۳كد سؤال: 
، بايد چند كيلـوژول C25252525°°°°ريزيم. براي رسيدن مجموعه به دماي  مي C95959595°°°°جيوه با دماي  kg1111وي را بر ر C20202020°°°°آب با دماي  kg2222مقدار  -۴۰

====گرما به آن بدهيم؟ (
°°°°½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

J
c

kg. C
====و  140140140140

°°°°JAJAJAJA
J

c
kg. C

4200420042004200(  

  ۱ (/19 819 819 819 8  ۲ (/32 232 232 232 2  ۳ (۴۲  ۴ (/51 851 851 851 8  
  ۴۲٨۴۴۰كد سؤال: 

α−−−−اي از دو فلز مختلف با ضرايب انبساط طولي   مطابق شكل، ميله -۴۱ = ×α = ×α = ×α = ×A
K

5555 1111
2 102 102 102 α−−−−و  10 =α =α =α =B

K

5555 1111
ساخته شده است. اگر بر اثر افزايش  10101010

)افزايش يابد، طول قسمت اول ميله  mm10101010دما، طول ميله  )( )( )( )L1111
  متر افزايش خواهد يافت؟ چند ميلي 

  ۱ (۶  

  ۲ (۵  

  ۳ (/4 54 54 54 5  

  ۴ (۴ 
  ۴۲٨۳۴۴كد سؤال: 

××××−−−−در وسط يك ورقۀ فلزي با ضريب انبساط طولي  -۴۲
K

6666 1111
12 1012 1012 1012  C200200200200°°°°ايجاد شده است. اگر دماي ورقـه  cm20202020اي به قطر   W دايره، يك حفر10

ππππيابد. ( متر مربع ............... مي افزايش يابد، مساحت حفره ............... ميلي   در نظر گرفته شود.) ⋍3333

  ، كاهش ۷۲) ۱  

  ش، افزاي۷۲) ۲  

  ، كاهش۱۴۴) ۳  

 ، افزايش۱۴۴) ۴  
  ۴۲٨۳٨۷كد سؤال: 

cm3333از مايعي در دماي صفر درجۀ سلسيوس  g160160160160حجم  -۴۳
200200200200  Wاست. چند كيلوژول گرما به اين مقدار مايع داده شود تا حجم آن بـه انـداز

cm3333
====افزايش يابد؟ ( 2222

⋅⋅⋅⋅
J

c
kg K

β−−−−و  2500250025002500 =β =β =β =
K

3333 1111
10101010(  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۲٨۵۰۹كد سؤال: 

برابر چگالي آب است. وقتـي بـه هـر دو  ۱۰فلزي قرار دارد كه چگالي آن  ها قطعه دو ليوان مشابه هر دو پر از آب هستند. درون يكي از ليوان -۴۴

  كنند. كدام رابطه بين گرماي ويژW فلز و آب درست است؟ غيير دماي مساوي پيدا ميدهيم، ت ليوان به يك اندازه گرما مي

  ۱( ====q±Îq±Îq±Îq±Î JAJAJAJAc c   ۲( ====q±Îq±Îq±Îq±Î JAJAJAJAc / c0 10 10 10 1   ۳( ====q±Îq±Îq±Îq±Î JAJAJAJAc c10101010   ۴( ====q±Îq±Îq±Îq±Î JAJAJAJAc / c0 20 20 20 2   
  ۴۲٨۵۵٨كد سؤال: 

m1111به جرم  C20202020°°°°مقداري آب  -۴۵
m2222به جرم  C50505050°°°°را با مقداري آب  

آب  g600600600600كنيم. اگر پس از رسيدن بـه تعـادل گرمـايي،  مخلوط مي 

°°°°C40404040  ،در اختيار داشته باشيمm1111
  چند گرم است؟ (تبادل گرما با محيط ناچيز است.) 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  
  ۴۲٨۵۶۰كد سؤال: 

، kW2222 لكتريكيبا توان مصرفي ا كن آب وجود دارد. با استفاده از يك گرم kg2222، يك قطعه فلز و kg4444آلومينيمي به جرم  يك ظرفدرون  -۴۶

%%%%دهيم. اگر  افزايش مي C60606060°°°°دقيقه دماي مجموعه را  ۱۰در مدت  كن، صـرف گـرم شـدن  توسـط گـرم هشد از انرژي الكتريكي مصرف 75757575

====(چقدر است؟  SIدر مجموعه شده باشد، ظرفيت گرمايي قطعه فلز 
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA
J

c
kg C

====و  900900900900
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °JAJAJAJA
J

c
kg C

4200420042004200(  

  ۱ (۳۰۰۰  ۲ (۲۴۰۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۴۵۰۰   
  ۴۲٨۵۹۰كد سؤال: 
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q±Îq±Îq±Îq±ÎBq±Îq±Îq±Îq±ÎA

L1111
====L L2 12 12 12 13333
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cm3333اي با گنجايش  يك ظرف شيشه -۴۷
 C80808080°°°°ت. دماي ظرف و گليسـيرين را بـه از گليسيرين پر شده اسطور كامل  به، C30303030°°°°در دماي  200200200200

/رسانيم و در نتيجه مي cm3333
4 634 634 634 )ββββريزد. ضريب انبساط حجمي گليسيرين  گليسيرين از ظرف بيرون مي 63 )( )( )(   كدام است؟  SIدر  (

−−−−α = ×α = ×α = ×α = ×¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{( )( )( )( )
K

6666 1111
9 109 109 109 10  

  ۱ (−−−−××××/
4444

4 2 104 2 104 2 104 2 10  ۲ (−−−−××××/
4444

4 6 104 6 104 6 104 6 10  ۳ (−−−−××××/
4444

4 9 104 9 104 9 104 9 10  ۴ (−−−−××××/
4444

5 2 105 2 105 2 105 2 10   
  ۴۲٨۵۹۳كد سؤال: 

  يابد؟  افزايش  mm1111برسانيم تا طول آن  است. دماي ميله را به چند درجۀ سلسيوس m2222و طول آن  C22222222°°°°اي فلزي  دماي ميله -۴٨

−−−−α = ×α = ×α = ×α = ×q±Îq±Îq±Îq±Î( )( )( )( )
K

5555 1111
1 101 101 101 10  

  ۱ (۲٨  ۲ (۴۵  ۳ (۶۰  ۴ (۷۲  
  ۴۲٨۵۹۶كد سؤال: 

T1111را بدون تغيير حالت، از  Bو  Aدماي دو جسم  -۴۹
T2222به  

 BشدW جسم   بيشتر از گرماي دريافت AشدW جسم  افترسانيم. اگر گرماي دري مي 

  درست است؟ حتماًباشد، كدام گزينه 

  بيشتر است. Bاز جرم  Aجرم ) ۱  
  بيشتر است. Bاز گرماي ويژW جسم  Aگرماي ويژW جسم ) ۲  

  بيشتر است. Bاز ظرفيت گرمايي جسم  Aظرفيت گرمايي جسم ) ۳  

  است. Bكمتر از جرم  Aو جرم  BژW جسم بيشتر از گرماي وي Aگرماي ويژW جسم ) ۴  
  ۴۲٨۵۹۱كد سؤال: 

شود  در اختيار داريم. به هر دو گلوله گرماي يكساني داده مي g300300300300و يك گلوله با جنس نامعلوم و جرم  g200200200200يك گلولۀ آلومينيمي به جرم  -۵۰
  اي ساخته شده است؟  از چه ماده گلولۀ دوم، شده دادهيابد. با توجه به جدول  افزايش مي C60606060°°°°و  C50505050°°°°ترتيب  ها به و دماي آن

  ) برنج۱  

  ) مس۲  

  ولاد) ف۳  

  نزن ) فولاد زنگ۴  

  ۴۲٨۵۹۹كد سؤال: 
−گذاري در دماي  متر براي ريل قطار استفاده شده است. اگر ريل ۱۰مطابق شكل، تيرهاي آهني به طول  -۵۱ °− °− °− °C10101010  انجام شود، بايد بـين دو تيـر

α−−−−تيرها به هم برسند؟  C40404040°°°°متر فاصله گذاشته شود تا در اثر انبساط در دماي  حداقل چند ميلي = ×α = ×α = ×α = ×¸ÀA¸ÀA¸ÀA¸ÀA( )( )( )( )
K

6666 1111
12 1012 1012 1012 10  

  ۱ (۳  
  ۲ (۶  
  ۳ (۱۲  
  ۴ (۱۵ 

  ۴۲٨۶۰۷كد سؤال: 
0/له دهيم. اگر طول مي گرماي يكساني مي g2700270027002700پُر از همان جنس به جرم  و يك كرW تو g900900900900به يك ميلۀ فلزي به جرم  -۵۲ 40 40 40 درصد افزايش  4

α−−−−يابد؟  يابد، حجم كره چند درصد افزايش مي = ×α = ×α = ×α = ×q±Îq±Îq±Îq±Î( )( )( )( )
K

5555 1111
2 102 102 102 10  

  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (/1 21 21 21 2   
  ۴۲٨۶۳۱كد سؤال: 
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گرماي ويژه   ماده
⋅⋅⋅⋅

J
( )
kg K

  

  ۳۵۰  برنج

  ۴۰۰  مس

  ۴۵۰  فولاد

  ۵۰۰  نزن فولاد زنگ

  ۹۰۰  آلومينيم

??

− °− °− °− °C10101010

+ °+ °+ °+ °C40404040

ÁI¶j nj ®ÄnÁI¶j nj ®ÄnÁI¶j nj ®ÄnÁI¶j nj ®Än

ÁI¶j nj ®ÄnÁI¶j nj ®ÄnÁI¶j nj ®ÄnÁI¶j nj ®Än
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شود. اگر مجموع جـرم قطعـه و آب درون  مي C30303030°°°°اندازيم و دماي تعادل  مي C25252525°°°°را داخل يك گرماسنج حاوي آب  C55555555°°°°فلزي با دماي  قطعه - ۵۳

/گرماسنج  kg0 20 20 20 و ظرفيت گرمايي گرماسنج  2
J

K
====باشد، جرم قطعه فلز چند گرم است؟ ( 90909090

⋅⋅⋅⋅JAJAJAJA
J

c
kg K

==== و 4200420042004200
⋅⋅⋅⋅q±Îq±Îq±Îq±Î

J
c

kg K
400400400400(  

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۱٨۰  
  ۴۲٨۷۲۶كد سؤال: 

و يك صفحۀ  Rشعاع  اي به  اي دايره شكل با حفره مطابق شكل يك صفحۀ فلزي مستطيلي -۵۴
از همان جنس در اختيار داريم. اگر دماي هر دو صـفحه را بـه  R2222ع شعا شكل به  اي دايره

  شكل چند برابر شعاع حفره خواهد شد؟ اي يك اندازه افزايش دهيم، شعاع صفحۀ دايره

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (2222   ۴ (۴ 
  ۴۲۹۱۳۴كد سؤال: 

دماي يك قطعۀ فلزي با چگالي  - ۵۵
g

cm
3333

  شود؟  متر مكعب مي دهيم. چگالي جسم چند گرم بر سانتي افزايش مي C150150150150°°°°را  10101010

− −− −− −− −α = ×α = ×α = ×α = ×q±Îq±Îq±Îq±Î( )( )( )( )K6 16 16 16 1
20 1020 1020 1020 10   

  ۱ (/8 228 228 228 22   ۲ (/8 888 888 888 88   ۳ (/9 459 459 459 45   ۴ (/9 919 919 919 91   
  ۴۲۹۱۳۲كد سؤال: 

  
ترتيب به كلسـيم كربنـات  توان آن را با كلسيم اكسيد يا با منيزيم اكسيد واكنش داد و به اكسيد به مواد معدني مي دي براي تبديل گاز كربن -۵۶

(CaCO MgCO)و منيزيم كربنات  3333( تبديل كرد. اگر در شرايط يكسان، جرم برابري از منيزيم اكسيد و كلسـيم اكسـيد بـراي ايـن  3333(
شود، چند برابر حجم گازي است كـه در  شوند، حجم گازي كه در واكنش تبديل منيزيم اكسيد به منيزيم كربنات مصرف مي فرايندها استفاده 

O)شود؟  تبديل كلسيم اكسيد به كلسيم كربنات مصرف مي ,Mg ,Ca : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 24 4016 24 4016 24 4016 24 40  

  ۱ (/1 41 41 41 4   ۲ (۱  ۳ (/0 710 710 710 71   ۴ (/1 61 61 61 6   
  ۴۱٨۱٨۶كد سؤال: 

ل از كدام گاز ترتيب از راست به چپ، حجم يك مول از كدام گاز بيشترين و حجم يك مو ، بهزيراز ميان چهار گاز با شرايط موجود در جدول  -۵۷
  كمترين است؟

  ۱» (B«- »A« 

  ۲» (D«- »B« 

  ۳» (A«- »B«  
  ۴» (C«- »A«  

  ۳۹۱۵۳۱كد سؤال: 
اكسـيد در هـواكره،  است كه با مقدار ميانگين كـربن دي» هاي آزاد ميانگين جهاني سطح آب«نمودار .............. ، مربوط به روند تغيير ارتفاع  -۵٨

  رابطۀ ............... دارد.

  ۱ (a- وارونه  

  ۲ (b- رونهوا  

  ۳ (b- مستقيم  

  ۴ (a- مستقيم  
  ۴۵۹٨۹۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

 

 

 A  B C  D  گاز

  C°°°°300300300300  K273273273273  K283283283283  C°°°°293293293293 دما
1/  فشار (اتمسفر) 251 251 251 25   ۳  /1 41 41 41 4   /2 82 82 82 8   
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  اكسيد منابع تأمين انرژي كدام است؟ دي ازاي توليد هر كيلووات ساعت برق، ترتيب ميزان توليد كربن به -۵۹
  سنگ زغال <<<<نفت خام  <<<<انرژي خورشيد  <<<<گرماي زمين ) ۲  نفت خام <<<<سنگ  زغال <<<<گرماي زمين  <<<<انرژي خورشيد ) ۱  
  سنگ زغال <<<< نفت خام <<<<گرماي زمين  <<<<انرژي خورشيد  ) ۴  نفت خام <<<<سنگ  زغال <<<<انرژي خورشيد  <<<<گرماي زمين ) ۳  

  ۳۷۳۹۱۹كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶۰

  اكسيد بيشتري توليد خواهد كرد. دي از طبيعي نسبت به نفت خام براي توليد ميزان يكساني از انرژي الكتريكي، كربنالف) استفاده از گ  
  يافت. طور محسوسي كاهش مي اي وجود نداشت، ميانگين دماي كرW زمين به  ب) اگر اثر گلخانه  
  يد استفاده كرد.توان از منيزيم اكس اكسيد به مواد معدني، مي دي پ) براي تبديل كربن  
  محيطي نيز در نظر گرفته شود. هاي زيست اي، هزينه  اساس توسعۀ پايدار، بايد در توليد هر فراورده ت) بر  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۰۶۶۷۶كد سؤال: 
  دهد؟ درستي نشان مي هاي لايۀ اوزون را به هاي زير، مجموعۀ واكنش يك از شكل كدام -۶۱

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۳۰۷۱۰كد سؤال: 
  هاي زير در مورد گاز اوزون درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶۲

  خورد. ن غلظت آن در لايۀ استراتوسفر هواكره به چشم ميبيشتري ����  است. پذير برگشت استراتوسفر، لايۀ در اكسيژن گاز از آن توليد واكنش ����  
O)نقطۀ جوش بالاتري نسبت به اكسيژن  ����     باشد. مي ۳ آن، در پيوندي به ناپيوندي هاي الكترون جفت تعداد نسبت ����  دارد. 2222(
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۳۲۲۶۹كد سؤال: 
0/در شرايط استاندارد، حجم  -۶۳ 80 80 80 SO3333گرم گاز  8

0/چند برابر حجم   0250 0250 0250 CO2222مول گاز  025
C)است؟   ,O ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

12 16 3212 16 3212 16 3212 16 32  
  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/0 250 250 250 25   ۴ (۵  

  ۲۹۳۴۳۰كد سؤال: 
  شدت ............... يابد؛ زيرا ..............  ها به شود كه حجم آن هاي پر شده از هوا درون نيتروژن مايع سبب مي قرار دادن بادكنك -۶۴

  كند. زيادي توليد مي نيتروژن با هوا واكنش داده و گرماي -) افزايش۲  كند. نيتروژن فشار زيادي به بادكنك وارد مي -) كاهش۱  
  شوند. هاي نيتروژن به راحتي وارد بادكنك مي مولكول -) افزايش۴  دماي نيتروژن مايع بسيار كم است. -) كاهش۳  

  ۳۳۰۷۲۰كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶۵

  دهد. طور معمول با گاز اكسيژن واكنش مي پذيري كم، به الف) گاز نيتروژن با وجود واكنش  
  شود. شود، ولي نيتروژن مونوكسيد توليد نمي اكسيد توليد مي ب) هنگام رعدوبرق، نيتروژن دي  
  شود. اي روشن ديده مي  رنگ قهوه شهرها، اغلب به اي است؛ به همين دليل هواي آلودW كلان  رنگ قهوه پ) گاز نيتروژن مونوكسيد به  
Nا، از واكنش گاز شهره ت) اوزون تروپوسفري در هواي آلودW كلان   O2222  با گازO2222

  شود. در حضور نور خورشيد توليد مي 
  ) صفر۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

  ۳٨۴۶۶۷كد سؤال: 
N)چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -۶۶ g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

14141414   
  ي دارد.ظرف بستگ شكل بهشكل و حجم يك مادW گازي،  ����  
  اند. در نظر گرفته STPعنوان شرايط  اتمسفر را به ۱ها دماي صفر كلوين و فشار  دان شيمي ����  
  در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گوناگون با هم برابر است. ����  
N2222، حجم يك مول از گاز STPدر شرايط  ����  

  ليتر است. ۲٨برابر با  
  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

  ۳۳۰۷۲۹كد سؤال: 
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1111است. دماي آن چند درجۀ سلسيوس افزايش يابد تا در فشار ثابت، حجم آن به اندازC°°°°27272727  Wدماي مقداري گاز  -۶۷

5555
  اش افزايش يابد؟ حجم اوليه 

  ۱ (۳۶۰  ۲ (۳۳۳  ۳ (۶۰  ۴ (٨۷  
۳۳۲۲كد سؤال:  ۷۱  

شده بـر ايـن  دهد. در چه تعداد از موارد زير، تغييرهاي اعمال رو، ظرفي داراي گاز در دما و فشار معين و پيستون روان را نشان مي شكل روبه -۶٨
  خواني داشته باشد؟  تواند هم شده بعد از اعمال تغيير، مي ظرف با شكل ارائه

  

  

   

  زمان طور هم ب) كاهش ذرات گاز و افزايش دما به    زمان دما و فشار الف) افزايش هم

  

  

  
  دمات) كاهش     زمان طور هم پ) كاهش فشار و افزايش دما به

  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  
  ۳۹۳۶٨۴كد سؤال: 

0/ها در  مجموع شمار اتم -۶۹ 80 80 80 CH)گرم متان  8 1/و  4444( 21 21 21 C)گرم اتان  2 H )2 62 62 62 شـرايط  اكسـيد در  ها در چند ليتر گاز گوگرد تري ، با شمار اتم6

STP  برابر است؟(H ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ۱ (/1 5961 5961 5961 596   ۲ (/3 1923 1923 1923 192   ۳ (/6 3846 3846 3846 384   ۴ (/12 76812 76812 76812 768   
  ۴۰۰۷۱۲كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۰
  گردد. سمت زمين تابيده شده، توسط زمين جذب مي شيدي كه بهالف) همۀ پرتوهاي خور  
  دهد. صورت تابش فروسرخ از دست مي مربوط به پرتوهاي خورشيدي را به شدW جذبب) زمين همۀ گرماي   
CO2222پ) هرچه مقدار   

Hو   O2222 يشتر خواهد بود.در هواكره بيشتر باشد، افزايش دماي زمين ب  
  از زمين دارند. شده گسيلتري از پرتوهاي  ت) پرتوهاي خورشيدي، طول موج كوتاه  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۲۶۷۶۴كد سؤال: 
Nهايي از گازهـاي  شكل زير كـه نمونـه با توجه به  -۷۱ O2222  وH2222

نشـان  STPرا در شـرايط  
0/ها درست هستند؟ (هر ذره را معادل  هد، كدام عبارتد مي 10 10 10   مول در نظر بگيريد.)  1

(H ,N ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 14 161 14 161 14 161 14 16   

  با هم برابر است. Bو  Aهاي  ها در ظرف الف) شمار اتم  
22/برابر با  Bب) حجم گاز در ظرف    422 422 422   ليتر است. 4
  است. Bبرابر جرم گاز در ظرف  A ،۱۵در ظرف پ) جرم گاز   

/، Bت) در ظرف    ×××× 23232323
7 224 107 224 107 224 107 224   مولكول وجود دارد. 10

  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  
  ۴۱۴۵۲۶كد سؤال: 
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O)؟ يكسان است  ها در كدام دو نمونۀ گاز، شمار مولكول -۷۲ ,S : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
16 3216 3216 3216 32  

1/الف)    61 61 61 0/از بخار آب داراي     اي ب) نمونه  اكسيد   گرم گاز گوگرد تري 6 160 160 160   گرم اكسيژن 16

0/پ)    560 560 560 /اكسيد شامل         از گاز كربن دي    اي ت) نمونه  ليتر گاز متان در شرايط استاندارد 56 ×××× 22222222
1 204 101 204 101 204 101 204   اتم اكسيژن  10

  »ت«و » ب«) ۴  »پ«و » ب«) ۳  »پ«و » الف«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  
  ۴۱۵۵۱۶كد سؤال: 

  شوند؟ عنوان آلاينده وارد هواكره مي هاي فسيلي و به كدام دو تركيب زير از سوختن سوخت -۷۳
xالف)    yC H   (بN O2 52 52 52 O3333پ)   5

NO2222ت)   
  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۲۹۳۴۲۲كد سؤال: 

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۴

  تا به سوخت سبز تبديل شود. كنند هاي متخلخل دفن مي اكسيد را در ميان سنگ دي الف) گاز كربن  
C)ب) اتانول    H OH)2 52 52 52 C)و بنزين بدون سرب  5 H )8 188 188 188   هايي از سوخت سبز هستند. ، نمونه18
  گردند. شوند و به طبيعت بازمي زمان زيادي تجزيه مي هاي سبز در مدت پ) پلاستيك  
  گذارند. جا نمي كه ردپاي سنگيني بر روي زمين بهت) هدف شيمي سبز، كاهش دادن موادي است   
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۳۵۴٨۱٨كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۵

  شود. شوند، توسط زمين و بخش اندكي از آن توسط هواكره جذب مي اي از پرتوهاي خورشيدي كه وارد جوّ زمين مي الف) بخش عمده  
  شود. ها و سبزيجات استفاده مي آلوتروپي از اكسيژن كه جرم مولي بيشتري دارد، براي گندزدايي ميوهب) در صنعت، از   
  دهد. پذير رخ مي هاي شيميايي برگشت هاي قابل شارژ، واكنش پ) در باتري  
  شوند. تجزيه ميتر  بيني به مواد ساده وسيلۀ جانداران ذره هاي سبز هستند و به اي از سوخت هاي گياهي، نمونه ت) روغن  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۱۴۵٨۶كد سؤال: 
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