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 نمره  ردیف

1 

 در موارد زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.
 ندارند(. -های الکترومغناطیسی برای انتشار خود، به محیط مادی نیاز )دارند الف( موج 

 راستا با( حرکت موج است. هم -کننده از محیط )عمود بر نوسانهای طولی هر جزء  ب( در موج 

 کمتر( از تندی انتشار امواج عرضی است. -پ( تندی انتشار امواج طولی برای امواج مکانیکی در یک محیط جامد )بیشتر 

 یابد. طول موج( آن کاهش می -ت( در عبور نور از هوا به درون آب، )بسامد 

1 

2 

 دهد. با توجه به آن، به موارد زیر پاسخ دهید:  شکل زیر، موج در حال انتشار در یک فنر را نشان می

 الف( این موج طولی است یا عرضی؟ 

است یا  برابر  dب( فاصلۀ  


2
 ؟

پ( هر اندازه دست با نوسان بیشتری حرکت کندد،  

 کند؟ چرا؟ چه تغییری می dفاصلۀ 
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3 
/ریسمانی به جرم  kg0 کشیم و تندی انتشار موج در آن  می Fرا با نیروی  m5و طول  8

m

s
 است.  10

 ( را بیابید.Fریسمان )الف( نیروی کشش  

 در آن ایجاد شود، طول موج آن را بیابید. Hz40ب( اگر موجی با بسامد  
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 طور کوتاه پاسخ دهید.  در مورد امواج الکترومغناطیسی، به سؤالات زیر به
 الف( میدان الکتریکی به موازات میدان مغناطیسی است یا بر آن عمود است؟ 

 ب( موج الکترومغناطیسی طولی است یا عرضی؟ 

 پ( بسامد میدان الکتریکی از بسامد میدان مغناطیسی بیشتر است یا کمتر یا با آن برابر است؟ 

 yمنتشر شود، جهت میدان الکتریکدی در جهدت  xباشد و موج در خلاف جهت محور  zت( اگر میدان مغناطیسی در جهت  

 ؟yاست یا 

1 

5 
در رابطۀ 

 

1
 : 

 کند؟ ب( این رابطه چه چیزی را محاسبه می  چه نام دارند؟ و  الف(  

75/0 

6 

 دهد.  های زمین نشان می ای را در لایه شکل مقابل، امواج لرزه
 ؟Pاست یا موج  S، موج (1)الف( موج  

دریافت کندد و  min4لرزه، این دو موج را با اختلاف زمان  نگار در یک زمین ب( اگر لرزه 

تندی این دو موج 
km

/
s

7 و  5
km

s
نگدار را  لرزه تدا لدرزه باشد، فاصلۀ محل زمین 3

 برحسب کیلومتر محاسبه کنید.

1 

7 

 گیری کدام مشخصۀ صوت است؟ اندازهالف( شکل زیر آزمایشی برای  

/سنج  ب( اگر زمان  s0 را نشدان دهدد و تنددی انتشدار صدوت  006

m

s
پیماید، چند متر  ای که صوت در این مدت می باشد، فاصله 340

است؟ این فاصله، فاصلۀ چکش تا میکروفون دوم است یا فاصلۀ دو 

 هم؟میکروفون از 
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8 

 رسد. صدای بلندگو می (2)و  (1)در شکل زیر، به دو شنوندۀ 

 (2)از سدط   P2و بدا تدوان  (1)از سدط   P1الف( موج صوتی بدا تدوان  

)علامت را با P2و  P1 های گذرد. توان می )   هم مقایسه کنید. با 

علامدت بدا (2)را با شدت صدوت در سدط   (1)ب( شدت صوت در سط   

( )   مقایسه کنید.هم  با 

Wپ( صوتی با توان  
 98 cmاز یک سط  به مساحت  10

گدذرد.  می 2400

 بیابید. SIشدت صوت در این سط  را در 

1 

9 

 الف( تندی صوت در هوای گرم بیشتر است یا هوای سرد؟ 

 ب( عموماً تندی صوت در گازها بیشتر است یا در جامدها؟ 

 است؟ (1)چند برابر شدت صوت  (2)است. شدت صوت  dB42و  dB37ترتیب  به (2)و  (1)پ( تراز شدت دو صوت  
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10 

صورت زیر است. تعیین کنید هر یدک از  اند، به که در یک محیط منتشر شده Bو  Aمکان دو موج صوتی  -جایی نمودار جابه

 است؟  Bچند برابر موج  Aدر موج « پ»و « ب»، «الف»موارد 

 الف( دامنه 

 ب( طول موج 

 شان دهید.پ( نسبت شدت موج را با محاسبه ن 

1 

11 

 کند:  ناظری برای حرکت یک کهکشان انتقال به سرخ را مشاهده می

 شود؟ شود یا از آن دور می الف( کهکشان به ناظر نزدیک می 

 ب( بسامد نور دریافتی توسط ناظر از بسامد نور کهکشان بیشتر است یا کمتر؟ 

5/0 

12 

گاه رسدم کنیدد. انتهدای  دهد که در یک ریسمان در حرکت است بازتاب این تپ را از روی تکیه شکل زیر تپی را نشان می

 گاه ثابت بسته شده است.  ریسمان روی تکیه

 

25/0 

13 

 را تعیین نمایید. M2را رسم کنید. زاویۀ بازتاب از آینۀ  M2و  M1های تخت  در شکل زیر، پرتوهای بازتابیده از آینه
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 نقشۀ مفهومی زیر را کامل کنید. 

    ها کنش موج برهم 

        

         

  بازتاب   «الف»

         

        

 بازتاب پخشنده  «پ»  پاشندگی نور

 مانند
  

 مانند
  

 مانند
 

     

 «ت»  دیدن خود در آینه  «ب»
 

 

1 

15 
های خدود را از صددای اصدلی  کمترین فاصلۀ ما تا یک دیوار بلند باید چقدر باشد تا بتوانیم صدای پژواک بر هم زدن دست

تمیز دهیم؟ 
R¼Å

m
(v )

s
 330  
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 جاهای خالی را با کلمۀ مناسب کامل کنید. 
 مربوط به شکست نور در پدیدۀ ............... است. زیرالف( شکل  

 
 گویند. ............... می ،به تندی نور در یک محیط شفافب( به نسبت تندی نور در خلأ  

 دهد. ای نشان می ............... نور را در منشور شیشه زیرپ( شکل  

 
 شود. ت( در سونوگرافی از ............... استفاده می 

 ............... است. ،Sدهد. نام موج  های الکترومغناطیسی را نشان می طیف موج جدول زیرث(  
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 . است  فرود آمده Rو محیط  Iدهد که بر مرز بین محیط  شکل زیر، جبهۀ موجی را نشان می

رسم کنید و طول موج  Rرا در محیط  EFالف( ادامۀ جبهۀ موج   را در  2

 آن محیط مشخص کنید. 

 (Rیا  Iب( در کدام محیط تندی موج بیشتر است؟ ) 

، بسدامد مدوج چگونده تغییدر Rبه محدیط  Iپ( در عبور موج از محیط  

 کند؟ می

 Rبه تندی موج در محیط  Iای برای نسبت تندی موج در محیط  ت( رابطه 

برحسب   بنویسید. 2و  1
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شود. ضریب شکسدت  در شکل زیر، پرتوی نوری از درون مایعی وارد هوا می
sinمایع را بیابید. ) / 37 0 sinو 6 / 30 0 5  ) 
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ای اسدت؟ )فقدط ندام پدیدده را در  الف( شکل مقابل مربوط به چه پدیدده 

 برگ بنویسید.(  پاسخ

تر باشد، خمیدگی پرتوها در طرف  کوچک در مقایسه با  ب( هر اندازه  

 شود یا کمتر؟ راست شکل بیشتر می

 ؟افتد این پدیده فقط برای نور )امواج الکترومغناطیسی( اتفاق میآیا پ(  
 

 

 

75/0 

20 

شکل زیر پدیدۀ تداخل امواج نوری )آزمایش یاند(( را بدرای ندور 

 دهد.  فامِ سبز نشان می یک چشمۀ تک
 چه نوع تداخلی رخ داده است؟ Mالف( در نقطۀ  
 روی پردۀ نمایش، نوار تاریک است یا نوار روشن؟ Mب( در نقطۀ  
 شوند؟ پ( نوارهای روشن بر روی پرده به چه رنگی دیده می 
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/دهد که در یک تار دو سر بسته تشکیل شده است. طول موج تدار  ای را نشان می شکل زیر، موج ایستاده m0 و تنددی  2

انتشار موج در تار 
m

s
 است.  320

 الف( بسامد موج حاصل در آن چند هرتز است؟ 
 ب( طول تار را بیابید. 
 پ( بسامد هماهن( سوم تار چند هرتز است؟ 
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