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 نمره  ردیف

1 

 در موارد زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید. 
 ندارند(. -های الکترومغناطیسی برای انتشار خود، به محیط مادی نیاز )دارند الف( موج 

 راستا با( حرکت موج است. هم -کننده از محیط )عمود بر نوسانهای طولی، هر جزء  ب( در موج 

 کمتر( از تندی انتشار امواج عرضی است. -پ( تندی انتشار امواج طولی برای امواج مکانیکی در یک محیط جامد )بیشتر 

 یابد. طول موج( آن کاهش می -ت( در عبور نور از هوا به درون آب، )بسامد 

1 

2 

 دهد. با توجه به آن، به موارد زیر پاسخ دهید:  شکل زیر، موج در حال انتشار در یک فنر را نشان می

 الف( این موج طولی است یا عرضی؟ 

است یا  برابر  dب( فاصلۀ  


2
 ؟

پ( هر اندازه دست با نوساان بیشاتری حرکات  

 کند؟ چرا؟ چه تغییری می dکند، فاصلۀ 

25/1 

3 
/ریسمانی به جرم  kg0 کشیم و تندی انتشار موج در آن  می Fرا با نیروی  m5و طول  8

m

s
 است.  10

 ( را بیابید.Fریسمان )الف( نیروی کشش  

 در آن ایجاد شود، طول موج آن را بیابید. Hz40ب( اگر موجی با بسامد  

5/1 

4 

 طور کوتاه پاسخ دهید.  در مورد امواج الکترومغناطیسی به سؤالات زیر به

 الف( میدان الکتریکی به موازات میدان مغناطیسی است یا بر آن عمود است؟ 
 ب( موج الکترومغناطیسی طولی است یا عرضی؟ 

 پ( بسامد میدان الکتریکی از بسامد میدان مغناطیسی بیشتر است یا کمتر یا با آن برابر است؟ 

 yمنتشر شود، جهت میدان الکتریکای در جهات  xباشد و موج در خلاف جهت محور  zت( اگر میدان مغناطیسی در جهت  

 ؟yاست یا 

1 

5 
در رابطۀ 

 

1
 : 

 کند؟ ب( این رابطه چه چیزی را محاسبه می  چه نام دارند؟ و  الف(  

75/0 

6 

 دهد.  های زمین نشان می ای را در لایه شکل مقابل، امواج لرزه
 ؟Pاست یا موج  S، موج (1)الف( موج  

دریافت کناد و  min4لرزه، این دو موج را با اختلاف زمان  نگار در یک زمین ب( اگر لرزه 

تندی این دو موج 
km

/
s

7 و  5
km

s
نگاار را  لرزه تاا لارزه باشد، فاصلۀ محل زمین 3

 محاسبه کنید. برحسب کیلومتر

1 

7 

 گیری کدام مشخصۀ صوت است؟ الف( شکل زیر آزمایشی برای اندازه 

/سنج  ب( اگر زمان  s0 را نشاان دهاد و تنادی انتشاار صاوت  006

m

s
پیماید، چند متر  ای که صوت در این مدت می باشد، فاصله 340

است؟ این فاصله، فاصلۀ چکش تا میکروفون دوم است یا فاصلۀ دو 

 میکروفون از هم؟

75/0 
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8 

 رسد. صدای بلندگو می (2)و  (1)در شکل زیر، به دو شنوندۀ 
 (2)از ساط   P2و باا تاوان  (1)از ساط   P1الف( موج صوتی باا تاوان  

)علامت را با P2و  P1 های گذرد. توان می )   هم مقایسه کنید. با 

علامات باا (2)را با شدت صاوت در ساط   (1)ب( شدت صوت در سط   

( )   مقایسه کنید.هم  با 

Wپ( صوتی با توان  
 98 cmاز یک سط  به مساحت  10

گاذرد.  می 2400

 بیابید. SIشدت صوت در این سط  را در 

1 

9 

 الف( تندی صوت در هوای گرم بیشتر است یا هوای سرد؟ 

 ب( عموماً تندی صوت در گازها بیشتر است یا در جامدها؟ 

 است؟ (1)چند برابر شدت صوت  (2)است. شدت صوت  dB42و  dB37ترتیب  به (2)و  (1)پ( تراز شدت دو صوت  

25/1 

10 

زیر است. تعیین کنید هر یاک از صورت  اند، به که در یک محیط منتشر شده Bو  Aمکان دو موج صوتی  -جایی نمودار جابه

 است؟  Bچند برابر موج  Aدر موج « پ»و « ب»، «الف»موارد 

 الف( دامنه 

 ب( طول موج 

 پ( نسبت شدت موج را با محاسبه نشان دهید. 

1 

11 

 دهد:  های مختلف نشان می ر وضعیتهای حرکت یک چشمۀ صوتی و یک ناظر )شنونده( را د شکل زیر، جهت
 بیشتر است؟ aشنود، از بسامد وضعیت  الف( در کدام موارد بسامدی که ناظر می 

 بیشتر است؟  aرسد از طول موج وضعیت  ب( در کدام مورد، طول موجی که به ناظر می 

 

 

 

 

 چشمه ناظر )شنونده( 

a     
b    
c   
d    
e    

75/0 

12 

بازتاب این تا  را از  .دهد که در یک ریسمان در حرکت است شکل زیر تپی را نشان می

 گاه ثابت بسته شده است.  گاه رسم کنید. انتهای ریسمان روی تکیه روی تکیه

 

 

25/0 

13 

 را تعیین نمایید.  M2را رسم کنید. زاویۀ بازتاب از آینۀ  M2و  M1های تخت  ز آینهدر شکل زیر پرتوهای بازتابیده ا
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14 

 نقشۀ مفهومی زیر را کامل کنید. 

    ها کنش موج برهم 

        

         

  بازتاب   «الف»

         

        

 بازتاب پخشنده  «پ»  پاشندگی نور

 مانند
  

 مانند
  

 مانند
 

     

 «ت»  دیدن خود در آینه  «ب»
 

 

1 

15 
های خاود را از صادای اصالی  کمترین فاصلۀ ما تا یک دیوار بلند باید چقدر باشد تا بتوانیم صدای پژواک بر هم زدن دست

تمیز دهیم؟ 
R¼Å

m
(v )

s
 330  

75/0 

16 

دهد. با توجاه  با عمق متفاوت و شکست آن را نشان می (2)و  (1)شکل زیر، امواج سطحی بر سط  آب را از بین دو محیط 

  .برابر با( پر کنید -کمتر از -به آن، جاهای خالی را با کلمات )بیشتر از

 است. (2)............... محیط  (1)الف( عمق آب در محیط  

 است. (2)............... محیط  (1)ب( تندی انتشار موج در محیط  

در محایط  ،گذرد پ( تعداد جبهۀ موج عبوری که در یک ثانیه از یک نقطۀ محیط می 

 است. (2)............... محیط  (1)

 است. (2)............... محیط  (1)ت( طول موج در محیط  

1 

17 

 . تسا  فرود آمده Rو محیط  Iدهد که بر مرز بین محیط  شکل زیر جبهۀ موجی را نشان می

رسم کنید و طول موج  Rرا در محیط  EFالف( ادامۀ جبهۀ موج   را در  2

 آن محیط مشخص کنید. 

 (Rیا  Iمحیط تندی موج بیشتر است؟ )ب( در کدام  

، بساامد ماوج چگوناه تغییار Rبه محایط  Iپ( در عبور موج از محیط  

 کند؟ می

 Rبه تندی موج در محیط  Iای برای نسبت تندی موج در محیط  ت( رابطه 

برحسب   بنویسید. 2و  1
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18 

 شود. ضریب شکست مایع را بیابید.  در شکل زیر، پرتوی نوری از درون مایعی وارد هوا می

(sin / 37 0 sinو  6 / 30 0 5  ) 

 
 

75/0 

19 

 بودن عبارات زیر را مشخص کنید.یا نادرست درست 
 شود. می ققحمرو، قانون بازتاب عمومی برای امواج صوتی  شده در شکل روبه الف( با وسیلۀ نشان داده 

 

 شود. های کلیه استفاده می ب( از میکروفون سهموی برای ثبت صداهای ضعیف و از دستگاه لیتوتریپسی برای شکستن سنگ 

 گیرند. کمک می نقطهپ( از اجاق خورشیدی برای کانونی نمودن امواج الکترومغناطیسی تخت در یک  

 پذیرد. های سط  بزرگ باشد، بازتاب پخشنده از روی سط  صورت می ت( اگر طول موج در مقایسه با ناهمواری 

1 

20 

بودن هر یک از اشاکال زیار را مشاخص  دهد. درست یا نادرست های زیر هر یک شکستی را بین دو محیط نشان می شکل

 کنید. 

 
 

1 
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 جاهای خالی را با کلمۀ مناسب کامل کنید. 
 ، مربوط به شکست نور در پدیدۀ ............... است.ریزالف( شکل  

 

 گویند. ............... می ،ب( به نسبت تندی نور در خلأ به تندی نور در یک محیط شفاف 

 شود. پ( در سونوگرافی از ............... استفاده می 

 ............... است. ،Sدهد. نام موج  های الکترومغناطیسی را نشان می ، طیف موجریز لودجت(  
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