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 نمره  ردیف
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 های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی عبارت

 گر باقی بماند. توان حذف کرد تا همچنان احاطه گر مینیمال، حداکثر یک رأس می الف( از مجموعۀ احاطه 

 است. 1گری آن  داشته باشد، عدد احاطهیال  15رأس و  6ب( اگر گرافی  

 که دختر و پسرها یکی در میان باشند. طوری توانند کنار هم قرار گیرند به حالت می 120پسر به  3دختر و  4پ(  

,ت( با ارقام   , ,2 2 3  عدد چهار رقمی متمایز نوشت. 12توان  می 5

1 

2 

 جاهای خالی را با اعداد یا کلمات مناسب پر کنید. 

باشد و یا حداقل باا یکای از  Dگاه هر رأس از گراف یا در  نامیم هر را ............... می Gاز مجموعه رئوس گراف  Dالف( زیرمجموعۀ  

 مجاور باشد. Dرئوس 

 رأسی عدد ............... است. 12منتظم  2گری یک گراف  ب( کمترین مقدار عدد احاطه 

 توان نوشت. می حرفی 5کلمه تعداد ...............  «زمزمه»حروف کلمۀ پ( با  

 ، تعداد ............... عضو دارد.15گر مینیمال گراف کامل مرتبۀ  ت( مجموعۀ احاطه 

2 

3 

 های زیر، بیابید.  گری را در گراف عدد احاطه

الف( 

  

ب( 

 

 

2 

4 
 باشیمداشته   Gاگر برای گراف  (G)  6بارای یاک گاراف   تواند داشته باشاد، می Gهایی را که  ، حداقل و حداکثر تعداد یال1

 رأسی با رسم شکل مشخص کنید.
2 

5 

 که:  طوری  رسم کنید، به 2گری  رأسی با عدد احاطه 6گراف 

 گر یکتا باشد. الف( دارای مجموعۀ احاطه 

 .نباشدگر یکتا  ب( دارای مجموعۀ احاطه 

1 

6 

 رو را در نظر بگیرید و به سؤالات زیر پاسخ دهید.  روبه Gگراف 

 عضوی برای آن بنویسید. 3گر  الف( یک مجموعۀ احاطه 

 گری گراف را تعیین کنید. ب( عدد احاطه 

 گر مینیمال غیر مینیمم برای آن بنویسید. پ( یک مجموعۀ احاطه 

 ؟شود می 1برابر (G)فزودن حداقل چند یال، مقداربا ات(  

2 

7 

 را رسم کنید.  P14گراف 

 مجموعه از آن را مشخص کنید. الف( یک  

 .بنویسیدعضوی از آن را  7گر مینیمال  ب( یک مجموعۀ احاطه 

5/1 
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 نمره  ردیف
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دو مطااب  باا  شهرهای یک استان باشند و فاصلۀ مستقیم این شهرها از یکدیگر دوباه Gو  A ،B ،C ،D ،E ،Fفرض کنید 

کاه هماۀ شاهرها از  طاوری  خواهیم تعدادی ایستگاه رادیویی در برخی از این شهرها تأسیس کنیم به جدول زیر باشد. می

خواهیم کمترین تعداد ایستگاه رادیاویی را تأسایس کنایم. اگار هار  و از طرفی می شوندپوشش امواج رادیویی برخوردار 

کیلومتر اطراف خود را پوشش دهد. با رسم گراف مناسب، تعیین کنید حداقل چند ایستگاه رادیویی احتیااج  50ایستگاه تا 

 داریم و در چه شهرهایی باید احداث کنیم؟ 
G F E D C B A  

50 90 60 40 80 50 0 A 

60 70 60 30 55 0 50 B 

50 20 60 40 0 55 80 C 

30 55 30 0 40 30 40 D 

10 50 0 30 60 60 60 E 

40 0 50 55 20 70 90 F 

0 40 10 30 50 60 50 G  

2 
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 های گراف شکل مقابل را بنویسید. مجموعه گری، تمام  با تعیین عدد احاطه

 

1 

10 
توان با حاذف برخای رئوساش باه یاک مجموعاۀ  گر دلخواه غیر مینیمال را می با استدلال نشان دهید هر مجموعۀ احاطه

 گر مینیمال تبدیل کرد. احاطه
1 

 1 نفره واقع در یک هتل اسکان یابند؟  4نفره و  3نفره،  2توانند در سه اتاق  نفر به چند طری  می 9 11

12 

 که:  طوری  توانند کنار هم قرار گیرند، به آموز پایۀ یازدهم به چند حالت می دانش 4آموز پایۀ دوازدهم و  دانش 5
 آموزان پایۀ یازدهم همواره کنار هم باشند. الف( دانش 

 .نباشندکنار هم  دوازدهمیآموز پایۀ  ب( هیچ دو دانش 

5/1 

aهفت حرف  13 ,a ,a ,b ,b ,c ,d طوری که حروف  توانند کنار هم قرار بگیرند به به چند حالت میb  1 همواره کنار هم باشند؟ 

14 
اگر داشته باشیم  A , , ,1 2 3 و  4 B a,b ,c ,d ,e یک  توان نوشت که هر کاراکتر می 5، در این صورت چند رمز با

 باشد؟  Bو سه حرف غیرتکراری از مجموعۀ  Aشامل دو رقم غیرتکراری از مجموعۀ 
1 

 









 



 c

de

a b
f

g

h

 موفق باشید


