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Aناساازگارند هرگااه  Bو  Aگوییم هرگاه عضو مشترکی نداشته باشند. بنابراین دو پیشامد  الف( نادرست؛ دو پیشامد را ناسازگار می  B   

باشد. با توجه به سؤال  A , , 1 3 پیشامد آمدن یک عدد فرد و  5 B , , 2 3 پیشامد آمدن عددی اول در پرتاب تاس اسات  کاه  5

 دارند  دو پیشامد سازگارند.  5و  3چون عضو مشترک 

 اند هرگاه وقوع یکی بر احتمال وقوع دیگری تأثیری نداشته باشد.  مستقل Bو  Aب( درست؛ پیشامدهای  

n(S)ای  فرزند دارد بنابراین فضای نمونه 4پ( نادرست؛ خانواده    42 عضو دارد و برای نوشتن پیشامد  فرزند اول و آخر فقط یک حالات  16

n(A)ها پسر اسات. بناابراین  ط یک حالت دارند و جنسیت آندارند چون دختر هستند و دو فرزند دوم و سوم هم فق  و احتماال ایان  1

پیشامد برابر 
n(A)

P(A)
n(S)

 
1
16

 است.  

 ای  یک پیشامد ساده است.  عضوی از فضای نمونه ت( درست؛ هر پیشامد تک 
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P(A)الف(   P(B) P(C)  

دو ناسازگارند  پس  چون پیشامدها دوبه     P(A B) P(A C) P(B C) P(A B C)  و در نتیجه خواهیم داشت:  0

P(A B C) P(A) P(B) P(C) P(A B) P(A C) P(B C) P(A B C) P(A) P(B) P(C)          
 24ب(  

22ای پرتاب دو سکه  فضای نمونه   عضو دارد و چون دو عمل با هم انجام شده است از اصال رارب  6ای پرتاب یک تاس  و فضای نمونه 4

n(S)کنیم و  استفاده می   4 6  عضو دارد.  24

 شانس  پ( غیرهم 

 گوییم.  شانس می را احتمال غیرهم Sای    احتمال نابرابر دارند  بنابراین فضای نمونهSای  چون حداقل دو پیشامد ساده از فضای نمونه  

  6ت(  

 برآمد قابل تعریف است.  6عضو دارد و در نتیجه  6ای  گوییم. اگر تاس را پرتاب کنیم  فضای نمونه یک برآمد می Sای  به هر عضو از فضای نمونه  
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در مجموعۀ  kنکته: تعداد مضارب عدد طبیعی   , , ,n1 برابر است با:  2
n

k

 
 
 

  

P(Aداریم  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(A B)  . 

 را در نظر بگیریم  خواهیم داشت: « 7پذیری بر عدد  : بخشB»و « 3پذیری بر عدد  : بخشA»اگر پیشامدهای  

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B)     پذیر نباشد( بخش 7ولی بر  پذیر باشد بخش 3)برP 

Aکه در این صورت   B خواهد بود  پس:  21پذیری بر  پیشامد بخش 

n(A) n(A B)
P(A) P(A B)

n(S) n(S)

       
                 

         

200 100 200 100
66 33 9 4 33 5 283 3 21 21

100 100 100 100 100 100 100
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 الف(  

P(Aداریم  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه    B) P(A) P(A B)  . 

Bاگر    A گاه  باشد  آنA B B  و در نتیجه
(1)

P(A B) P(B) دانیم:  است؛ از طرفی می 

(2)

P(A B) P(A) P(A B)   

 پس خواهیم داشت:   

   
(1) (2),

P(A B) P(A) P(B) 
 ب(  

 نکته:   

,  عددی حقیقی در بازۀ P(A)  احتمال رخ دادن آن  یعنی A( برای هر پیشامد دلخواه 1   0  است. 1

 2 )P(S) 1  

 3 )P( )  0  

P(Aداریم:  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه    B) P(A) P(B) P(A B)  . 

Aناسازگارند زیرا:  Aو  Aدانیم  می   A    است و از طرفیA A S  باشد  پس:  می 

P(S) P(A A ) P(A) P(A ) P(A A ) P(A) P(A ) P(A ) P(A)              

0

1 1 1 
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P(B)پیشامدی باشد که  Bنکته: در صورتی که    نیز « Bبه شرط  Aی  P»)که آن را « Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال »  A  برای هر پیشامد 0

 شود: خوانیم( به شکل زیر تعریف می می

P(A B)
P(A | B)

P(B)
  

P(Aداریم:  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(B) P(A B)  . 

P(Aداریم:  Aنکته: برای پیشامد دلخواه   ) P(A)  1  

با توجه به دو رابطۀ  
P(A B)

P(A B) P(A) P(B) P(A B) , P(A | B)
P(B)

    تاوانیم  شده در صورت ساؤال مای و موارد داده

 آوریم:  دست می صورت زیر ساده کرده و به شده را به عبارت خواسته

P(B A ) P(A B) P(A) P(B) P(A B)
P(B | A )

P(A ) P(A) P(A)

  
     

       
  



1 1 1 9
11 34 2 5 20

1 31 1 51
4 4
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 حل اول:  راه 

 های زیر را داریم:  د که حالتباش 3پذیر باشد  باید حداقل یکی از اعداد مضرب  بخش 3ررب سه عدد بر  برای اینکه حاصل  

 عدد غیر مضرب سه 2عدد مضرب سه و  1 

 عدد غیر مضرب سه  1عدد مضرب سه و  2 

 عدد مضرب سه  3 

 پس داریم:   

         
                   
         

n(A)
3 8 3 8 3

3 28 3 8 1 109
1 2 2 1 3

 

 در نتیجه:   

n(A)
P(A)

n(S)
  

 
 
 

109 109
11 165
3

 

 حل دوم:  راه 

P(Aداریم:  Aنکته: برای پیشامد دلخواه    ) P(A)  1  

شاده کاافی  باشد. برای محاسبۀ احتمال خواساته 3ها مضرب  پذیر باشد  باید حداقل یکی از آن بخش 3ررب سه عدد بر  برای آنکه حاصل  

 نیستند را حساب کنیم و از یک کم کنیم:  3کدام از اعداد مضرب  است از اصل متمم استفاده کنیم و احتمال آنکه هیچ

P(A) P(A )

 
 
       
 
 
 

8
3 56 109

1 1 1
11 165 165
3
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P(Aداریم  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(A B)  . 

کنایم.  گیریم و از عملیات جبری بین پیشامدها اساتفاده مای شده را پیشامد مختلف در نظر می گونه سؤالات موارد داده برای پاسخ دادن به این 

 شده خواهیم داشت:  دهیم و با توجه به اطلاعات داده نمایش می P(D)و درون شهر را با  P(R)احتمال رخ دادن جرایم در طول روز را با 

P(R) / 0 25 

P(D) / 0 2 

P(D R) / P(R D ) P(R D) P(R) P(R D) / / P(R D) /

P(R D) /

          

 

0 2 0 2 0 25 0 2
0 05

 

 خواستۀ سؤال برابر است با:  

P(D R ) P(D R) P(D) P(R D) / / /       0 2 0 05 0 15 



 

 

3 
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شاانس  اگار  ای متناهی با احتماال غیارهم نکته: در فضای نمونه  nS s ,s , ,s 1 ای و  فضاای نموناه 2 kA a ,a , ,a 1 یاک  2

 باشد  همواره داریم: S زا  عضوی k ۀزیرمجموع
  1 )P(A) 0 1  2 )P(S) 1  3 )kP(A) P(a ) P(a ) P(a )   1 2  

)Pاحتمال آمدن هر عدد متناسب با معکوس آن عدد است. پس   )1 )Pو  1 )
1

2
2

ثابات  زا  ساوی کافی استتو ... برای تبدیل تناسب به  

 استفاده کنیم و خواهیم داشت:  xنسبت 

x x x x x
P( ) x , P( ) , P( ) , P( ) , P( ) , P( )     1 2 3 4 5 6

2 3 4 5 6
 

 از طرفی طبق نکته داریم:  

x x x x x
P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) x x x                

147 60
1 2 3 4 5 6 1 1 1

2 3 4 5 6 60 147
 

 نباشد  باید عدد فرد ظاهر شود که خواهیم داشت:  2اگر تاس مضرب  

P( ) P( ) P( )     
60 20 12 92

1 3 5
147 147 147 147
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 حل اول:  راه 
  را کناار Sمثل این است که فضای نمونه  یعنی  Bشانس است شرطی کردن یک پیشامد نسبت به پیشامد  نکته: در حالتی که فضای احتمال هم  

 شود. گفته می« کاهش فضای نمونه»شانس است. به این رویکرد  را فضای نمونه تلقی کنیم. احتمال روی این فضای نمونه نیز هم Bگذاشته و 
 ای آمده است محدود شده اسات. اگار فضاای نموناه 5ها عدد  دانیم حداقل یکی از تاس ای پرتاب دو تاس با توجه به اینکه می فضای نمونه  

 گاه:  بنامیم آن Bیافته را  کاهش

 B ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) ,( , ) n(B)  5 1 5 2 5 3 5 4 5 6 1 5 2 5 3 5 4 5 6 5 5 5 11 

 خواهیم داشت:  Bای  پیشامد آن باشد که دو تاس دو عدد متوالی را نشان دهند  با توجه به فضای نمونه Aو اگر   

 A ( , ),( , ),( , ),( , ) 4 5 5 4 5 6 6 5 

 بنابراین:   

n(A)
P(A)

n(B)
 

4
11

 

 حل دوم:  راه 
P(B)پیشامدی باشد که  Bنکته: در صورتی که     « Bبه شرط  Aی  P»)که آن را « Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال »  A  برای هر پیشامد 0

 شود: خوانیم( به شکل زیر تعریف می نیز می

P(A B)
P(A | B)

P(B)
  

 کنیم:  ابتدا پیشامدهای زیر را تعریف می  
 A .پیشامد آنکه عدد دو تاس متوالی باشد : Bآمده باشد.  5ها  : پیشامد آنکه حداقل یکی از تاس 

 بنابراین طبق احتمال شرطی خواهیم داشت:   

n(A B)

P(A B) n(S)
P(A | B)

n(B)P(B)

n(S)

   

4
436

11 11
36
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P(B)پیشامدی باشد که  Bنکته: در صورتی که    نیز « Bبه شرط  Aی  P»)که آن را « Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال »  A  برای هر پیشامد 0

 شود: خوانیم( به شکل زیر تعریف می می

P(A B)
P(A | B)

P(B)
  

P(Aداریم:  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(B) P(A B)  . 
در نظر بگیریم  احتمال شرکت مریم به شارط شارکت  P(S)و احتمال شرکت سارا در آزمون را  P(M)اگر احتمال شرکت مریم در آزمون را  

P(Mسارا  | S)  :خواهد بود و در نتیجه خواهیم داشت 

P(M S) P(M S)
P(M | S) / P(M S) /

P(S) /
    0 7 0 28

0 4
 

P(Mها در آزمون شرکت کند  احتمال آنکه حداقل یکی از آن  S)  :است و برابر است با 

P(M S) P(M) P(S) P(M S) / / / /      0 3 0 4 0 28 0 42 
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 گاه: پیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند  آن A3و  A1  A2نکته: اگر  

P(A A A ) P(A )P(A | A )P(A | (A A ))1 2 3 1 2 1 3 1 2  

 کنیم؛ با توجه به اطلاعات سؤال  در برداشتن سه مهره از ظرف خواهیم داشت:  طبق نکته از قاعدۀ ررب احتمالات استفاده می 

q¶o¤ Â²»H » kÃÿw Â¶»j » q¶o¤ Â¶¼wP( )    
1 2 3 1
3 5 6 15
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nBنکته: فرض کنید   ,B , ,B1 کنند. در این صاورت  بارای هار پیشاامد  پیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند که فضای نمونه را افراز می 2

   داریم:Aدلخواه 

n

n n k k

k

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )



    1 1 2 2
1

  

P(B)پیشامدی باشد که  Bنکته: فرض کنید   0    داریم:A  در این صورت برای هر پیشامد دلخواه 1

P(A) P(B)P(A | B) P(B )P(A | B )    

 شده در صورت سؤال خواهیم داشت:  نمودار درختی رسم کنیم  با توجه به اطلاعات داده زا  اگر برای حل سؤال 

 

 توان نوشت:  مطابق با قانون احتمال کل  می 

        jH¼wïÂM ÁjoÎ JIhTºH

/ /
P( )

65 4 35 1 26 17 5 43 5 435 87
100 10 100 2 100 100 100 1000 200
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nBنکته: فرض کنید   ,B , ,B1 کنند. در این صاورت  بارای هار پیشاامد  پیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند که فضای نمونه را افراز می 2

   داریم:Aدلخواه 

n

n n k k

k

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )



    1 1 2 2
1

  

P(B)پیشامدی باشد که  Bنکته: فرض کنید   0    داریم:A  در این صورت  برای هر پیشامد دلخواه 1

P(A) P(B)P(A | B) P(B )P(A | B )    

 با توجه به توریحات سؤال  خواهیم داشت:  

 

آماده اسات.  Bهایی است که از ظرف  آمده است و یا از مهره Aهایی است که از  شود  دو حالت دارد  یا از مهره خارج می Cای که از ظرف  مهره 

 بنابراین احتمال اینکه این مهره قرمز باشد  برابر است با: 

kÄk] ýoË pH ½k{ïZnIi ½â o¿¶ ·j¼M q¶o¤P( )        
3 5 4 2 15 4 77 11
7 8 7 6 56 21 168 24

 

  

kÃÿw 4 kÃÿw 3

q¶o¤ 2 q¶o¤ 5

AB

C

·Iºp

65
100

·Hjo¶

35
100

jH¼wIM

6
10

jH¼wïÂM

4
10

jH¼wIM

1
2

jH¼wïÂM

1
2

ITw»n ·I¹¨Iw
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´²Iw

1
4

nIµÃM

3
4

kÀj ÁáHn

8
10

kÀj ÁáHn

4
10

j¼{ JIhTºH ÁjoÎ
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   داریم:Aپیشامدی باشد که احتمال آن مخالف صفر و یک است. در این صورت  برای هر پیشامد دلخواه  Bنکته: فرض کنید  

P(B)P(A | B) P(B)P(A | B)
P(B | A)

P(A) P(B)P(A | B) P(B )P(A | B )
 

 
  

 در ابتدا با توجه به اینکه احتمال بیمار بودن شخص سه برابر سالم بودن آن است  خواهیم داشت:  

·j¼M ´²Iw

·j¼M ´²Iw ·j¼M nIµÃM

·j¼M nIµÃM

P( ) x
P( ) P( ) x x x x

P( ) x


         



1
1 3 1 4 1
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تصادف انتخاب شاود؛ باا احتماال  بنابراین اگر فردی به 
1
4

ساالم و باا  

احتمال 
3
4

بیمار است. برای درک بهتر از شرایط مسئله  نمودار درختای  

 کنیم:  مناسب سؤال را رسم می

 

k{IM ½jHj ÁHá احتمال آنکه فردی از این شهر در انتخابات شرکت کند برابر است با:   n joÎP( )       
1 8 3 4 1 3 1
4 10 4 10 5 10 2

 

  حال طبق نکته  داریم:  


 k{IM nIµÃM k{IM ½jHj ÁáHnP( | )

3 4
34 10

1 5
2
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ها در احتمال وقوع دیگری تأثیری نداشاته باشاد. باه عباارت دیگار دو  گوییم  هرگاه وقوع یکی از آن را مستقل می Bو  Aنکته: پیشامدهای  

P(Aاند  اگر و تنها اگر  مستقل Bو  Aپیشامد  B) P(A)P(B). شوند. دو پیشامدی که مستقل نباشند  وابسته نامیده می 

P(Aداریم:  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(B) P(A B)  . 

P(Aداریم  Bو  Aنکته: برای هر دو پیشامد دلخواه   B) P(A) P(A B)  . 

هاا مساتقل از یکادیگر اسات   های قباولی آن با توجه به اینکه قبولی هرکدام از افراد  در احتمال قبولی دیگری تأثیری ندارد  بنابراین احتمال 

P(A  با: ها قبول شوند  برابر است  بنابراین احتمال آنکه هر دوی آن B) P(A) P(B)    
7 9 63
10 10 100

 

 خواهیم داشت: « ب»و « الف»های  در نتیجه برای حل قسمت 

P(A B) P(A) P(B) P(A B)      
7 9 63 97
10 10 100 100

 )الف 

P(A B) P(A) P(A B)     
90 63 27
100 100 100

 )ب 

16-  

 الف( 

 گاه: پیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند  آن A3و  A1  A2نکته: اگر   

P(A A A ) P(A )P(A | A )P(A | (A A ))1 2 3 1 2 1 3 1 2  

باشند باا « : پیشامد معیوب بودن لامپ سومA3»و « : پیشامد معیوب بودن لامپ دومA2»و « : پیشامد معیوب بودن لامپ اولA1»اگر   

 توجه به قاعدۀ ررب احتمالات خواهیم داشت: 

P(A A A ) P(A )P(A | A )P(A | (A A ))1 2 3 1 2 1 3 1 2 

P(Aاحتمال انتخاب اولین لامپ معیوب برابر    ) 1
3
12

عدد کام  1های داخل جعبه  است  پس از انتخاب اولین لامپ معیوب  از تعداد کل لامپ 

یابد  پس احتمال انتخاب دومین لامپ معیوب به شرط اینکه لامپ اول نیز معیوب بوده باشد  عدد کاهش می 2های معیوب به  شده و تعداد لامپ

P(Aبرابر  | A ) 2 1
2
11

P(Aاحتمال انتخاب سومین لامپ معیوب برابر است و به همین ترتیب   | (A A )) 3 1 2
1
10

 شود  پس:  می 

P(A A A )    1 2 3
3 2 1 1
12 11 10 220

 

 ب(  

P(Aداریم:  Aنکته: برای پیشامد دلخواه    ) P(A)  1  

 بهتر است این حالت را با احتمال متمم حل کنیم؛ داریم:   

k{IM J¼Ã÷¶ IÀïO¶¯ pH Â§Ä ®¤Hke k{ILº J¼Ã÷¶ IÀïO¶¯ pH ³Hk¨ï_ÃÀP( ) P( ) ( )        
9 8 7 21 34

1 1 1
12 11 10 55 55

 


