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 (1403-1404) 3 مرحلۀ 3هندسه  تشریحی ارزشیابی
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 الف( درست 

 ب( درست 

 اند. خط به یک فاصله غیرواقع بر آنپ( نادرست؛ زیرا سهمی مکان هندسی نقاطی از صفحه است که از یک خط و یک نقطۀ  

 ت( درست 
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 6ت(  پ( کانون ب( کمتر الف( دایره  

3- 

 ؛ زیرا:1گزینۀ  الف( 

a a
c a b c c

b b

   
          

   

2 2 22 12 6
36 9 27 27 3 3 2 6 3

2 6 3
  

 ؛ زیرا اولاً سهمی قائم رو به پایین است به مرکز مبدأ مختصات. ثانیاً 2ب( گزینۀ  

a a F( , )    4 12 3 0 3  

اند. پس معادلۀ خطط  گذرند بر خط هادی آن سهمی مماس ؛ زیرا مرکز دوایری که روی یک سهمی قرار دارند و از کانون آن سهمی می4پ( گزینۀ  

y)هادی سهمی به معادلۀ  ) (x )   21 8  آوریم: دست می را به 1

Oa ¾M »n Â£ÎH Âµ¿w ÁjIÀ ôi â¾²jI÷¶S( , ) , a a , : x     1 1 4 8 2 1  

)ها عمود است، پس از آنجایی که از نقططۀ xبر محور  yOz ؛ زیرا صفحۀ موازی با صفحۀ1ت( گزینۀ   , , )2 1 صطورت  گطذرد معادلطۀ آن به می 3

x   است. 2

4-  

BFقرار دارد، پس  FFخط  روی عمودمنصف پاره Bنقطۀ   BF. 

BFاز طرفی با توجه به تعریف بیضی که داریم:   BF a   گیریم که: نتیجه می 2

BF BF a   
 ، خواهیم داشت:OBFحال به کمک قضیۀ فیثاغورس در مثلث  

BF OB OF a b c    2 2 2 2 2 2  
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برابر  c2 و اندازۀ فاصلۀ کانونی a2نکته: خروج از مرکز هر بیضی با طول قطر بزرگ  
c

a
 است. 

 با توجه به شکل و اطلاعات مسأله، داریم: 

BFF

OAB

S FF BO c b
c c

S a a
OA BO a b


  

       

  

1 1
23 3 2 3 32 2

1 12 2 2 4
2 2
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 الف(  

a a  2 10 5  

b b  2 6 3  

c a b OF OF OM         2 2 25 9 16 4 4  

 MFFتر، نصف آن ضلع است، پس  میانۀ وارد بر ضلع بزرگ MFFاز آنجایی که در مثلث   

 الزاویه است. قائم Mدر رأس 

 

 ب( به کمک ویژگی نقاط روی بیضی و قضیۀ فیثاغورس، داریم: 

MF MF MF MF     10 10  

MF MF
MF MF FF MF ( MF) MF MF MF

 
              2 2 2 2 2 2 10 28

10 64 10 18 0 5 7
2
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀدوازدهم  پایۀ
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MFبر بیضی ممطاس اسطت، پطس  Mدر  dاولاً با توجه به اینکه   MF ترین  کوتطاه

 مسیر است و طبق مسألۀ هرون داریم:
ˆ ˆM M1 2  

 موازی و مورب، داریم:از طرفی با توجه به قضیۀ خطوط  

Jn¼¶ ( )
ˆ ˆMF || NF , d M N  1 2  

)و  (1)و از    گیریم که: نتیجه می 2(

¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶
ˆ ˆM N FMN MF NF   2  

8- 

پایین است. از طرفی فاصلۀ رأس تطا خطط هاست و بالاتر از رأس نیز قرار دارد، پس سهمی قائم رو به xالف( از آنجایی که خط هادی موازی محور  

a هادی برابر فاصلۀ کانونی است، پس:   7 3 4 

)F      تر از رأس سهمی است، پس: پایین aدانیم که کانون به اندازۀ  و می   , ) , F( , ) 2 3 4 2 1  

 صورت زیر است: به S(h,k)دانیم که معادلۀ سهمی قائم رو به پایین به رأس  ب( می 
h , k

a
(x h) a(y k) (x ) (y )

 


        

2 32 2
4

4 2 16 3  

9-   

 عبارت است از: aبا فاصلۀ کانونی  yو عمق  x2مطابق شکل، معادلۀ دیش سهموی به قطر دهانۀ  

x ay2 4  
 گذاری اطلاعات مسأله در معادلۀ دیش، خواهیم داشت: با جای 

x ( )
a

y ( )
   



2 230 900
25

4 4 9 4 9
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yصورت  که دهانۀ آن روبه راست است به aنکته: معادلۀ سهمی افقی به رأس مبدأ مختصات و فاصلۀ کانونی   ax2 باشد کطه مختصطات  می 4

,F(aکانون آن  xو معادلۀ خط هادی آن  0( a .است 

yسهمی   x2 یک سهمی افقی است که هر شعاع نوری که به موازات محطور  بطر آن بتابطد،  8

 گذرد. پس با توجه به شکل، داریم: بازتابش از کانون سهمی می

a a S( , ) , F( , )  4 8 2 0 0 2 0  
 برای محل برخورد شعاع نورانی و سهمی داریم: 

y
x x A( , )

y x

 
    

 
2

4
16 8 2 2 4

8
  

x                                  است از:  گذرد عبارت می Fو  Aمعادلۀ خطی که از نقاط    2  

11- 

y)  کنیم: ابتدا معادلۀ سهمی را به حالت متعارف )استاندارد( تبدیل می  y ) x (y ) (x )       2 22 1 4 8 1 4 2  

 صورت زیر است. به S(h,k)نکته: معادلۀ سهمی افقی یا قائم با رأس  

 معادلۀ سهمی کانون خط هادی محور سهمی دهانۀ سهمی

yخط  روبه راست k    x a h  (a h,k)    (y k) a(x h)
2 4  

S( , )2  : مختصات رأس 1

·¼ºI¨ RI~Th¶

ÁjIÀ ôi â¾²jI÷¶

: F( , )
a a

: x


    



3 1
4 4 1

1
 

 کنیم: سپس با توجه به اجزای سهمی، آن را رسم می 
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 الف(  

 

 

 

 
 

 ب(  

x

y



  

2
2 5
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zب(  هاyالف( محور     xOyت( صفحۀ  xOzپ( صفحۀ   5
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ب(  CDFGالف(  
x

y

z




 
 

3
0 5

4

)Dپ(    , , )3 5 zت(   4  2  
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 الف(  

A( , , ),B( , , ),C( , , ) 4 0 0 0 2 2 1 0 2  

Aنکته: اگر    (x ,y , z ) 1 1 Bو  1 (x ,y , z ) 2 2  آید. دست می از رابطۀ زیر به ABخط  وسط پاره Mمفروض باشند، مختصات نقطۀ  2

M

M

M

x x
x

y yA B
M y

z z
z







  

 




1 2

1 2

1 2

2

2 2

2

  

M( , , ) ( , , )
  

 
4 0 0 2 0 2

2 1 1
2 2 2

  

3نکته: فاصلۀ دو نقطۀ دلخواه از   
R  مانندP (x ,y , z ) 1 1 Qو  1 (x ,y , z ) 2 2  آید. دست می صورت زیر به به 2

PQ (x x ) (y y ) (z z )     2 2 2
2 1 2 1 2 1 

CM ( ) ( ) ( )          2 2 22 1 1 0 1 2 9 1 1 11  

 ب(  

aدر بردار  rضرب  ، حاصلrنکته: برای هر عدد حقیقی    (a ,a ,a ) 1 2  کنند. صورت زیر تعریف می را به 3

 ra r (a ,a ,a ) (ra ,ra ,ra )1 2 3 1 2 3 

a b ( , , ) ( , , ) ( , , )      3 2 3 2 2 3 2 3 1 4 12 8 1  

aنکته: طول هر بردار مانند    (a ,a ,a ) 1 2 3در  3
R آید. دست می از رابطۀ زیر به 

  a a a a
2 2 2
1 2 3 

a b    3 2 144 64 1 209  
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