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 (1403-1404) 3 مرحلۀ 3ریاضی و آمار  تشریحی ارزشیابی

1-  

 الف( درست 

 باشد. نکته: دنبالۀ ثابت، یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترک صفر می  

 ب( درست 

nصورت  نکته: در هر دنبالۀ هندسی به  
na a r

 1
aبا فرض  1 1 0: 

rالف( اگر   0  کاهشی است. na، دنبالۀ 1

rب( اگر     افزایشی است. na، دنبالۀ 1

rج( اگر     ثابت است. na، دنبالۀ 1

 ج( نادرست 

Nتابعی از  aنکته )دنباله(: اگر    R ترتیب،، ملۀبۀ ا آ  ر را  ای از اعداد را تولید کند که به تواند دنباله ای برد این تابع میباشد، اعضa( )1 ،

)aملۀۀ د م را  )a، ملۀۀ سوم را 2(  گیریم. در نظر می a(n)امُ را n، ...   ملۀۀ 3(

 نامند. امُ، ملۀۀ علومی دنباله یا ضابطۀ دنباله میnدهند که  ر را ملۀۀ  نشار می naبا  a(n)مای  معلولاً مللات دنباله را به  

nدست   ردر ملۀۀ سیزدهم دنباله،  برای به     مایگذاری کرده   داریم: naرا در رابطۀ  13

a ( )         13 4 13 3 52 3 49 39  

 د( درست 

aصبورت  ای ببه نکته )دنبالۀ هندسی(: یک دنبالۀ هندسی، دنباله   ,a r ,a r ,a r ,
2 3

1 1 1 a1اسبت کبه در  ر  1 rملۀبۀ ا آ    0  0 

 ه است.نسبت مشترک دنبال

nامُ این دنبالۀ هندسی از رابطۀ nملۀۀ   
na a r

 1
  ید. دست می به 1

 شود. با تومه به نکته، با تقسیم هر د  ملۀۀ دنبالۀ هندسی بر هم، نسبت مشترک حاصل می  

2-   

 5الف(  

یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهنبد، اخبتلاف مشبترک  bتا  aاز ای قرار دهیم که مللات دنباله  گونه عدد به a   b ،nنکته: اگر میار د  عدد   

مللات دنباله از رابطۀ 
b a

d
n




 1
  ید. دست می به 

 با تومه به نکته، داریم:  

b a ( )
d d

n

  
    

 

17 3 20
5

1 3 1 4
  

 16ب(  

aصبورت  ای ببه نکته )دنبالۀ هندسی(: یک دنبالۀ هندسی، دنباله   ,a r ,a r ,a r ,
2 3

1 1 1 a1اسبت کبه در  ر  1 rملۀبۀ ا آ    0  0 

 نسبت مشترک دنباله است.

nامُ این دنبالۀ هندسی از رابطۀ nملۀۀ   
na a r

 1
  ید. دست می به 1

  ملۀۀ متوالی را بر هم تقسیم کنیم؛ برای مثاآ با تقسیم ملۀۀ توانیم د با تومه به نکته، برای محاسبۀ نسبت مشترک در دنبالۀ هندسی، می  

 د م بر ملۀۀ ا آ خواهیم داشت:

( )

( )

a
r

a






    



2 2 1 3
2 2

2 1 1 11

3 4 4
4 16

3 4 4
  

 ج( شی، 

نکته: اگر ملۀۀ علومی یک دنبالۀ حسابی را بنویسیم، یک معادلۀ خط خواهد شد. هر دنبالۀ حسابی یک تابع خطی است کبه شبی، خبط،   

شده از یک تابع خطی نیز مللات یک دنبالۀ حسابی را مشخص  عکس، دنبالۀ ساخته است   به dرک مللات دنباله، یعنی هلار اختلاف مشت

 کند. می

 د(  اسطۀ هندسی 

a,bنکته ) اسطۀ هندسی(: هرگاه    ,cگاه  ، سه ملۀۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند،  رa c b  2. (b  را  اسطۀ هندسبی میبارa   c 

 نامند.( می
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 2الف( گزینۀ  

صورت  ای به نکته )دنبالۀ حسابی(: یک دنبالۀ حسابی، دنباله    a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12 ملۀبۀ ا آ   عبدد  a1اسبت کبه در  ر  3

اله با رابطۀ اُم این دنبnمللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترک» dثابت   na a (n )d1  شود. معرفی می 1

  «d »ها مقدار ثابت  اند    ر اینکه اختلاف  ر نامند؛ زیرا هلۀ مللات دنباله در یک  یژگی مشترک را اختلاف مشترک دنبالۀ حسابی میd .است 

گذاری این موارد در ملۀۀ علومی دنبالبۀ  است؛ بنابراین با مای 3  اختلاف مشترک برابر با  3با تومه به دنبالۀ موردنظر، ملۀۀ ا آ برابر با   

 حسابی داریم:

na a (n )d
n n

a
a (n ) a n n

d

   
            



1 11 3
3 1 3 3 3 3 3 6

3
  

 داریم: 45حاآ با داشتن ملۀۀ علومی دنباله   برابر قرار دادر  ر با   

na n n n         
51

3 6 45 3 45 6 51 17
3

  

 1ب( گزینۀ  

صورت  ای به : یک دنبالۀ حسابی، دنبالهنکته )دنبالۀ حسابی(    a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12 ملۀبۀ ا آ   عبدد  a1اسبت کبه در  ر  3

اُم این دنباله با رابطۀ nمللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترک» dثابت   na a (n )d1  شود. معرفی می 1

  «d »ها مقدار ثابت  اند    ر اینکه اختلاف  ر نامند؛ زیرا هلۀ مللات دنباله در یک  یژگی مشترک لۀ حسابی میرا اختلاف مشترک دنباd .است 

 داریم: را برحس، ملۀۀ ا آ   اختلاف مشترک نوشته   a4   a10با تومه به ملۀۀ علومی دنبالۀ حسابی، هر کدام از مللات   

a a (a d) (a d) a d a d d         10 4 1 1 1 19 3 9 3 6  

aبنابراین حاصل    a10  ، شش برابر اختلاف مشترک است.4

4-  

صورت  ای به )دنبالۀ حسابی(: یک دنبالۀ حسابی، دنباله 1نکتۀ    a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12  ملۀۀ ا آ   عدد ثاببت a1است که در  ر  3

d «مللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترکn امُ این دنباله با رابطۀ  na a (n )d1  شود. معرفی می 1

 «d »ها مقدار ثابت  اند    ر اینکه اختلاف  ر نامند؛ زیرا هلۀ مللات دنباله در یک  یژگی مشترک را اختلاف مشترک دنبالۀ حسابی میd .است 

nصورت  ، بهd  اختلاف مشترک  a1شتی دنبالۀ حسابی با ملۀۀ ا آ : ضابطۀ بازگ2نکتۀ   na a d  1 .است 

nبا تومه به نکتۀ د م   رابطۀ بازگشتی   na a  1 dداریم:  3  را برحس، ملۀۀ ا آ  a7. حاآ با تومه به ملۀۀ علومی دنبالۀ حسابی، 3

 نویسیم   داریم:   اختلاف مشترک می

d
a a d a a


        

3
7 1 1 135 6 35 18 35 17  

   ریم: دست می حاآ با داشتن ملۀۀ ا آ   اختلاف مشترک، ملۀۀ بیستم را به 

a a d a        20 1 2019 17 19 3 17 57 74  

5-  

صورت  به ای )دنبالۀ حسابی(: یک دنبالۀ حسابی، دنباله 1نکتۀ    a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12 ملۀۀ ا آ   عدد ثاببت  a1است که در  ر  3

d «مللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترکn امُ این دنباله با رابطۀ  na a (n )d1  شود. معرفی می 1

 «d »ها مقدار ثابت  اند    ر اینکه اختلاف  ر للات دنباله در یک  یژگی مشترکنامند؛ زیرا هلۀ م را اختلاف مشترک دنبالۀ حسابی میd .است 

 گاه: اُم  ر دنباله باشند،  رnملۀۀ  naامُ یک دنبالۀ حسابی   mملۀۀ  ma: اگر 2نکتۀ  

m na a
d (m n)

m n


 


  

 حل ا آ: راه 

نویسبیم. سب س ببا حبل  ا تومه به ملۀۀ علومی دنبالۀ حسابی، د  ملۀۀ پنجم   یازدهم را برحس، ملۀۀ ا آ   اختلاف مشترک میابتدا ب  

   ریم: دست می دستگاه معادلات خطی، ملۀۀ ا آ   اختلاف مشترک را به

a a d a d a d( )

a a d a d a d

d d

            
   

         

  

5 1 1 1

11 1 1 1

20 4 20 4 20 4 201
38 10 38 10 38 10 38

6 18 3

  

 ، داریم:a1   d  در اختیار داشتن   a1حاآ با تومه به نکتۀ ا آ   محاسبۀ   

d
a d a a


      

3
1 1 14 20 12 20 8  

na a (n )d (n ) n       1 1 8 3 1 3 5  

 



 

 

3 
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 حل د م: راه 

   ریم: دست می در این ر ش، ابتدا با تومه به نکتۀ د م، اختلاف مشترک را به  

a a
d

 
   



11 5 38 20 18
3

11 5 6 6
  

 در رابطۀ ملۀۀ پنجم، داریم: dی گذار  حاآ با مای  

را در رابطۀ ملۀۀ یازدهم نیز قرار داد    dتوار  )می

 به هلین نتایج رسید.(

a a d a ( ) a a          5 1 1 1 14 20 4 3 20 12 20 8 

na a (n )d (n ) n        1 1 8 3 1 3 5 

6-  

صورت  ای به )دنبالۀ حسابی(: یک دنبالۀ حسابی، دنباله 1نکتۀ    a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12 ملۀۀ ا آ   عدد ثاببت  a1 ر  است که در 3

d «مللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترکn امُ این دنباله با رابطۀ  na a (n )d1  شود. معرفی می 1

 «d »ها مقدار ثابت  اختلاف  راند    ر اینکه  نامند؛ زیرا هلۀ مللات دنباله در یک  یژگی مشترک را اختلاف مشترک دنبالۀ حسابی میd .است 

a,b) اسطۀ حسابی(: اگر  2نکتۀ   ,cگاه:  ، سه ملۀۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند،  ر
a c

b



2

. 

 کنیم: را حساب می xنویسیم    ، رابطۀ بین این سه ملۀه را می2ابتدا با تومه به نکتۀ  

x , x , x ( x ) x x x x x               1 4 2 6 3 2 4 2 1 6 3 8 4 7 4 8  

 

، 51»صبورت  صورت زیر خواهیم داشت )دقت شود که اگر دنباله افزایشی بود، باید ایبن ملبلات را ببه ، مللات دنباله را بهxحاآ با داشتن مقدار  

30   9 »نوشتیم( می 
x

x , x , x , ,


      
81 4 2 6 3 9 30 51 

 شود: حاآ با داشتن مللات دنباله، اختلاف مشترک دنباله به این صورت محاسبه می 

d a a ( )       2 1 30 9 21  

7-  

صورت  ای به )دنبالۀ حسابی(: یک دنبالۀ حسابی، دنباله 1نکتۀ    a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12 ملۀۀ ا آ   عدد ثاببت  a1است که در  ر  3

d «مللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترکn امُ این دنباله با رابطۀ  na a (n )d1  شود. معرفی می 1

 «d »ها مقدار ثابت  اند    ر اینکه اختلاف  ر نامند؛ زیرا هلۀ مللات دنباله در یک  یژگی مشترک را اختلاف مشترک دنبالۀ حسابی میd .است 

naملۀۀ ا آ یک دنبالۀ حسابی  n: مجلوع 2نکتۀ   a (n )d  1   ید: دست می ، از ر ابط زیر به1

n
n

S ( a (n )d)  12 1
2

nیا     n
n

S (a a ) 12
  

 حل ا آ: راه 

 یبد. ببا  دسبت مبی لاف مشبترک  ر نیبز ببهدهند. با داشتن ملۀۀ ا آ   د م این دنباله، اخبت ها، تشکیل یک دنبالۀ حسابی می علق چاه  

 شود: شده حاصل می های کنده ، مجلوع علق چاهnSدر رابطۀ  a1 ،d   nگذاری مقادیر  مای

a ,a / d /    1 231 30 5 0 5  

n
n

S a (n )d S ( ) ( / )             1 24
24

2 1 2 31 24 1 0 5
2 2

  

S ( / ) ( / )    24 12 62 11 5 12 50 5 606  

  م:حل د راه 

 گیریم: شده بهره می های کنده برای محاسبۀ مجلوع علق چاه nSدست   رده   از رابطۀ دیگر  در این ر ش، ابتدا ملۀۀ بیست   چهارم را به  

d / a a d ( / ) / /          24 10 5 23 31 23 0 5 31 11 5 19 5  

n n
n

S (a a ) S ( / ) ( / )      1 24
24

31 19 5 12 50 5 606
2 2

  

8-  

صورت  ای به بالهنکته )دنبالۀ حسابی(: یک دنبالۀ حسابی، دن   a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12  dملۀۀ ا آ   عدد ثابت  a1است که در  ر  3

اُم این دنباله با رابطۀ nمللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترک»  na a (n )d1  شود. معرفی می 1

 «d »ها مقدار ثابت  اند    ر اینکه اختلاف  ر ا هلۀ مللات دنباله در یک  یژگی مشترکنامند؛ زیر  را اختلاف مشترک دنبالۀ حسابی میd .است 

 نویسیم   داریم: می a1   dشده را با تومه به ملۀۀ علومی، برحس،  هر کدام از سه ملۀۀ داده 

a a a a d a d a d         10 13 16 1 1 127 9 12 15 27  

a d a d a


       
3

1 1 133 36 27 12 9 9  
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صورت  ای به )دنبالۀ حسابی(: یک دنبالۀ حسابی، دنباله 1کتۀ ن   a ,a d ,a d ,a d , ...1 1 1 12 ملۀۀ ا آ   عدد ثاببت  a1است که در  ر  3

d «مللات دنباله است. ملۀۀ « اختلاف مشترکn امُ این دنباله با رابطۀ  na a (n )d1  شود. معرفی می 1

 «d » ها مقدار ثابت  اند    ر اینکه اختلاف  ر نامند؛ زیرا هلۀ مللات دنباله در یک  یژگی مشترک ا اختلاف مشترک دنبالۀ حسابی میرd .است 

: اگر ملۀۀ علومی یک دنبالۀ حسابی را بنویسیم، یک معادلۀ خط خواهد شد. هر دنبالۀ حسابی یک تابع خطی است که شبی، خبط، هلبار 2نکتۀ  

 کند. شده از یک تابع خطی نیز مللات یک دنبالۀ حسابی را مشخص می عکس، دنبالۀ ساخته است   به dترک مللات دنباله، یعنی اختلاف مش

 حل ا آ: راه 

nابتدا با مایگذاری     na ،n  ریم. س س در رابطۀ  دست می ، ملۀۀ نهم را بهnaدر رابطۀ  9  دست  ید   با کم  به a8را قرار داده تا  8

 کنیم: ، اختلاف مشترک را محاسبه میa9کردر  ر از 

 
   

       
      



( )
a

d a a /
( )

a /

9

9 8

8

3 9 7 20
10

17 20 17 32 2 10 1 5
3 8 7 24 7 17 2 2 2

8 5
2 2 2

  

 م:حاآ با داشتن ملۀۀ نهم   اختلاف مشترک، داری  

a

d
 9 10 20

3 3
2

  

 حل د م: راه 

d، 2با استفاده از نکتۀ    
3
2

 خواهد بود   برای محاسبۀ ملۀۀ نهم خواهیم داشت: 

( )
a

 
  9

3 9 7 20
10

2 2
  

 حاآ با داشتن ملۀۀ نهم   اختلاف مشترک، داریم:  

a

d
 9 10 20

3 3
2
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a,bاسطۀ هندسی(: هرگاه نکته )    ,cگاه  ، سه ملۀۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند،  رa c b  2( .b  را  اسطۀ هندسی میارa   c می ).نامند 

 با تومه به نکته، داریم: 

b ac
x , x , x ( x) ( x )( x )


     

2 212 4 5 2 1 5 12 4 2 1  

x x x x x x (x ) x             2 2 2 225 24 12 8 4 4 4 0 2 0 2  
11-  

aصورت  ای به الۀ هندسی(: یک دنبالۀ هندسی، دنبالهنکته )دنب  ,a r ,a r ,a r ,
2 3

1 1 1 a1است که در  ر  1 rملۀبۀ ا آ    0  نسببت  0

 مشترک دنباله است.

nامُ این دنبالۀ هندسی از رابطۀ nملۀۀ  
na a r

 1
  ید. دست می به 1

نویسیم تا با تقسیم ایبن ملبلات ببر  می a1   rبتدا هر کدام از مللات د م   هفتم دنباله را با تومه به ملۀۀ علومی دنبالۀ هندسی برحس، ا 

 هم، نسبت مشترک حاصل شود:

a a r
a r

r
a r

a a r


  

    
   


6
67 1

1 5

1
2 1

16 16 16
1605 5 5 32

11 1 5
1010 10

  

r r   5 52 2  
 شود: نیز محاسبه می a2   r ،a1با داشتن مقادیر  

a را محاسبه کرد.( a1نیز،  a7   rتوار با مقادیر  )می  a r a a      2 1 1 1
1 1 1

2
10 10 20

  

  ریم که مقدار  ر  دست می ای را به دست   رده   به کلک  ر، شلارۀ ملۀه باله را به، ملۀۀ علومی دنa1   rحاآ با داشتن  
64
5

 است: 

n n n n n
n na a r a n n

                    1 1 1 1 1 8
1

1 64 64
2 2 20 2 256 2 2 1 8 9

20 5 5
  



 

 

5 
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aصورت  ای به )دنبالۀ هندسی(: یک دنبالۀ هندسی، دنباله 1نکتۀ   ,a r ,a r ,a r ,
2 3

1 1 1 a1است که در  ر  1 rملۀۀ ا آ    0  نسببت  0

 مشترک دنباله است.

nامُ این دنبالۀ هندسی از رابطۀ nملۀۀ  
na a r

 1
  ید. دست می به 1

گباه  هندسی تشکیل دهنبد،  ر یک دنبالۀ b  ختم به  aعدد را طوری قرار دهیم که مللات دنبالۀ شر ع از  a   b ،n: اگر میار د  عدد 2نکتۀ  

nهای هندسی از رابطۀ  نسبت مشترک دنباله b
r

a

 1 ید. دست می به  

 حل ا آ: راه 

 با تومه به نکتۀ د م، داریم:  

n b
r r r

a

      1 3 3

4
243 8

1 3
6

  

r r   3 32 2  
 ر  بنویسیم: صورت ر به توانیم مللات این دنباله را به حاآ با داشتن نسبت مشترک   با تومه به نکتۀ ا آ، می  

 

 

 

 حل د م: راه 

اگر بین   
1
6

   
4
3

د  عدد قرار دهیم که این چهار عدد تشکیل دنبالۀ هندسی دهند، در  اقع در این دنباله ملۀۀ ا آ  
1
6

ۀ چهارم،   ملۀ 
4
3

 

 داریم: 1است؛ با تومه به این موضوع   نکتۀ 

a

r r r r

a a r




         
  


1
3 3 3 3

3
4 1

1 4
1 4 246 3 8 2 2

14 6 3 3
63

  

  ید: دست می حل ا آ به ، مللات دنباله مشابه راهrحاآ با داشتن   
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علر یبک دار  را  یابد. نیله ه از زمار مصرف دار  کاهش میزمانی است که میزار دار  در خور به نصف میزار ا لی علر یک دار ، مدت : نیله1نکتۀ  

tبا  1
2

 دهند. نشار می 

aصورت  ای به )دنبالۀ هندسی(: یک دنبالۀ هندسی، دنباله 2نکتۀ   ,a r ,a r ,a r ,
2 3

1 1 1 a1است که در  ر  1 rملۀۀ ا آ    0  نسببت  0

 مشترک دنباله است.

nامُ این دنبالۀ هندسی از رابطۀ nملۀۀ  
na a r

 1
  ید. دست می به 1

12/الف(    گرم 5

 حل ا آ: راه  

 باشد. علر می نیله 5ساعت معادآ  10باشد؛ بنابراین  ساعت می 2علر دار   نیله 

 آ، داریم:حاآ با تومه به نکتۀ ا   
SøIw 2 pH k÷M SøIw 2 pH k÷M SøIw 2 pH k÷M SøIw 2 pH k÷M SøIw 2 pH k÷M

¾Ã²»H  nHk£¶ /
    

    
2 2 2 2 2

400 200 100 50 25 12 5  

 حل د م: راه  

aتوانیم مقدار دار  در هر د  ساعت را، یک دنبالۀ هندسی با  می  1 400   r 
1
2

، میبزار a6در نظر بگیریم. بر این اسبا،، مقبدار  

 دهد: علر را به ما می از گذشت پنج نیلهمانده بعد  دار ی باقی

nn
na ( ) a ( ) /

    
61 5

5
1 1 400

400 400 12 5
2 2 32

  

 ساعت 6یا  علر نیله 3ب(  

 گرم رسیده است. 50علر، مقدار دار  به  کنیم که با گذشت سه نیله ، مشاهده می«الف»شده در قسلت  با تومه به مقادیر نوشته  

  2 2 2
1 1 2 4
6 3 3 3

  2 2 2
1 1 2 4
6 3 3 3
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aصورت  ای به اله)دنبالۀ هندسی(: یک دنبالۀ هندسی، دنب 1نکتۀ   ,a r ,a r ,a r ,
2 3

1 1 1 a1است که در  ر  1 rملۀۀ ا آ    0  نسببت  0

 مشترک دنباله است.

nامُ این دنبالۀ هندسی از رابطۀ nملۀۀ  
na a r

 1
  ید. دست می به 1

صورت  هندسی به: اگر ملۀۀ علومی یک دنبالۀ 2نکتۀ   n
na a r

1
 باشد، حاصل مجلوع: 1

      n
nS a a r a r a r a r (r )

2 3 1
1 1 1 1 1 1 

 از رابطۀ 


 


n

n
r

S a
r

1
1
1

  ید. دست می به 

ا اسبتفاده از دست   رده   سب س بب با تومه به مللات دنباله، این دنباله یک دنبالۀ هندسی افزایشی است؛ بنابراین ابتدا شلارۀ ملۀۀ خر را به 

 کنیم: نکتۀ د م، مجلوع این مللات را محاسبه می

n n n
na , r a a r

          1 1 1
1 1

4
1 4 1 4 4

1
  

n n
n n

        1 1 64 4096 4 4 1 6 7  
n

n

a ( r ) ( )
S S

r

  
     

  

7
1

7
1 1 1 4 1 16384 16383

5461
1 1 4 3 3

  


