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 الف( نادرست؛ اگر اضلاع متناظر، موازی نباشند، دو مربع مجانس یکدیگر نیستند. 

kب( درست؛ در تجانس با نسبت تجانس     قطه بر روی خودش منطبق است، پس تبدیل همانی است.، تصویر هر ن1

را تحت بازتاب نسبت بهه خه   Cکنیم. تصویر نقطۀ  ج( نادرست؛ از تبدیل هندسی بازتاب استفاده می 

BD  یافته و آن را بهB  وD کنیم. وصل می 

 

 
 

ن برابر است با قطر دایرۀ محیطی مثلث یها دو برابهر شه اع رو به آ  د( نادرست؛ در هر مثلث دلخواه، نسبت اندازۀ هر ضلع به سینوس زاویۀ روبه 

 دایره محیطی مثلث.
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 180الف(  

k، مساحت kدر تجانس با نسبت تجانس   
 شود، پس: می برابر 2

S S k S         2 2
1 2 1

1
4 10 20 3 20 180

2
  

kب(    1  

  0یا  360ج(  

 شود، پس تبدیل همانی است. ، تصویر هر نقطه بر خودش منطبق می360و زاویۀ صفر و  Oدر دوران به مرکز   

د(  
8 3
3

  

 ها، داریم: است، طبق قضیۀ سینوس 60الاضلاع برابر  های مثلث متساوی اویهبا توجه به اینکه ز   

a

Â

a
R R R

ˆ SinSin A



 
      



8
60

8 4 8 8 3
2 2

60 33 3
2
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kای ثابت در صفحه و  نقطه Oنکته: اگر     kو نسبت تجهانس  Oدر تجانس به مرکز  Mرا متجانس نقطۀ  Mیک عدد حقیقی باشد، نقطۀ  0

گوییم؛ هرگاه سه شرط زیر برقرار باشد:
 

 

وی یک خ  راست باشند.ر  Mو  O ،M( سه نقطۀ 1  
 

 

  2 )OM k OM    

k( اگر 3     گیرد. قرار می Oیک طرف  Mو  Mباشد،  0

 افتد. گیریم. دو حالت اتفاق می را در نظر می ABو خ   Kو نسبت تجانس  Oتجانس به مرکز   

 است. ABروی خ   Oالف( نقطۀ  

Bو  Aدر این حالت نقاط     های نقاط  مجانسA  وB   روی خAB شوند؛ بنابراین  واقع میA B   برAB کند. واقع است و شیب خ  تغییر نمی 

 است. ABغیرواقع بر خ   Oب( نقطۀ  

Bو  Aدر این حالت اگر نقاط     های نقاط  ترتیب، مجانس بهA  وB  :باشند، طبق ت ریف تجانس، داریم 

OA
OA K OA k

OA OBOA

OB OA OB
OB K OB k

OB

 
       

 
     


  

u²IU u§øOA OB
AB || A B

OA OB
   

 
  

 اند و شیب دو خ  برابر است. پس در این حالت نیز خ  و تصویر آن با هم موازی  
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 شود، پس تبدیل همانی است. صفر بر خودش منطبق میالف( اگر بردار انتقال، بردار صفر باشد، تصویر هر نقطه تحت انتقال با بردار  

T(A)داشته باشیم  Pاز صفحۀ  Aگوییم، هرگاه به ازای هر نقطۀ  تبدیل همانیرا  Tنکته: تبدیل    A. 

 ب( در تجانس غیرهمانی، تصویر مرکز تجانس برخودش منطبق است، پس مرکز تجانس نقطۀ ثابت تبدیل است. 

 نامند. می نقطۀ ثابت تبدیلشود،  یافتۀ آن بر خود آن نقطه منطبق می ای را که تبدیل در هر تبدیل، نقطه نکته:  

A B

C

D
E

C

A B

O

A B 



 

 

2 

 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ
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kو ضریب تجانس  Oتحت تجانس به مرکز  تصویر خ   طبق شکل مقابل، خ      کنیم.  را رسم می 1

 حل اول: راه 

 طبق ت ریف تجانس داریم:  

OA K OA K    3  

OB K OB K    5  
 دهیم. قرار می 60حال مساحت قسمت هاشورزده را یافته و برابر   

n¼{IÀ
S OA OB OA OB K K (K )            2

1 1 1 1 15
3 5 3 5 1

2 2 2 2 2
  

K
(K ) K K K


          

12 2 215 120
1 60 1 8 9 3

2 15
  

 حل دوم: راه 

K، مساحت Kدانیم در تجانس با نسبت  می  
 شود، پس: برابر می 2

n¼{IÀOA B OAB OA B OAB OAB OAB OABS K S , S S S K S S (K )S           2 2 2 1  

K
(K ) K K K K


               

12 2 2 21 120
1 3 5 60 1 1 8 9 3

2 15
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 Mرا در  dکنیم تها خه   وصل می Bرا به  Aنامیم.  می Aیافته و  dرا نسبت به خ   Aبازتاب  

AMکنیم.  وصل می Mرا به  Aقطع کند.  MB  کمترین مقدار ممکن است؛ زیرا اگر ههر نقطهۀ

 در نظر بگیریم، داریم: dرا روی خ   Nدلخواه دیگری مانند 

þ~¹¶j¼µø ( )AA d AM A M , AN A N     1  

Aدر مثلث   BN تر است، داریم: نامساوی مثلثی که جمع هر دو ضلع از ضلع سوم بزرگ قضیه براساس 

A BN : A B A N NB A M MB A N NB           

( )

AM MB AN NB   
1 
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سهمت پها انتقهال  کیلهومتر به 2به انهدازۀ  dرا موازی خ   Bطبق شکل مقابل، ابتدا  

Bدهیم تا نقطۀ  می   .بازتاب حاصل شودA   را نسبت به خd  یافتهه وA نهامیم.  می

A  را بهB  کنیم تا خ   وصل میd  را در نقطۀC  قطع کند. از نقطهۀC  2بهه فاصهلۀ 

وصهل  Bا بهه ر  Dحاصل شود.  Dرویم تا نقطۀ  سمت راست می به dکیلومتر بر روی خ  

ترین مسیر ممکهن اسهت. بهرای محاسهبه انهدازۀ ایهن  کوتاه ACDBکنیم. مسیر  می

 ترین مسیر، داریم: کوتاه

CBA C

AC CD DB A C CB A C CB


           2  ترین مسیر طول کوتاه 2

oÃv¶ ¸ÄoUï½IU¼¨ Ï¼ö A B    2 

A B H : A B A H HB A B              2 2 2 2 2 28 8 2 8 8 2  

 8 2  ترین مسیر طول کوتاه 2

8-  

حاصل  1دهیم تا خ   متر انتقال می سانتی 6به اندازۀ  را موازی خ   طبق شکل زیر، خ   

کنیم تها خه   رسم می خطی موازی  Aنامیم. از  می Aرا نقطۀ  با  1شود. نقطۀ تقاطع خ  

  را درB  .قطع کندA  تصویرB خ   باشد و پاره میAB   جواب مسأله است. 6
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وصهل  Dو  Bرا بهه  Cنامیم.  می Cیافته و نقطۀ  BDرا نسبت به  Cطبق شکل، بازتاب نقطۀ  

Fیافته و  EGرا نسبت به  Fکنیم. بازتاب  می نامیم.  میF   را بهE  وG کنیم. میهزان  وصل می

 افزایش مساحت برابر است با:

BCDC EFGF BCD EFGS S S S S S     2 2  

S CB CD Sin FE FGSin        
1 1

2 120 2 45
2 2

  

S CB CD Sin FE FGSin       120 45  

S         
3 2

6 4 3 3 2 4 36 12 48
2 2
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BCبا اضلاع  ABCها(: در مثلث  نکته )قضیۀ سینوس  a ،AC b  وAB c :داریم 

a b c
R

ˆ ˆ ˆSinBSin A SinC
   2  

 ش اع دایرۀ محیطی مثلث است. Rکه  

 ها، داریم: با توجه به شکل مقابل و استفاده از قضیۀ سینوس 

a
R R R

Sin A Sin
       



5 5 10 5 5 3
2 2

120 33 3 3
2

  

a b ˆ ˆSinB SinB
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆSinSinB SinB SinB SinBSin A

          


5 6
5 5 5 6 10 5 63 30 5 18 6 3 2
120 3 33 3

2

  

IÄ
ˆ ˆ ˆSin B B B      

2
45 135

2
  

B̂است، پس  180پون مجموع زوایای مثلث برابر    135 قبول است و داریم: غیرقابل 

ˆ ˆˆ ˆB C (A B) ( )                 45 180 180 120 45 180 165 15  
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 روش اول: 

 الزاویه، داریم: در مثلث قائم قضیۀ فیثاغورسبا توجه به شکل مقابل و   

b c a a
( )
bcb c b c b c


   

2 2 2
2

2 2 2 2 2 2
1 1

 

aaاز طرفی    h bc  :پس ، 

a a

a a
( )
bc (ah ) h

 
2

2
2 2

1
  

 روش دوم: 

oM ´Ãv£Ub c a b c a b c a
a b c ( ) ( )

bc bcb c b c b c b c c b


         

2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1

  

aah bc

a a

a
( )
a h c b h c b


     



2
2 2 2 2 2
1 1 1 1 1

  

 روش سوم: 

a a

a a a

a b c
ah bc a h b c

b c h b c h c b h


         

2 2 2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1
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BCبا اضلاع  ABCها(: در مثلث  نکته )قضیۀ سینوس  a ،AC b  وAB c :داریم 

a b c
R

ˆ ˆ ˆSinBSin A SinC
   2  

 ش اع دایرۀ محیطی مثلث است. Rکه  

 کنیم: ها استفاده می شکل مقابل را در نظر گرفته و از قضیۀ سینوس 

Â ( )       180 30 45 105  

a b c b c

ˆ ˆ ˆ Sin Sin SinSinBSin A SinC
    

  

20
105 30 45

  

b c c c
b b

/ / /
        

20 20 2 10
2

10 96 0 96 0 962 2 2
2 2

  

b /
/

c / /
/





 

 


10
10 4

0 96

10 2
10 4 2 14 7

0 96
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kای ثابت در صفحه و  نقطه Oنکته: اگر     kو نسبت تجهانس  Oدر تجانس به مرکز  Mرا متجانس نقطۀ  Mقی باشد، نقطۀ یک عدد حقی 0

گوییم؛ هرگاه سه شرط زیر برقرار باشد:
 

 

روی یک خ  راست باشند. Mو  O ،Mالف( سه نقطۀ   
 

 

OMب(    k OM    

kپ( اگر      گیرد. قرار می Oیک طرف  Mو  Mباشد،  0

kبرابر و مساحت شکل،  kبرابر، محی  شکل،  kخ ،  ، طول پارهkنکته: در تجانس با نسبت  
 شود. برابر می 2

Aشکل مقابل را در نظر گرفته و با توجه به نکته، مساحت مربع   B C D    ،
1
9

 است، پس داریم: ABCDمساحت مربع  

n¼{IÀ n¼{IÀABCD A B C D ABCD ABCD ABCDS S S S S S S        
1 8
9 9

  

ABCD ABCDS S AB AB


        28 9 32
32 36 36 6

9 8
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BCبا اضلاع  ABCها(: در مثلث  نکته )قضیۀ سینوس  a ،AC b  وAB c :داریم 

a b c
R

ˆ ˆ ˆSinBSin A SinC
   2  

 ش اع دایرۀ محیطی مثلث است. Rکه  

 ، داریم:ABCها در مثلث  با استفاده از قضیۀ سینوس 

ÆoÎ ¢Lö

a

ˆa b a Sin A

ˆ ˆ ˆbSinB SinBSin A a
b

ˆ b bSin Aˆ ˆ: Sin A SinB
ˆSinB




   


     


   



63 6 3
4

2 23
2 3

2

  

 

 

4530
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bc 105
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A B
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