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 الف( نادرست 

در ناحیۀ سوم مثلثاتی قرار دارد پس تانژانت آن مثبت است. زاویۀ  190زاویۀ   
5
3

در ناحیۀ چهارم مثلثاتی قررار دارد  پرس سری ون آن  

tanم فی است. ب ابراین حاصل  Sin


 
5

190
3

 مقداری مثبت است. 

 ب( نادرست 

Sin(xکمترین مقدار    )



4

xاست. در  1برابر  



3
4

 این عبارت برابر صفر است. 

 پ( نادرست 

xدام ۀ تابع   
y   باشد. مجموعۀ اعداد حقیقی و برد آن مجموعۀ اعداد حقیقی مثبت می 2

 ت( درست 

ayتابع    log x  وارون تابعx
y a  است. اگرf  از( , )2 fعبور ک د   3

1  از( , )3  گذرد. می 2

2- 

الف(  
3
2

  

 (:مکملی ها هیزاو ی مثلثاتی ها نسبت) نکته  

             Cos( ) Cos                        Sin( ) Sin    

             Cot( ) Cot                     tan( ) tan    

tan tan( ) tan        135 180 45 45 1  

Cos Cos( ) Cos         
1

120 180 60 60
2

  

 ب ابراین:  

tan Cos       
1 3

135 120 1
2 2

  

 2ب(  

,ۀ باز آن برد و R سی ون تابع دام ۀ: نکته    1  .است 1

yبیشترین مقدار تابع    Sinx  و در نتیجه بیشترین مقدار تابع  1برابرy Sinx  باشد. می 2برابر  2

)پ(   , )0  

)و برد آن  Rنکته: دام ۀ تابع نمایی    , )0 باشد. می 

 3ت(  

a و اند مثبتی قیحق اعداد b و a)نکته:     1 )alog b
a b  

3- 

 4الف( گزی ۀ  

 است  داریم: 1از آنجا که شعاع دایرۀ مثلثاتی   

x
x ( ) x x


      

02 2 21 8 2 2
1

3 9 3
  

y
tan

x
      



1
1 23

42 2 2 2
3

  

 1ب( گزی ۀ  

 اختلاف با هیزاو  دوی مثلثاتی ها نسبت) نکته  


2
 (:انیراد  

  Cos( ) Sin

    

2
                       Sin( ) Cos


   

2
  

  Cot( ) tan

    

2
                    tan( ) Cot


    

2
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 4پ( گزی ۀ  

aنکته: اگر     xبوده و  1 y :باشد  داریم 
x y

a a  
aنکته: اگر    0 xبوده و  1 y :باشد  داریم 

x y
a a  

 ها: بررسی گزی ه  

 
    

1 1
2 1 2 31 1

2 2
2 3

 1:گزی ۀ  

( ) ( )
 

  

1
0 1

2 32 1 1
2 3

2 2
 2:گزی ۀ  

( ) ( )
      

2 1 3 23 2 2  3:گزی ۀ  2

( ) ( )
 

  

2
0 1

2 32 2 2
2 3

2 2
 4:گزی ۀ  

 2ت( گزی ۀ  

 :نکته  
a

bb c log c a (c ,b ,b )     0 0 1  

 :میدار  فوقۀ نکت به توجه با  

alog a a log a log        2
4 4

1 1 1 1 1
2

4 4 2 2 2
  

4- 

 (:انیراد  k2 تفاضل ای مجموع با ایزوا ی مثلثاتی ها نسبت) نکته 

 :میدار   k حیصح عدد هری برای کل حالت در 

            Cos( k ) Cos  2                  Sin( k ) Sin  2  

            Cot( k ) Cot  2                 tan( k ) tan  2 

            Cos( k ) Cos  2              Sin( k ) Sin   2 

         Cot( k ) Cot   2              tan( k ) tan   2 

 (: هیقر ی ها هیزاو ی مثلثاتی ها نسبت) نکته 

                    Cos( ) Cos                          

Sin( ) Sin     

                  Cot( ) Cot                           

tan( ) tan    

 (:انیراد   اختلاف با هیزاو  دوی مثلثاتی ها نسبت) نکته 

                Cos( ) Cos                      Sin( ) Sin    

                 Cot( ) Cot                       tan( ) tan   

Sin( ) Sin( ) Sin( ) Sin( )
   

         
13 13 1

2
6 6 6 6 2

  

tan( ) tan( ) tan( ) tan( ) tan( )
    

      
13 5 5

2 1
4 4 4 4 4

  

Cot ( ) Cot ( ) Cot ( ) Cot            
3

660 720 60 60 60
3

  

Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos               
3

570 360 210 210 180 30 30
2

  

 ب ابراین: 

A

( )( )

 

   

 

1 1 1
1

2 2 2 1
3 13 3
6 23 2
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Sinالف( با توجه به رابطۀ   Cos  2 2  داریم: 1

Cos
Cos Sin ( ) Cos


          

02 2 23 7 7
1 1

4 16 4
  

Sin
tan

Cos


      




3
3 3 74

77 7
4

  

Cot
tan

   


1 7
3

  

 ب(  

 (: هیقر ی ها هیزاو ی مثلثاتی ها نسبت) نکته  

                    Cos( ) Cos                          

Sin( ) Sin     

                  Cot( ) Cot                           

tan( ) tan    

 (:مکملی ها هیزاو ی مثلثاتی ها نسبت) نکته  

             Cos( ) Cos                        Sin( ) Sin    

             Cot( ) Cot                     tan( ) tan    

 با توجه به نکات فوق داریم:  

Sin( ) Sin( ) Sin         
3
4

  

6- 

 است. 1نمودار مربوط به تابع شمارۀ الف(  

xبا توجه به نمودار  مقدار تابع در       مقدار تابع در  2باشد  اما در تابع شمارۀ  3باید برابرx    برابر5 .است 

y عبات ب( برای رسم نمودار  Cosx 2 yبایست در نمودار  می 3 Cosx.عرض نقاط را دو برابر کرده و نمودار حاصل را سه واحد به پایین ببریم   

 
7- 

 شده داریم: با توجه به نمودار رسم 

f ( ) aSin( ) b a b

b b

f ( ) aSin( ) b a b



 
        


   

 
      

2
0 2 2 2

4 2 2 2 1
2

0 0 0
2 4 2

  

برابر  aگذاری در یکی از معادلات  مقدار  با جای   آید. دست می به 2

8- 

gبا توجه به نمودار دو ترابع مشر ا اسرت ترابع   (x) x )در برازۀ  2 , )2 برالاتر از  4
x

f (x)  xازای یک عدد طبیعی )یع ی  است. ب ابراین فقط به 2  x( رابطرۀ 3
x 2 2 

 باشد. برقرار می

 

 

2

1



5

x

y

g(x) x 2

x
f (x)  2

x
2 4

y
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 ترابع برودن یرک به یک تیخاص ازیی نما  معادلات حلی برا. نام د یمیی نما  معادلۀ باشد  گرفته قرار توان در ریمتغ آن در که رای ا معادله: نکته 

x میباش داشته و باشد 1 م الف مثبتی قیحق عدد یک a اگر. میک  یم استفادهیی نما  y
a a گاه آن x y برعکس و. 

 دهیم: ها را مساوی قرار می ها را یکسان کرده و سپس توان الف( ابتدا پایه 

x x x x x x
( ) ( ) ( ) x x x x

                    2 1 3 2 2 1 3 3 2 4 3 91
8 2 2 2 2 2 4 3 9 7 7 1

4
  

 حل اول: ب( راه 

xبا فرض   
k3 :خواهیم داشت 

¡ ¡ ù
x

x

k
k k k k (k )(k )

k x

    
            

   

2 2 2 3 2
6 6 0 2 3 0

3 3 3 1
  

 حل دوم: راه  

¡ ¡ ù
x

x x x x x x

x
( ) ( )( )

x

  
           

  

2 3 2
9 3 6 3 3 6 0 3 2 3 3 0

3 3 1
  

10- 

x تابع نمودار: نکته 
y a است ریز  صورت به: 

 

ayتابع   log x  وارون تابعx
y a نسبت به نیمساز ناحیۀ اول و سوم قری ه است.  بوده و در نتیجه نمودار آن 

از آنجا که   
1

0 1
3

yباشد  پس نمودار تابع  می  log x 1
3

 صورت زیر است: به 

 

 

D ( , ) 0 

R  R 
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 (:تمیلگار  خواص) نکته 

c c c
a

log ( ) log a log b
b

  n
a alog b n log b c c clog ab log a log b  

(a  b و c و اند مثبتی قیحق اعداد b,c  1 )c
b

c

log a
log a

log b
 

 توان نوشت: میالف( با توجه به خواص لگاریتم  

log log( ) ( log log ) ( ( log ) log ) ( / / ) / /            2 275 2 5 3 2 2 5 3 2 2 1 2 3 2 2 0 7 0 48 2 1 88 3 76  

 کردن عبارت فوق داریم: دقت ک ید که در ساده  

log log( ) log log log log         10 1 2 5 1 2 5 1 5 1 2  

 توان نوشت: ب( با توجه به خواص لگاریتم می 

log ( )
log log log ( / ) / /

log
log log ( / ) / /log log( )


 

          
 


3

3

324 3

1
3 254 3 3 3 2 3 3 0 48 0 3 3 1 74 3 174 87254

1 2 3 2 3 2 3 0 3 0 48 2 1 38 2 138 4624 2 3
3

  

012 1 2

1

y

x

x
y a (a )  1

012 1 2

1

y

x

x
y a ( a )  0 1

x

y

1

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a) مثبتی قیحق عدد کی a اگر: نکته  ) aی تساو از  یتمیلگار  تابع بودن یک به یک به توجه با گاه آن باشد  1 alog x log y (x,y )  0 

x گرفت جهینت توان یم y اگر عکس  به و (x,y ) x y 0 گاه آن a alog x log y. 

a: نکته 
bb c log c a (c ,b ,b )     0 0 1 

f ( ) log ( a) log ( a) log ( a) a a                2 2 23 5 2 3 3 5 2 3 2 3 1 3 2 1  

 ب ابراین: 

f (x) log (x ) f ( ) log         2 22 1 3 5 2 4 3 2 2 3 7  

13- 

ax معادلۀی ها شهیر   و  اگر: نکته  bx c (a )   2 0  :گاه آن باش د  0

b c
S , P

a a
           

 :نکته 

c c clog ab log a log b   

 :میدار  دوم درجهۀ معادلی ها شهیر  نیب روابط به توجه با 

S m   ها جمع ریشه 

m log log log ( ) log m          6 6 6 62 3 2 3 6 1 1  

14- 

aنکته:  
bb c log c a (c ,b ,b )     0 0 1  

c: نکته  c clog ab log a log b   

a) مثبتی قیحق عدد کی a اگر: نکته  ) aی تساو از  یتمیلگار  تابع بودن یک به یک به توجه با گاه آن باشد  1 alog x log y (x,y )  0 

x گرفت جهینت توان یم y اگر عکس  به و (x,y ) x y 0 گاه آن a alog x log y. 

log x log log log x log ( ) x        3 3 3 3 32 5 2 5 2 5  )الف 10

log (x ) log (x ) log (x )(x )       2 2 22 2 5 2 2  )ب 5

¡ ¡ ù

x
log (x ) x x

x


          

 

2 2 5 2
2

6
4 5 4 2 32 36

6
  

xجواب    6 ک د و ب ابراین غیرقابل قبول است. ها را م فی می عبارت جلوی لگاریتم 

 

 


