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 (1403-1404) 3 مرحلۀ 2ریاضی و آمار  تشریحی ارزشیابی
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 الف( درست 
 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته: عمل  

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

fهای دو تابع؛ پس  عبارت است از اشتراک دامنه gو  fبا توجه به نکته، دامنۀ مجموع دو تابع    g f gD D D . 

 شده، داریم: حال با توجه به محورهای رسم  
 

f gD D x   0 2 

 
 ب( نادرست 
 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته: عمل  

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

 با توجه به نکته، داریم:  

(f g)(x) f (x) g(x) x x x x      2 2  

 پ( درست 
 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته: عمل  

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

fبا توجه به نکته، دامنۀ تابع    g :برابر است با 

   f g f g f gD D D D , ,        1 2 1 2R  

 ت( درست 
 دهد.  نکته: شاخص یک معیار آماری است که تغییرات نسبی در جامعۀ آماری را نشان می  
 درست است.« ت»با توجه به نکته، عبارت   
2- 

 40الف(  
 بودن شاخص سال پایه، نرخ تورم برابر است با:  100نکته: با فرض   

oÊºjn¼¶ ÏIw }iI{ ¾ÄIQ ÏIw }iI{( ) ( )   نرخ تورم 
 با توجه به نکته، داریم:  

  140 100  نرخ تورم 40
  4ب(  
 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته: عمل  

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

fبا توجه به نکته، مقادیر    ( )gو  1(  آوریم و داریم: دست می را به 1(

f ( ) ( ) ( )
( f g)( ) f ( ) g( ) ( ) ( )

g( )

    
         

 

21 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 4
1 2

  

fD

gD

1 0 1 2 3
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀیازدهم  پایۀ

 ماه -پ( کمینه 
کمینۀ درآمدی است که برای زندگی یک نفر در یک ماه، موردنیاز است. خط فقر برابر است با نصف میانگین یاا نصاف میاناۀ  ،نکته: خط فقر  

 درآمد ماهانۀ افراد جامعه.
 باشد. می« ماه»و جای خالی دوم کلمۀ « کمینه» با توجه به نکته، جای خالی اول کلمۀ  
 100ت(  

های مهم آماری است که به شاخص سلامت معروف است. برای محاسابۀ آن بایاد وزن فارد برحسا   یکی از شاخص BMIنکته: نماتوپ یا   
 کیلوگرم را بر توان دوم قدش برحس  متر تقسیم کرد.

·p»

oT¶  KveoM  k¤

BMI
( )


2

  

 نکته و اطلاعات مسئله، داریم:با توجه به   

·p» oT¶  KveoM  k¤BMI ( )    2 25 4 100  
3- 

 2الف( گزینۀ  
ای از تعداد زیادی کالا و خادمت  کنندگان برای مجموعه شده از سوی مصرف و خدمات مصرفی، متوسط مبلغ پرداخت نکته: شاخص بهای کالا  

 دهد.  در طول یک سال است. این شاخص، تحولات قیمت را بر مبنای یک سال پایه نشان می
 صحیح است. 2با توجه به نکته، گزینۀ   
 3ب( گزینۀ  

4- 
 ف( نداردال 
 5ب(  

 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته: عمل  

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

با توجه به نکته، دامنۀ تابع   
g

f
 برابر است با: 

 g g f

f

D D D x | f (x)   0  

           g

f

D ( , , , , , ) ,      5 1 3 2 1 2 5 5 5 2 5 2  

در دامنۀ تابع  2بنابراین فقط عدد   
g

f
 قرار دارد. 

5- 
 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته: عمل 

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

 با توجه به نکته، داریم: 
(f h)( ) f ( ) h( ) ( ( ) )            2 2 2 3 2 2 3 3 4 3  )الف 2

ب( ابتدا دامنۀ تابع  
f

g
 آوریم: دست می را به 

             f f g

g

D D D x | g(x) ( , , , , , , ) , , , ,           0 1 2 3 7 1 2 3 6 1 1 2 3 1 1 2 3  

دست آوردن تابع  حال برای به  
f

g
در دامنۀ تابع  gرا بر مقادیر تابع  fمقادیر تابع  

f

g
 کنیم و داریم: تقسیم می 

 
f

( , ),( , ),( , ) ( , ),( , ),( , )
g

 
       

 

4 3 0
1 2 3 1 2 2 3 3 0

2 1 5
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 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به نکته: عمل 

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

fای مثل تابع درجۀ اول برابر مجموعۀ اعداد حقیقی است. پس:  دامنۀ توابع چندجمله  gD D  R  

دست آوردن دامنۀ تابع  حال با توجه به نکته، برای به 
f

g
 خواهیم داشت: 

   f

g

D ( ) x | x     1 0 1R R R  

 همچنین با توجه به نکته، داریم: 

f f (x) x
( )(x)
g g(x) x


  



1
1

1
  

بنابراین، تابع  
f

g
تابعی ثابت است که برد آن   f

g

R   صورت زیر خواهد بود: است و نمودار آن به 1
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 شوند: مقدار یا تعداد محصول باشد، سه رابطۀ مهم زیر تعریف می xنکته: در هر مسئلۀ اقتصادی اگر  

 واحد کالا x: هزینۀ تولید C(x)یا  (cost)رابطۀ هزینه  

 واحد کالا x: سود حاصل از فروش P(x)یا  (profit)رابطۀ سود  

 واحد کالا x: درآمد حاصل از فروش R(x)یا  (Revenue)رابطۀ درآمد  

 صورت زیر است: رابطۀ فوق به 3ارتباط میان  

j¼w (x»oÎ) k¶Anj ¾¹ÄqÀ P(x) R(x) C(x)      

 حل اول: راه 

 آوریم: دست می ابتدا تابع درآمد کل و هزینۀ کل هلدینگ را به  

R(x) R (x) R (x) R (x) ( x x) ( x x) ( x x) R (x) x x               2 2 2 2
1 2 3 28 2 25 2 17 5 70  

C(x) C (x) C (x) C (x) x x x C(x) x           1 2 3 5 11 8 19 7 15 20 45  

 با توجه به نکته، تابع سود کل هلدینگ برابر است با:  

P(x) R(x) C(x) x x x P(x) x x           2 25 70 20 45 5 50 45  

 شود؛ پس: ازای آن بیشترین سود حاصل می تابع سود یک سهمی است که طول رأس آن، همان میزان تولید محصول است که به  

S
b

x
a

 
  



50
5

2 10
  

 حل دوم: راه 

 کنیم: کارخانه را جداگانه محاسبه میبا توجه به نکته، سود هر   

P (x) R (x) C (x) x x x x x          2 2
1 1 1 28 5 11 23 11  

P (x) R (x) C (x) x x x x x          2 2
2 2 2 2 25 8 19 2 17 19  

P (x) R (x) C (x) x x x x x          2 2
3 3 3 2 17 7 15 2 10 15  

 آوریم:  دست می حال سود کل هلدینگ را به  

P(x) P (x) P (x) P (x) P (x) x x       2
1 2 3 5 50 45  

 حل اول است. حل، مشابه راه ادامۀ راه  

1

1

x

y
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8- 

 شوند:  صورت زیر تعریف می های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم روی دو تابع به : عمل1نکتۀ  

 

f g f g

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

f f(x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)





   

   

    0

 

y: تابع زیر را تابع علامت یا تابع 2نکتۀ   sign(x) نامند. می 

 
 کنیم: را چنین رسم می f، تابع 2الف( با توجه به نکتۀ  

 

S¶°ø ÍMIU

x

( ) f (x) Sign(x) x

x




  
 

1 0
0 0
1 0

 

 

 

gبا ضابطۀ  gهمچنین، تابع    (x) x قسامت  3باه  fرا مثل دامنۀ تابع  g(x)کنیم: )دامنۀ  سهمی است که نمودار آن را چنین رسم می 2

 تقسیم کردیم.(

 

Âµ¿w  ÍMIU

x x

( ) g(x) x x

x x

 


  




2

2

2

0
0 0

0

 

f، برای تعیین ضابطۀ 1ب( با توجه به نکتۀ   g  و سپس رسم آن، ابتدا دامنۀ تابعf g آوریم: دست می را به 

f g (f g)(x) f gD , D D D D    R R R 

fحال تابع    g دهیم و داریم: را تشکیل می 

x x

(f g)(x) x

x x

  


  


 

2

2

1 0
0 0

1 0

 

f، نمودار تابع «ب»دست آمده در قسمت  پ( حال با توجه به ضابطۀ به  g کنیم: را رسم می 

 

 

 

 

 

 

f)توجه داشته باشید تابع ثابت    (x) k اندازۀ  با هر تابعی جمع شود، آن تابع را بهk کند.( جا می ها جابه واحد در جهت محور عرض 

  

x

f (x) x

x




 
 

1 0
0 0
1 0

y

x

x11

y

1

1

1

 x

y

1
 x

1

y
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ابتدا باید ضابطۀ تابع  ،g(x)دست آوردن ضابطۀ تابع خطی  برای به 
f

( )(x)
g
 دست آوریم: که یک تابع خطی است را به 

f
( )(x) ax b
g

   

Aنامیم و داریم:  می Aها را  دانیم برای نوشتن معادلۀ یک خط به شی  خط و یک نقطه از خط نیاز داریم. محل برخورد خط با محور طول می 
2
0

 

Bنامیده و خواهیم داشت:  Bها را  و نقطۀ تلاقی خط با محور عرض
0
2

  

ôi KÃ{
B A

B A

y y
( ) a

x x

 
    

  

2 0 2
1

0 2 2
  

aاسات. پاس  bها( همان عرض از مبدأ خط یعنای yها ) از طرفی محل برخورد خط با محور عرض   1  وb  صاورت  و ضاابطۀ خاط باه 2

f
( )(x) x x
g

    2  باشد. می 2

f f (x) x
( )(x) x g(x)( x) x g(x) ( x) ( x)( x)
g g(x) g(x)


             

2
24

2 2 4 2 2 2  

g(x) x x    2 2  

)دقت داشته باشید تابع  
f

g
xدر    2 نشده است؛ یعنی تابع  تعریفg  دارای ریشۀx  2 ).است 

10- 

کمینۀ درآمدی است که برای زندگی یک نفر در یک ماه، موردنیاز است. خط فقر برابر است با نصف میانگین یا نصف میانۀ درآمد  ،نکته: خط فقر 

 ماهانۀ افراد جامعه. 

 کنیم. دست آورده و نصف می با توجه به نکته، برای محاسبۀ خط فقر برحس  میانگین، میانگین درآمدها را به 

x
        

  
4 9 1 3 13 5 7 9 10 9 70

7
10 10

  

/ 
7

3 5
2

 خط فقر برحس  میانگین 

 کنیم. دست آورده و نصف می ها را به ها را از کوچک به بزرگ مرت  کرده و میانۀ داده همچنین، برای محاسبۀ خط فقر برحس  میانه، داده 

, , , , , , , , ,



1 3 4 5 7 9 9 9 10 13  


 
7 9

8
2

 میانه 

 
8

4
2

 خط فقر برحس  میانه 

11- 

ای از تعداد زیادی کاالا و خادمت  کنندگان برای مجموعه شده از سوی مصرف و خدمات مصرفی، متوسط مبلغ پرداخت : شاخص بهای کالا1نکتۀ  

 دهد.  در طول یک سال است. این شاخص، تحولات قیمت را بر مبنای یک سال پایه نشان می

 B,newCو  A,newCترتی  برابر  و در سال موردنظر به B,oldCو  A,oldCترتی  برابر  در سال پایه به Bو  A: اگر قیمت دو کالای 2نکتۀ  

 برابر است با:  Bو  Aباشد، شاخص بهای دو کالای  BDو  ADترتی  برابر  ها در سال پایه به و مقادیر مصرفی آن

در سال پایه  Bو  Aشاخص بهای دو کالای 
A A,new B B,new

A A,old B B,old

D C D C

D C D C

  
 

  
 در سال موردنظر Bو  Aشاخص بهای دو کالای 

 با توجه به نکات، داریم: 

S{¼¬  ýo~¶  nHk£¶ ÁnI]  ÏIw  nj  S{¼¬  SµÃ¤ ·Iº  ýo~¶  nHk£¶ ÁnI]  ÏIw  nj  ·Iº  SµÃ¤

S{¼¬  »  ·Iº  ÁI¿M  }iI{
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 صفر( 4ینجا ا کردن کسر، به تعداد مساوی صفر از داخل پرانتزهای صورت و مخرج کم کرد )در  توان برای ساده حال، می 
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀیازدهم  پایۀ
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 آید: دست می رو به نکته: نرخ بیکاری از رابطۀ روبه 
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  باشند. جمعیت فعال بخشی از جمعیت است که شاغل هستند یا جویای شغل و یا در انتظار شغل می 

   شود. سال به بالا محاسبه می 16نرخ بیکاری برای افراد 

 با توجه به نکات، داریم: 

 50 10  :جمعیت فعال 40

 40 30  :جمعیت بیکار 10

 x درصد برسد، بنابراین داریم: 5کنیم تا نرخ بیکاری به  گیریم و از تعداد بیکاران کم می را تعداد شغلی که باید ایجاد شود در نظر می 
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 درصد شود. 5میلیون شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاری  8پس باید  
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 نامند. مناس  و رعایت دستور نگارش را خوانایی متن می یها انتخاب واژه: میزان سهولت درک متن از طریق 1نکتۀ  

 شود:  صورت زیر تعریف می زند، به های تحصیل خوانندۀ متون انگلیسی را تخمین می : شاخص خوانایی که سال2نکتۀ  

RIµ±¨kÅnj ¾±µ] oÀ nj RIµ±¨ jHk÷U ¸Ã«ºIÃ¶nH¼{j(« » ) /    0  شاخص پایۀ آموزش4

اسات کاه  12تاا  1کلمات دوهجایی بدون در نظر گرفتن اسامی و کلمات آساان اسات. ایان شااخص عاددی از « دشوار»که منظور از کلمات  

 باشد.  دهندۀ پایۀ تحصیلی می نشان

یۀ آماوزش ناام باشد، شاخص پا  ای می کند یک کتاب مخصوص چه پایه های خوانایی که مشخص می دانیم یکی از شاخص ، می2با توجه به نکتۀ  

 دارد.

 ، داریم:2با توجه به رابطۀ شاخص پایۀ آموزش در نکتۀ  
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 یعنی این کتاب برای پایۀ نهم مناس  است. 

 

 


