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  ؟باشد نمييك از عبارات زير درست  در ارتباط با مسير توليد اينترفرون به روش مهندسي پروتئين، كدام -۱

  .»اينترفرون حاصل از مهندسي پروتئين ............... «  

  ) محصول يك جهش جانشيني دگرمعناي مصنوعي است1  

  باشد تر و پايدارتر مي ) نسبت به اينترفرون طبيعي فعال2  

  هاي مرد2 خودي شود خواري ياخته خوارها براي بيگانه تواند باعث فعال شدن درشت ) نمي3  

  نواسيد برابري دارد) نسبت به اينترفرون حاصل از مهندسي ژنتيك تعداد آمي4  
ل:    660429كد سؤا

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲

  « گفت ............... . توان نميدر ارتباط با پلاسمين «  

  شود روي شبكۀ آندوپلاسمي زبر توليد مي هاي )) در بدن انسان توسط رناتن (ريبوزوم1  

  هاي تيره و هستۀ دوقسمتي و روي هم افتاده است اراي دانه) عملكرد آن معادل عملكرد ترشحات گويچۀ سفيدي است كه د2  

  ) در مسير توليد به روش مهندسي پروتئين از حالتي مشابه يك جهش جانشيني دگرمعنا استفاده شده است3  

  شود بي مغز ميهاي عص هاي مغز باعث كاهش تعداد نمودارهاي ايجاد پتانسيل عمل در واحد زمان در ياخته ) كاهش عملكرد آن در سرخرگ4  
ل:    660430كد سؤا

  ؟باشد نميهاي زير در مورد شكل مقابل قطعاً درست  يك از عبارت كدام -۳

  
  تواند انتقال ژن تثبيت نيتروژن به گياهان را نشان دهد. ) مي1  

  شود. از اكسين و سيتوكينين استفاده مي زايي ريشهزايي و  ) براي تسريع مراحل ساقه2  

  استر شكسته خواهد شد. ن خارجي از ديسك (پلازميد) باكتري به گياه، شش پيوند فسفودي) براي انتقال ژ 3  

  اي پر كرده است. هاي افشان زياد بوده و مركز ريشۀ آن را بافت زمينه ) در ريشۀ گياه تراژن حاصل، تراكم ريشه4  
ل:    660427كد سؤا

  ؟نيستيك از جملات زير درست  كدام EcoR1دهندK  در ارتباط با جايگاه تشخيص آنزيم برش -۴

  تجزيه خواهد شد. Gو  Aاستر بين  بر آن پيوند فسفودي EcoR1) با اثر آنزيم 1  

  هاي آلي در هر دو رشته با هم برابر است. ) تعداد حلقه2  

  ) در هر رشتۀ آن تعداد نوكلئوتيدهاي داراي باز پورين و پيريميدين با هم برابر است.3  

  آنزيم باشد. اين عنوان جايگاه تشخيص  تواند به ها در آن زوج است مي تيد) چون تعداد نوكلئو 4  
ل:    660428كد سؤا

  

باشد. كـدام گزينـه در  مي HumulinNفناوري نوين تحت عنوان   هاي زيست با روش دشدهيتولدهندK نوعي داروي شيميايي  شكل زير نشان -۵

  درستي بيان شده است؟ رابطه با اين ماده به

  شود. هاي تراژني شده توليد مي دارو در باكتري) اين 1  

  شود. طور مجزا به يك باكتري منتقل مي هاي مربوط به اين ماده به ) هريك از زنجيره2  

  شود. طور قطع بيش از يك پيوند شيميايي تشكيل مي ) در تشكيل نهايي اين ماده در آزمايشگاه به3  

  شوند. ز طريق پيوندهاي پپتيدي به يكديگر متصل مي، ا دشدهيتول Bو  Aهاي  ) در نهايت زنجيره4  
ل:    660432كد سؤا

  ؟ است نادرستفناوري در پزشكي، كدام مورد  در رابطه با كاربردهاي زيست -۶

  گيرد. هاي بدن انجام مي ) ويروسي از ياختهDNAفناوري با استخراج دناي ( ) شناسايي ويروس ايدز در زيست1  

  كنند. هاي فرد بيمار مي لم را در خارج از بدن وارد ياخته، ژن سا درماني ) در ژن2  

  هاي ژني را درمان كرد. ها بتوان همۀ بيماري رود با انتقال نسخۀ سالم يك ژن به ياخته ) انتظار نمي3  

  شود. درماني محسوب نمي هاي ژن ) پيوند مغز استخوان از روش4  
ل:    660431كد سؤا
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۷

  »شرطي شدن كلاسيك ............... شرطي شدن فعال ............... .«  

  با برقراري ارتباط بين رفتار با پاداش و تنبيه همراه است -) همانند1  

  اثر به محرك شرطي همراه است با تبديل محرك بي -) برخلاف2  

  رود كار مي هاي گذشته به تجربه بر اساسي پاسخ در موقعيت جديد برا -) همانند3  

  شود فقط در پستانداران مشاهده مي -) برخلاف4  
ل:    660436كد سؤا

 كـدام. شـود يم حاصل يريادگي ينوع پرنده در تجارب نيا تكرار دنبال به. شود يم تهوع دچار مونارك ۀپروان خوردن ۀتجرب دنبال به يا پرنده -٨

  است؟ درست يريادگي نيا با ارتباط در عبارت

  .دهد يم رخ يزندگ از يمشخص 2دور در تنها ي،ر يپذ  نقش رفتار همانند )1  

  .شود يم پاسخ بروز سبب ييتنها  به يشرط ريغ محرك ،فعال شدن يشرط رفتار برخلاف) 2  

  .دارد يمهم نقش خطا و آزمون نديفرا  اين در ،كيكلاس شدن يشرط رفتار خلاف بر) 3  

  .ندهد پاسخ انيز  يب محرك به آموزد يم پرنده ي،ر يخوگ رفتار همانند) 4  
ل:    660435كد سؤا

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۹

  »دوري پرندگان از مترسك نوعي رفتار جانوري است كه .............. .«  

  شود است مشاهده هاي هوادار ممكن  پذيري در جانوران داراي كيسه ) برخلاف نقش1  

  خوار، رفتاري غريزي است ) همانند شكار كردن پروانۀ مونارك توسط پرند2 حشره2  

  ) برخلاف رفتار مكيدن در شيرخواران؛ رفتاري غريزي است3  

  شود مي آب، رفتار خوگيري (عادي شدن) محسوب ميقايق دريايي در پاسخ به جريان دائبازوها توسط ش كردن جمع) همانند عدم 4  
ل:    660434كد سؤا

  ها در موش ماده درست است؟ هاي زير در ارتباط با رفتار مراقبت از زاده كدام عبارت -۱۰

  مراز) است. هاي بسپاراز (پلي هاي مغزي، الگوي عمل آنزيم تنها در ياخته Bالف) ژن   

  ب) اساس اين رفتار در همۀ افراد يك گونه يكسان است.  

  دهند. ها را كاهش مي سازي واكنش است كه انرژي فعال هايي ج) همراه توليد مولكول  

  شود. رخ داده است، وارسي نوزادان انجام نمي Bهايي كه جهش در ژن  د) در موش  

  »ب« -»الف) «2    »د« -»الف) «1  

  »ج« -»ب) «4    »د« -»ج) «3  
ل:    660433كد سؤا

  است؟ نادرست يورجان يها رفتار با ارتباط در جمله چند ي،درس كتاب به توجه با -۱۱

كنـد، فقـط در شـرايط  ريـزي مـي هاي گذشته و موقعيت جديد ارتباط برقرار كـرده و آگاهانـه برنامـه نوعي رفتار كه جانور بين تجربه الف)  

  شود. آزمايشگاهي انجام مي

  .رنديگ يم ادي را ياساس يها رفتار و شناسند يم را خود مادر يريپذ نقش با ها غاز جوجهب)   

  .شود ينم انجام يانرژ از استفاده و جذب نديفرا يراستا در لزوماً يابيغذا رفتار هرج)   

  .دارد نقش ها آن در زين يريادگي اما ،بوده يزيغر سارها مهاجرت همانند مادر منقار زدن نوك در ييكاكا جوجه رفتارد)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    660438كد سؤا

  بارت زير مناسب است؟كدام گزينه، براي كامل كردن ع -۱۲

  .»توان گفت ...............  در مورد هر نوع رفتار جانوري مي«  

  گيرد هاي مغزي انجام مي ) در پي آزاد شدن ناقل عصبي از ياخته1  

  يابد هاست كه تنها در پاسخ به محرك بيروني جانور بروز مي اي از واكنش ) مجموعه2  

  الت داردهاي ژني دخ ) در بروز آن دستورالعمل3  

  هستند مشاهده قابل) در تمام طول عمر جانور 4  
ل:    660437كد سؤا

  است؟ نادرستكدام موارد دربارK رفتار انتخاب جفت  -۱۳

  شوند. ها انتخاب مي هاي دريايي نر شده و توسط آن پشت هاي ظاهري خاص باعث جلب توجه در لاك هاي دريايي ماده با داشتن ويژگي پشت الف) لاك  

  رود. كار مي يابي، در رقابت با نرهاي ديگر نيز به اخ گوزن نر از صفات ثانويۀ جنسي بوده و علاوه بر كاربرد در جفتب) ش  

  كند. هاي حاوي مواد غذايي را به جفت منتقل مي جنسي است كه علاوه بر كيسۀ حاوي اسپرم، كيسه Kعهد بريابي  ج) در نوعي جيرجيرك جفت  

توانند در انتخاب جفت سـهم مسـاوي  كنند. هر دو جنس مي سازي مي هاي نازك درختان براي خود لانه آوري شاخه معد) در جانوراني كه با ج  

  داشته باشند.

  »د« -»ب) «2    »ج« -»الف) «1  

  »ج« -»ب) «4    »د« -»الف) «3  
ل:    660441كد سؤا
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  است؟ نادرست نهيگز كدام ،طاووس ۀگون در يزيغر رفتار ينوع و جفت انتخاب يها رفتار با ارتباط در -۱۴

  .دارد ها زاده پرورش در يشتر يب سهم نيوالد  از يكي ي آنر يگ جفت نظام نوع در ،پرندگان شتريب برخلاف) 1  

  .دهد يم انجام را انتخاب يمثل ديتول تيموفق نيتضم يبرا ماده جانور ،جفت انتخاب رفتار در) 2  

  .شود يم انتخاب دارد، خود بال در يشتر يب پرمانند يها لكه و درخشان يها رنگ كه ينر  طاووس ،جفت انتخاب رفتار در) 3  

  .است كساني آن ۀگون افراد ۀهم در ي،ساز  لانه مانند يز يغر  يرفتارها اساس) 4  
ل:    660442كد سؤا

  است؟ درست عبارت كدام ،است مدهآ يدرس كتاب در كه ييرفتارها انواع با ارتباط در -۱۵

  .شود كه در مغز خود بخشي جهت ثبت حافظه دارند آيد، فقط در جانوراني ايجاد مي مي وجود به) تغيير نسبتاً پايدار در رفتار كه در اثر تجربه 1  

  ي است.ر يپذ  نقش ، نوعي رفتارشود يم انجام يزندگ از يمشخص ر2دو  در كه رفتار هر) 2  

  ي است.ز يغر  طورحتم به يعيطب حركم به پاسخ كيكلاس شدن يشرط در) 3  

  .كنند استفاده ديجد  مسئلۀ حل يبرا خود يقبل يها تجربه از يحد  تا توانند يم يهمگ جانوران) 4  
ل:    660439كد سؤا

  است؟ نادرستها  كدام گزينه، در مورد رفتار كاكايي -۱۶

  ديدگاه انتخاب طبيعي مربوط است.كند، به  هاي تخم را از لانه خارج مي ) اين پرسش كه چرا كاكايي پوسته1  

  شود. اي است كه با انتخاب طبيعي ايجاد مي هاي شكسته، رفتار سازگاركننده ) رفتار كاكايي در دور انداختن پوستۀ تخم2  

  زند. كاكايي پس از بيرون آمدن از تخم با رفتاري غريزي به منقار والد نوك مي ) جوجه3  

  تر به منقار والد نوك بزند. آموزد تا دقيق كاكايي پس از دو روز مي ) جوجه4  
ل:    660440كد سؤا

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۷

  »توان گفت ............... . طور طبيعي دربارK رفتار ............... در جانوران مي به«  

  ن انرژي را داردكند كه بيشتري جانور همواره از غذاهايي استفاده مي -) غذايابي1  

  هايي مانند آشكار كردن موقعيت پرنده براي شكارچي را دارد هزينه -) قلمروخواهي2  

  شود هاي مغناطيسي زمين همواره براي مهاجرت طولاني استفاده مي از ميدان -يابي ) جهت3  

  شود يك دوره كاهش فعاليت مشاهده مي -) خواب زمستاني برخلاف ركود تابستاني4  
ل:   660444 كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱٨

  »همسري ............... . گيري تك گيري چندهمسري ............... نظام جفت نظام جفت«  

  رود كار مي براي دستيابي به موفقيت در زادآوري به -) همانند1  

  شود در پرندگان مشاهده نمي -) برخلاف2  

  كند شود كه انرژي بيشتري براي توليدمثل صرف مي نسي ديده ميدر ج -) همانند3  

  ها هيچ نقشي ندارد شود كه جنس نر در پرورش و نگهداري زاده در جانوراني ديده مي -) برخلاف4  
ل:    660443كد سؤا

  درستي عنوان شده است؟ در ارتباط با رفتارهاي ايجادكننده ارتباط بين جانوران چند مورد به -۱۹

  كند. روي پاهاي جلويي جيرجيرك ماده شده و او را از گونه و جنسيت خود آگاه مي صوت بهجيرجيرك نر با ايجاد صدا باعث لرزش پردK حساس ) الف  

  سازد. هاي شنيداري، اعضاي ديگر جمعيت را از وجود شكارچي آگاه مي ) با استفاده از علامت meerkatعصايي (  ب) دم  

  كنند. هاي ديداري براي پيدا كردن و يا نشان دادن مسير غذا به يكديگر كمك مي علامت ج) زنبورها از صدا، بو و  

  ) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1  
ل:    660446كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۰

  »توان گفت كه ............... . در ارتباط با زندگي گروهي ............... مي«  

  يابد دسترسي به منابع غذايي براي افراد گروه همواره افزايش مي -اه ) گرگ1  

  ها به لانه براي توليد كود را دارند ها و انتقال آن همۀ كارگرها وظيفۀ برش برگ -ها ) مورچه2  

  گيرد زنبورها صورت مي هاي ملكه توسط گروهي از تواند توسط يك زنبور صورت گيرد، ولي پرورش زاده پيدا كردن منبع غذا مي -) زنبورها3  

  يابد هاي زيادتر كبوترها، كاهش مي درصد موفقيت فرار از شكارچي در جمعيت -) كبوترها4  
ل:    660445كد سؤا

  توان نتيجه گرفت كه ممكن است ............... . هاي رفتارهاي دگرخواهي موجود در كتاب درسي مي در رابطه با مثال -۲۱

  هاي بزرگ صورت نگيرد جمعيت و گروه) رفتارهاي دگرخواهي در 1  

  ها شوند هاي زادآور را از بين ببرند و صاحب قلمرو آن ) ياريگرها، جفت2  

  ها نقش داشته باشند ) زنبورهاي كارگر ماده با بكرزايي شروع به زادآوري كنند و در تكثير زاده3  

  هاي منشعب هستند ود داراي نايديسآشام از جانداري تغذيه كنند كه در دستگاه تنفس خ هاي خون ) خفاش4  
ل:    660449كد سؤا
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  ها كه در كتاب درسي ذكر شده، درست است؟ آشام و رفتارهاي دگرخواهي آن هاي خون كدام مورد در رابطه با مثال خفاش -۲۲

  كنند. ا كمك ميها با يك انعكاس نخاعي فقط به خويشاوندان خود، در رساندن غذ ) خفاش1  

  اند. صورت وستيجيال درآمده ها به هاي حركتي جلويي و عقبي آن ) اندام2  

  ها بيان شده است. هاي ملانين در پوست آن ) ژن كراتين (پروتئين ساختار مو) و رنگدانه3  

  دارد. ها در بازجذب آب توانايي بسيار زيادي كنند كه كليۀ آن ها، از جانداراني تغذيه مي ) اين خفاش4  
ل:    660448كد سؤا

  ؟ است شده انيب يدرست به ،دارد يدگرخواه رفتار كه يجاندار هر Kدربار ريز موارد از مورد چند -۲۳

  .دهند يم شيافزا خود دمثليتول و بقا از كاستن ۀنيهز با را گريد افراد دمثليتول و بقاالف)   

  .دهند يم هشدار را چيشكار حضور خطر گرانيد به يعلائم اي صدا ديتول باب)   

  .شود منتقل ها آن يبعد نسل به شاوندانيخو با مشترك يها ژن تا شوند يم باعثج)   

  .است بوده يعيطب انتخاب ها آن در ييرفتارها نيچن نشيگز علتد)   

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ل:    660447كد سؤا

 شـنهاديپ روش نيهمـ بـه اهيگ ديتول يبرا يدرس كتاب تيفعال در كه يميهاي مجزاي پارانش هاختي از استفاده و بافت كشت فن با ارتباط در -۲۴

  دارد؟ رتيمغا ريز عبارت با ينادرست اي يدرست نظر از عبارت كدام ،شده

  ».گذارند يم ييغذا مواد يحاو و سترون كشت طيمح در را گياه از اي قطعه همواره روش نيا در«  

  .دارد وجود يبافت ۀسامان سه هر در كتاب تيفعال در موردنظر ۀاختي 2مشاهد امكان) 1  

  .شود يم ليتبد  ديجد  اهيگ به سترون كشت طيمح در كه شود يم مشاهده شكل هم ۀافتي زيتما  هاي اختهي از اي توده كال در) 2  

  نند.ك يم استفاده كساني هاي ژن با ياهانيگ ديتول يبرا روش نيا  از يكشاورز  هاي نيزم در كشاورزان معمول طور به) 3  

  كنند. يم جاديا  كال واسطۀ تقسيم رشتمان (ميتوز) به كشت طيمح در گرفته قرار هاختي يك از قطع طور به روش نيا  در) 4  
ل:    660452كد سؤا

 نهيزگ كدام ، باشد شده هيته نارس گرده ۀدان رشتمان (ميتوز) از شيپ بلافاصله رو هروب ريتصو كه درصورتي ي،درس كتاب مطالب به توجه با -۲۵

  ؟ است شده انيب يدرست به

  .دارد وجود ينيپروتئ كاملاً ساختار با غشا بدون ساختاري 2مشاهد امكان ،»ب« بخش همانند »الف« بخش در) 1  

 مشاهده تن (كروموزوم) فام ۀمجموع كي از شيب با ييها  اختهي »الف« بخش برخلاف »ب« بخش در) 2  

  شوند. مي

  .است بوده گل يمركز  ۀحلقمربوط به  يندهايفرا  حاصل »الف« بخش همانند »ب« بخش در موجود ۀاختي هر) 3  

  .كند يم فايا  را ياصل نقش يقيحق 2ويم جاديا  در »الف« بخش برخلاف »ب« بخش از ييها  قسمت رشد) 4  
ل:    660453كد سؤا

  باشد؟ يشيرو مثل ديتول يبرا افتهي زيتما ۀساق هاي يژگيو از تواند ينم مورد چند ،يدرس كتاب اطلاعات به توجه با -۲۶

  شوند. يم ليتبد يكربن سه يقندها به فسفاته تكي كربن سه يدهاياس كند، يم رشد يافق صورت به كه هايي ساقه از نوعي در) الف  

  .كند جاديا ينيزم ريز هاي غده از منشعب هايي شهير تواند يم اي غده و ينيرزميز هاي ساقه با اهيگ ينوع) ب  

  .دارد ميپارانش هاي زندK ۀ خود ياختهشير مركز در كند، يم جاديا مانند تكمه و كوتاه ۀساق كه ياهيگ) ج  

  .باشند داشته يشيرو مثل ديتول تواند آن مي يرو هاي جوانه رشد كمك به ) گياه آلبالود  

  1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  
ل:    660450كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت نهيگز كدام اهان،يگ در يرجنسيغ مثل ديتول يها روش Kدربار ي،درس كتاب مطالب به توجه با -۲۷

  ............... .» قطعاً ............... كه دانه نهان اهانيگ از ............... ساقه هر«  

  ارندد را ديجد  گياه ديتول توان يجانب يها جوانه -دنشو  يم خارج آن طول كل از ها شهير  -افتهي تخصص) 1  

  شود ايجاد مي استفاده مورد هگر  محل از ،برگدار ۀساق -شود يم دهيپوش خاك با -افتهين تخصص )2  

  دهد يم ليتشك ديجد  ينيزم و ييهوا  يها بخش گره، محل در -دارد(كلروپلاست)  سهيسبزد  يدارا يها اختهي -افتهي تخصص) 3  

  شود جدا مادر اهيگ از ديبا  رشد از پس -كند يم جاديا  ديجد  ۀشير  خاك درون سمت كي از -افتهين تخصص) 4  
ل:    660451كد سؤا

  ؟ زير درست است هاي عبارتچه تعداد از  -۲٨

  . دهد هاي خورش ابتدا رشد كرده و سپس كاستمان (ميوز) انجام مي الف) يكي از ياخته  

  تواند كاستمان انجام دهد. ب) در هر تخمدان فقط يك ياختۀ خورش وجود دارد كه مي  

  تواند گل قرمز داشته باشد. ، گياه ماده هرگز نمي باشد RWWج) اگر ژنوتيپ آندوسپرم گل ميموني   

  تر نسبت به سه ياختۀ ديگر از منفذ تخمك دورتر است. لاد (هاپلوئيد) درشت هاي حاصل از كاستمان ياختۀ خورش، ياختۀ تك در بين ياختهد)   

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ل:    660456كد سؤا
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  ؟ در كتاب درسي، كدام مورد درست است شده مطرحدار  در رابطه با گياهان گل -۲۹

  تواند رنگين باشد. كند، نمي افشاني مي ) گلي كه با باد گرده1  

  افشاني شود. ) گلي كه سفيد باشد ممكن نيست توسط جانوران گرده2  

  نند كاسبرگ توانايي فتوسنتز دارند.هاي ديوار2 تخمدان هما ) ياخته3  

  . دار يا فاقد منفذ باشند هاي گرده ممكن است داراي ديوار2 خارجي منفذ ) دانه4  
ل:    660458كد سؤا

  ؟ كنند تكميل مي نادرستي بهكدام مورد عبارت زير را  -۳۰

  .»توان گفت ...............  دانه مي در ارتباط با گياهان نهان«  

  هاي يكساني دارند ، ژن هاي جنسي نري كه درون يك لولۀ گرده قرار دارند ) همۀ ياخته1  

  هاي جنسي گياهان قادر به تقسيم كاستمان (ميوز) نيستند هاي سازند2 ياخته ) ياخته2  

  نمود (ژنوتيپ) متفاوت يافت شوند  زايي با ژن هاي تخم ، ممكن است ياخته ) درون يك تخمدان3  

  ها فاقد پرچم يا فاقد مادگي باشند ست برخي گل) در يك گياه ممكن ني4  
ل:    660454كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چند -۳۱

  ». ............... گريد ۀاختي برخلاف ............... ۀاختي م،يتقس نياول از پس ايلوب ياصل تخم ميتقس روند در «  

  شود يم كند آن ميتقس روند سپس و شود يم ميقست يشتريب سرعت با ابتدا -تر بزرگ) الف  

  شود يم خشك سپس و كند يم فتوسنتز يكوتاه مدت به در همۀ گياهان كه شود يم يساختار جاديا سبب -تر كوچك) ب  

  باشند مجاور مادر اهيگ يها اختهي با توانند يم كه دهد يم شكل را ييها اختهي -تر بزرگ) ج  

  كند يم جاديا اندازه هم ۀاختي دو خود، ميتقس نينخست در -تر كوچك) د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    660459كد سؤا

  است؟ نادرست ا،يلوب  Kشدربارو  تازه تخمك كي يانيرو ۀسيك Kرنديدربرگ يها اختهي Kدربار مورد، چند -۳۲

  .باشند يمهاي همتا  تن و فام رهمتايغ يها) كروموزومتن ( فام يحاو )الف  

  .ندينما مصرف كامل طور به را مهيضم تخم ميتقس از حاصل يها اختهي توپلاسميس توانند يم )ب  

  .كنند يم جاديا متنوع ييها اختهي )اور نگيكراسچليپايي شدن ( انجام و ي)ديكروماتفامينكي (  چهار يها ساختار ليتشك با يطيشرا در )ج  

  .شوند يم مادر اهيگ به انيرو اتصال موجب ژه،يو يبخش ليتشك با )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    660455كد سؤا

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۳۳

 تـر بزرگ ۀاختـي ،دشـو يم جاديا شكل يقلب انيرو آن يدمثليتول ساختار از يبخش در دهيرس ۀدان ديتول نديفرا يط كه دار گل اهيگ ينوع در«  

  ............... .» ميتقس نيا از حاصل تر كوچك تۀاخي ............... ياصل تخم )توزيم( رشتمان ميتقس از حاصل

  دهد يم ادامه خود يمتوال ماتيتقس به بذر، اي دهيرس ۀدان ليتشك تا -همانند) 1  

  ماند يم يباق دانه ۀاندوخت از دور دانه ديتول مراحل يانتها تا -برخلاف) 2  

  است تر كينزد  تخمك درمنفذ موجود  به و دورتر كلاله از -به نسبت) 3  

  دارد(آندوسپرم)  دانه درون در شده رهيذخ ۀاندوخت از يشتر يب استفاده توان -با سهيمقا  در) 4  
ل:    660457كد سؤا

  هاي درسي كدام مورد درست است؟ در كتاب ذكرشدههاي  با توجه به مثال -۳۴

  ساله باشد. تواند چند ) گياه علفي هرگز نمي1  

  اند. ي دوساله) برخي گياهان چوب2  

  شوند. ) در همۀ گياهان دوسالۀ علفي، مواد غذايي در ساقه ذخيره مي3  

  شود. زميني ذخيره  تواند در ساقۀ زير ساله، اندوختۀ غذايي مي ) در گياهان چند4  
ل:    660464كد سؤا

  ؟ كند يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۳۵

  ».دارد وجود ...............، يباق دانه Kريذخ عنوان به )ندوسپرمآ( دانه درون كه يدانگان نهان در«  

  نر جاندار در يخاص ناتيتزئ يدارا 2گرد ۀدان حتم طور به ماند، يم) 1  

  امكان مشاهد2 دو بخش متفاوت از نظر ژنتيكي در دانه ماند، ينم) 2  

  راپوستيپ در روزنه يجا به عدسك يتعداد ير يپ هنگام در ماند، يم) 3  

  هاي ساقه و ريشۀ روياني تن (كروموزوم) بيشتر نسبت به ياخته هايي با تعداد فام يك لپه داراي ياخته ماند، ينم) 4  
ل:    660463كد سؤا
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  است؟ نادرست ، ايلوب ۀدان در دانه مياني يفضا اعظم بخش با ارتباط در نهيگز كدام -۳۶

  .داشته باشند تفاوت توانند مي دانه ۀپوست يها اختهي با يكيژنت 2ماد يمحتوا نظر از آن يها اختهي) 1  

  .باشد يم خود زنده يها اختهي ۀهست در ي)كروموزومتني ( فام ۀمجموع سه يدارا) 2  

  .شود يم ليتشك لقاح از بعد و بوده شده رهيذخ ييغذا  مواد يدارا) 3  

  .است آمده ديپد  تخمدان در موجود ياصل تخم از حاصل يها ياخته ميتقس از) 4  
ل:    660462كد سؤا

  در كتاب درسي، كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ شده مطرحدانۀ  در رابطه با گياهان نهان -۳۷

  »، معمولاً ............... . گفت توان نمي«  

  ها فاقد وسيلۀ حركتي است  ) ياختۀ جنسي نر در آن1  

  ها سخت است ) پوستۀ دانه2  

  ها از گياهان علفي بيشتر است ) طول عمر درخت3  

  هاي نارس مز2 ناخوشايندي دارند ) ميوه4  
ل:    660461كد سؤا

  ؟ است متفاوتيك قطعاً با بقيه  نمود (ژنوتيپ) كدام با توجه به شكل مقابل ژن -۳٨

  »الف) «1  

  »ب) «2  

  »ج) «3  

  »د) «4  
ل:    660460كد سؤا

  است؟ شده انيب يدرست به ،ريز موارد از مورد چند ياهيگ رشد يها كننده ميتنظ Kدربار ،يدرس كتاب البمط به توجه با -۳۹

  .رود يم يجانب ۀجوان سمت به آبكش آوند راه از يينورگرا القاء يبرا ييانتها ۀجوان در دشدهيتول نياكس الف)  

  .باشد داشته نامناسب اثر يا اختهي ۀچرخ يرو بر ن،يدارو ۀموردمطالع جاندار در تواند ينم ينارنج عامل معمولاًب)   

  .كنند يم يريجلوگ ها وهيم زودرس بيتخر از اهان،يگ شكل يگاز هورمونبه توليد  مربوط ژن در رييتغ با دانشمندان امروزه ج)  

بخشـي از سـامانۀ بافـت  دهـد، يم دسـت از شاخه اي ساقه با را خود ۀرابط كه برگ از يبخش نيآخر ن،ياكس به لنيات نسبت رييتغ از پس د)  

  آوندي است.

  1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  
ل:    660468كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارتگزينه،  كدام -۴۰

  ............... .» كه كنندK رشدي ميتنظ ، اهيگ در«  

  است رگذاريتأث نامساعد طيشرا  در اهيگ تممقاو  در ،يليفس هاي سوخت از دشدهيتول هورمون همانند شود، يم اهيگ در آب حفظ سبب نامساعد طيشرا  در )1  

  شود گندم ۀمزرع در گندم اهانيگ بردن نيب از سبب تواند ينم دارد، نقش يجانب هاي جوانه رشد عدم در رشد 2بازدارند ينوع همراه به) 2  

  كند ديتول ريشه كال مقدار كمي از نوعي بازدارند2 رشد، از همراه به بافت كشت فن در تواند يم .دارد نقش گل و برگ ينگهدار  مدت شيافزا  در) 3  

  باشد داشته نقش اهيگ در ياختۀ جنسي ديتول به ازين بدون مثل ديتول ينوع در تواند يم ،دارد ميمستق نقش نور سمت به ساقه شدن خم در) 4  
ل:    660467كد سؤا

  د؟كن يم ليتكم ينادرست به را زير عبارت ،مورد چند -۴۱

  .»كند، ...............  يم كيتحر يجانب ۀجوان در را لنيات ديتول كه ياهيگ هورمون«  

  شد يگذار نام و كشف انيگندم از اهيگ ينوع يرو بر پسرش و نيدارو چارلز هاي شيآزما در الف)  

  شود يم ساقه يدگيخم سبب چمن رست دانه به نور تابش دنبال به حتم طور بهب)   

  ندارد ياصل تخم آن يانيرو ۀسيك كهشود  يگل در تخمدان رشد به منجر تواند يم ج)  

  شود اي اختهي ميتقس دنيفرا كيتحر سبب تواند ينمد)   

  1 (1  2 (4  3 (2  4 (3  
ل:    660466كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه كدام -۴۲

  .............. .» كه ياهيگ رشد Kكنند ميتنظ«  

  شود يم افتهين زيتما  هاي اختهي از ساقه ليتشك باعث دهد، يم كاهش را اهيگ ييهوا  يها اندام رشدنيپ سرعت )1  

  شود يم كننده محافظت يۀلا  در اختهي وارهيد  2كنند هيتجز  هاي ميآنز  كيتحر  موجب شود، يم ديتول دهيد  بيآس هاي بافت در) 2  

  كند يم حركت يجانب ۀجوان سمت به ييانتها  ۀجوان از يرأس يرگيچ هنگام شود، يم آزاد يليفس هاي سوخت سوختن هنگام) 3  

  اندازد يم ريتأخ به را لاله ازيپ مانند تكمه ۀساق رشدنيپ دارد، يم نگه تازه را ها آن ها، برگ يرو كردن افشانه با) 4  
ل:    660465كد سؤا

  

(þ(þ(þ(þ ²²²² H)H)H)H)

(J )(J )(J )(J )

(Z )(Z )(Z )(Z )

(j )(j )(j )(j )
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  كند؟ يم انيب ي رادرست عبارت گزينه، كدام ،روسيو ينوع به هدان نهان اهيگ شدن آلوده دنبال به -۴۳

  .شود يم اهيگ هاي ساير ياخته با آلوده ۀاختي ارتباط قطع سبب كه شود يم ديتول آلوده هاي اختهي از يروسيو  ضد باتيترك) در ابتدا 1  

  .ردگي يم صورت آلوده اختهي 2برند نيب از يگوارش هاي ميآنز  ديتول از قبل رشد، كنند2 ميتنظ ينوع ديتول) 2  

  .شود يم آلوده اهيگ در مقاومت جاديا  باعث روسيو  ضد بيترك ينوع عنوان به دياس كيليسيسال) 3  

  .ردگي يم قرار يگر يد  ۀاختي در دشدهيتول رشد كنند2 ميتنظ ريثأ ت تحت اي اختهي مرگ در يگوارش هاي ميآنز  2كنند ديتول ۀاخت) ي4  
ل:    660471كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز مكدا -۴۴

  ............... .» كه ستين ممكن...............  در...............  نديفرا دنبال به«  

  كنند2 رشد كاهش پيدا كند ميزان نوعي تنظيم -يسيادر  گل برگ روپوست -ياهيگ ۀاختي شدن يروسيو ) 1  

  كند كمك آن يشيزا  ريتكث به مهره يب ينوع -مهرگان يب از يگروه شدن دور يبرا ايكاسآ -ييا يميش باتيترك از ينوع ديتول) 2  

  شود شكار جهت افزايش تقسيم ياخته باعث ياهيگ رشد 2كنند ميتنظ ينوع -گوشتخوار ياهيگ -مانند تله برگ با حشرات برخورد) 3  

  شود انشعاب دچار يا اختهي نيب يفضا در ارچق ۀرشت -دولپه ياهيگ برگ -ييهوا  ۀروزن از انگل قارچ ۀرشت عبور) 4  
ل:    660470كد سؤا

  دارند؟ تعلق ها پاسخ از گروه كي به موارد كدام اهان،يگ در دفاع جنس از ييها پاسخ در -۴۵

  اختهي Kواريد در سيليس وجود) الف  

  اهيگ ترشحات از حشره يها سنگواره يريگ شكل) ب  

  نيكوتين ديتول) ج  

  گوشتخوار اهيگ مانند تله برگ رد كرك يريگ شكل) د  

  دياس كيليسيسال يرهاساز) هههه  

  »ه « -»ب«) 4  »ب« -»الف«) 3  »د« -»ب«) 2  »ه « -»ج«) 1  
ل:    660469كد سؤا
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  بيان شده است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۶

  هاي گاز هر عنصر با عنصر ديگر متفاوت است. ) طيف گسيلي و طيف جذبي اتم۱  

  ۲ (RE

hc
  ) است.Rخوبي همان ثابت ريدبرگ ( با تقريب 

  هايي در جو خورشيد است. هاي تاريك فرانهوفر ناشي از جذب طول موج ) بسياري از خط۳  

Li)گونه نظير ليتيم دو بار يونيده  هاي هيدروژن ) مدل بور را براي اتم۴     كار برد. توان به كه تنها يك الكترون دارد، نمي 2222++++(
  660512ل: كد سؤا

  ولت است. بسامد پرتو با طول موج بيشتر، چند هرتز است؟  الكترون ۵ها  نانومتر و اختلاف انرژي هر فوتون آن ۱۲۰اختلاف طول موج دو پرتو  -۴۷

)
m

c
s

= ×= ×= ×= ×
88883 103 103 103 hو  10 eV s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅151515154 104 104 104 10(  

  ۱ (/ ××××
15151515

1 25 101 25 101 25 101 25 10   ۲ (/ ××××
15151515

1 5 101 5 101 5 101 5 10   ۳ (/ ××××
14141414

1 25 101 25 101 25 101 25 10   ۴ (/ ××××
14141414

1 5 101 5 101 5 101 5 10   
ل:    660509كد سؤا

گسـيل  nm560560560560هايي بـا طـول مـوج  فوتون Bفام  و چشمۀ نور تك nm420420420420هايي با طول موج  فوتون Aفام  در محيط خلأ، چشمۀ نور تك -۴٨

××××، Aچشمۀ كنند. اگر  مي
20202020

6 106 106 106 هاي هـر  گسيل كند تا انرژي گسيلي فوتون Aبايد چند فوتون بيشتر از چشمۀ  Bفوتون گسيل كند، چشمۀ  10

  دو چشمه برابر باشد؟

  ۱ (20202020
10101010   ۲ (××××

20202020
2 102 102 102 10   ۳ (××××

20202020
3 103 103 103 10   ۴ (××××

20202020
4 104 104 104 10   

ل:    660508كد سؤا

 n1111بـه  n2222و  n1111بـه  n4444دهد. طول موج فوتون گسيلي بين تراز  شكل زير تعدادي از ترازهاي انرژي الكترون را در اتم هيدروژن نشان مي -۴۹

  چند نانومتر است؟ n2222به  n4444كل نشان داده شده است. طول موج فوتون گسيلي براي گذار الكترون از تراز روي ش

  ۱ (۳۰۰  

  ۲ (۴۵۰  

  ۳ (۶۰۰  

  ۴ (۷۵۰  

ل:    660513كد سؤا

هاي اين طيف مربوط به جهشي اسـت كـه شـعاع مـدار الكتـرون را  دهد. يكي از خط شكل زير طيف گسيلي مرئي اتم هيدروژن را نشان مي -۵۰

/ nm1 61 61 61 a)�====كند. طول موج اين خط برحسب نانومتر كدام است؟  كم مي 6 / nm)0 050 050 050 05   

  

  ۱ (۶۵۶  ۲ (۴٨۶  ۳ (۴۳۴  ۴ (۴۱۰  
ل:    660514كد سؤا

شوند. حال اگر از چشمۀ ديگري كـه طـول مـوج  ها گسيل مي تابد، فوتوالكترون فامي بر سطح يك فلز مي وقتي نور تك در اثر فوتوالكتريك، -۵۱

  دهد؟ كمتري دارد بر سطح همان فلز نور بتابانيم، كدام اتفاق رخ مي

  به جدانمودن الكترون از فلز نباشند. هاي آن قادر ) ممكن است فوتون۲  ) ممكن است هر فوتون آن بيش از يك الكترون از فلز جدا نمايد.۱  

  يابد. ها افزايش مي ) تعداد فوتوالكترون۴  يابد. ها افزايش مي ) بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون۳  
ل:    660507كد سؤا

  

  

  

  

  

  

:��F��+� ^�k*& $+� 

(nm)750750750750400400400400 450450450450 500500500500 550550550550 600600600600 650650650650 700700700700

410410410410 434434434434 486486486486 656656656656

�� ��� ۳ :$j� ۴ )
+Al ۹۵ �( ۱۲۵(  

�� ��� ۲ :$j� ۳  /& &�,7&0 ��L&� X�2o��p� $l�@  /&  QZ�L�  QR;S&�;� �( �1,*&0 $j� )
+Al ۷۶ �( ۱۰۴( 
 :0��1234# 5�6۴۰ 
���� �����

n2222

n1111

n3333

n4444

n∞∞∞∞

nm′′′′λ =λ =λ =λ = 120120120120 nmλ =λ =λ =λ = 100100100100
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. اين الكترون به چندمين حالت برانگيخته بايد جهش نمايد تا فوتوني با طـول مـوج الكترون اتم هيدروژن در پنجمين حالت برانگيخته است -۵۲

hcگسيل كند؟ ( nm410410410410تقريباً  eV nm= ⋅= ⋅= ⋅= REو  1240124012401240⋅ / eV==== 13 613 613 613 6(  

  ) چهارمين۴  ) سومين۳  ) دومين۲  ) اولين۱  
ل:    660510كد سؤا

  ترين طول موج اتم هيدروژن است؟  در طيف اتم هيدروژن، بلندترين طول موج رشتۀ پاشن تقريباً چند نانومتر بيشتر از كوتاه -۵۳

−−−−====(R / (nm) )11110 010 010 010 01   

  ۱ (۱۹۵۷  ۲ (۱۹۲۳  

  ۳ (۱۶۷۵  ۴ (۱۱۵۷  
  660511ل: كد سؤا

)در شكل زير، مادh پرتوزاي درون استوانۀ سربي بيسموت  -۵۴ Bi)
215215215215
كند كـه بـا حركـت در ميـدان  است و در اثر واپاشي، پرتوي گسيل مي 83838383

  شده، نام هستۀ دختر كدام است؟ شود. با توجه به جدول تناوبي داده مغناطيسي يكنواخت مطابق شكل منحرف مي

  يم) تال۱  

  ) سرب۲  

  ) پولونيم۳  

  ) استاتين۴  

ل:    660518كد سؤا

  اند؟ بيان شده نادرستكدام موارد زير  -۵۵

  است. MeVتا  keVهاي هسته از مرتبۀ  الف) اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون  

  است. eVها در اتم از مرتبۀ  ب) اختلاف بين ترازهاي انرژي الكترون  

  اندازh انرژي بستگي هسته به آن داده شود. دهندh هسته بايد انرژي به ي تشكيلها پ) براي جدانمودن نوكلئون  

  هاي جداشدh يك هسته از جرم هسته، كمتر است. ت) مجموع جرم نوكلئون  

  »ت«) فقط ۴  »الف«) فقط ۳  »ت«و » پ) «۲  »پ«و » الف) «۱  
ل:    660517كد سؤا

  سته افزايش يابد؟شود بار الكتريكي ه اي باعث مي كدام واپاشي هسته -۵۶

  ۱ (αααα   ۲ (++++ββββ   ۳ (−−−−ββββ   ۴ (γγγγ   
ل:    660516كد سؤا

  دهد؟ ترتيب كدام شكل، گسيل القايي و كدام شكل، وضعيت واروني جمعيت در ليزر را نشان مي به -۵۷

  
  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

ل:    660515كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

:��F��+� ^�k*& $+� 

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  n′′′′   

LE

UE

·¼U¼Î·¼U¼Î·¼U¼Î·¼U¼Î

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

LE

UE

·¼U¼Î·¼U¼Î·¼U¼Î·¼U¼Î

·¼U¼Î·¼U¼Î·¼U¼Î·¼U¼Î

Áj»n»  ·¼U¼ÎÁj»n»  ·¼U¼ÎÁj»n»  ·¼U¼ÎÁj»n»  ·¼U¼Î

(J)(J)(J)(J)

LE

UE

(N)(N)(N)(N)

LE

UE

(R)(R)(R)(R)

B
�

ÂMow  à¾ºH¼TwHÂMow  à¾ºH¼TwHÂMow  à¾ºH¼TwHÂMow  à¾ºH¼TwH

°ß i  ¦¤IUH°ß i  ¦¤IUH°ß i  ¦¤IUH°ß i  ¦¤IUH

ÂwI§ø  ¾à dÿ$ÂwI§ø  ¾à dÿ$ÂwI§ø  ¾à dÿ$ÂwI§ø  ¾à dÿ$Hp¼UoQ  ½à jI¶Hp¼UoQ  ½à jI¶Hp¼UoQ  ½à jI¶Hp¼UoQ  ½à jI¶

(·»nj ýoö ¾M müI¨ ¾à dÿ$ oM j¼µø) ÂvÃöI(·»nj ýoö ¾M müI¨ ¾à dÿ$ oM j¼µø) ÂvÃöI(·»nj ýoö ¾M müI¨ ¾à dÿ$ oM j¼µø) ÂvÃöI(·»nj ýoö ¾M müI¨ ¾à dÿ$ oM j¼µø) ÂvÃöI¹¹¹¹ûûûû¶ ·HkÃ¶¶ ·HkÃ¶¶ ·HkÃ¶¶ ·HkÃ¶

´Ã´Ã´Ã´Ã²²²²IUIUIUIU
Tl
81818181

JowJowJowJow
Pb
82828282

R¼µvÃMR¼µvÃMR¼µvÃMR¼µvÃM
Bi
83838383

´Ãº¼´Ãº¼´Ãº¼´Ãº¼²²²²¼Q¼Q¼Q¼Q
Po
84848484

¸ÃUITwH¸ÃUITwH¸ÃUITwH¸ÃUITwH
At
85858585

ÂM»IÂM»IÂM»IÂM»I¹¹¹¹U  −»k]  pH  ÂzhMU  −»k]  pH  ÂzhMU  −»k]  pH  ÂzhMU  −»k]  pH  ÂzhM
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 اسـت.تر  كند و از آن سـبك كه هستۀ نهايي خواص شيميايي يكساني با هستۀ اوليه پيدا مي طوري دهد؛ به هستۀ يك اتم چند واپاشي انجام مي -۵٨

  توانند باشند؟ پرتوهاي حاصل از واپاشي كدام مي

  ۱ (−−−−ββββ2222  و++++ββββ2222   ۲ (−−−−ββββ ،++++ββββ  وαααα   ۳ (αααα2222  و−−−−ββββ   ۴ (αααα  و−−−−ββββ2222   
ل:    660520كد سؤا

  شود؟ درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به جاهاي خالي به -۵۹

رود كه در آن مادh  كار مي مدار شكل زير در آشكارساز دود به«  

دود كند. وقتـي ذرات  پرتوزا از خود ذرات ............... گسيل مي

هاي  گيرند، ذرات دود باعث ............... يون ميان صفحه قرار مي

شـوند كـه بـا تغييـر جريـان مـدار،  مثبت و منفـي هـوا مي

  »اندازد. كار مي اي را به هشداردهنده

  ۱ (−−−−ββββ- كاهش  

  ۲ (−−−−ββββ- افزايش  

  ۳ (αααα- كاهش  

  ۴ (αααα- افزايش  
ل:    660519كد سؤا

هاي مادر پرتوزا براي يك نمونـه برحسـب  نمودار تعداد هسته -۶۰

هاي پرتـوزا در  است. تعـداد هسـته رو شكل روبهزمان مطابق 

====t   كدام است؟ 0000

  ۱ (/ ××××
25252525

2 048 102 048 102 048 102 048 10   

  ۲ (/ ××××
25252525

1 024 101 024 101 024 101 024 10   

  ۳ (/ ××××
24242424

2 048 102 048 102 048 102 048 10   

  ۴ (/ ××××
24242424

1 024 101 024 101 024 101 024 10   
ل:    660524كد سؤا

  هاي سربي در مقايسه با بقيۀ پرتوها دارند؟ كند كه بيشترين نفوذ را در ورقه اي پرتوهايي توليد مي حاصل كدام واپاشي هسته -۶۱

  اما) گ۴  ) الكترون۳  ) پوزيترون۲  ) آلفا۱  
ل:    660523كد سؤا

) ۲۳۷ -نپتونيم -۶۲ Np)
237237237237

داد ها تع گيرد. پس از وقوع تمام اين واپاشي صورت مي ααααو  αααα ،−−−−ββββ ،ααααايزوتوپي است كه واپاشي آن از طريق  93939393

  هاي آن بيشتر است؟ هاي هستۀ نهايي چند تا از تعداد پروتون نوترون

  ۱ (۴٨  ۲ (۴۹  ۳ (۵۰  ۴ (۵۱  
ل:    660522كد سؤا

هاي  ) براي هستهNها ( ) برحسب تعداد نوترونZها ( ، تعداد پروتونرو شكل روبهدر نمودار  -۶۳

 اند؟ بيان شدهپايدار مختلف رسم شده است. كدام موارد دربارh اين نمودار درست 

Nهاي پايدار سنگين از خط  علت انحراف ايزوتوپالف)    Z==== اي  غلبۀ نيروي هسـته

  برد بر نيروي الكتروستاتيكي بلندبرد است. كوتاه

ب) نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتـون   
N
( )
Z

هاي پايـدار سـنگين  بـراي هسـته 

  ت است.مختلف، ثاب

هاي يكديگر  گيرند، ايزوتوپ قرار مي Nهايي كه روي يك خط قائم بر محور  پ) هسته  

  شوند. محسوب مي

هاي پايدار سبك نسبت  ت) در هسته  
N

Z
  است. ۱تقريباً برابر  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  
ل:    660521كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

& $+�:��F��+� ^�k* 

/ ××××
24242424

5 12 105 12 105 12 105 12 10

8888
p»np»np»np»nt ( )0000

Hp¼UoQ  njI¶  ÁIÀï¾TvÀ  jHk÷UHp¼UoQ  njI¶  ÁIÀï¾TvÀ  jHk÷UHp¼UoQ  njI¶  ÁIÀï¾TvÀ  jHk÷UHp¼UoQ  njI¶  ÁIÀï¾TvÀ  jHk÷U

××××
22222222

2 102 102 102 10

40404040

N�

¸Ã«¸Ã«¸Ã«¸Ã«¹¹¹¹w nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄHw nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄHw nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄHw nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄH

¦Lw nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄH¦Lw nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄH¦Lw nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄH¦Lw nHkÄIQ ÁIÀïN¼U»qÄH

N Z====

20202020 40404040 60606060 80808080 100100100100 120120120120 140140140140 160160160160180180180180

20202020

40404040

60606060

80808080

100100100100

120120120120

Z

N0000

·IÄo]·IÄo]·IÄo]·IÄo]

Hp¼UoQ ½à jI¶Hp¼UoQ ½à jI¶Hp¼UoQ ½à jI¶Hp¼UoQ ½à jI¶
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اند،  مطابق شكل زير، از سه سيم مستقيم و بلند كه به فاصلۀ مساوي از يكديگر در جاي خود ثابت شده -۶۴

خالص وارد رو به بالا و نيروي مغناطيسي  (1)(1)(1)(1)كند. اگر جهت جريان در سيم  عبور مي Iجرياني به بزرگي 

  ترتيب به كدام سمت است؟ به (3)(3)(3)(3)و  (2)(2)(2)(2)هاي  سمت راست باشد، جهت جريان در سيم به (2)(2)(2)(2)بر سيم 

  ) بالا، بالا۱  

  ) بالا، پايين۲  

  ) پايين، بالا۳  

  ) پايين، پايين۴  
ل:    660526كد سؤا

هـاي نشـان  هـاي يكسـان در جهت جريان (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)شكل زير، از دو سيم مسـتقيم و بلنـد مطابق  -۶۵

  چگونه است؟ Nو  Mترتيب جهت ميدان مغناطيسي در نقاط  كند. به شده عبور مي داده

  سو سو، برون ) برون۱  

  سو سو، درون ) برون۲  

  سو سو، برون ) درون۳  

  سو سو، درون ) درون۴  
ل:    660525كد سؤا

ترتيب  شده هستند. به مطابق شكل، الكتروني در سمت راست و پروتوني در مركز يك حلقۀ حامل جريان در حال حركت در جهت نشان داده -۶۶

  جهت نيروي مغناطيسي وارد بر الكترون و پروتون كدام است؟

  ) چپ، پايين۱  

  ) چپ، بالا۲  

  ايين) راست، پ۳  

  ) راست، بالا۴  
ل:    660527كد سؤا

عدد ساخته  ۵۰۰و تعداد حلقۀ  cm25252525طول  هم چسبيده) به هاي به اي (با حلقه لوله سيماست،  ΩΩΩΩ12121212از سيم بلندي كه مقاومت الكتريكي آن  -۶۷

−−−−چند گاوس است؟  لوله سيمزh ميدان مغناطيسي درون دهيم. اندا و آن را در مداري مطابق شكل زير قرار مي ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = ×�

T m
( )

A

777712 1012 1012 1012 10   

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۴٨  

  ۴ (۲۴  
ل:    660529كد سؤا

آرمـاني را برحسـب جريـان  لولۀ سيم، نمودار ميدان مغناطيسي داخل يك رو شكل روبه -۶٨

نـد حلقـه وجـود دارد؟ چ لوله سـيممتر از اين  دهد. در هر سانتي عبوري از آن نشان مي

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = ×�

T m
( )

A

777712 1012 1012 1012 10   

  ۱ (۳  

  ۲ (۴  

  ۳ (۵  

  ۴ (۶  

ل:    660528كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

:��F��+� ^�k*& $+� 

d

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)

d

I
I

M
••••

N
••••

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)

ev

IPv

V , rΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = Ω30 330 330 330 3

I (A)

B(G)

4444

24242424

0000
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اي كه دور يك مقوا پيچيـده  لوله سيممطابق شكل درون  Bو  Aجنس  دو ميلۀ فلزي هم -۶۹

شود دو ميله از هم دور  مشاهده مي لوله سيمجريان در شده است، قرار دارند. با برقراري 

ها از  گردند؛ چون ميلـه ها به محل اوليه برمي شود، ميله شوند و وقتي جريان قطع مي مي

  جنس مادh ............... هستند.

  ) پارامغناطيسي۲  ) ديامغناطيسي۱  

  ) فرومغناطيسي نرم۴  ) فرومغناطيسي سخت۳  
ل:    660531كد سؤا

  هاي زير، درست است؟ ه تعداد از جملهچ -۷۰

  كنند. هاي مغناطيسي قوي خاصيت مغناطيسي قوي و دائم پيدا مي الف) مواد پارامغناطيسي در حضور ميدان  

  هاي مغناطيسي در خلاف سوي ميدان خارجي القا شود. گردد تا دوقطبي ب) قراردادن مواد ديامغناطيسي در يك ميدان مغناطيسي باعث مي  

  اند. طور ذاتي داراي دوقطبي مغناطيسي هاي مواد فرومغناطيسي به تمپ) ا  

  شود. ت) از مواد فرومغناطيس نرم براي ساخت آهنرباهاي دائمي استفاده مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    660530كد سؤا

2/شده در القاگر  ذخيره انرژي A1111با افزايش جريان عبوري از يك القاگر آرماني به مقدار  -۷۱ 252 252 252 شود. اگر ضريب القاوري ايـن القـاگر  برابر مي 25

mH15151515 ژول است؟ شده در القاگر چند ميلي باشد، انرژي اوليۀ ذخيره  

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۳۰  
ل:    660535كد سؤا

  زمان كافي، لامپ ............... است. ، لامپ ............... و پس از گذشت مدتkليد در مدار شكل زير، بلافاصله پس از بستن ك -۷۲

  ) خاموش، روشن۱  

  ) روشن، خاموش۲  

  ) روشن، روشن۳  

  ) خاموش، خاموش۴  

ل:    660534كد سؤا

هاي مستقيم و بلند حامل جريان در جاي خود ثابت  ، سيمرو روبههاي  در شكل -۷۳

اند. اگر در شـكل  شده در حركت سانا در جهت نشان دادههاي ر اند و حلقه شده

ترتيب در  جريان ثابت باشد، به» ب«، جريان در حال افزايش و در شكل »الف«

  جهت جريان القاشده در حلقه كدام است؟» ب«و » الف«هاي  شكل

  ) ساعتگرد، پادساعتگرد۲  ) ساعتگرد، ساعتگرد۱  

  د، پادساعتگرد) پادساعتگر۴  ) پادساعتگرد، ساعتگرد۳  
ل:    660533كد سؤا

Bصورت  به SIبردار ميدان مغناطيسي در يك محيط در  -۷۴ ( / t / )i ( / t) j= + += + += + += + +22220 03 0 05 0 040 03 0 05 0 040 03 0 05 0 040 03 0 05 0 04
� ��

است. اگر در اين محـيط، سـطح قـاب رسـاناي  

tباشد، اندازh نيروي محركۀ القايي در قاب در بازh زماني  xعمود بر محور  cm50505050شكل به ضلع  مربعي s==== tتا  1111 s====   ولت است؟ چند ميلي 3333

  ۱ (۳۰  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰  
ل:    660532كد سؤا

صورت  به SIمعادلۀ جريان متناوبي برحسب زمان در  -۷۵
ππππ

====I sin ( t)
T

2222
tاست. اگر مقدار اين جريان در لحظۀ  2222 s====

1111

8888
 A1111ي اولين بار به برا 

  شود؟ اي برحسب ثانيه براي اولين بار مقدار جريان بيشينه مي برسد، در چه لحظه

  ۱ (
1111

4444
   ۲ (

3333

8888
   ۳ (

1111

2222
   ۴ (

5555

8888
   

ل:    660536كد سؤا
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, rΕΕΕΕ

k

O¶¯O¶¯O¶¯O¶¯

I

(ÂzÄHqÎH)(ÂzÄHqÎH)(ÂzÄHqÎH)(ÂzÄHqÎH)

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

v1111

I

v2222

(SMIY)(SMIY)(SMIY)(SMIY)

(J)(J)(J)(J)

kÃ±¨kÃ±¨kÃ±¨kÃ±¨

++++ −−−−

Áq±Î ÁIÀï¾±Ã¶Áq±Î ÁIÀï¾±Ã¶Áq±Î ÁIÀï¾±Ã¶Áq±Î ÁIÀï¾±Ã¶

ÂÄH¼£¶  Âö¼¤ÂÄH¼£¶  Âö¼¤ÂÄH¼£¶  Âö¼¤ÂÄH¼£¶  Âö¼¤
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عبارت زير تغييرات شمار مول اين مواد در سامانه را  ∆∆∆∆tكننده در يك واكنش هستند. اگر در بازh زماني  مواد شركت Cو  A ،Bمواد فرضي  -۷۶

  ش كدام است؟واكن شدh موازنهبه هم مربوط سازد، معادلۀ شيميايي 

CA B nn n
/

t t t

∆∆∆∆−∆ ∆−∆ ∆−∆ ∆−∆ ∆
= = == = == = == = =

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆

2222
0 020 020 020 02

2 32 32 32 3
   

  ۱ (A B C→ +→ +→ +→ +2 4 32 4 32 4 32 4 3   ۲ (A B C→ +→ +→ +→ +6 3 26 3 26 3 26 3 2   ۳ (B C A+ →+ →+ →+ →4 3 24 3 24 3 24 3 2   ۴ (B C A+ →+ →+ →+ →3 2 63 2 63 2 63 2 6   
ل:    660474كد سؤا

شده، معادلۀ شيميايي واكنش، كـدام معادلـه  با توجه به نمودار داده -۷۷

ثانيۀ آغازي چند برابر سـرعت  ۱۲باشد و سرعت واكنش در تواند  مي

  ثانيه پس از آغاز واكنش است؟ ۳۰واكنش در بازh زماني آغاز تا 

  ۱ (NO N O→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22222 ،۲  ۲ (O O→→→→2 32 32 32 33 23 23 23 2 ،
5555

3333
    

  ۳ (NO N O→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22222 ،
5555

3333
  ۴ (O O→→→→2 32 32 32 33 23 23 23 2 ،۲    

ل:    660475كد سؤا

  كدام عبارت زير درست است؟ -۷٨

  هاي آن است. دهنده تر از واكنش هاي يك واكنش بزرگ زمان براي فراورده -) اندازh شيب نمودار مول۱  

  ها الزاماً يكسان است. آنزمان  -دهنده در يك واكنش، يكسان باشد، نمودار مول ) اگر ضرايب مولي دو واكنش۲  

  ها در معادلۀ واكنش، يكسان است. زمان دو ماده به هم، با نسبت ضرايب مولي آن -) در گسترh زماني معين، نسبت اندازh شيب نمودار مول۳  

  شود. ترين ضريب مولي را دارد، با كمترين سرعت متوسط در واكنش مصرف مي اي كه كوچك ) ماده۴  
ل:    660472كد سؤا

Nليتر واكنش  ۵در ظرفي سربسته به حجم  -۷۹ O (g) NO (g)→→→→2 4 22 4 22 4 22 4 ثانيـه از  ۲۰زمان  در حال انجام است. اگر شمار مول گازها طي مدت 22222

/0 40 40 40 0/به  4 420 420 420   چند مول بر ليتر بر دقيقه است؟ NO2222مول رسيده باشد، در اين بازh زماني، سرعت متوسط توليد  42

  ۱ (/
−−−−××××

22221 2 101 2 101 2 101 2 10   ۲ (/0 120 120 120 12   ۳ (/
−−−−××××

22222 4 102 4 102 4 102 4 10   ۴ (/0 240 240 240 24   
ل:    660473كد سؤا

  خانوادh استرهاي تك عاملي درست است؟  ترين عضو ترين عضو خانوادh اسيدهاي تك عاملي و ساده كدام مطلب در رابطه با ساده -٨۰

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ها مشابه است. ) ايزومر يكديگر هستند و نسبت كربن به هيدروژن در آن۱  

  ها مشابه است. هاي پيوندي به ناپيوندي در آن ) نسبت تعداد جفت الكترون۲  

  هاي خود را داراست. مولكولها امكان برقراري پيوند هيدروژني با  ) تنها يكي از آن۳  

/) در صورت واكنش ۴   g2 32 32 32 7/ترين اسيد با اتانول كافي،  از ساده 3 47 47 47   گرم استر توليد خواهد شد. 4
ل:    660478كد سؤا

H)كدام مطلب درست است؟  -٨۱ ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 161 161 161 16   

  نگور و آناناس، و اسيد سازندh در استر سازندh سيب و موز يكسان است.) الكل سازندh استر موجود در ا۱  

C) از واكنش يك مول اتيلن گليكول و مقدار كافي بوتانوئيك اسيد، استري با فرمول ۲   H O10 18 410 18 410 18 410 18   آيد. دست مي به 4

صورت ) اگـر سـاختار بوتــان دي اوئيك اسيد به۳  

 
 

متـانول مقـدار كـافي باشد، از واكنش اين ماده با 

  استر ايجاد كرد. توان يك پلي مي

  شود. ) از آبكافت هر مول استر، يك مول كربوكسيليك اسيد و يك مول الكل توليد مي۴  
ل:    660480كد سؤا
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  هستند؟ نادرستي زير ها چند مورد از توصيف -٨۲

  وجود دارد. Cو  Hهاي  شود، تنها اتم هاي سازنده پليمري كه در توليد پلاستيك سرنگ تزريق استفاده مي الف) در ساختار مولكول  

  گانه است. سيانواتن، تفلون و پلي استيرن داراي پيوند اشتراكي دوگانه يا سه ب) مولكول مونومر مربوط به پلي  

  در مولكول مونومرهاي پلي وينيل كلريد و پلي سيانواتن يكسان است. ها پ) شمار اتم  

  اتم وجود دارد. ۶شود كه در هر واحد تكرارشوندh آن،  دندان از يك پليمر هيدروكربني استفاده مي ت) در توليد نخ  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » الف) «۱  
ل:    660476كد سؤا

  استر و هم تشكيل پلي آميد شركت كنند؟ توانند هم در واكنش تشكيل پلي هاي زير چند مورد مي يبدر بين ترك -٨۳

  ���� HOOC C H COOH− −− −− −− −2 42 42 42 4   ����

   

  ����

   
����

   

  ���� HO CH(CH ) NH− −− −− −− −3 23 23 23 2   

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۱  
ل:    660486كد سؤا

طور متوسـط  فرمول شيميايي زير بخشي از ساختار مولكول يك نوع پليمر هيدروكربني را نمايش داده است. اگر هر مولكول اين پليمـر بـه -٨۴

H)واحد تكرارشونده داشته باشد، جرم مولي اين پليمر چند گرم بر مول است؟  ۲۰۰۰ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12   

CH CH(C H )CH CH(C H )CH CH(C H )− −− −− −− −2 2 5 2 2 5 2 2 52 2 5 2 2 5 2 2 52 2 5 2 2 5 2 2 52 2 5 2 2 5 2 2 5   

  ۱ (۵۶۰۰۰  ۲ (٨۴۰۰۰  ۳ (۱۱۲۰۰۰  ۴ (۱۱۶۰۰۰  
ل:    660477كد سؤا

  استر برابر است. كدام مطلب درست است؟  در واحد تكرارشونده نوعي پلي Oو  C ،Hهاي  شمار هريك از اتم -٨۵

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

g) جرم مولي واحد تكرارشونده برابر ۱   mol−−−−⋅⋅⋅⋅
  است. 1111112112112112

  ترين كربوكسيليك اسيد است. ترين الكل و ساده ) مونومرهاي سازنده آن ساده۲  

  هاست. ) تفاوت جرم مولي مونومرهاي سازندh آن برابر جرم مولي نخستين عضو خانواده آلكن۳  

1/هاي ناپيوندي در واحد تكرارشونده برابر  ها به مجموع جفت الكترون ) نسبت مجموع شمار اتم۴   21 21 21   است. 2
ل:    660483كد سؤا

  ؟استاز موارد زير درست  يك كدام -٨۶

) از واكنش اگزاليك اسيد به فرمول ۱  

O O
|| ||

HO C C OH− − −− − −− − −− − N)و هيدرازين  − H )2 42 42 42   آميد را ايجاد كرد. ترين پلي توان ساده مي 4

Cيوند ها حداقل يك پ ) در ساختار آمين۲   N−−−− .بايد وجود داشته باشد  

n صورت به سيرشده و عاملي تك هاي آمين عمومي فرمول) ۳   nC H N++++2 32 32 32   دارند. را خود هاي مولكول با يهيدروژن پيوند برقراري امكان همگي و است 3

كلي آميدهاي تك عاملي  ساختار) در ۴  

O
||

R C N R
|

R

′′′′− − −− − −− − −− − −

′′′′′′′′

  نبايد اتم هيدروژن باشند. ′′′′′′′′Rو  ′′′′R ،Rهاي  كدام از گروه زمان هيچ ، هم

ل:    660484كد سؤا
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۷

  آيد. شمار مي نوع كربونيل است و اين ويتامين يك تركيب آروماتيك به از K) گروه عاملي موجود در ويتامين ۱  

  شود. كنش منجر به انحلال در آب مي ها اين برهم هر دو امكان برقراري پيوند هيدروژني با آب را دارند ولي تنها در يكي از آن Cو  Aهاي  ويتامين) ۲  

  براي بدن مضر نيست. C ها مانند ويتامين ) مصرف بيش از اندازh برخي ويتامين۳  

Cصورت  به E) اگر فرمول ويتامين ۴   H O29 50 229 50 229 50 229 50   توان نتيجه گرفت كه اين ماده با تشكيل پيوند هيدروژني محلول در آب است. باشد، مي 2
ل:    660481كد سؤا

و آزمايش است. در شكل زير ساختار اين تركيـب  هاي جامد پيشرفته در بدن تحت بررسي لوسيناتيب نام دارويي است كه براي درمان توده -٨٨

  است؟ نادرستآورده شده است. كدام مطلب زير دربارh آن 

  هاي كربن و هيدروژن برابر است. ) در فرمول شيميايي آن شمار اتم۱  

  ترين آمين است. هاي واكنش، ساده ) در حضور آب كافي، يكي از فراورده۲  

  و اتري در آن برابر است.هاي عاملي آميني  ) تعداد گروه۳  

  تر از صفر وجود دارد. اتم كربن با عدد اكسايش بزرگ ۷) در آن ۴  

ل:    660482كد سؤا

  است؟ نادرستساختار آن، كدام مطلب  بر اساسزا با عوارض جانبي خطرناك است.  يك مادh توهم (MXE)متوگزتامين  -٨۹

  لي كربونيل، اتر و آميد وجود دارد.هاي عام ) در ساختار آن گروه۱  

گاز هيدروژن در شرايط مناسب بـه تركيـب  g6666) در صورت واكنش هر مول از آن با ۲  

  شود. سيرشده و غيرآروماتيك تبديل مي

  است. 1111++++هاي كربن متصل به اكسيژن برابر  ) جمع جبري عدد اكسايش اتم۳  

  تواند به پلي آميد تبديل شود. تواند در واكنش آميدي شدن شركت كند اما نمي ) مي۴  
ل:    660485كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -۹۰

  كربني و اتيل بوتانوات برابر يك است. ۶ها در الكل تك عاملي سيرشده  ) تفاوت مجموع شمار اتم۱  

  كم محلول در آب است. ) اوكتانوئيك اسيد مانند بوتانول يك تركيب۲  

  ) در هر سه تركيب دكانول، بوتيل هپتانوات و پروپانوئيك اسيد ، بخش ناقطبي بر قطبي غلبه دارد.۳  

  ) اختلاف جرم مولي استون و متيل استات با اختلاف جرم مولي متيل بوتانوات و پنتانول برابر است.۴  
ل:    660479كد سؤا

  شوند، درست است؟ وارد هواكره مي ي بنزينيكه از اگزوز خودروها هايي كدام مطلب در مورد آلاينده -۹۱

  رنگ هستند. الف) همگي بي  

  هاي پيوندي در گازهاي آلاينده قطبي برابر است. ب) شمار جفت الكترون  

xهاي  پ) دليل پيدايش آلاينده   yC H .سوختن ناقص بنزين است  

شـوند، برابـر  دار، در نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي به رنگ آبي نشان داده مي ي كه در سه آلايندh اكسيژنهاي ت) مجموع عدد اكسايش اتم  

  است. 8888++++

  »ب«و » الف) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ت«و » ب) «۱  
ل:    660490كد سؤا
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  كدام مطلب درست است؟ -۹۲

  شود. ها مي هاي عاملي در الياف سازندh پارچه لباس شده و منجر به زودتر پوسيده شدن آن وجود رطوبت و گرما باعث تسريع برقكافت گروه) ۱  

  تواند نقش كاتاليزگر در فرايند آبكافت پليمرها را ايفا كند. ها در مواد شوينده مي ) وجود برخي آنزيم۲  

  است. واكنش يك انجام طي در ها مولكول درشت برخي توليد علت به گيرند، مي قرار شويندh و آب محلول در مدت طولاني كه هايي لباس بد و نافذ بوي) ۳  

  شوند. هاي سازندh خود تجزيه مي ، اين مواد به اتمپذير تخريب زيست) در فرايند تجزيه پليمرهاي ۴  
ل:    660489كد سؤا

Cفرمول  استري به -۹۳ H O5 10 25 10 25 10 25 10 /است. اگر  دست آمده به Aترين الكل و كربوكسيليك  از واكنش ساده 2 g10 210 210 210 %%%%از ايـن اسـتر بـه ميـزان  2 50505050 

H)؟ استگرم  چندهاي توليدشده برابر  اختلاف جرم فراورده ،آبكافت شود ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳( /2 82 82 82 8  ۴ (/5 65 65 65 6  
ل:    660488كد سؤا

  كدام مورد از مطالب زير درست هستند؟  -۹۴

  شده با آن به رغم سبك بودن، بسيار محكم هستند. الف) كولار يك پلي آميد معروف است كه پوشاك دوخته  

  ها هستند. استر ناخن، پوست بدن از خانواده پلي ب) پليمرهاي طبيعي موجود در مو،  

  دليل وجود متيل آمين از آبكافت پليمر موجود در آن است. پ) بوي ماهي تنها به  

  شود. ت) از آبكافت يك دي آميد با آب كافي، سه مول فراورده ايجاد مي  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
ل:    660487كد سؤا

P)هاي سوختن فسفر سفيد  كدام مطلب در مورد واكنش -۹۵   و گاز هيدروژن درست است؟ 4444(

  سوزد. ) فسفر سفيد همانند گاز هيدروژن در هوا و در دماي اتاق مي۱  

  ده كرد.توان از كاتاليزگر استفا سازي و سرعت بخشيدن به انجام هر واكنش مي ) براي افزايش انرژي فعال۲  

  كند. سازي واكنش سوختن فسفر سفيد را تأمين مي ) دماي اتاق انرژي فعال۳  

  تر است. ) گرماي آزادشده از واكنش سوختن فسفر سفيد بيشتر است؛ زيرا واكنش آن در مقايسه با واكنش سوختن گاز هيدروژن، سريع۴  
ل:    660493كد سؤا

Aدر واكنش فرضي:  -۹۶ (g) B (g) AB(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 a(Eهاي رفت  سازي واكنش ميان انرژي فعال 2222 a(Eو برگشـت  ( و آنتـالپي واكـنش  ′′′′(

( H)∆∆∆∆ گيري درست است؟ روابط زير برقرار است. بر اين اساس كدام نتيجه  

a a aE E kJ , H E′′′′ − = ∆ = −− = ∆ = −− = ∆ = −− = ∆ = −150 2150 2150 2150 2   

  ۱ (aE  وH∆∆∆∆ كيلوژول هستند. 150150150150−−−−و  ۷۵ترتيب برابر  به  

  برابر سرعت واكنش در جهت رفت است. ۳) سرعت واكنش در جهت برگشت، ۲  

  هاي پيوند فراورده بيشتر است. دهنده از مجموع آنتالپي هاي پيوند مواد واكنش ) مجموع آنتالپي۳  

  كاهش داد. kJ150150150150را به  ′′′′aEتوان  ا استفاده از كاتاليزگر مي) ب۴  
ل:    660494كد سؤا

/اگر غلظت گاز نيتروژن مونوكسيد در هواكره برابر  -۹۷ ppm0 080 080 080 رد؟ گـرم از ايـن گـاز وجـود دا باشد، در هر متر مكعب از هواكره چند ميلي 08

/(چگالي هوا  kg m−−−−⋅⋅⋅⋅
33331 2251 2251 2251 N)است.)  225 ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111114 1614 1614 1614 16   

  ۱ (/0 0980 0980 0980 098   ۲ (۹٨  ۳ (/0 1530 1530 1530 153   ۴ (۱۵۳  
ل:    660491كد سؤا

  است؟ نادرستكدام مطلب  -۹٨

  ونه از تركيب آلي را مشخص كرد.ها در يك نم توان شمار اتم سنجي فروسرخ مي ) با استفاده از طيف۱  

  .گيرد برميتري از گسترh پرتوهاي الكترومغناطيسي را در  ) پرتوهاي فروسرخ در مقايسه با پرتوهاي مرئي بخش بزرگ۲  

  سنجي فروسرخ بهره برد. توان از روش طيف از اگزوز خودروها مي شده خارجهاي  ) براي شناسايي آلاينده۳  

  اي استفاده كرد. ها در فضاي بين ستاره توان براي شناسايي برخي مولكول ميسنجي فروسرخ  ) از طيف۴  
ل:    660492كد سؤا

  روش هابر كدام است؟ بر اساسشرايط بهينه براي توليد آمونياك  -۹۹

  ۱ (T K==== 450450450450 ،P Pa==== 200200200200 ،Fe==== ۲  كاتاليزگر (T K==== 450450450450 ،P atm==== 200200200200 ،Pt==== كاتاليزگر  

  ۳ (Cθ = °θ = °θ = °θ = °450450450450 ،P atm==== 200200200200 ،Fe==== ۴  كاتاليزگر (Cθ = °θ = °θ = °θ = °450450450450 ،P Pa==== 200200200200 ،Pt==== كاتاليزگر  
ل:    660498كد سؤا
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Nمول  ۱و  NO2222مول  ۱ -۱۰۰ O2 42 42 42 NOكنيم تا تعادل گازي  اي وارد مي را در سامانه 4 N O2 2 42 2 42 2 42 2 42222 ه فشار تعادلي بيشـتر از برقرار شود، چنانچ ⇌

  هاي رفت و برگشت هستند.) ترتيب سرعت واكنش به R2222و  R1111دهد؟ ( درستي نشان مي فشار اوليه باشد كدام نمودار روند رسيدن به تعادل را به

  ۱(

 

    ۲(

 

  

  ۳(

 

    ۴(

 

  
ل:    660499كد سؤا

Hاي تعادل گازي:  در سامانه -۱۰۱ I HI q+ ++ ++ ++ +2 22 22 22 2   برقرار است. چنانچه حجم سامانه را به نصف كاهش دهيم ............... (دما را ثابت نگه داريم.) ⇌2222

  ) جهت ثابت ماندن دما بايد به سامانه گرما دهيم.۲  شود. برابر مي ۲ها  ليه غلظت) در تعادل جديد ك۱  

  شود. ) سرعت واكنش رفت و برگشت دچار تغيير نمي۴  كند. شود و مشخصات تعادلي تغيير نمي جا نمي ) واكنش جابه۳  
ل:    660500كد سؤا

  كدام مطلب در مورد مبدل كاتاليستي درست است؟ -۱۰۲

  شده از اگزوز خودرو را حذف كرد. هاي خارج توان تمام آلاينده از آن مي با استفاده ����  

  شود. تر به موتور خودرو تعبيه مي اين قطعه در حدفاصل موتور و اگزوز خودرو و نزديك ����  

  جنس آن آلياژي از سه فلز پلاتين، پالاديم و روديم است. ����  

  دهند. ها قرار مي آورند و فلزها را بر سطح آن در مي ها را به شكل توري براي افزايش كارايي آن، سراميك ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
ل:    660495كد سؤا

  است؟ نادرستكدام مطلب  -۱۰۳

  پيكومتر وجود دارند. ۱۰۰۰۰تا  ۲۰۰۰هاي فلزي با قطر  هاي درون مبدل كاتاليستي توده ) در سطح سراميك۱  

هاي  ويژه در روزهـاي زمسـتان آلاينـده اگزوز خودروها، به هنگام روشن شـدن خـودرو بـه ) با وجود مبدل كاتاليستي در گازهاي خروجي۲  

  شود. بيشتري مشاهده مي

  كند و بايد در شرايط انجام واكنش، پايداري شيميايي و گرمايي داشته باشد. ) كاتاليزگر اغلب انتخابي عمل مي۳  

  هايي واسطه از دورh چهارم و پنجم جدول تناوبي هستند.در مبدل كاتاليستي فلز شده استفاده) هر سه كاتاليزگر ۴  
ل:    660496كد سؤا

  دار در خودروهاي ديزلي چند مورد از مطالب زير درست است؟ (واكنش موازنه نشده است.) هاي نيتروژن با توجه به معادلۀ واكنش حذف آلاينده -۱۰۴

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2   

  ها به دو ليتر گاز آمونياك نياز است. لاينده) براي حذف هر ليتر از اين آ۱  

  كاهش است كه آمونياك در آن نقش كاهندگي دارد. -) اين واكنش از نوع اكسايش۲  

  كننده در اين واكنش با ضريب استوكيومتري گاز اكسيژن در معادله سوختن كامل يك مول اوكتان برابر است. ) مجموع ضرايب مواد شركت۳  

  دهنده و فراورده اين واكنش برابر است. هاي پيوندي در مواد واكنش الكترون ) مجموع شمار جفت۴  
ل:    660497كد سؤا

A(s)تعادل  -۱۰۵ B(g) C(g)++++⇌ ليتري برقرار است. چنانچه حجم سامانه را به يك ليتر كاهش دهيم تـا تعـادل جديـدي  ۲اي  در سامانه

  ..... برقرار شود با ايجاد تعادل جديد ..........

  شوند. هاي تعادل دچار تغيير نمي ) غلظت۲  يابد. ) غلظت كليه مواد گازي افزايش مي۱  

  شوند. هاي تعادلي كم مي ) سرعت۴    يابد. ) فشار تعادلي افزايش مي۳  
ل:    660502كد سؤا
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Aمـا بر واكـنش تعـادل گازي: كـدام نمودار تأثير افزايش د -۱۰۶ B C q+ ++ ++ ++ ترتيب سـرعت  به R2222و  R1111دهد؟ ( درستي نشان مي را به ⇌+

  هاي رفت و برگشت هستند.) واكنش

  ۱(

 

  
۲(

 

  

  ۳(

 

  
۴(

 

  
ل:    660501كد سؤا

مـول پـارازايلن  ۱ازاي مصرف  شود به در واكنش اكسايش پارازايلن در حضور پتاسيم پرمنگنات غليظ كه منجر به توليد ترفتاليك اسيد مي -۱۰۷

  شود؟ چند مول الكترون مبادله مي

  ۱ (۳  ۲ (۶  ۳ (۹  ۴ (۱۲  
  660505ل: كد سؤا

SOكنيم تا تعادل گازي  اي يك ليتري وارد مي را در سامانه O2222مول  ۲و  SO2222مول  ۳ -۱۰٨ (g) O (g) SO (g)++++2 2 32 2 32 2 32 2 32 22 22 22 برقـرار شـود.  ⇌2

%%%%چنانچه    اوليه در واكنش شركت كرده است؟ O2222تشكيل دهد، چند درصد  SO3333مولي مخلوط تعادلي را  50505050

  ۱ (۵۰  ۲ (۷۵  ۳ (۲۵  ۴ (۴۰  
ل:    660506كد سؤا

  ؟نيستپذير  طور مستقيم از گاز اتن امكان توليد كدام ماده طي يك مرحله و به -۱۰۹

  ) اتانوئيك اسيد۴  ) كلرواتان۳  ) اتان۲  ) اتانول۱  
ل:    660503كد سؤا

  هاي كربن وجود دارد؟ در ساختار ترفتاليك اسيد چند نوع عدد اكسايش متفاوت براي اتم -۱۱۰

  ) چهار۴   ) سه۳   ) دو۲   ) يك۱  
ل:    660504كد سؤا
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Pاگر  -۱۱۱ (n ,r) هاي  تعداد جايگشتr تايي ازn  شيء متمايز وC(n ,r) هـاي  تعداد تركيبr  شـيء ازn كـه  طوري بهشـد شـيء متمـايز با

= −= −= −= −P (n , ) P (n , )5 12 1 45 12 1 45 12 1 45 12 1 −مقدار  ،4 −− −− −− −C(n ,n )2 52 52 52   كدام است؟ 5

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۲۱۰  ۳ (۳۶۰  ۴ (۳۳۰  
ل:    660398كد سؤا

  توان ساخت؟ رقمي زوج با ارقام متمايز مي ، چند عدد سه۲۳۰۵۷٨۴با ارقام عدد   -۱۱۲

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۰۵  ۳ (۷۵  ۴ (٨۰  
ل:    660397كد سؤا

,…با ارقام  -۱۱۳ , ,1 2 91 2 91 2 91 2   رقم آن فرد باشد؟ ۲دقيقاً  كه طوري بهتوان نوشت  رقمي با ارقام متمايز مي ۴چند عدد  ،9

  ۱ (۲۴۰  ۲ (۳۶۰  ۳ (۱۴۴۰  ۴ (۴٨۰  
ل:    660400كد سؤا

تر از تاس آبي و عدد روشده در تاس  زرگكنيم. احتمال اينكه عدد روشده در تاس سبز ب هاي آبي، قرمز و سبز را پرتاب مي سه تاس به رنگ -۱۱۴

  تر از تاس قرمز باشد، كدام است؟ آبي بزرگ

  ۱ (
5555

108108108108
   ۲ (

5555

54545454
   ۳ (

5555

27272727
   ۴ (

5555

81818181
   

ل:    660401كد سؤا

، باشـندكنار هـم  ۵و  ۴ولي  نباشندكنار هم  ۳و  ۲شده،  اند. احتمال اينكه در عدد ساخته ر هم قرار گرفتهكنا تصادف به ۵و  ۴، ۳، ۲، ۱اعداد  -۱۱۵

  كدام است؟

  ۱ (
1111

3333
   ۲ (

1111

4444
   ۳ (

1111

5555
   ۴ (

1111

6666
   

ل:    660402كد سؤا

  شوند؟ دار ختم مي دار شروع يا به حرف نقطه ، با حرف نقطه»فرهنگ«د جايگشت از حروف كلمۀ چن -۱۱۶

  ۱ (۴٨  ۲ (۵٨  ۳ (۶۲  ۴ (٨۴  
ل:    660399كد سؤا

,رقمي با ارقام  ۹چند عدد  -۱۱۷ , ,1 2 91 2 91 2 91 2   هيچ دو رقم زوجي كنار هم نباشند؟ كه طوري بهتوان ساخت،  و بدون تكرار ارقام مي …9

  ۱ (۴۳۲۰۰  ۲ (۵۴۳۰۰  ۳ (۵۰۴۰۰  ۴ (۴٨۶۰۰  
ل:    660404كد سؤا

امُ رخ دهد، برابر nبار رو ظاهر شود. احتمال اينكه اين اتفاق در پرتاب  ۳كنيم تا دقيقاً  پرتاب مي قدر آناي را  سكه -۱۱٨
3333

16161616
  كدام است؟ nاست. مقدار  

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  
ل:    660403كد سؤا

+ كه طوري بهدو پيشامد مستقل باشند،  Bو  Aاگر  -۱۱۹ =+ =+ =+ =P (A) P(B) /0 60 60 60 +، حاصل 6 ⋅+ ⋅+ ⋅+ ⋅∪P (A B) P(A) P(B) كدام است؟  

  ۱ (
1111

5555
   ۲ (

1111

10101010
   ۳ (

3333

5555
   ۴ (

3333

10101010
   

ل:    660405كد سؤا
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ـــر  -۱۲۰ ـــيم  Bو  Aاگ ـــته باش ـــند و داش ـــتقل باش ـــامد مس ′دو پيش ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′+ = ++ = ++ = ++ = +P (A | B ) P (A | A ) P(B | A)
1111

3333
ـــاه،  ـــدار  آنگ مق

′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′++++P (A | B ) P(B | A   كدام است؟ (

  ۱ (
5555

3333
   ۲ (

2222

3333
   ۳ (

1111

3333
   ۴ (

4444

3333
   

ل:    660407كد سؤا

هـاي زرد  كنـيم. اگـر تعـداد مهـره از كيسه خارج مـي زمان هم، سه مهره تصادف بهمهر_ سبز وجود دارد.  ۶مهر_ زرد و  ۴درون يك كيسه  -۱۲۱

  رنگ باشند، كدام است؟شده عددي فرد باشد، احتمال آنكه هر سه مهره هم خارج

  ۱ (
5555

32323232
   ۲ (

1111

16161616
   ۳ (

5555

64646464
   ۴ (

1111

32323232
   

ل:    660408كد سؤا

احتمال موفقيت علي در يك آزمون،  -۱۲۲
1111

3333
ها  ال موفقيت دقيقاً يكي از آناحتمال موفقيت رضا است. اگر احتم 

7777

24242424
باشد، احتمال موفقيت هر  

  ها در اين آزمون كدام است؟ دوي آن

  ۱ (
1111

48484848
   ۲ (

1111

24242424
   ۳ (

1111

36363636
   ۴ (

1111

42424242
   

ل:    660409كد سؤا

P====اگر  -۱۲۳ (A)
1111

3333
′′′′و   ====P (B | A )

3333

7777
P∪باشند، مقدار   (A B) كدام است؟  

  ۱ (
8888

21212121
   ۲ (

13131313

21212121
   ۳ (

6666

7777
   ۴ (

12121212

13131313
   

ل:    660406كد سؤا

احتمال قبولي نگار در يك آزمون تستي  -۱۲۴
1111

5555
و احتمال شركت كردن او در كلاس تقويتي  

1111

3333
است. اگر او در كلاس تقويتي مدرسه شركت كنـد،  

احتمال قبولي او در اين آزمون برابر 
3333

7777
  رد نگار نه در آزمون تستي قبول شود و نه در كلاس تقويتي شركت كند؟شود. چقدر احتمال دا مي 

  ۱ (
64646464

105105105105
   ۲ (

41414141

105105105105
   ۳ (

83838383

110110110110
   ۴ (

27272727

110110110110
   

ل:    660410كد سؤا

0/و خروج از مركز  ۱۲يك بيضي با فاصلۀ كانوني  -۱۲۵ 80 80 80 ي محاط ا گونه بهدرون يك مستطيل  ،8

  هاي بيضي هستند. مساحت مستطيل كدام است؟ شده است كه نقاط تماس، همان رأس

  ۱ (۱۲۰  

  ۲ (۱۳۵  

  ۳ (۱۴۴  

  ۴ (۱۵۰  

ل:    660412كد سؤا
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مـوازي ضـلع  dكدام است؟ (خط  dزده شده حول خط  محاط شده است. حجم حاصل از دوران ناحيۀ سايه ۶ون مربعي به ضلع يك دايره در -۱۲۶

  مركز دايره است.) Oمربع و 

  ۱ (ππππ9999   

  ۲ (ππππ12121212   

  ۳ (ππππ18181818   

  ۴ (ππππ20202020   

ل:    660411كد سؤا

=هاي  هاي يك بيضي با طول كانون -۱۲۷ −= −= −= −x x====و  4444 yروي خط  ،2222 = −= −= −= هستند. اگر خروج از مركز بيضي  3333−
1111

3333
باشد، انـداز_ قطـر كوچـك  

  بيضي كدام است؟

  ۱ (۱٨  ۲ (12 212 212 212 2   ۳ (6 26 26 26 2   ۴ (۹  
ل:    660417كد سؤا

)هاي آن  يك بيضي كه مختصات كانون -۱۲٨ , )3 03 03 03 )−−−−و  0 , )3 03 03 03 )بوده و مختصات دو سر قطر آن  0 , )7 07 07 07 )−−−−و  0 , )7 07 07 07 هـا دوران  محـور طـول است را حـول 0

  كدام است؟ Pيافته در برخورد با صفحۀ  ها عمود بوده و از مبدأ مختصات بگذرد، مساحت سطح مقطع بيضي دوران بر محور طول Pايم. اگر صفحۀ  داده

  ۱ (ππππ80808080   ۲ (ππππ160160160160   ۳ (ππππ30303030   ۴ (ππππ40404040   
ل:    660418كد سؤا

+اگر رابطۀ  -۱۲۹ + − + =+ + − + =+ + − + =+ + − + =x ky x y c2 22 22 22 22 8 12 02 8 12 02 8 12 02 8 12 k++++معادلۀ يك دايره باشد، مقدار  ،0 c تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (۲٨  ۲ (۲۷  ۳ (۳۰  ۴ (۳۲  
ل:    660419كد سؤا

+به معادلۀ  Cداير_  -۱۳۰ + + − =+ + + − =+ + + − =+ + + − =x y x y2 22 22 22 2 4 6 3 04 6 3 04 6 3 04 6 3 +به معادلۀ  C′′′′و داير_  0 + =+ + =+ + =+ + =(x ) y m2 22 22 22 مماس درون هستند. مجموع مقـادير ممكـن  22222

  كدام است؟ mبراي 

  ۱ (٨  ۲ (۲۶  ۳ (۵۰  ۴ (۱۷  
ل:    660420كد سؤا

)−−−−اي با مركز  دايره -۱۳۱ , )2 12 12 12 −و مماس بر خط  1 =− =− =− =y x   كند؟ ها وتري با كدام طول جدا مي ول، بر روي محور ط1111

  ۱ (2 22 22 22 2   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (4 24 24 24 2   
ل:    660421كد سؤا

−دو داير_  -۱۳۲ + + =− + + =− + + =− + + =(x ) (y )2 22 22 22 21 2 51 2 51 2 51 2 +و  5 − =+ − =+ − =+ − =x y x2 22 22 22 2 4 04 04 04   ت؟كدام اس ABخط  كنند. انداز_ پاره يكديگر را قطع مي Bو  Aدر نقاط  0

  ۱ (
8 58 58 58 5

5555
   ۲ (

8888

5555
   ۳ (

8888

5555
   ۴ (2 52 52 52 5   

ل:    660422كد سؤا
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 تصـادف بهمهر_ سـياه وجـود دارد.  nمهر_ سفيد و  ۳مهر_ سفيد و در جعبۀ دوم،  ۳ر_ سياه، مه ۴در جعبۀ اول  كه طوري بهدو جعبه داريم  -۱۳۳

كنيم. اگر به احتمال  مهره باهم خارج مي ۲ها را انتخاب كرده و از آن  يكي از جعبه
1111

8888
  كدام است؟ nهر دو مهره سفيد باشند، مقدار  

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
  660423: كد سؤال

 ۳ها بيشتر از  وجود دارد و احتمال آنكه عمر آن Cساعت مچي از نوع  ۱۵و  Bساعت مچي از نوع  A ،۲ساعت مچي از نوع  ۵در يك جعبه،  -۱۳۴

، Aسال باشد، براي نوع 
4444

5555
، Bو براي نوع  

1111

3333
، Cو براي نوع  

2222

5555
كنيم. به كدام احتمال بـيش  تصادف يك ساعت مچي را انتخاب مي است. به 

  كند؟ سال عمر مي ۳از 

  ۱ (
15151515

33333333
   ۲ (

23232323

45454545
   ۳ (

22222222

45454545
   ۴ (

16161616

33333333
   

ل:    660413كد سؤا

=نمودار تابع  -۱۳۵ − + + += − + + += − + + += − + + +f (x) x ax bx c3 23 23 23 fرو است. مقدار  مطابق شكل روبه 2 ( c)2222 كدام است؟  

  ۱ (−−−−
5555

2222
   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333   

  ۴ (−−−−
7777

2222
   

ل:    660414كد سؤا

قـرار دارد. بيشـترين مسـاحت ايـن  ۶دايره به شـعاع  ها است، درون يك نيم تطيل كه يك ضلع آن روي محور طولمطابق شكل، يك مس -۱۳۶

  مستطيل كدام است؟

  ۱ (۳۶  

  ۲ (36 236 236 236 2   

  ۳ (۱٨  

  ۴ (18 218 218 218 2   
ل:    660415كد سؤا
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=در شكل مقابل  -۱۳۷ = == = == = == = =AB BC AE   ، كدام است؟AEزده، حول ضلع  است. حجم شكل حاصل از دوران قسمت سايه 1111

  ۱ (
ππππ7777

3333
   

  ۲ (ππππ   

  ۳ (
ππππ4444

3333
   

  ۴ (
ππππ5555

3333
   

ل:    660416كد سؤا

=اگر اكسترمم نسبي تابع  -۱۳٨ += += += +y ax b x  روي خط====y x مرتب  قرار داشته باشد، زوج(a ,b) تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (−−−−( , )1 51 51 51 5   ۲ (− −− −− −− −( , )1 51 51 51 5   ۳ (−−−−( , )1 51 51 51 5   ۴ (−−−−( , )2 52 52 52 5   
ل:    660425كد سؤا

=ضرب كمترين و بيشترين مقدار تابع  حاصل -۱۳۹ + −= + −= + −= + −f (x) x a x2 22 22 22 4برابر  2 34 34 34 a)<<<<كدام است؟  aاست، مقدار  3 )0000   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    660426كد سؤا

=اگر بيشترين مقدار تابع  -۱۴۰ + − −= + − −= + − −= + − −f (x) x k x22222 52 52 52 4برابر  5 54 54 54   كدام است؟ fباشد، جزء صحيح كمترين مقدار تابع  5

   3333−−−−) ۴   2222−−−−) ۳   1111−−−−) ۲  ) صفر۱  
ل:    660424كد سؤا

  
  ها هستند؟  ترتيب كدام كاني به Cو  A ،Bبا توجه به جدول زير،  -۱۴۱

  A B  C  نام كاني

  لنت ترمز  بيوتيك آنتي  آفتاب كرم ضد  كاربرد

  طلق نسوز -فلوئوريت -) ميكا4  آزبست -رس -) رس3  طلق نسوز -رس -) تالك2  آزبست -گالن -) تالك1  
ل:    660614كد سؤا

  شده در شكل مقابل چه نام دارد و در اثر ورود مقادير بالاي كدام ماده در بدن ايجاد شده است؟  داده ري نشان بيما -۱۴۲

  سرب -) پلومبيسم1  

  نيترات -) سرطان ريه2  

  فلورايد -) فلورسيس3  

  سيليس -) سيليكوسيس4  
ل:    660613كد سؤا
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  است؟  نادرستدر رابطه با عنصر سلنيم، چند عبارت زير  -۱۴۳

  آيد. حساب مي زا به يك عنصر سرطان ����  

  منشأ اصلي سلنيم، هواي آلوده است. ����  

  وفور وجود دارد. در معادن طلا و نقره به ����  

  شود. هاي آتشفشاني يافت مي در سنگ ����  

  شود. آن باعث مسموميت مي ازحد بيشمصرف  ����  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    660612كد سؤا

  نمايد؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۴۴

  .»شده، ...............  موجي كه در شكل مقابل نشان داده«  

  آورد. ها را به ارتعاش در مي ها، آن لرزه، در اثر برخورد با فصل مشترك لايه ) پس از توليد در كانون زمين1  

  سازد. گونه حركت قائمي مرتعش مي ذرات ماده را در جهت عمود بر انتشار موج، بدون هيچ )2  

  شود. نگار ثبت مي لرزه، توسط دستگاه لزره ) دومين موجي است كه پس از زمين3  

  يابد. ) عمق نفوذ و تأثيرش مانند امواج دريا محدود است و از سطح به عمق كاهش مي4  
ل:    660618كد سؤا

  باشد؟  ريشتر مي ۳اي با بزرگي  لرزه ترتيب حدوداً چند برابر زمين ريشتر، به ۶اي با بزرگي  لرزه شده و دامنۀ امواج زمين قدار انرژي آزادم -۱۴۵

  1 (3000- 1000    2 (31000- 1000  

  3 (3000- 300    4 (31000- 3000  
ل:    660617كد سؤا

  دهد؟  ارائه مي» هلرز كانون زمين«كدام عبارت، تعريف مناسبي از  -۱۴۶

  لرزه مربوط به آن است. اي روي زمين كه بيشترين بزرگي زمين ) نقطه1  

  يابند. اي از آنجا به ساير مناطق گسترش مي اي در سطح زمين كه امواج لرزه ) نقطه2  

  شود. شده از آنجا آزاد مي ) محلي در داخل زمين كه در اثر شكستگي يا حركت، انرژي ذخيره3  

  كند. اي را فراهم مي ها و توليد امواج لرزه در هستۀ زمين كه انرژي لازم براي شكستگي سنگ) محلي 4  
ل:  66061كد سؤا 6  

شناسي است كـه در هنگـام حفـر يـك  دهد؟ (توجه: شكل مربوط به يك مقطع زمين شناسي را نشان مي شكل مقابل، كدام ساختار زمين -۱۴۷

  ترانشه پديدار شده است.) 

  ) گسل عادي1  

  ) گسل معكوس2  

  ) درزه3  

  امتدادلغز) گسل 4  

ل:    660615كد سؤا

  فشاني قاعد_ پهن و ارتفاع كمي دارد، گداز_ ايجادكنند_ آن ............... بوده است.  مخروط آتش -۱۴٨

  سيليس ) غليظ و كم2    ) غليظ و پرسيليس1  

  سيليس ) روان و كم4    ) روان و پرسيليس3  
ل:    660621كد سؤا

  

ايم. بـا توجـه  شناسي (شكل مقابل) تبديل كرده ايم. سپس عكس را به نقشۀ زمين اي عكس هوايي گرفته ا استفاده از يك هواپيما از منطقهب -۱۴۹

  است؟  تشخيص قابلشناسي  سنگ است. كدام پديد_ زمين تر از ماسه به اينكه سنگ آهك در اين منطقه جوان

  ) تاقديس1  

  ) ناوديس2  

  شيب ) چين تك3  

  ) گسل معكوس4  

ل:    660620كد سؤا

  

ªªªª¹¹¹¹w¾wI¶w¾wI¶w¾wI¶w¾wI¶

®Ã{®Ã{®Ã{®Ã{

¦ÀAª¦ÀAª¦ÀAª¦ÀAª¹¹¹¹wwww



  

 

 

(�#X-
V 

!�<?
F ۳

- 
A,+�B
 

Z
�R

#[�
� 

۲۴  
�84 

�
 

۱۴۰۳
   )

N
�D
 

�+�B
	

"� 
L,5M
 

��P%
O(

۷  

  V5*�+۱۵  
 �9

B 

  در نظر گرفت؟» لرزه نشانگر زمين پيش«عنوان  به توان نميكدام نشانه را  -۱۵۰

    ) بالا آمدن سطح تراز آب زيرزميني1  

  ) پايين رفتن سطح تراز آب زيرزميني2  

  هاي زيرزميني ) تغييرات گاز آرگون در آب3  

  اري در رفتار حيوانات) ناهنج4  
ل:    660619كد سؤا

  ؟نيستها در كدام زمينه چندان مؤثر  ايجاد و توسعۀ ژئوپارك -۱۵۱

  ) رونق اقتصادي جامعۀ محلي2    ) رشد فرهنگي مردم1  

  شناختي ) حفاظت از ميراث زمين4    ) حفظ تنوع زيستي3  
ل:  66062كد سؤا 6  

  باشد؟  جنوبي مي -ماليهاي زير، داراي امتداد ش  يك از گسل كدام -۱۵۲

  ) گسل خاورنه2    شما) گسل 1  

  ) گسل ارس4    ) گسل شمال البرز3  
ل:    660625كد سؤا

ساختي ايران  هاي زمين ترتيب در كدام پهنه منابع اقتصادي مانند ذخاير گاز خانگيران، معدن آهن چغارت و معدن سرب و روي ايرانكوه، به -۱۵۳

  اند؟ قرار گرفته

  مركزي سيرجان، ايران  -دج) زاگرس، سنن1  

  سيرجان -) زاگرس، ايران مركزي، سنندج2  

  سيرجان، ايران مركزي -داغ، سنندج ) كپه3  

  سيرجان -داغ، ايران مركزي، سنندج ) كپه4  
ل:    660624كد سؤا

  هاي ............... با سن ............... باشد. گجو كنيم كه داراي سن و اي را جست سنگ در كشورمان، بايد منطقه هاي اقتصادي زغال جويي رگه براي پي -۱۵۴

  كربنيفر و پرمين -) رسوبي2    ترياس و ژوراسيك -) رسوبي1  

  ژوراسيك -) رسوبي و دگرگوني4    كربنيفر -) رسوبي و دگرگوني3  
ل:    660623كد سؤا

  ه است؟ با انقراض دايناسورها به وقوع پيوست زمان همساختي، تقريباً  كدام پديد_ زمين -۱۵۵

  قارf هند از گندوانا ) جداشدن شبه2    ) تشكيل اقيانوس تتيس جوان1  

  كوه زاگرس گيري رشته ) شكل4    كوه البرز  ) تشكيل رشته3  
ل:    660622كد سؤا
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