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logجواب معادلۀ  -۱ (x )+ = −+ = −+ = −+ = −3333

1111

10101010

2 12 12 12   كدام است؟ 1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۹۲۷كد سؤال: 

Ô2222باشد. زاويۀ  cm2222برابر  BCقطر است. اگر طول كمان  ABدر داير! زير  -۲
  چند راديان است؟ 

  ۱ (( )π −π −π −π −
1111

1111
2222

  

  ۲ (( )π −π −π −π −
1111
2 12 12 12 1

2222
  

  ۳ (( )π −π −π −π −
1111

1111
4444

  

  ۴ (( )π −π −π −π −
1111
2 12 12 12 1

4444
  

  ۵۳۳۲٨٨كد سؤال: 

ππππاگر  -۳
β = + αβ = + αβ = + αβ = + α

3333

2222
  كدام است؟ cosααααآنگاه ، 

  ۱ (sin− β− β− β− β  ۲ (sinββββ  ۳ (sin− β− β− β− β1111  ۴ (sin+ β+ β+ β+ β1111  
  ۳۵۱۳۳۱كد سؤال: 

0/مانـد  مي  سال بـاقي ۳۰۰اگر جرمي كه پس از  گرم جرم دارد. xاي از اين ماده  سال است. نمونه ۳۰اي  عمر يك ماد! هسته نيمه -۴ 06250 06250 06250 گـرم  0625

  كدام است؟ xباشد، 

  ۱ (۳۲  ۲ (۶۴  ۳ (۱۲٨  ۴ (۲۵۶  
  ۳٨۴۹۳۴كد سؤال: 

aاگر  -۵ log==== bو  2222 log==== log، حاصل 3333   كدام است؟ bو  aبرحسب  45454545

  ۱ (b a+ −+ −+ −+ − 2222  ۲ (b a+ −+ −+ −+ −2 12 12 12 1  ۳ (b a− +− +− +− + 2222  ۴ (b a− +− +− +− +2 12 12 12 1   
  ۳٨۴۹۳۷كد سؤال: 

xاگر  -۶ log log log= + += + += + += + +1 61 61 61 6 3333

2222

1111
8 818 818 818 81

6666
xlog، مقدار  x2222

  كدام است؟ 

  ۱ (1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (2222

3333
  ۴ (3333

2222
   

  ۳٨۴۹۳۳كد سؤال: 
xlogاگر ريشۀ معادلۀ  -۷ ( x )+ =+ =+ =+ =2 3 22 3 22 3 22 3 logباشد، مقدار  ααααبرابر  2 ( )α +α +α +α +2222

  كدام است؟ 5555

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۱۳۳۶كد سؤال: 

55552000صورت  سال به tنفر است. اگر تابع جمعيت اين روستا پس از گذشت  ۲۰۰۰جمعيت يك روستا  -٨ 0 952000 0 952000 0 952000 0 95

t

f (t) ( / )= ×= ×= ×= بـرآورد شـده باشـد،  ×

0رسد؟  نفر مي ۱۵۰۰تقريباً پس از چند سال جمعيت اين روستا به  950 950 950 95 0 75 5 60 75 5 60 75 5 60 75 5 6/(log / / )≃   

  ۱ (۱۴  ۲ (۲٨  ۳ (۳۶  ۴ (۵۶  
  ۳٨٨٨۹۳كد سؤال: 

logاگر  -۹ A====6666
log3333مقدار  ،2222

  كدام است؟ Aبرحسب  6666

  ۱ (
A−−−−

1111

1111
  ۲ (

A −−−−

1111

1111
  ۳ (A

A++++1111
  ۴ (A

A−−−−1111
   

  ۳۵۳۵۵۳كد سؤال: 
logاگر  -۱۰ /2 0 32 0 32 0 32 0 logو  ⋍3 /3 0 53 0 53 0 53 0 log، آنگاه حاصل ⋍5   تقريباً كدام است؟ 750750750750

  ۱ (/1 91 91 91 9  ۲ (/2 92 92 92 9  ۳ (/3 23 23 23 2  ۴ (۱۹  
  ۳۵۶۵۰۹كد سؤال: 

  
  
  
  
  

:�����+% a�n
� C+% 

;���o$ ۱: CmI ۳  <� �@���9 p�& ۳ �� CmI ۴ �F�
�9 p�& ۲ )�+-q ۸۶ �� ۱۰۴(  

 ��@1�۲: CmI ۲  <� �@���9 p�& ۲ �� CmI ۳ �F�
�9 p�& ۱ )�+-q ۵۰ �� ۶۳(  

_�5�$� � ��%=: CmI ۲  <� �@���9 p�& ۴ �� CmI ۳ �F�
�9 p�& ۱ )�+-q ۶۳ �� ۷۹( 

 :9&�F1�() *��۷۰ �6	�&  �BQ�	�� 

O

2222
1111

cm4444
BA
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النهار قـرار دارنـد، چنـد  از كر! زمين كه بر روي يك نصف Bو  Aفاصلۀ دو نقطۀ  كيلومتر فرض شود، در شكل زير ۶۳۲۰اگر شعاع كر! زمين  -۱۱
  كيلومتر است؟

  ۱ (۲۲۷۵۲۰  

  ۲ (ππππ1264126412641264   

  ۳ (ππππ632632632632   

  ۴ (۱۳۶۷۶۰  
  ۳۵۰۷٨۷كد سؤال: 

ππππ2222هاي  رو به زاويه انتهاي كمان روبه -۱۲

3333
 ،ππππ7777

6666
ππππ7777و  

4444
  ترتيب از راست به چپ در كدام ربع داير! مثلثاتي قرار دارد؟ به 

  سوم -دوم -) سوم۴  چهارم -سوم -) اول۳  سوم -چهارم -) دوم۲ چهارم -سوم -) دوم۱  
  ۳۵۰۷٨۵كد سؤال: 

Aحاصل عبارت  -۱۳ sin( )tan( ) cos( )cot ( )
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

= − + −= − + −= − + −= − + −
7 7 7 77 7 7 77 7 7 77 7 7 7

4 4 4 44 4 4 44 4 4 44 4 4 4
  كدام است؟ 

  صفر) ۴  1111−−−−) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۹۶۴۹٨كد سؤال: 

  باشد، شعاع قاعد! مخروط كدام است؟ cm4444صورت زير است. اگر ارتفاع مخروط برابر  شكل فضايي و شكل گسترد! يك مخروط به -۱۴

  ۱ (5555

8888
  

  ۲ (
3333

63636363

  

  ۳ (3333

8888
  

  ۴ (
4444

63636363

  
  ۵۳۳۲٨۵كد سؤال: 

xxبه فرض آنكه  -۱۵ log log ( )= − −= − −= − −= − −2 22 22 22 26 2 16 2 16 2 16 2 x، مقدار 1
  كدام است؟  2222

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵  
  ۵۷۰۳۰۳كد سؤال: 

ايم. اگر زاويـۀ  ايم و طناب را با يك ميخي به ديوار متصل كرده انداخته ۱۵اي شكل به شعاع  مطابق شكل يك طناب را به دور يك ساعت دايره -۱۶

ππππ2222شده در بالاي طناب برابر  تشكيل

5555
tan)راديان باشد، طول طناب تقريباً چقدر است؟   , )

ππππ
ππππ

3333
3333

5 45 45 45 4
≃ ≃  

  ۱ (۱۴۳  

  ۲ (۱۰۳  

  ۳ (۶۷  

  ۴ (۴۷  
  ۳۵۱۳۳۳كد سؤال: 
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  است. كدام گزينه درست است؟  AMB، مسير dاي روي خط  و از طريق عبور از نقطه Bبه  Aترين مسير براي رفتن از  رو، كوتاه در شكل روبه -۱۷

  ۱ (ˆ ˆ ˆM M M+ =+ =+ =+ =1 2 31 2 31 2 31 2 3   

  ۲ (ˆ ˆM M====3 13 13 13 12222  

  ۳ (ˆ ˆM M====3 23 23 23 22222  

  ۴ (ˆ ˆM M====1 21 21 21 2  
۳۳٨۷۰كد سؤال:  ۳  

  كدام است؟ BCمحاط شده است. طول ضلع  18181818اي به شعاع   در دايره ABCمثلث  -۱٨

  ۱ (6 26 26 26 2   

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (3 23 23 23 2   
  ۳۹۹۵٨۶كد سؤال: 

  كل زير، كدام گزينه درست است؟با توجه به ش -۱۹

  ۱ (AM AN BM BN+ = ++ = ++ = ++ = +   

  ۲ (AM MB AN NB+ > ++ > ++ > ++ > +   

  ۳ (AM BN AN BM+ = ++ = ++ = ++ = +   

  ۴ (AM MB AN NB+ < ++ < ++ < ++ < +   
  ۳۵۱۷۵۱كد سؤال: 

جانسي كه ايـن دو مثلـث را بـه هـم تبـديل شود. مركز و نسبت ت ايجاد مي MNPرا به هم وصل كنيم، مثلث  ABCاگر وسط اضلاع مثلث  -۲۰
  كند، كدام است؟ مي

k) يكي از رئوس، ۱   ==== k) مركز ثقل، ۲  2222 ==== k) مركز ثقل، ۳  2222 = −= −= −= k) يكي از رئوس، ۴  2222− = −= −= −= −2222  
  ۳۵۶۵۲۲كد سؤال: 

خواهيم بدون آنكـه محـيط و تعـداد  ير داريم و ميشكل ز زميني به -۲۱
اضلاع آن تغيير كند، مساحتش را به بيشترين مقدار ممكن افـزايش 

  دهيم. ميزان افزايش مساحت كدام است؟

  ۱ (۹  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱٨  
  ۳۹۶۱۷۴كد سؤال: 

AMترين مقدار قرار داشته باشد، كم DCروي قاعد!  Mالزاويۀ زير، اگر نقطۀ  در ذوزنقۀ قائم -۲۲ MB++++ كدام است؟  

  ۱ (4 24 24 24 2   

  ۲ (2 112 112 112 11   

  ۳ (2 172 172 172 17   

  ۴ (4 174 174 174 17   
  ۴۰۳۴۹۶كد سؤال: 
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aاگر  cو  a ،bبا اضلاع  ABCدر مثلث  -۲۳ ==== 4444 ،Â = °= °= °= B̂و  °45454545 = °= °= °=   است؟ 6666چند برابر  c، طول ضلع °75757575

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۹۶۵۱۲كد سؤال: 

رو، نسبت  شكل روبه ABCDدر چهارضلعي  -۲۴
AB

CD
  كدام است؟ 

  ۱ (3333

2222
   

  ۲ (1111

2222
   

  ۳ (2222

2222
   

  ۴ (3333

3333
   

  ۴۶۷۰۹۶كد سؤال: 

BNH ،16161616است. اگر مساحت مثلث  عمود ′′′′dو dبر دو خط موازي  MNاست كه در آن  Bبه  Aترين مسير از  كوتاه AMNBدر شكل زير،  -۲۵

9999
 

  كدام است؟ AMNBباشد، طول مسير  AMKمساحت مثلث 

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۱۷  

  ۴ (۲۰ 

  ۴۶۵۳۱۲كد سؤال: 

BC، داريم: ABCدر مثلث  -۲۶ AB

ˆ ˆCos A CosC
= == == == = B̂و  2222 = °= °= °=   كدام است؟ ABC. محيط مثلث °120120120120

  ۱ (++++3 3 23 3 23 3 23 3 2  ۲ (++++3 3 33 3 33 3 33 3 3  ۳ (++++2 3 32 3 32 3 32 3 3  ۴ (++++2 3 22 3 22 3 22 3 2   
  ۵۰۶۷۹۶كد سؤال: 

  هاي دستۀ سوم كدام است؟  باشد، تعداد داده ۲۰ها برابر  در جدول فراواني نسبي مقابل، اگر تعداد كل داده -۲۷

− − − −− − − −− − − −− − − −IÀï½jHjIÀï½jHjIÀï½jHjIÀï½jHj

ÂLvº ÂºH»HoÎÂLvº ÂºH»HoÎÂLvº ÂºH»HoÎÂLvº ÂºH»HoÎ / / a /

3 6 6 9 9 12 12 153 6 6 9 9 12 12 153 6 6 9 9 12 12 153 6 6 9 9 12 12 15

0 3 0 2 0 150 3 0 2 0 150 3 0 2 0 150 3 0 2 0 15
  

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۳٨۵٨۰۲كد سؤال: 

1111كنند. اگر احتمال آنكه علي به هدف بزند برابر  علي و رضا در يك مسابقۀ دارت شركت مي -۲٨

6666
1111و احتمال آنكه رضا بـه هـدف بزنـد برابـر  

4444
 

  ها در اين مسابقه برنده شود؟ باشد، چقدر احتمال دارد، حداكثر يكي از آن

  ۱ (1111

24242424
  ۲ (13131313

24242424
  ۳ (11111111

12121212
  ۴ (23232323

24242424
  

  ۵۶۰۱۵٨كد سؤال: 

۲۹- ′′′′A  و′′′′B رخ دادن  دو پيشامد مستقل هستند و احتمالA ،۳  برابر احتمال رخ دادنB  است. اگرP (A B) ====
1111

27272727
باشد، احتمـال آنكـه  ∩

  رخ دهد، كدام است؟ B′′′′يا  Aحداقل يكي از پيشامدهاي 

  ۱ (1111

27272727
  ۲ (26262626

27272727
  ۳ (8888

9999
  ۴ (25252525

27272727
  

  ۵۶۰۱۶۳كد سؤال: 
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x −−−−3 13 13 13 1
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صورت زير است. اگر فراواني نسبي كـلاس  هاي اول، دوم، سوم و چهارم در يك مدرسه به آموزان در كلاس اي فراواني تعداد دانش  نمودار ميله -۳۰
0/دوم  30 30 30   اي مربوط به كلاس چهارم است؟   طح نمودار دايرهباشد، چه كسري از س 3

  ۱ (1111

3333
   

  ۲ (2222

3333
  

  ۳ (2222

5555
   

  ۴ (3333

5555
   

  ۳۹۶۴۹۳كد سؤال: 

1111ترتيب  به Cو  A ،Bرنده شدن هريك از اند. اگر احتمال ب در مسابقۀ دوميداني شركت كرده Cو  A ،Bسه نفر  -۳۱

5555
 ،1111

4444
1111و  

6666
باشـد، بـا كـدام  

  در اين مسابقه برنده شده است؟  Cاحتمال فقط 

  ۱ (1111

10101010
  ۲ (1111

20202020
  ۳ (1111

5555
  ۴ (1111

30303030
  

  ۵۶۰۱۶۴كد سؤال: 
  بار گل بزند، چقدر است؟  ۱امتيازي حداكثر  ضربۀ سه ۲كند. احتمال اينكه در  امتيازي خود را گل مي درصد ضربات سه ۹۰بسكتباليستي  -۳۲

  ۱ (13131313

100100100100
  ۲ (19191919

100100100100
  ۳ (17171717

100100100100
  ۴ (81818181

100100100100
   

  ۳۹۱٨۵۱كد سؤال: 
  باشد، فراواني نسبي دستۀ اول كدام است؟ ۱٨هاي موجود در سه دستۀ اول برابر  در جدول فراواني مقابل، اگر تعداد داده -۳۳

+ − − ++ − − ++ − − ++ − − +

¾Twj ·Izº¾Twj ·Izº¾Twj ·Izº¾Twj ·Izº

ÂºH»HoÎÂºH»HoÎÂºH»HoÎÂºH»HoÎ m m m m m

4 8 12 16 204 8 12 16 204 8 12 16 204 8 12 16 20

2 7 5 2 1 12 7 5 2 1 12 7 5 2 1 12 7 5 2 1 1
  

  ۱ (1111

6666
  ۲ (2222

7777
  ۳ (1111

8888
  ۴ (2222

9999
  

  ۴۴۲۴۵۳كد سؤال: 
  اي چقدر است؟ در نمودار دايره ABنفر مطابق جدول زير است. زاويۀ مربوط به گروه خوني  ٨۰توزيع گروه خوني  -۳۴

Âº¼i ½»o¬Âº¼i ½»o¬Âº¼i ½»o¬Âº¼i ½»o¬

ÂLvº ÂºH»HoÎÂLvº ÂºH»HoÎÂLvº ÂºH»HoÎÂLvº ÂºH»HoÎ

A B AB O

/ a
4 24 24 24 2

0 30 30 30 3
20 520 520 520 5

 

  ۱ (°°°°18181818  ۲ (°°°°36363636  ۳ (°°°°24242424  ۴ (°°°°72727272  
  ۴۴۲۶۴۷كد سؤال: 

نفر باشد، تعداد افراد داراي  ۲۱۶اي مقابل بيانگر گروه خوني اهالي يك روستاي كوچك است. اگر مجموع افراد اين روستا برابر  نمودار دايره -۳۵
 چقدر است؟ Oگروه خوني 

  نفر ۴۵) ۱  

  نفر ۶۰) ۲  

  نفر ۷۵) ۳  

  نفر ۹۰) ۴  
  ۴۴۲٨۰۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

:�����+% a�n
� C+% 

if

ix

a ++++ 5555
a ++++ 3333

a2222

2222

−»H−»H−»H−»H ³³³³»j»j»j»j ³³³³¼w¼w¼w¼w ³³³³nI¿anI¿anI¿anI¿a

A

O

AB

B °°°°150150150150

°°°°30303030

°°°°100100100100

°°°°80808080
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ترتيـب از راسـت بـه چـپ  به Bو  Aدهد. كدام گزينه جهت ميدان مغناطيسي را در نقاط  شكل را نشان مي Cرباي  رو، يك آهن تصوير روبه -۳۶
  دهد؟ درست نشان مي

  صفر است. Bميدان در نقطۀ  - ↑↑↑↑) ۱  

  صفر است. Bميدان در نقطۀ  - ↓↓↓↓) ۲  

  ۳ (↑↑↑↑ - ↓↓↓↓  

  ۴ (↓↓↓↓ - ↑↑↑↑  

  ۳۳۶۴۰٨كد سؤال: 
  هاي زير است؟  يك از گزينه معادل كدام SIگيري ميدان مغناطيسي در  يكاي اندازه -۳۷

  ۱ (
××××

oP¶AoP¶AoP¶AoP¶A

·¼U¼Ãº oT¶·¼U¼Ãº oT¶·¼U¼Ãº oT¶·¼U¼Ãº oT¶
  ۲ (

oT¶ ¸oT¶ ¸oT¶ ¸oT¶ ¸²²²²¼¨¼¨¼¨¼¨

¾ÃºIY ·¼U¼Ãº¾ÃºIY ·¼U¼Ãº¾ÃºIY ·¼U¼Ãº¾ÃºIY ·¼U¼Ãº

××××

××××
  ۳ (

·¼U¼Ãº·¼U¼Ãº·¼U¼Ãº·¼U¼Ãº

oT¶ oP¶AoT¶ oP¶AoT¶ oP¶AoT¶ oP¶A××××
  ۴ (

oT¶ ·¼U¼ÃºoT¶ ·¼U¼ÃºoT¶ ·¼U¼ÃºoT¶ ·¼U¼Ãº

¾ÃºIY ¸¾ÃºIY ¸¾ÃºIY ¸¾ÃºIY ¸²²²²¼¨¼¨¼¨¼¨

××××

××××
   

  ۴۶۹۱۹۱كد سؤال: 
    دهد؟ رباي فرضي درون آن را نشان مي كدام گزينه مدل درستي از كر! زمين و آهن -۳٨

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳٨٨۹۳٨كد سؤال: 
q)اي با بار مثبت   ذره -۳۹ )>>>>   تواند درست باشد؟ شده مي عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي در حركت است. در كدام گزينه، جهت بردارهاي رسم 0000

  ۱(
 

  

۲(
 

  

۳(

 
  

۴(

 
  

  ۳۳٨۷۵۱كد سؤال: 
4/برابر  bو  aرو اگر مقاومت معادل بين دو نقطۀ  در شكل روبه -۴۰ 84 84 84 1111اهم باشد، مقاومت  8

R چند اهم است؟  

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (۳  

  ۴ (۵  
  ۳۳۶۳۹۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

:�����+% a�n
� C+% 

¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶

ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤

S

N

¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶

ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤

S

N

¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶

ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤

N

S N

S

¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶¸Ã¶p  yioa  n¼d¶

ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤ÂÄIÃÎHoû]  −Iµ{  Kõ¤

⊙

v
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B
�

F
�

⊗⊗⊗⊗F
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B
�

v
�

⊗⊗⊗⊗v
�

F
�

B
� ⊙

F
�

B
�
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�

I	 HBG ۲: CmI ۲  <� �@���9 2��	Y *%��6% �� �� CmI ۳ �@���9 %	;�@ Z�1s%	o� Cq�$  <�  �\B;�  ���
�B�� )�+-q ۷۰ �� ۹۴(  :9&�F1�() *��۵۰ �6	�& I	 HBG 

2222
7777R = Ω= Ω= Ω= Ω 1111

R

3333
8888R = Ω= Ω= Ω= Ω

ba

••••A••••
B

S

N



  

 

 ��*+�۱۲
�����
 

�
���

�-

. /

0
1

�+2
 

 
!"

��
� 

�*+�
� 

۱۲ )

�

�
� 

�
���� � �	


��
(

۷  

 38
B 

V1111سنج آرماني عدد  قطع است و ولت kرو، ابتدا كليد  در مدار روبه -۴۱
V2222سـنج عـدد  كنيم، ولت دهد. اگر كليد را وصل  را نشان مي 

ن را نشـا 
V1111دهد. اعداد  مي

V2222و  
  كدام است؟ SIاز راست به چپ در  

  ۱ (۱۲ ،۱۰  

  ۱۰صفر، ) ۲  

  ، صفر۱۲) ۳  

  ۱۲صفر، ) ۴  

  ۳۳۶۳۹۹كد سؤال: 
ΕΕΕΕ2222پتانسيل دو سر باتري با نيروي محركۀ  شده، اختلاف در مدار رسم -۴۲

  چند ولت است؟ 

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۲  
۳۳٨۷۴كد سؤال:  ۶  

  دهد. مقاومت معادل مدار چند اهم است؟ را نشان مي V12121212سنج آرماني  و ولت A2222رو، آمپرسنج آرماني  در شكل روبه -۴۳

  ۱ (۷  

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱٨  

۳۳٨۷۴كد سؤال:  ۹  
ترتيب از راست بـه چـپ چگونـه  به، دهند نشان مي ۲و  ۱ آرماني هاي سنج كنيم، اعدادي كه ولت را باز (قطع)  kشده، اگر كليد  در مدار رسم -۴۴

  كند؟  تغيير مي

  افزايش -) افزايش۱  

  كاهش -) كاهش۲  

  كاهش -) افزايش۳  

  افزايش  -) كاهش۴  
  ۳۴۴۰۴۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 

 

:�����+% a�n
� C+% 

2222
R

1111
R

3333
R

ΕΕΕΕ
5555ΩΩΩΩ3333ΩΩΩΩ

A

V

6666ΩΩΩΩ

2222
0 50 50 50 5r /= Ω= Ω= Ω= Ω

2222
20202020VΕ =Ε =Ε =Ε =

3333ΩΩΩΩ

6666ΩΩΩΩ

1111
60606060VΕ =Ε =Ε =Ε =

1111
1 51 51 51 5r /= Ω= Ω= Ω= Ω

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
1111 k

R /= Ω= Ω= Ω= Ω2222
0 50 50 50 5

V

r = Ω= Ω= Ω= Ω1111
1111

VΕ =Ε =Ε =Ε =1111 12121212

VΕ =Ε =Ε =Ε =2222
6666

2222
0 50 50 50 5r /= Ω= Ω= Ω= Ω

ΕΕΕΕ

k

2222
R 1111

R

r

1111
V

2222
V
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 ۲۰ايم. جريان عبوري از باتري  ولتي وصل كرده ۲۴۰صورت موازي به هم وصل كرده و مجموعه را به يك باتري  اهمي را به ۶۰تعدادي مقاومت  -۴۵
  ها در كدام گزينه آمده است؟ (مقاومت دروني باتري ناچيز است.) آمپر است. تعداد مقاومت

  ۱ (۱۰  ۲ (۵  ۳ (۱۲  ۴ (۶  
  ۳۵۱۲۲٨كد سؤال: 

  دهد، چند آمپر تغيير خواهد كرد؟ ، مقداري كه آمپرسنج آرماني نشان ميkرو، با بسته شدن كليد  در شكل روبه -۴۶

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

۳۹۲۷٨كد سؤال:  ۷  
  ست؟ پتانسيل دو سر مولد چند ولت ا ولت باشد، اختلاف ۳اهمي،  ۶پتانسيل دو سر مقاومت  رو، اگر اختلاف در مدار شكل روبه -۴۷

  ۱ (۷   

  ۲ (/8 58 58 58 5   

  ۳ (۱۱  

  ۴ (/12 512 512 512 5   

  ۴۵۹۵۷۷كد سؤال: 
  ها چند اهم است؟ ل آنايم. كمترين مقاومت معاد را مطابق شكل به يكديگر متصل كرده ΩΩΩΩ3333و  ΩΩΩΩ1111 ،ΩΩΩΩ2222سه مقاومت  -۴٨

  ۱ (3333

2222
  ۲ (4444

3333
   

  ۳ (5555

6666
  ۴ (4444

5555
   

۳۳٨۷۴كد سؤال:  ۲  
  است؟  دهد، چند آمپر سنج آرماني هستند. عددي كه آمپرسنج نشان مي رو، آمپرسنج و ولت در مدار شكل روبه -۴۹

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۷۲۰٨۷كد سؤال: 
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A

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
4444

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
6666

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
2222

VΕ =Ε =Ε =Ε = 40404040 r = Ω= Ω= Ω= Ω2222

k

ΩΩΩΩ3333 ΩΩΩΩ4444 ΩΩΩΩ2222

ΩΩΩΩ6666

ΕΕΕΕ ,r

A
ΩΩΩΩ5555

ΩΩΩΩ2222
A1111VΕ =Ε =Ε =Ε =2222

5555

r ====2222
0000

VΕ =Ε =Ε =Ε =1111 12121212

r /= Ω= Ω= Ω= Ω1111
0 50 50 50 5

ΩΩΩΩ4444
A5555

ΩΩΩΩ6666

ΩΩΩΩ8888A2222

V

II
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Rمقاومت  ۳با استفاده از  -۵۰ = Ω= Ω= Ω= Ω1111
20202020 ،R = Ω= Ω= Ω= Ω2222

Rو  60606060 = Ω= Ω= Ω= Ω3333
ولـت متصـل  ۶۰پتانسـيل  ايم و دو سر آن را به اختلاف يك مدار ساخته 30303030

R3333پتانسيل دو سر مقاومت  ايم. اگر اختلاف دهكر
R2222ولت باشد، جريان گذرنده از مقاومت  ۱۰برابر  

  چند آمپر است؟ 

  ۱ (5555

6666
  ۲ (1111

6666
  ۳ (1111

3333
  ۴ (5555

12121212
   

  ۵۱۹۳۲۵كد سؤال: 
وات است. غيـر از ايـن دو مقـدار،  ۴٨۰وات و كمترين توان مصرفي  ۱۲۰۰ولت مطابق شكل، بيشترين توان مصرفي  ۱۲۰راهۀ  ۳در يك لامپ  -۵۱

  تواند باشد؟ توان مصرفي در اين لامپ چند وات مي

  ۱ (۹۶۰  

  ۲ (٨۰۰  

  ۳ (۷۲۰  

  ۴ (۶۰۰  

  ۵۲۱۶۴۵كد سؤال: 
  دهد، چند ولت است؟ مي نشانسنج آرماني  رو، عددي كه ولت شكل روبه در -۵۲

  ۱ (۱۱  

  ۲ (/9 59 59 59 5   

  ۳ (۹  

  ۴ (۷  

  ۵۱۳۰۴۶كد سؤال: 
ومـت هـا مشـابه و مقـدار مقا شود؟ (تمـام مقاومت چند برابر مي Bو  Aبسته شود، مقاومت معادل بين دو نقطۀ  kاگر كليد رو،  در مدار روبه -۵۳

  است.) Rهركدام 

  ۱ (3333

4444
   

  ۲ (2222

3333
   

  ۳ (3333

5555
   

  ۴ (4444

5555
   

  ۳۹۰۲۴۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 

 

:�����+% a�n
� C+% 

V120120120120

V

VΕ =Ε =Ε =Ε =2222
3333

r = Ω= Ω= Ω= Ω2222
1111

r /= Ω= Ω= Ω= Ω1111
0 50 50 50 5

VΕ =Ε =Ε =Ε =1111 12121212

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
3333

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
2222

R /= Ω= Ω= Ω= Ω3333
2 52 52 52 5

R1111
R 2222

R 4444
R5555

A B
R3333
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ربا را حول نقطۀ وسـط آن،  رد و يك عقربۀ مغناطيسي مقابل آن است. اگر آهناي روي سطح افقي قرار دا رباي ميله رو، يك آهن در شكل روبه -۵۴
  چرخد؟ گرد بچرخانيم، عقربۀ مغناطيسي چند دور و در چه جهتي مي دور كامل در جهت پادساعتروي صفحۀ افقي يك 

  گرد پادساعت -يك دور) ۱  

  گرد پادساعت -دو دور) ۲  

  گرد ساعت -يك دور) ۳  

   دگر ساعت -دو دور) ۴  
  ۳۳۶۴۱۰كد سؤال: 

v1111با سرعت  بارمطابق شكل، ذر! باردار مثبتي را يك  -۵۵
v2222ديگر با سرعت بار و  �

سـويي پرتـاب  درون ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت درون �

F1111برابر با اول  باركنيم. نيروي مغناطيسي وارد بر ذره،  مي
�

F2222 بار ديگر برابر باو  
�

vاست. اگر   v====1 21 21 21   باشد، كدام گزينه درست است؟ 2

  ۱ (F F====2 12 12 12 13333

� �
   

  ۲ (F F , F F= ≠= ≠= ≠= ≠2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 13 33 33 33 3

� �
   

  ۳ (F F====2 12 12 12 1

� �
   

  ۴ (F F , F F= ≠= ≠= ≠= ≠2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

� �
   

  ۳۳٨۷۵۴ؤال: كد س
گـذرد. ميـدان  رو بـه شـرق مـي A10101010غرب قـرار دارد و از آن جريـان  -، موازي سطح افقي و در امتداد شرقcm20202020طول  سيم راستي به -۵۶

/مغناطيسي يكنواخت  T0 050 050 050 طوري كه اين نيرو با نيـروي وزن سـيم  كند؛ به سيم نيرو وارد ميكه موازي سطح افقي و رو به شمال است، به  05

شود. جرم سيم چند گرم است؟  خنثي مي
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  ۲ (/7 57 57 57 5  ۳ (۵  ۴ (/2 52 52 52 5   
  ۳۵۲۳۵۵كد سؤال: 

mيك ذره با جرم  -۵۷ / g==== 0 020 020 020 qو بار  02 / C= − µ= − µ= − µ= − µ0 10 10 10 صورت افقي با تندي  به 1
m

v
s

==== 4444
شود. در ايـن محـل يـك  طرف شمال پرتاب مي به 10101010

بزرگي  ميدان الكتريكي يكنواخت به
N

E
C

==== تـأثير  طرف بالا و يك ميدان مغناطيسي يكنواخت برقرار است. اگر تحت در راستاي قائم به 3000300030003000

سه نيروي الكتريكي، مغناطيسي و وزن، ذره بر مسير مستقيم حركت كند، جهت ميدان مغناطيسي و كمترين مقدار ممكن براي بزرگي ميدان 

كدام است؟  SIمغناطيسي در 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

0/ -غرب) ۱   50 50 50 0/ -شرق) ۲  5 50 50 50 0/ -ربغ) ۳  5 30 30 30 0/ -شرق) ۴  3 30 30 30 3   
  ۵۱۶۲۱۲كد سؤال: 

ABقـرار دارد و  T1111بزرگـي  در يك ميـدان مغناطيسـي بـه A1111حامل جريان  ABCمطابق شكل، سيم  -۵٨ BC m= == == == = اسـت. نيـروي  5555
)اطيسي خالص مغن )( )( )( )TF  وارد بر اين سيم چند نيوتون و در چه جهتي است؟  

  ۱ (5 25 25 25    ↓↓↓↓و  2

  ۲ (5 25 25 25   ↑↑↑↑و  2

  ↑↑↑↑و  ۱۰) ۳  

  ↓↓↓↓و  ۱۰) ۴  
  ۳۵۶۹۵۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 

 

:�����+% a�n
� C+% 

••••S N
ÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöI¹¹¹¹û¶ ¾à Mo£øû¶ ¾à Mo£øû¶ ¾à Mo£øû¶ ¾à Mo£ø

�
B

°°°°45454545 °°°°45454545

A

B

C

I

⊗⊗⊗⊗

v2222
�

30303030°°°°
30303030°°°°

v1111
�

x

y

B
�
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  سو، مطابق شكل باشد، نوع بار اين سه ذره كدام است؟ درون يكنواخت و اگر مسير حركت سه ذره در يك ميدان مغناطيسي -۵۹

  : مثبت۳ذر!  -: خنثي۲ذر!  -: مثبت۱) ذر! ۱  

  : مثبت۳ذر!  -: منفي۲ذر!  -: مثبت۱) ذر! ۲  

  : منفي۳ذر!  -: خنثي۲ذر!  -: منفي۱) ذر! ۳  

  : منفي۳ذر!  -: مثبت۲ذر!  -: منفي۱) ذر! ۴  
  ۳۹۲۷۹۱كد سؤال: 

Bگذرد. ميدان مغناطيسي يكنواخت  آمپر مي ۵قرار دارد و از آن جريان  xيك سيم مستقيم در امتداد محور  -۶۰ / i / j= += += += +0 06 0 120 06 0 120 06 0 120 06 0 12

� ��
بـر  SIدر  

  كند؟ سيم چند نيوتون نيرو وارد مي متر از اين ۱۰

  ۱ (6 56 56 56 5  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (3 53 53 53 5   
  ۵۵۰۳۶۹كد سؤال: 

  
  اند؟ درستي مشخص شده ها به هاي عاملي و نام آن يك از موارد زير، گروه در كدام -۶۱

)الف) (گروه عاملي كربوكسيل  

 

ب) (گروه عاملي آلدهيدي)  
 

  

(گروه عاملي اتري) پ)  

 

ت) (گروه عاملي كربونيل)  

 

  

  »پ«و » الف«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ت«و » ب« )۲  »ب«و » الف«) ۱  
  ۳۳٨۷۲۹كد سؤال: 

گرم گاز آمونياك با گاز اكسيژن كافي واكنش دهد و بخار آب و گاز نيتروژن توليد شود، چند كيلوژول گرما  ۵۱هاي زير، اگر  با توجه به واكنش -۶۲

H)آزاد خواهد شد؟  ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

I) NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H kJ

II) H (g) O (g) H O(g) H kJ

III) N O(g) H (g) N (g) H O(g) H kJ

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 3 4 3 8672 3 4 3 8672 3 4 3 8672 3 4 3 867

2 2 4902 2 4902 2 4902 2 490

324324324324

   

  ۱ (۱۲۱۵  ۲ (۴٨۶۰  ۳ (۹۴۵  ۴ (۳۷٨۰  
  ۵۱۰۳۰۷كد سؤال: 

/اگر براي شكستن همۀ پيوندهاي موجود در  -۶۳ g6 86 86 86 كيلوژول گرمـا لازم باشـد، ميـانگين  ۴۶٨هاي سازنده،  گاز آمونياك و تبديل آن به اتم 8

Nآنتالپي پيوند  H−−−−  در مولكول آمونياك چند كيلوژول بر مول است؟(H ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

  ۱ (۱۱۷۰  ۲ (۳۹۰  ۳ (۱۳۰  ۴ (۷٨۰  
۳۳٨۷۲كد سؤال:  ۴  

  
  
  
  
  
  
  

 

 

:�����+% a�n
� C+% 

O
H| ||

H O H
|

H C C C H
| |

H H C H
|

H

− − − −− − − −− − − −− − − −

− −− −− −− −

| ||

|

H O

H C C OH

H

− − −− − −− − −− − −||
O

H C H− −− −− −− −

8	5� ۲: CmI ۲  <� �@���9 t
��
=V )(@
� � %	�'
	, ;= �� �@���9 *b�� 
��	@ B�  ... <� &BE�?@  5ّ2� )�+-q ۶۷ �� ۸۵(  :9&�F1�() *��۲۵ �6	�& 8	5� 

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

(3)(3)(3)(3)

B
�
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H)با توجه به نمودار مقابل، كدام عبارت زير درست است؟  -۶۴ ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

  گرما نياز است. kJ92929292مول آمونياك به  ۲) براي تهيه ۱  

∆∆∆∆Hراي محاسبۀ ) ب۲   3333
  هاي گرماسنجي استفاده كرد. توان از روش مي 

  ) در شرايط يكسان، آمونياك ناپايدارتر از هيدرازين است.۳  

N2222) واكنش تجزيۀ هيدرازين به ۴  
H2222و  

  گازي، فرايندي گرماگير است. 
  ۳۵۱۲۹۶ كد سؤال:

  هاي زير درست است؟ شده، چه تعداد از عبارت هاي آلي داده با توجه به ساختار تركيب -۶۵
  فرمول مولكولي اين دو تركيب متفاوت است. ����  
  ها يكسان است. محتواي انرژي آن ����  
  ها با هم برابر است. تعداد پيوندهاي آن ����  
  ها مشابه است. كي آنخواص شيميايي اين دو تركيب متفاوت، اما خواص فيزي ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۳۶۳٨۰كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۶۶

  تر باشد، آهنگ انجام آن واكنش كندتر است. هرچه گستر! زماني انجام يك واكنش مشخص كوتاه) ۱  
  دهنده بيشتر باشد، آهنگ واكنش نيز تندتر است.  هرچه زمان ماندگاري مواد واكنش) ۲  
  شود. زايش دما سبب كاهش زمان ماندگاري اغلب مواد غذايي مياف) ۳  
  هاي شيميايي هستند. دنبال افزايش آهنگ واكنش ها همواره به دان شيمي) ۴  

  ۳۹۲۷۴۵كد سؤال: 
CH)مول گاز اتـانول  ۱هاي جدول مقابل و در شرايط معين، آنتالپي  براساس داده -۶۷ CH OH)3 23 23 23 از  كيلـوژول ............... ..........انـداز! ..... بـه 2

CH)متيل اتر  مول گاز دي ۱آنتالپي  O CH )− −− −− −− −3 33 33 33   است.  3
  ، بيشتر۱۵) ۱ 
  ، بيشتر۳۰) ۲  
  ، كمتر۱۵) ۳  
  ، كمتر۳۰) ۴  

  ۴۰۹۱۱۰كد سؤال: 
  هاي زير بيشتر است؟ يك از واكنش شده در كدام در شرايط يكسان، مقدار گرماي آزاد -۶٨

  ۱ (CH (l) O (g) CO (g) H O(g) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 2 2 14 2 2 2 14 2 2 2 14 2 2 2 12 22 22 22 2  
  ۲ (C H (l) O (g) CO (g) H O(g) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 8 2 2 2 23 8 2 2 2 23 8 2 2 2 23 8 2 2 2 25 3 45 3 45 3 45 3 4   
  ۳ (CH (g) O (g) CO (g) H O(l) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 2 2 34 2 2 2 34 2 2 2 34 2 2 2 32 22 22 22 2  
  ۴( C H (g) O (g) CO (g) H O(l) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 8 2 2 2 43 8 2 2 2 43 8 2 2 2 43 8 2 2 2 45 3 45 3 45 3 45 3 4  

  ۳۳۶۳٨۶كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۶۹

  فرايندهاي انحلال مناسب است. ∆∆∆∆H) گرماسنج ليواني براي تعيين ۱  
  شود، وابسته نيست. ) گرماي يك واكنش معين به راهي كه براي انجام آن در پيش گرفته مي۲  
  روشِ تجربي تعيين كرد. توان گرماي واكنش را در فشار ثابت به كمك گرماسنج ليواني، مي ) به۳  
  ۴ (H∆∆∆∆ روش تجربي تعيين كرد. توان به اكسيد از گرافيت و گاز اكسيژن را نمي دي واكنش توليد كربن  

  ۳۹۱٨۹۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 

 

C  پيوند H−−−−  C C−−−−  C O−−−−  O H−−−−  

kJ)ميانگين آنتالپي پيوند  mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111  ۴۱۵  ۳۵۰  ۳٨۰  ۴۶۰  

:�����+% a�n
� C+% 

2 42 42 42 4N H (g)

3333
2222NH (g)

2222
N (g)

1111
91919191H kJ∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +

3333
H ?∆ =∆ =∆ =∆ =

2222
183183183183H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −

2222
H (g)++++2222

2222H (g)++++

2222
3333H (g)++++

H

O

OH

(A)

(B)
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كيلـوژول  ۱۳۱۲۵دهـد،  درصد جرم آن را متان تشكيل مي ۴۰درصد جرم آن را اتان و  ۶۰گرم كه  ۲۵۰از سوختن كامل مخلوطي به جرم  -۷۰

كيلوژول بر مول باشد، آنتالپي سـوختن متـان در ايـن شـرايط چنـد  1500150015001500−−−−شود. اگر آنتالپي سوختن اتان در اين شرايط  گرما آزاد مي

   يلوژول بر مول است؟ك

(CH ,C H : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

4 2 64 2 64 2 64 2 616 3016 3016 3016 30   

  ۱ (−−−−900900900900  ۲ (−−−−890890890890  ۳ (−−−−880880880880  ۴ (−−−−860860860860   
  ۳۹۶۵۲۳كد سؤال: 

  است؟  نادرستشده، كدام گزينه  با توجه به دو تركيب داده -۷۱

 

 

  

  دارچين    زردچوبه

  هپتانون، گروه عاملي مشتركي دارند. -۲شده در زردچوبه و  ) تركيب آلي مشخص۱  

  ) هر دو آروماتيك هستند، اما ايزومر يكديگر نيستند.۲  

CH3333گروه  ۴) در تركيب آلي موجود در زردچوبه، ۳  
  شود. ديده مي 

Cشده در زردچوبه،  ) فرمول مولكولي تركيب آلي داده۴   H O15 2115 2115 2115   است. 21
  ۳۵۶۴۹۰كد سؤال: 

ژول بر مـول  كيلو 1560156015601560−−−−و  890890890890−−−−ترتيب  اگر اختلاف آنتالپي سوختن دو آلكان متوالي، عددي تقريباً ثابت و آنتالپي سوختن متان و اتان، به -۷۲

  شود؟ ژول گرما همراه است، توليد مي كيلو ۶۶۹اكسيد از سوختن كامل مقداري پروپان كه با آزاد شدن  دي باشد، چند مول گاز كربن

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 25 3 45 3 45 3 45 3 4   

  ۱( /0 30 30 30 3  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴( /0 90 90 90 9  
  ۴۰۱۰۰٨كد سؤال: 

  شده، كدام رابطه درست است؟ هاي داده با توجه به واكنش -۷۳

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬

I)C(s , ) O (g) CO(g) H a

II)CO(g) O (g) CO (g) H b

III)C(s , ) O (g) CO (g) H c

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

2 12 12 12 1

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 2 32 2 32 2 32 2 3

1111

2222

1111

2222
  

  ۱ (c a b− = +− = +− = +− = +  ۲ (c a b− + =− + =− + =− + = 0000  ۳ (c a b− =− =− =− =  ۴ (a b c− =− =− =− =   
  ۳۳٨۷۳۴كد سؤال: 

/آنتالپي تبخير اتانول  -۷۴ kJ mol−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
38 638 638 638 است. با توجه به آنتالپي پيوندهاي داده شده، آنتـالپي واكـنش سـوختن اتـانول مـايع برحسـب  6

  كيلوژول كدام است؟
C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

  ۱( −−−−1279127912791279   

  ۲( /−−−−1240 41240 41240 41240 4  

  ۳( −−−−1236123612361236  

  ۴( /−−−−1197 41197 41197 41197 4  
  ۳۵۶٨۹۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 

 

C C−−−−   C H−−−−   C O−−−−   O H−−−−   O O====   C O====   پيوند  

kJ)آنتالپي پيوند   ٨۰۵  ۴۹۶  ۴۶۳  ۳۶۰  ۴۱۲  ۳۴٨ mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111  

:�����+% a�n
� C+% 

O
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PClها، آنتالپي واكنش  هاي زير و آنتالپي آن با توجه به واكنش -۷۵ (l) H O(l) H PO (aq) HCl (g)+ → ++ → ++ → ++ → +5 2 3 45 2 3 45 2 3 45 2 3 44 54 54 54   چند كيلوژول است؟ ،5

I)P O (s) PCl (l) POCl (l) H kJ

II)P O (s) H O(l) H PO (aq) H kJ

III)POCl (l) H O(l) H PO (aq) HCl (g) H kJ

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

4 10 5 34 10 5 34 10 5 34 10 5 3

4 10 2 3 44 10 2 3 44 10 2 3 44 10 2 3 4

3 2 3 43 2 3 43 2 3 43 2 3 4

6 10 5336 10 5336 10 5336 10 533

6 4 3976 4 3976 4 3976 4 397

3 3 683 3 683 3 683 3 68

   

  ۱ (−−−−344344344344  ۲ (−−−−136136136136  ۳ (−−−−268268268268  ۴ (−−−−253253253253   
  ۵۲۰۴٨۰كد سؤال: 

Cاساس كدام رابطه، آنتالپي پيوند  بر -۷۶ H−−−− شود؟ تعريف مي  

  ۱ (
| |

| |

H H

. .H C H Q H C H

H H

− − + → − +− − + → − +− − + → − +− − + → − +1111
  

  ۲ (
. .

. . . .C H Q C H
. .
− + → +− + → +− + → +− + → +2222

 

  ۳ (CH (g) Q C(s) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +4 3 24 3 24 3 24 3 22222  

  ۴ (CH (g) Q C(g) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +4 44 44 44 4 4444   
  ۳۹۰۱۵٨كد سؤال: 

يط ذكر نشده را براي هر دو ظرف است؟ (در هر مورد، ساير شرا (I)بيشتر از ظرف  (II)در چه تعداد از موارد زير، سرعت واكنش در ظرف  -۷۷
  يكسان در نظر بگيريد.)

الف)  

  

ب) 

  

پ)   

  

ت) 

  
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴( ۱   

۳۹۲۷۴كد سؤال:  ۷  
مربوط به » 2220222022202220−−−−«ها باشد، عدد  مربوط به آنتالپي سوختن چهار عضو اول خانواد! آلكان» 2880288028802880−−−−و  2220222022202220−−−−، 1560156015601560−−−−، 890890890890−−−−«اگر اعداد  -۷٨

 كدام آلكان است؟

  ) بوتان۴  ) پروپان۳  ) اتان۲  ) متان۱  
  ۳۹۶۱۲۹ؤال: كد س

  
  
  
  
  
  
  

 

 

:�����+% a�n
� C+% 

(I)(II)

 oTÃ oTÃ oTÃ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶
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/با توجه به واكنش زير، اگر  -۷۹ g68 168 168 168 ترتيب از راست به چـپ  كند، به درصد پيشرفت  ۴۰دهنده داشته باشيم، هنگامي كه اين واكنش  واكنش 1

C)شود و چند مول گاز در ظرف وجود دارد؟  چند كيلوژول گرما آزاد مي H (NO ) g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3 5 3 33 5 3 33 5 3 33 5 3 3 227227227227   

C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g) H / kJ→ + + + ∆ = − ×→ + + + ∆ = − ×→ + + + ∆ = − ×→ + + + ∆ = − × 4444

3 5 3 3 2 2 2 23 5 3 3 2 2 2 23 5 3 3 2 2 2 23 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6 2 3 104 12 10 6 2 3 104 12 10 6 2 3 104 12 10 6 2 3 10   
0/و  ۶۹۰) ۱   870 870 870 2/و  ۱۷۲۵) ۲  87 1752 1752 1752 2/و  ۶۹۰) ۳  175 1752 1752 1752 0/و  ۱۷۲۵) ۴  175 870 870 870 87   

  ۳۵۶۴۹۴كد سؤال: 
Oاگر براي توليد يك مول اوزون از اكسيژن بر طبق واكنش  -٨۰ (g) O (g)2 32 32 32 33 23 23 23 افـزايش يابـد، كـدام گزينـه  kJ143143143143انداز!  آنتالپي به ،⇌2

O)درست است؟  g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
16161616   

  رو است. صورت روبه نمودار تغييرات آنتالپي مربوط به اين واكنش به) ۱  

2/براي تبديل ) ۲   42 42 42 /ن، مقدار گرم اكسيژن به اوزو 4 kJ7 157 157 157     شود. گرما جذب مي 15

  اكسيژن از اوزون ناپايدارتر است. در شرايط يكسان، )۳  

  واكنش رفت و برگشت با هم برابر نيست. ∆∆∆∆H مقدار عددي )۴  
  ۳۵۹۰۴۰كد سؤال: 
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143143143143H kJ∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +
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