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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۱
  .»هاي دوك، هنگام تقسيم ...............  هريك از رشته«  
  كنند ب) در مرحلۀ آنافاز شروع به كوتاه شدن مي  شوند متصل ميها  تن الف) به سانترومر فام  
  شوند دهي مي ها سازمان ها توسط ميانك د) ساخته شدن آن  ج) در بين دو جفت استوانه عمود بر هم قرار دارند  
  4) 4  3) 3  2) 2  ) صفر1  

  ۴۹۳۱۹۲كد سؤال: 
  ............ ، امكان ندارد .............. در ياخته مشاهده شود.اي كه ... در تقسيم كاستمان يك ياختۀ جانوري سالم در مرحله -۲

  شبكۀ آندوپلاسمي -اند ها بيشترين فشردگي را پيدا كرده تن ) فام2  پوشش هسته -هاي دوك در حال طويل شدن هستند ) رشته1  

  سانترومر متصل به پروتئين -شوند از هم جدا مي هاي همتا تن ) فام4  فامينكي هاي تك تن فام -هاي دوك در حال كوتاه شدن هستند ) رشته3  
  ۴۹۵۰۰۹كد سؤال: 

  گيرد.) سيتوپلاسم صورت مي در تقسيم كاستمان يك ياختۀ دولاد، تعداد ............... با تعداد ............... يك ياخته برابر نيست. (بعد از هر كاستمان تقسيم -۳
  2هاي موجود در هر هسته در تلوفاز  تن فام -1) چهارتايه در پروفاز 2  2تافاز ها در م فامينك -1ها در آنافاز  تن ) فام1  

  2هاي موجود در هر هسته در پروفاز  سانترومر -2ها در متافاز  ) فامينك4  2ها در آنافاز  تن فام -1ها در آنافاز  تن ) فام3  
  ۴۹۳۱۹۶كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام جمله دربارV افراد مبتلا به نشانگان داون به -۴
  باشند. دار خود مي هاي هسته كروموزوم اضافي در هريك از ياخته 21) داراي 2  كروموزوم هستند. 47هاي پيكري خود داراي  ) در هر هسته ياخته1  

  يوتيپ اين افراد با افراد سالم تفاوت ندارد. ) كار4  نسخه دارند. 3) در هر هسته از هر كروموزوم خود 3  
  ۳۳۶۳۱۵ل: كد سؤا

2====اگر عدد كروموزومي شامپانزه  -۵ 482 482 482 48n  2====و عدد كروموزومي مگس خانگي 122 122 122 12n باشد، تعداد كدام مورد در هر دو جاندار يكسان است؟  
  ياختۀ (اسپرماتوسيت) اوليۀ مگس امياختۀ (اسپرماتوسيت) ثانويۀ شامپانزه با تعداد سانترومر در ز  دنا در زام  ) تعداد مولكول1  

  خانگي مگس ثانويه (اسپرماتوسيت) ياختۀ زام در سانترومر به متصل دوك هاي رشته تعداد با شامپانزه اوليۀ (اسپرماتوسيت) ياختۀ زام 1 متافاز در سانتريول تعداد) 2  

  مپانزه با مگسهاي دوك متصل به سانترومر در متافاز ميتوز ياختۀ پيكري شا ) تعداد رشته3  

  زا (اسپرماتوگوني) مگس هاي دوك متصل به سانترومر در مرحلۀ متافاز زامه ) تعداد مولكول دناي زامۀ شامپانزه با تعداد رشته4  
  ۳۵۲۴۹۲كد سؤال: 

  است؟ نشدهدهد. در ارتباط با اين شكل، كدام گزينه به درستي بيان  اي را نشان مي شكل مقابل هستۀ ياخته -۶

n تني اين ياخته فام ) عدد1   ====3   باشد. مي 6

  ) اين ياخته توانايي انجام تقسيم از نوع كاهشي را دارد.2  

  ها هستند. ها داراي دو نيمۀ كاملاً يكسان از نظر نوع ژن تن هر يك از فام  )3  

  ) قطعاً ياخته در مرحلۀ پروفاز قرار دارد. 4  
  ۴۶٨٨۴۷كد سؤال: 

6تني  اي با عدد فام ياخته -۷ 126 126 126 12n درسـتي  در مراحل تقسيم كاسـتمان به شده  تني ذكر وارد مرحلۀ تقسيم كاستمان شده است. كدام عدد فام ====
  است؟ نشدهبيان 

  1( n ====6 n )2  2در آنافاز  12 ====3 n) 3  1در تلوفاز  6 ====6 n) 4  2در پروفاز  6 ====3   2در تلوفاز  6
  ۴۹۳۱٨۷كد سؤال: 

2 تني فام عدد با پستاندار نوعي در -٨ 182 182 182 18n  اسـت. نشـده جـدا هـم از غيرجنسـي تن فـام جفت يك ،۱  كاستمان آنافاز در اختلال دليل به زايي زامه هنگام ====

  ؟ندارد وجود زامه در تني فام عدد كدام مشاهدV امكان كند، نمي توليد سالمي زامۀ جاندار اين اينكه شرط با است. انسان مانند جاندار اين يجنس هاي تن فام
  1( X++++9  2 (Y++++7  3( X++++7  4 (X++++10  

  ۴۹۵۰۱۱د سؤال: ك
  ياخته (اسپرماتوسيت) از نظر ............... به يكديگر شباهت و از نظر ............... با يكديگر متفاوت هستند. در انسان سالم هر دو نوع زام -۹

  ها تعداد ميانك (سانتريول) - هر سانترومر هاي دوك متصل به ) تعداد رشته2  هسته درون )DNA( يدنا هاي مولكول تعداد -  هسته (كروموزوم) تن فام تعداد) 1  

  توانايي تقسيم شدن -هاي همتا تن (كروموزوم) ) داشتن فام4  تعداد سانترومرهاي موجود در ياخته -وجود آمدن ) محل به3  
  ۵۰۹۶۰۰كد سؤال: 

  ياخته در ياختۀ گياهي .............. در تقسيم ميان -۱۰
  شود. ) پيش از تشكيل و كامل شدن ديواره، لان ايجاد مي2  ها است. كيسه تويات ريزهاي جديد، حاصل از مح ) غشاي ياخته1  

  شود. هاي دستگاه گلژي تشكيل مي اي، از به هم پيوستن ريزكيسه   صفحۀ ياخته) 4  آيد. وجود مي هاي دوك بين دو هسته به ) همانند ياختۀ جانوري، رشته3  
  ۳۵۳۴۳٨كد سؤال: 

  زا (اسپرماتوگوني)، ................ در ياختۀ زامه در هنگام تقسيم ميتوز -۱۱
  گيرد. هاي اتصالي در ناحيۀ سانترومر قبل از تشكيل دوك ميتوز صورت مي ) تجزيۀ پروتئين1  

  گيرد. ) و تبديل آن به فامينه (كروماتين) صورت مي تن (كروموزوم هاي دوك قبل از باز شدن فام ) تخريب رشته2  

  گيرد. (كروماتيد)ها قبل از تجزيۀ شبكۀ آندوپلاسمي صورت مي ) جدا شدن فامينك3  

  گيرد. هاي دوك قبل از تجزيۀ پوشش هسته صورت مي ) كوتاه شدن رشته4  
  ۳۵۶٨۱۹كد سؤال: 

 R,�Q ���!� ۲: -nI ۶  %� �*���"  ���?) ۲ �� -nI ۷   �F���"  ���?) ۲ )6=?p ۸۴ �� ۱۰۷(  :"9�F��;< ��	۳۵ 6���9  R,�Q ���!� 
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  ها، ............... لادي شدن ............... با هم ماندن كروموزوم چند -۱۲
  نتيجۀ اشتباه در تقسيم ميوز است. -) برخلاف2  هد.د  در اثر خطا در آنافاز رخ مي -) برخلاف1  

  نتيجۀ اشتباه در متافاز ميتوز است. -) همانند4  دهد. ها رخ مي ندرت در تقسيم به -) همانند3  
  ۳۵۹۴۶۶كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ رو چند مورد به با توجه به شكل روبه -۱۳
  باشد. اعف شده ميهاي مض هاپلوئيد و داراي كروموزوم Aالف) ياختۀ   
  باشد. مي ۲حاصل تقسيم ميوز  Bب) ياختۀ   
  ها را برعهده دارد. زايي، تغذيۀ ياخته در همۀ مراحل زامه Cج) ياختۀ   
  دهد. دار شدن، مقدار زيادي از سيتوپلاسم خود را از دست مي بعد از تاژك Dد) ياختۀ   
  1 (1  2 (2  

  3 (3  4 (4  
  ۵۴۳۴۳۷كد سؤال: 

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز ۀجمل نهيگز كدام -۱۴
  .»...............  حتم طور به است، ............... يها تن فام يدارا كه ............... ۀاختي هر ساز، زامه يها لوله Vواريد در«  
  شود يم فشرده آن ۀهست و دهد يم دست از را خود توپلاسميس از ياديز  بخش -ينكيفام دو -لاد تك) 1  

  دارد ينكيفام چهار يساختارها صورت به را خود يها تن فام شيآرا  ييتوانا  -ينكيفام دو -لاد دو) 2  

  تواند از نظر شكل متنوع باشد مي و بوده حركت ييتوانا  فاقد -ينكيفام  تك -لاد تك) 3  

  كند يم جاديا  لوله مركز سمت به را) ييها  (اختهي و هشد  ميتقس يهمانندساز  از پس -ينكيفام دو -لاد دو) 4  
  ۵۴۳۴۵۱كد سؤال: 

  كند؟ يم كامل را ريز يخال يجا درستي ، بههشد داده يها عبارت از مورد چند -۱۵
  »هر ياختۀ موجود در انبانك بالغ همواره ............... . همانند دارد، قرار ساز اسپرم يها لوله نيب كه يسلول هردر يك فرد بالغ و سالم «  
  باشد يم يجنس يها هورمونV كنند ترشح )ب  است رندهيگ يدارا يجنس محرك يها هورمون اعي تمام انوبرا )الف  
  كند يمن افتيدر ها رگ نيتر كوچك از را گازها و ييغذا مواد )د  دهد يم قرار ريثأت تحت را ها گامت ماًيمستق )ج  
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1  

  ۵۴۳۴۳۹كد سؤال: 
  باشد؟ يم درست ريز نهيگز كدام -۱۶

  گيرد. صورت مي وزيم ميتقس زودتر از توزيم ميتقس ،يساز  اسپرم يط در) 2  .ابدي يم شيافزا  آنجا در يساز  اسپرم   فرايند ها، ضهيب يدما شيافزا  با )1  

  رد.دا  رشد هورمون با يمشابه دعملكر  تستوسترون هورمون گفت توان ينم) 4  است. شده احاطه ضهيب ۀسيك كي توسط ضهيب هر مردان در) 3  
  ۵۴۳۴۳۰كد سؤال: 

  كدام عبارت دربارV دستگاه توليدمثل يك مرد سالم و بالغ درست است؟ -۱۷
  اند. ها قرار گرفته ساز درون بيضه هاي زامه ) لولۀ پيچيده و طويل برخاگ همانند لوله1  

  كنند. ر عبور اسپرم قرار دارد، كمك ميهايي كه زير مثانه و چسبيده به آن قرار دارند، به خنثي كردن مواد اسيدي كه در مسي ) غده2  

  ياختۀ ثانويه هستند. تري نسبت به زام ساز قرار دارند، داراي هستۀ كوچك هاي زامه هايي كه در مجراي وسط لوله ياختك ) زام3  

  اثر دستگاه عصبي حسي خودمختار است.  اي كه ترشحات قليايي دارد، تحت ) هر غده4  
  ۵۳۹٨٨۳كد سؤال: 

  ساله با انجام اقدامات تشخيصي، متوجه نوعي تومور بدخيم در هر دو بيضۀ خود شده است. كدام گزينه در رابطه با اين فرد درست است؟ ۲۰مردي  -۱٨
  ايم. هاي مجاور را خارج كنيم، به درمان او كمكي نكرده ) اگر طي جراحي، تومورها و مقداري از بافت1  

  زند. هاي مجاور آسيب نمي و به بافتطور معمول كم است  ) رشد اين تومور به2  

  هاي رايج درمان، شانس زندگي و زادآوري براي وي وجود دارد. ) با انجام تركيبي از روش3  

  شود. ) با خارج كردن كامل هر دو بيضه، ترشح تستوسترون در بدن او متوقف مي4  
  ۳٨۴٨۹۲كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ دهد، به ل زن را نشان ميرو كه دستگاه توليدمث كدام جمله دربارV شكل روبه -۱۹

در طول دورj جنسي هماننـد دوران بـارداري دچـار » الف«) ديوارj خارجي 1  

  شود. تغيير مي

هاي  ترين بخش رحم است كه نسبت بـه بقيـه قسـمت پايين» ب«) قسمت 2  

  شود. تر است و گردن رحم ناميده مي رحم باريك

  دار است. اي، مخاطي و مژكهمانند ن» ج«) پوشش داخلي 3  

توسط طنابي از جنس بافت پوششي و پيوندي كه فاقد بافـت » د«) قسمت 4  

  اي است، به رحم متصل است. ماهيچه
  ۴۹۵۰۰۲كد سؤال: 
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ي،جنس Vدور در تخمدان راتييتغ با ارتباط در مورد كدام -۲۰
  .»...............  اوليه انبانكياختۀ موجود در  ............... مام بالغ انبانك درموجود  اختهي مام «  
  است توپلاسميس نابرابر ميتقس حاصل -برخلاف) 2  است گرفته شكل بلوغ دوران از بعد -همانند) 1  

  شود يم ديتول يرحم ۀلول در -برخلاف) 4  است وزيم مراحل از عبور حاصل -همانند) 3  
  ۵۰۶٨۹۹كد سؤال: 

  آيند، ............... . لادي كه پديد مي هاي تك زايي در فرد بالغ، اولين ياخته طور معمول، طي فرايند تخمك به -۲۱
  ها با يكديگر برابر است ها در همۀ آن ) تعداد سانترومر2  اي از تقسيم ميوز را دارند ) بدون لقاح، توانايي انجام مرحله1  

  گيرند هاي لولۀ رحمي قرار مي ) در تماس مستقيم با مژك4  شوند ي در وسط ياخته توليد مي) در پي تشكيل حلقۀ انقباض3  
  ۵۰۶٨۹٨كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به مورد كدام زنان در يجنس Vدور با ارتباط در -۲۲
  .شود يم متوقف فرد بدن در يجنس يها هورمون ديتول ها، مدانتخ افتادن كار از با) 2  .شود يم شروع هيثانو  ياختۀ مام شدن آزاد و يگذار  تخمك با دوره نيا ) 1  

  .شود يم بيتخر  دچار رحم jخورد نيچ بخش ،دوره هر يط) 4  .است زن يمثل ديتول دستگاه حيصح كاركرد شاخص تنها آن نظم) 3  
  ۵۰۶٨۹۷كد سؤال: 

  .شود يم ............... باعث زنان در و ............... باعث مردان در ميمستق طور به FSH هورمون -۲۳
  زرد جسم به يانبانك يها اختهي ليتبد  -ينينابيب يها اختهي تيفعال شيافزا ) 2  ) يكوليفول(ي انبانك يها اختهي تيفعال شيافزا  -ها اختهي توزيم شيافزا ) 1  

  رحم يداخل jواريد  ترشحات و حجم شيافزا  -ها اسپرم زيتما  و بلوغ) 4  يانبانك يها اختهي توزيم شيافزا  - ضهيب يها اختهي از يگروه تيفعال شيافزا ) 3  
  ۵۰۶٨۹۵كد سؤال: 

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام جمله دربارV جسم زرد،  -۲۴
  تواند بيشتر از چهارده روز فعال باشد. شود و در شرايطي مي ) حدود روز چهاردهم دورj جنسي تشكيل مي1  

  شود. آيد و هرگز از تخمدان خارج نمي وجود مي اند، به انك كه در تخمدان باقي ماندههاي انب گذاري از ياخته دنبال تخمك ) به2  

  كند. فعاليت ترشحي خود را ادامه داده و استروژن و پروژسترون ترشح مي LH) با تأثير هورمون 3  

  شود. گذاري به جسم زرد تبديل مي از تخمك طور معمول، در هر تخمدان يك انبانك كه بالغ شده است، پس ) با رسيدن به سن بلوغ، هر ماه به4  
  ۴۹۵۰۰۶كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به زنان يدمثليتول دستگاه يهورمون ميتنظ Vدربار نهيگز كدام -۲۵
  .كاهد يم FSH و LH هورمون آزادكنندj ترشح از يمنف بازخورد با ز،يپوفيه نيشيپ بخش بر ريثأ ت با استروژن) 1  

  .رديگ يم صورت رحم جدار بيتخر  و يقاعدگ شروع با زمان هم FSH و LH ترشح شيافزا ) 2  

  .شود يمتا پايان بارداري  ديسف جسم به زرد جسم ليتبد  از ير يجلوگ موجب پروژسترون ترشح تداوم رد،يبگ صورت لقاح اگر) 3  

  .است يگذار  تخمك ياصل عامل ،يجنس jدور يابتدا در LH شيافزا ) 4  
  ۵۵۲۱۱۶كد سؤال: 

  گيرد؟ از چرخۀ جنسي زنان، كدام رخداد زودتر صورت مي ۲۱تا  ۷طور معمول در فاصلۀ روزهاي  به -۲۶
  صورت نامساوي ) انجام شدن تقسيم سيتوپلاسم به2  ) كمترين ضخامت ديوارj رحم در يك دوره1  

  ) توليد شدن جسم سفيد4  ) تشكيل جسم زرد و افزايش اندازj آن3  
  ۵۴۳۴۴۲كد سؤال: 

  باشد. دهد كه علت آن ............... مي حدوداً ............... سال پس از بلوغ جنسي رخ مي يائسگي -۲۷
  ها از كار افتادن تخمدان -50تا  45) 2  زا هاي مامه تمام شدن ياخته -50تا  45) 1  

  زا هاي مامه تمام شدن ياخته -35تا  30) 4  ها از كار افتادن تخمدان -35تا  30) 3  
  ۵۴۳۴۳۴كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام رو، به رو شكل به توجه با -۲٨
عامل  استروژن بارj يك شيافزا  ،يجنس jدور چهاردهم روز حدود) 1  

  است. Bاصلي وقوع مرحلۀ 

 حالـت به ز،يپوفيه نيپس بخش از يهورمون ريثأ ت تحت A بخش) 2  

   .است درآمده خود يفعل

 موجـب يجنس jدور اواخر تا ابتدا از ،C ساختار يترشح تيفعال) 3  

  .شود يم رحم جدار قطورشدن

 افتهي كاهش خون در پروژسترون غلظت ،D ساختار جاديا  از پس) 4  

  .شود يم آغاز يقاعدگ و
  ۵۳۷۱۹٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۹
  ) در بدن نوزاد پسر مانند نوزاد دختر ياختۀ هاپلوئيد وجود ندارد.1  

  ياختۀ ثانويه مانند اولين جسم قطبي، فاقد كروموزوم همتا است. ) زام2  

  ندارند. FSHاي براي   گيرندههاي جسم زرد، هورمون  هاي انبانك برخلاف ياخته ) ياخته3  

  وجود دارد. FSHهاي  هاي داراي گيرنده ساز برخلاف رحم، ياخته هاي اسپرم ) در لوله4  
  ۳۵۱۲۶۵كد سؤال: 

  ................ توان نميسالۀ سالم،  ۲ در بدن يك دختر -۳۰
  يافت. Xتن همتاي  اي با دو فام  ياختۀ اوليه ) مام2  يافت. Xتن  اي با بيش از دو فام  ) ياخته1  

  كروموزومي با توانايي تقسيم ميوز يافت. n2اي   ) ياخته4    يافت. Xتن  اي با يك فام  ) ياخته3  
  ۳۵٨۹۹٨كد سؤال: 
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از درون يك ميـدان مغناطيسـيِ عمـود بـر  Nو  Mمطابق شكل، دو ذرV باردار  -۳۱

(B)صفحه 
�

Bمنفي باشد، جهت ميدان  Mكنند. اگر بار ذرV  عبور مي 
�

و نوع بار  
 VذرN كدام است؟  

  فيمن -سو ) برون۱  

  مثبت -سو ) برون۲  

  منفي -سو ) درون۳  

  مثبت -سو ) درون۴  
  ۳۹۶۱۱۴كد سؤال: 

نمـا را در مسـير  شده، اگر يك قطـب با توجه به خطوط ميدان مغناطيسي رسم -۳۲
طـور  نما به جا كنيم، چند بار جهت عقربۀ قطب جابه Bتا  Aآرامي از  چين، به نقطه

  كند؟ درجه) تغيير مي ۱٨۰كامل (

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  صفر) ۴  
  ۳۴۱۰۲۱كد سؤال: 

Rرو، با افزايش مقاومت متغير  در شكل روبه -۳۳ 3333
شـده توسـط   شده توسط آمپرسنج آرماني ............... و مقدار نشـان داده مقدار نشان داده  ،

  سنج آرماني ...............  ولت

  شود. كمتر مي -شود كمتر مي) ۱  

  شود. بيشتر مي -شود بيشتر مي) ۲  

  شود. بيشتر مي -كند تغيير نمي) ۳  

  شود. كمتر مي -كند تغيير نمي) ۴  

  ۳۹۱۶۶۲كد سؤال: 
  چند اهم است؟ Bو  Aشده، مقاومت معادل بين دو نقطۀ  در مدار رسم -۳۴

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  
۳۴۴۲۴كد سؤال:  ۷  
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Aرو،  در شكل روبه -۳۵ BV V−−−− چند ولت است؟  

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  

  ۳۴۴۲۴٨كد سؤال: 
R2222رو، جرياني كه از مقاومت  در شكل روبه -۳۶

  چند آمپر است؟ ، گذرد مي 

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴ 

  ۳٨٨٨۵۳كد سؤال: 
L1111اند. ولتاژ دو سر لامپ  مپ مشابهرو سه لا در مدار روبه -۳۷

  ترتيب از راست به چپ، چند ولت است؟ به kقبل و پس از وصل كليد  

  ۶و  ۹) ۱  

  ۶صفر و ) ۲  

  ۹و  ۶) ۳  

  ۹صفر و ) ۴  
  ۳۹۰۱۳۵كد سؤال: 

  چند ولت است؟  Ε(Ε(Ε(Ε)(دهد. نيروي محركۀ مولد  را نشان مي V6666ني سنج آرما و ولت A2222رو، آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -۳٨

  ۱ (۱۷  

  ۲ (۱۹  

  ۳ (۲۱  

  ۴ (۲۴ 
  ۳۵۹۴۹۶كد سؤال: 
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را نشـان  A2222اني و آمپرسـنج آرمـ V8888سـنج آرمـاني  رو، ولـت در مدار روبه -۳۹
R1111باشد، مقاومت  W200200200200دهد. اگر توان مصرفي لامپ  مي

  چند اهم است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ۴۷۶۵۹۵كد سؤال: 
Rرو، توان خروجي باتري چند برابر توان مصرفي مقاومت  در مدار روبه -۴۰ = Ω= Ω= Ω= Ω1111

  است؟ 6666

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  

  ۵۱۹۷۱۷كد سؤال: 
دهد. كدام گزينه جهت ميدان مغناطيسي را در  شكل را نشان مي Cرباي  تصوير داده شده، يك آهن -۴۱

  دهد؟ ترتيب از راست به چپ درست نشان مي به Bو  Aنقاط 
  صفر است. Bميدان در نقطۀ  -↑↑↑↑) ۱  
  صفر است. Bن در نقطۀ ميدا -↓↓↓↓) ۲  
  ۳ (↑↑↑↑- ↓↓↓↓  
  ۴ (↓↓↓↓- ↑↑↑↑  

  ۳۳۶۳۰٨كد سؤال: 
qمطابق شكل، سـه ذرV بـاردار بـا بارهـاي  -۴۲ nC= += += += +1111

2222 ،q nC= += += += +2222
و  8888

3333
4444q nC= −= −= −= 200200200200Bدر ميدان مغناطيسي يكنواخت  − G====  با تندي يكسان

30303030
m

s
ها نيرو وارد  اند و از طرف ميدان مغناطيسي به هريك از ذره در حركت 

شود. نسبت اندازV بيشترين نيرو به اندازV كمتـرين نيـروي وارد بـر ايـن  مي
  ها كدام است؟ ذره

  ۱ (3333   ۲ (۲  ۳ (2 32 32 32 3   ۴ (٨  
  ۳۳٨٨۱۹كد سؤال: 

0طول  اي رسانا به   ميله -۴۳ 50 50 50 5/ m كمك دو نيروسنج آويزان اسـت و هريـك از  به
دهد. مجموعـه درون يـك ميـدان مغناطيسـي  را نشان مي N۲۰ها  نيروسنج

/با اندازV  سو درونيكنواخت  T0 010 010 010 ، هركـدام از kقرار دارد. با اتصـال كليـد  01
دهند. كدام گزينه انـدازه و جهـت جريـان  را نشان مي N۲۱عدد ها  نيروسنج

  كند؟ درستي بيان مي عبوري از ميله را به
  ۱ (A۲۰۰۲  ، از راست به چپ (A۲۰۰از چپ به راست ،  
  ۳ (A۴۰۰۴  ، از راست به چپ (A۴۰۰از چپ به راست ،  

  ۳۵۱۶۲٨كد سؤال: 
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  ترتيب از راست به چپ چگونه است؟ به cdو  abهاي  سيم قطعهروي مغناطيسي وارد بر هر يك از رو، ني در شكل روبه -۴۴

  ۱ (↓↓↓↓ - ↑↑↑↑  

  ۲( ↑↑↑↑ - ↓↓↓↓  

  ۳ (↑↑↑↑ - ↑↑↑↑  

  ۴ (↓↓↓↓ - ↓↓↓↓ 

  ۳۵۲۳۵۷كد سؤال: 
vمطابق شكل، يك ذرV باردار منفي با جرم ناچيز، با سرعت  -۴۵

هـاي يكنواخـت الكتريكـي و  شود كه ميدان وارد فضايي مي xدر امتداد محور  �

Eمغناطيسي 
�

Bو  
�

Bها برابر با  وجود دارد. اندازV اين ميدان  / T==== 0 50 50 50 و  5
N

E
C

==== است. تندي ذره الزاماً مطابق با كدام گزينه بايد باشد  200200200200

  مت بالاي صفحه منحرف شود؟س تا به

كمتر از ) ۱  
m

s
100100100100   

بيشتر از  )۲  
m

s
100100100100   

كمتر از ) ۳  
m

s
400400400400   

بيشتر از ) ۴  
m

s
400400400400   

  ۵۰۲۹۹۱كد سؤال: 

  
  اند؟ درستي مشخص شده ها به هاي عاملي و نام آن زير، گروه يك از موارد در كدام -۴۶

الف) (گروه عاملي كربوكسيل)  

 

ب) (گروه عاملي آلدهيدي)  
 

  

(گروه عاملي اتري) پ)  

 

ت) (گروه عاملي كربونيل)  

 

  

  »پ«و » الف«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ت«و » ب« )۲  »ب«و » الف«) ۱  
  ۳۳٨۷۲۹كد سؤال: 
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گرم گاز آمونياك با گاز اكسيژن كافي واكنش دهد و بخار آب و گاز نيتروژن توليد شـود، چنـد كيلـوژول  ۵۱هاي زير، اگر  با توجه به واكنش -۴۷

H)خواهد شد؟ گرما آزاد  ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

I) NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H kJ

II) H (g) O (g) H O(g) H kJ

III) N O(g) H (g) N (g) H O(g) H kJ

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 3 4 3 8672 3 4 3 8672 3 4 3 8672 3 4 3 867

2 2 4902 2 4902 2 4902 2 490

324324324324

   

  ۱ (۱۲۱۵  ۲ (۴٨۶۰  ۳ (۹۴۵  ۴ (۳۷٨۰  
  ۵۱۰۳۰۷كد سؤال: 

/اگر براي شكستن همۀ پيوندهاي موجود در  -۴٨ g6 86 86 86 گين كيلوژول گرمـا لازم باشـد، ميـان ۴۶٨هاي سازنده،  گاز آمونياك و تبديل آن به اتم 8

Nآنتالپي پيوند  H−−−−  در مولكول آمونياك چند كيلوژول بر مول است؟(H ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

  ۱ (۱۱۷۰  ۲ (۳۹۰  ۳ (۱۳۰  ۴ (۷٨۰  
۳۳٨۷۲كد سؤال:  ۴  

H)با توجه به نمودار مقابل، كدام عبارت زير درست است؟  -۴۹ ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

  گرما نياز است. kJ92929292مول آمونياك به  ۲ ) براي تهيه۱  

∆∆∆∆H) براي محاسبۀ ۲   3333
  هاي گرماسنجي استفاده كرد. توان از روش مي 

  ) در شرايط يكسان، آمونياك ناپايدارتر از هيدرازين است.۳  

N2222) واكنش تجزيۀ هيدرازين به ۴  
H2222و  

  گازي، فرايندي گرماگير است. 
  ۳۵۱۲۹۶كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ شده، چه تعداد از عبارت هاي آلي داده با توجه به ساختار تركيب -۵۰

  فرمول مولكولي اين دو تركيب متفاوت است. ����  

  ها يكسان است. محتواي انرژي آن ����  

  ا هم برابر است.ها ب تعداد پيوندهاي آن ����  

  ها مشابه است. خواص شيميايي اين دو تركيب متفاوت، اما خواص فيزيكي آن ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۳۶۳٨۰كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۵۱
  تر باشد، آهنگ انجام آن واكنش كندتر است. هرچه گسترV زماني انجام يك واكنش مشخص كوتاه) ۱  
  دهنده بيشتر باشد، آهنگ واكنش نيز تندتر است.  هرچه زمان ماندگاري مواد واكنش) ۲  
  شود. افزايش دما سبب كاهش زمان ماندگاري اغلب مواد غذايي مي) ۳  
  هاي شيميايي هستند. دنبال افزايش آهنگ واكنش ها همواره به دان شيمي) ۴  

  ۳۹۲۷۴۵كد سؤال: 
CH)مول گاز اتـانول  ۱ل و در شرايط معين، آنتالپي هاي جدول مقاب براساس داده -۵۲ CH OH)3 23 23 23 از  كيلـوژول ............... انـدازV ............... بـه 2

CH)متيل اتر  مول گاز دي ۱آنتالپي  O CH )− −− −− −− −3 33 33 33   است.  3
  ، بيشتر۱۵) ۱ 
  ، بيشتر۳۰) ۲  
  ، كمتر۱۵) ۳  
  ، كمتر۳۰) ۴  

  ۴۰۹۱۱۰كد سؤال: 

  
  
  
  
  

 

 

:7�.��=� b�q�� -=� 

C  پيوند H−−−−  C C−−−−  C O−−−−  O H−−−−  

kJ)ميانگين آنتالپي پيوند  mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111  ۴۱۵  ۳۵۰  ۳٨۰  ۴۶۰  

2 42 42 42 4N H (g)

3333
2222NH (g)

2222
N (g)

1111
91919191H kJ∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +

3333
H ?∆ =∆ =∆ =∆ =

2222
183183183183H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −

2222
H (g)++++2222

2222H (g)++++

2222
3333H (g)++++

H

O

OH

(A)

(B)
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A 

  بيشتر است؟هاي زير  يك از واكنش شده در كدام در شرايط يكسان، مقدار گرماي آزاد -۵۳

  ۱ (CH (l) O (g) CO (g) H O(g) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 2 2 14 2 2 2 14 2 2 2 14 2 2 2 12 22 22 22 2  

  ۲ (C H (l) O (g) CO (g) H O(g) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 8 2 2 2 23 8 2 2 2 23 8 2 2 2 23 8 2 2 2 25 3 45 3 45 3 45 3 4   

  ۳ (CH (g) O (g) CO (g) H O(l) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 2 2 34 2 2 2 34 2 2 2 34 2 2 2 32 22 22 22 2  

  ۴( C H (g) O (g) CO (g) H O(l) Q+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 8 2 2 2 43 8 2 2 2 43 8 2 2 2 43 8 2 2 2 45 3 45 3 45 3 45 3 4  
  ۳۳۶۳٨۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۵۴

  اسب است.فرايندهاي انحلال من ∆∆∆∆H) گرماسنج ليواني براي تعيين ۱  

  شود، وابسته نيست. ) گرماي يك واكنش معين به راهي كه براي انجام آن در پيش گرفته مي۲  

  روشِ تجربي تعيين كرد. توان گرماي واكنش را در فشار ثابت به كمك گرماسنج ليواني، مي ) به۳  

  ۴ (H∆∆∆∆ روش تجربي تعيين كرد. توان به يژن را نمياكسيد از گرافيت و گاز اكس دي واكنش توليد كربن  
  ۳۹۱٨۹۴كد سؤال: 

كيلوژول گرمـا آزاد  ۱۳۱۲۵دهد،  درصد جرم آن را متان تشكيل مي ۴۰درصد جرم آن را اتان و  ۶۰گرم كه  ۲۵۰از سوختن كامل مخلوطي به جرم  -۵۵

   كيلوژول بر مول باشد، آنتالپي سوختن متان در اين شرايط چند كيلوژول بر مول است؟ 1500150015001500−−−−شود. اگر آنتالپي سوختن اتان در اين شرايط  مي

(CH ,C H : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

4 2 64 2 64 2 64 2 616 3016 3016 3016 30   

  ۱ (−−−−900900900900  ۲ (−−−−890890890890  ۳ (−−−−880880880880  ۴ (−−−−860860860860   
  ۳۹۶۵۲۳كد سؤال: 

  است؟  نادرستشده، كدام گزينه  توجه به دو تركيب دادهبا  -۵۶

 

 

  

  دارچين    زردچوبه

  هپتانون، گروه عاملي مشتركي دارند. -۲شده در زردچوبه و  ) تركيب آلي مشخص۱  

  ) هر دو آروماتيك هستند، اما ايزومر يكديگر نيستند.۲  

CH3333گروه  ۴در تركيب آلي موجود در زردچوبه،  )۳  
  شود. ديده مي 

Cشده در زردچوبه،  ) فرمول مولكولي تركيب آلي داده۴   H O15 2115 2115 2115   است. 21
  ۳۵۶۴۹۰كد سؤال: 

ژول بر مول  كيلو 1560156015601560−−−−و  890890890890−−−−ترتيب  يباً ثابت و آنتالپي سوختن متان و اتان، بهاگر اختلاف آنتالپي سوختن دو آلكان متوالي، عددي تقر -۵۷

  شود؟ ژول گرما همراه است، توليد مي كيلو ۶۶۹اكسيد از سوختن كامل مقداري پروپان كه با آزاد شدن  دي باشد، چند مول گاز كربن
C H (g) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 25 3 45 3 45 3 45 3 4   

  ۱( /0 30 30 30 3  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴( /0 90 90 90 9  
  ۴۰۱۰۰٨كد سؤال: 

  شده، كدام رابطه درست است؟ هاي داده با توجه به واكنش -۵٨

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬

I)C(s , ) O (g) CO(g) H a

II)CO(g) O (g) CO (g) H b

III)C(s , ) O (g) CO (g) H c

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

2 12 12 12 1

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 2 32 2 32 2 32 2 3

1111

2222

1111

2222
  

  ۱ (c a b− = +− = +− = +− = +  ۲ (c a b− + =− + =− + =− + = 0000  ۳ (c a b− =− =− =− =  ۴ (a b c− =− =− =− =   
  ۳۳٨۷۳۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  

:7�.��=� b�q�� -=� 
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/آنتالپي تبخير اتانول  -۵۹ kJ mol−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
38 638 638 638  است. با توجه به آنتالپي پيوندهاي داده شده، آنتـالپي واكـنش سـوختن اتـانول مـايع برحسـب 6

  كيلوژول كدام است؟
C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

  ۱( −−−−1279127912791279   
  ۲( /−−−−1240 41240 41240 41240 4  
  ۳( −−−−1236123612361236  
  ۴( /−−−−1197 41197 41197 41197 4  

  ۳۵۶٨۹۳كد سؤال: 
PClها، آنتالپي واكنش  هاي زير و آنتالپي آن با توجه به واكنش -۶۰ (l) H O(l) H PO (aq) HCl (g)+ → ++ → ++ → ++ → +5 2 3 45 2 3 45 2 3 45 2 3 44 54 54 54   چند كيلوژول است؟ ،5

I)P O (s) PCl (l) POCl (l) H kJ

II)P O (s) H O(l) H PO (aq) H kJ

III)POCl (l) H O(l) H PO (aq) HCl (g) H kJ

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

4 10 5 34 10 5 34 10 5 34 10 5 3

4 10 2 3 44 10 2 3 44 10 2 3 44 10 2 3 4

3 2 3 43 2 3 43 2 3 43 2 3 4

6 10 5336 10 5336 10 5336 10 533

6 4 3976 4 3976 4 3976 4 397

3 3 683 3 683 3 683 3 68

   

  ۱ (−−−−344344344344  ۲ (−−−−136136136136  ۳ (−−−−268268268268  ۴ (−−−−253253253253   
  ۵۲۰۴٨۰كد سؤال: 

Cاساس كدام رابطه، آنتالپي پيوند  بر -۶۱ H−−−− شود؟ تعريف مي  

  ۱ (
| |

| |

H H

. .H C H Q H C H

H H

− − + → − +− − + → − +− − + → − +− − + → − +1111
  ۲ (

. .
. . . .C H Q C H

. .
− + → +− + → +− + → +− + → +2222

 

  ۳ (CH (g) Q C(s) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +4 3 24 3 24 3 24 3 22222  ۴ (CH (g) Q C(g) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +4 44 44 44 4 4444   
  ۳۹۰۱۵٨كد سؤال: 

است؟ (در هر مورد، ساير شرايط ذكر نشده را براي هر دو ظرف  (I)بيشتر از ظرف  (II)در چه تعداد از موارد زير، سرعت واكنش در ظرف  -۶۲
  يكسان در نظر بگيريد.)

الف)  

  

ب) 

  

پ)   

  

ت) 

  
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴( ۱   

۳۹۲۷۴كد سؤال:  ۷  

  
  
  
  
  

 

 

C C−−−−   C H−−−−   C O−−−−   O H−−−−   O O====   C O====   پيوند  

kJ)وند آنتالپي پي  ٨۰۵  ۴۹۶  ۴۶۳  ۳۶۰  ۴۱۲  ۳۴٨ mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111  

:7�.��=� b�q�� -=� 

(I)(II)

 oTÃ oTÃ oTÃ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶

kÄkÄ ´ÃwITQ Â¨kºH ½HoµÀ ¾M n¯¼¶kÄkÄ ´ÃwITQ Â¨kºH ½HoµÀ ¾M n¯¼¶kÄkÄ ´ÃwITQ Â¨kºH ½HoµÀ ¾M n¯¼¶kÄkÄ ´ÃwITQ Â¨kºH ½HoµÀ ¾M n¯¼¶

    

    /

100100100100

0 10 10 10 1

 oTÃ oTÃ oTÃ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶kÃv¨HoQ ·r»nkÃÀ −¼±d¶

 n¯¼¶ n¯¼¶ n¯¼¶ n¯¼¶

    

    /

100100100100

0 10 10 10 1

(I)(II)

 oTÃ oTÃ oTÃ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶

n¯¼¶n¯¼¶n¯¼¶n¯¼¶

    

    

100100100100

1111

Á»n  Á»n  Á»n  Á»n  ³³³³o¬  2o¬  2o¬  2o¬  2Á»n  Á»n  Á»n  Á»n  ³³³³o¬  2o¬  2o¬  2o¬  2

 oTÃ oTÃ oTÃ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶

n¯¼¶n¯¼¶n¯¼¶n¯¼¶

    

    

100100100100

1111

(I)(II)

ÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

t¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]nj

    

    

100100100100

25252525

´ÃwITQ −¼¶ 0/1´ÃwITQ −¼¶ 0/1´ÃwITQ −¼¶ 0/1´ÃwITQ −¼¶ 0/1´Äkw −¼¶0/1´Äkw −¼¶0/1´Äkw −¼¶0/1´Äkw −¼¶0/1

ÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

t¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]nj

    

    

100100100100

25252525

(I)(II)

ÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

t¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]nj

    

    

100100100100

25252525

´ÄqÃ´ÄqÃ´ÄqÃ´ÄqÃ¹¹¹¹¶ nH¼º¶ nH¼º¶ nH¼º¶ nH¼º´ÄqÃ´ÄqÃ´ÄqÃ´ÄqÃ¹¹¹¹¶ nH¼º¶ nH¼º¶ nH¼º¶ nH¼º

ÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃÁI¶j IM JA oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

t¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]njt¼Ãv±w  à¾]nj

    

    

100100100100

85858585
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مربوط به » 2220222022202220−−−−«ها باشد، عدد  مربوط به آنتالپي سوختن چهار عضو اول خانوادV آلكان» 2880288028802880−−−−و  2220222022202220−−−−، 1560156015601560−−−−، 890890890890−−−−«اگر اعداد  -۶۳
 كدام آلكان است؟

  ) بوتان۴  ) پروپان۳  ) اتان۲  ) متان۱  
  ۳۹۶۱۲۹كد سؤال: 

/با توجه به واكنش زير، اگر  -۶۴ g68 168 168 168 ترتيب از راست بـه چـپ  كند، به درصد پيشرفت  ۴۰دهنده داشته باشيم، هنگامي كه اين واكنش  واكنش 1

C)د و چند مول گاز در ظرف وجود دارد؟ شو چند كيلوژول گرما آزاد مي H (NO ) g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3 5 3 33 5 3 33 5 3 33 5 3 3 227227227227   

C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g) H / kJ→ + + + ∆ = − ×→ + + + ∆ = − ×→ + + + ∆ = − ×→ + + + ∆ = − × 4444

3 5 3 3 2 2 2 23 5 3 3 2 2 2 23 5 3 3 2 2 2 23 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6 2 3 104 12 10 6 2 3 104 12 10 6 2 3 104 12 10 6 2 3 10   
0/و  ۶۹۰) ۱   870 870 870 2/و  ۱۷۲۵) ۲  87 1752 1752 1752 2/و  ۶۹۰) ۳  175 1752 1752 1752 0/و  ۱۷۲۵) ۴  175 870 870 870 87   

  ۳۵۶۴۹۴كد سؤال: 
Oاگر براي توليد يك مول اوزون از اكسيژن بر طبق واكنش  -۶۵ (g) O (g)2 32 32 32 33 23 23 23 افزايش يابـد، كـدام گزينـه  kJ143143143143اندازV  آنتالپي به ،⇌2

O)درست است؟  g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
16161616   

  رو است. صورت روبه نمودار تغييرات آنتالپي مربوط به اين واكنش به) ۱  

2/براي تبديل ) ۲   42 42 42 /گرم اكسيژن به اوزون، مقدار  4 kJ7 157 157 157     شود. گرما جذب مي 15

  اكسيژن از اوزون ناپايدارتر است. در شرايط يكسان، )۳  

  واكنش رفت و برگشت با هم برابر نيست. ∆∆∆∆H مقدار عددي )۴  
  ۳۵۹۰۴۰كد سؤال: 

  

ππππنمودار تابع  -۶۶
= − += − += − += − +y sin(x )

3333
  هاي زير است؟ يك از گزينه شبيه به كدام ،

  ۱(

 
  

۲(

 
  

  ۳(

 
  

۴(

 
  

  ۴۱۹۶۵۶كد سؤال: 
xfدامنه و برد تابع  -۶۷ (x) −−−−= += += += +3 13 13 13   كدام است؟  ،1

  ۱ (
====


= −∞= −∞= −∞= −∞

f

f

D

R ( , )1111

R
  ۲ (f

f

D

R ( , )

====


= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞ 1111

R
  ۳ (f

f

D ( , )

R ( , )

= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞


= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞

0000

1111
  ۴ (f

f

D ( , )

R

= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞


====

0000

R
   

  ۵۰۶٨۵۶كد سؤال: 
logاگر  -۶٨ /2 0 32 0 32 0 32 0 log باشد، مقدار تقريبي ⋍3   كدام است؟  25252525

  ۱ (/1 41 41 41 4  ۲ (/1 31 31 31 3  ۳ (/1 61 61 61 6  ۴ (/1 51 51 51 5   
  ۵۳۹٨۴۷كد سؤال: 

2222معادلۀ لگاريتمي  -۶۹

5 55 55 55 56666log (x ) log x− =− =− =−   ، چند ريشۀ حقيقي دارد؟=
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۳۹۲۶۶۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  

 

 

:7�.��=� b�q�� -=� 

x

y

1111

−−−−1111

x

y

1111

−−−−1111

x

y

1111

−−−−1111

x

y

1111

−−−−1111

 ',S�� ۲: -nI ۴  %� �*���" u�9 ۳ �� -nI ۵ �F���" u�9 ۲ )6=?p ۸۸ �� ۱۱۴(  :"9�F��;< ��	۴۰ 6���9  ',S�� 

3333
2222O (g)

2222
3333O (g)

143143143143H kJ∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +

Â
P

Â
P

Â
P

Â
P² ²²²

IT
ºA

IT
ºA

IT
ºA

IT
ºA
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a====اگر  -۷۰ cos2222 ،====b cos3333 ،====c cos4444  و تمام زوايا برحسب راديان باشند، كدام گزينه درمورد مقايسۀa ،b  وc درست است؟  
  ۱ (b a c< << << << <  ۲ (a b c< << << << <  ۳ (b c a< << << << <  ۴ (c b a< << << << <   

  ۴٨۶۷۰۱كد سؤال: 

ππππنمودار تابع -۷۱
= π − − += π − − += π − − += π − − +y sin( x) cos( x)

3333
3333

2222
  V0در باز 20 20 20 2, ππππ        ، است؟هاي زير  يك از گزينه شبيه به كدام  

  ۱(

   

۲(

   

۳(

   

۴(

   
  ۳۹۲۶۶۶كد سؤال: 

f====عرض از مبدأ خطي كه نقاط برخورد توابع  -۷۲ (x) x2222  و==== xg(x)   كند، كدام است؟ ميهم وصل  در ناحيۀ اول دستگاه مختصات را به 2222
  ۱( −−−−8888  ۲ (−−−−12121212  ۳ (−−−−10101010  ۴ (−−−−4444   

  ۳٨٨۴۱۶كد سؤال: 
yخط  -۷۳ ==== 5 35 35 35 xyنمودار تابع  ،3 −−−−==== m−−−−كند. مقدار  قطع مي mاي به طول  را در نقطه 2222         ) كدام است؟        ، (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (−−−−3333  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (−−−−4444   
  ۵۶٨۵۵۶كد سؤال: 

xمعادلۀ  -۷۴ x+ =+ =+ =+ =9 3 29 3 29 3 29 3   چند ريشۀ حقيقي دارد؟ ،2
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۵۶٨۵۶۰كد سؤال: 

xfنمودار تابع نمايي  -۷۵ (x) ( m)= −= −= −= −2 32 32 32 رو است. اگر  صورت روبه به 3
2222

12 212 212 212 2
1 11 11 11 1

x x x(m ) (m )− −− −− −− −+ ≤ ++ ≤ ++ ≤ ++ ≤ توانـد  چند عدد طبيعي را مـي x، آنگاه +
  اختيار كند؟

  ۱ (۷  

  ۲ (٨  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ۳٨٨۴۱۷كد سؤال: 
22223حاصل عبارت  -۷۶ 63 63 63 6

2222
log++++ كدام است؟  

  ۱ (2 32 32 32 3  ۲ (3 33 33 33 3  ۳ (۶  ۴ (4 34 34 34 3   
  ۳۴۰۹٨۶كد سؤال: 

0000xاگر  -۷۷ <<<< ،2222

0 10 10 10 1
21 221 221 221 2/log (x )− = −− = −− = −− = 1و  − 11 11 11 11111

4444
8888

x y( )+ −+ −+ −+   كدام است؟ y، مقدار ====−

  ۱ (22222222

3333
  ۲ (۷  ۳ (23232323

3333
  ۴ (24242424

7777
   

  ۳۵۲۵۰۳كد سؤال: 
2222logاگر -۷٨ a==== 3333وlog b====27272727، حاصل

40404040log  برحسبa  وb كدام است؟  

  ۱ (1111

6666

a

b

++++  ۲ (1111

3333

a

b

++++  ۳ (2 12 12 12 1

6666

a

b

++++  ۴ (2 12 12 12 1

3333

a

b

++++   
  ۳۹۰۰۳٨كد سؤال: 

logاگر  -۷۹ ( x) log (x )− − =− − =− − =− − =3 33 33 33 32 3 12 3 12 3 12 3 باشد، آنگاه حاصل  1
log x

log x−−−−5555 3333

9999
  كدام است؟ 5555

  ۱ (25252525

3333
  ۲ (8888

3333
  ۳ (5555

3333
  ۴ (26262626

3333
   

  ۳۹۷۵۲۶كد سؤال: 
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دامنۀ تابع  -٨۰
−−−−

====
−−−−

log ( x )
f (x)

log (x )

2222

2222

4444

1111

  شامل چند عدد صحيح است؟ ،

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۴۳۴٨٨۲كد سؤال: 

)نقطۀ  -٨۱ , )1 21 21 21 =بع ، محل برخورد تا2 += += += +f (x) log (ax b)3333
aبا وارون آن است. مقدار   b−−−−  كدام است؟  

  ۱ (۱۷  ۲ (−−−−17171717  ۳ (۲۱  ۴ (−−−−21212121   
  ۵۴۳۴۰۹كد سؤال: 

=نمودار تابع  -٨۲ += += += +f (x) acos (x) b  Vدر بازππππ        ,0 20 20 20 3333aشكل زير است. مقدار  ، مطابق2 b−−−− كدام است؟  

  صفر) ۱  

  ۲ (۷  

  ۳(−−−−9999  

  ۴ (۲۶  

  ۳۵۱۲٨۷كد سؤال: 

ππππنمودار تابع  -٨۳
= + += + += + += + +f (x) sin(x )1111

4444
  V0را در باز 20 20 20 2[ , ]ππππ  2222در نظر بگيريد. خط

1111
2222

y = += += += fدر چند نقطه از اين بازه نمـودار تـابع  + (x)  را

  كند؟ قطع مي
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۵۱۷۰۴كد سؤال: 

=برد تابع  -٨۴ − − += − − += − − += − − +f (x) (sin x ) a22221 11 11 11 1
2222

4 84 84 84 8
  كدام است؟  aشامل عدد يك است. حدود  ،

  ۱ (a− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤
9999

2222
8888

  ۲ (a− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤
9999

2222
8888

  ۳ (( , )− −− −− −− −
9999

2222
8888

R  ۴ (( , )− −− −− −− −
9999

2222
8888

R  
  ۵۴۳۴۱۴كد سؤال: 

log)حاصل  -٨۵ )(log ) (log )++++ 2222

18 18 1818 18 1818 18 1818 18 186 54 36 54 36 54 36 54   كدام است؟ 3

  ۱ (۱  ۲ ((log )
2222

18181818
6666  ۳ (۳  ۴ ((log )

2222

18181818
3333   

  ۳۹۱٨۱۷كد سؤال: 

  

  لرزه، بيشتر خواهد بود؟  مير در زمين و از موارد زير ميزان تخريب و مرگيك  در كدام -٨۶
  لرزه در عمق صد كيلومتري باشد. ) كانون زمين1  

  لرزه در وسط اقيانوس روي دهد. ) زمين2  

  لرزه در عمق ده كيلومتري يك منطقۀ پرجمعيت قرار دارد. ) كانون زمين3  

  شكل باشد. مكعبي هاي منطقه چوبي، سبك و ) نوع ساختمان4  

  هاي زمين، بيشتر است؟ يك از بخش اي در كدام سرعت سير امواج لرزه -٨۷

) بازالت اقيانوسي با چگالي 1  
g

cm3
اي (گرانيت) با چگالي  ) پوستۀ قاره2  3

g
/

cm3
2 7  

) هستۀ داخلي با چگالي 3  
g

/
cm3

5 ) بخش جامد گوشتۀ فوقاني (پريدوتيت) با چگالي 4  5
g

/
cm3

3 3  
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  يك از موارد زير است؟  نحوV حركت موج طولي، شبيه كدام -٨٨
  هاي صحرا ) خزش مارها روي شن2  ) موج مكزيكي تماشاچيان در استاديوم فوتبال1  

  ) باز و بسته شدن فنر4  ر موج دريا) حركت دوراني ذرات آب د3  

  تواند از هستۀ خارجي زمين عبور كرده و تا مركز زمين برسد؟ يك از امواج زير مي كدام -٨۹
  L) موج S  4) موج P  3) موج R  2) موج 1  

  درست است؟ Nو  Mاي در شهر  كدام مقايسه در مورد انرژي رهاشده و دامنۀ امواج لرزه -۹۰

  

  بيشتر است. Nلرزj  بار از زمين 32000هزار برابر و انرژي رهاشده تقريباً  Mلرزه  ) دامنۀ امواج زمين1  

، Nلرزj  ) دامنۀ امواج زمين2  
1

1000
  است. Mبار كمتر از  3000و انرژي رهاشدj آن  

  3 jدامنۀ امواج و مقدار انرژي رهاشده در زمين لرز (M لرزه در شهر  سه برابر زمينN .است  

  بار بيشتر است. M ،30000شده در  به يك اندازه است ولي مقدار انرژي رها Nو  M) دامنۀ امواج در 4  

  كدام است؟ نادرستعبارت  -۹۱
  شود. لرزه مي هاي انساني است كه سبب بروز زمين ) تخليۀ ناگهاني آب پشت سدها از فعاليت1  

  كيلومتر بوده است. 750لرزه كه تاكنون گزارش شده،  كانوني زمين) بيشترين عمق 2  

  لرزه در منطقه است. هاي آب زيرزميني علائمي از احتمال بروز زمين ) افزايش ميزان گاز رادون در سفره3  

  ماند. لرزه كاهش يافته ولي بزرگي ثابت مي ) با دور شدن از مركز سطحي، شدت زمين4  

  ؟رسد نميشناسي پزشكي، صحيح به نظر   طه با مفهوم زمينكدام گزينه در راب -۹۲
  شناسي، فيزيك و شيمي دارد. ) ارتباط تنگاتنگي با زيست1  

  كند. زاد را بررسي مي هاي زمين ) عامل بيماري2  

  كنند. باشد كه در مناطق خاصي از زمين شيوع پيدا مي هايي مي دنبال علت بروز بعضي بيماري ) به3  

  شود. كند كه از طرُُق مختلف وارد بدن موجودات زنده مي هايي را مطالعه مي ير عناصر و كاني) نقش و تأث4  

  ؟شود نميهاي عناصر اساسي، محسوب  يك از ويژگي كدام -۹۳
  هاي سالم بدن وجود دارند. ) در بافت1  

  شود. ها سبب بيماري مي ) كمبود يا مقادير بيش از حد آن2  

  بدن لازم و ضروري هستند. هاي ) جهت عملكرد دستگاه3  

  شوند. بندي مي ) عناصري مانند سرب، اكسيژن و كربن در گروه عناصر اصلي طبقه4  

  توان ...............  به كمك نقشۀ ژئوشيميايي مناطقي كه در آن بيماري ميناماتا شايع است، مي -۹۴
  برد.ها پي  ) به تفاوت توزيع عناصر در مناطق مختلف زمين و تركيب سنگ1  

  هنجاري مثبت كادميم در منطقه را شناسايي كرد. ) نقاط داراي بي2  

  شناسي مؤثر در ايجاد اين بيماري را بررسي كرد. ) عوامل زمين3  

  گيري كرد. ) پراكندگي كانسارهاي مختلف در منطقه را پي4  

  عامل اصلي مسموميت با آرسنيك در بنگلادش و بنگال غربي چه بود؟ -۹۵
  ري در معادن سولفيديكا ) معدن1  

  هاي رسوبي حاوي رگۀ پيريت ) افُت سطح ايستابي و هوازدگي لايه2  

  سنگ آلوده ) خشك كردن ذرت و فلفل قرمز با حرارت زغال3  

  هاي معدني آلوده از معادن سرب و روي به مزارع برنج ) ورود آب4  

  باشند؟ مي ترتيب حاوي كدام عناصر جزئي هاي رسوبي شيل و سنگ آهك به سنگ -۹۶
  سلنيم -) آرسنيك4  سرب -) كادميم3  جيوه -) كادميم2  سرب -) آرسنيك1  

  ترتيب كدامند؟  به Dو  A ،B ،Cدر جدول زير موارد  -۹۷

  تغيير شكل استخوان  C  ايتاي ايتاي  A  نام بيماري

  D  كمبود سلنيم  B  كمبود شديد يُد  كننده عامل ايجاد

  نيسم، كادميم، كشان، افزايش شديد فلورايد ) كرتي2  دميمشدن قلب، كا  ) گواتر، جيوه، بزرگ1  

  تغذيه، كادميم، كوتاهي قد، جيوه ) سوء4  ) توقف رشد ذهني جسمي، آرسنيك، اختلال در عملكرد قلب، سرب3  

 

 

•••• ••••
NM o¿{o¿{o¿{o¿{o¿{o¿{o¿{o¿{

oTzÄnoTzÄnoTzÄnoTzÄn /3 53 53 53 5 Â¬nqMÂ¬nqMÂ¬nqMÂ¬nqMoTzÄnoTzÄnoTzÄnoTzÄn /6 56 56 56 5 Â¬nqMÂ¬nqMÂ¬nqMÂ¬nqM
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  عبارت صحيح كدام است؟ -۹٨
  گويند. نون گرد و غبار مي) به مناطق كوهستاني دور از دريا كه فرسايش و بارندگي شديدي دارد، اصطلاحاً كا1  

  ها است. برُي سازي و سنگ هاي شيشه ) سيليكوسيس بيماري شايع در ميان كارگران معدن، كارگاه2  

  شوند. هاي اوليۀ باران و برف شده و سبب كاهش بارندگي مي ) ريزگردها مانع از تشكيل هسته3  

  اند. شوند كه در شرايط خاص خطرناك مي ها سبب ورود حجم عظيمي از عناصر اساسي به محيط فشان ) آتش4  

  شود؟ در پرتونگاري (راديوگرافي) دستگاه گوارش، از پودر كدام كاني استفاده مي -۹۹
  ) ميكا4  ) باريت3  ) فلوئوريت2  ) تالك1  

  شود؟ شناسي مربوط مي ترتيب به كدام شاخۀ زمين يك از موارد زير، به هر -۱۰۰
  aو هستۀ زمين به كمك تغييرات سرعت امواج  هاي پوسته، گوشته : تشخيص لايهS  وP   
  bهيماليا -خيز آلپ كوه هيماليا و كمربند لرزه : بررسي علت (چگونگي) تشكيل درياي سرخ، رشته  
  cهاي خانگي، شهري و صنعتي ها، در اثر افزايش مداوم پسماندها و فاضلاب هاي سطحي و زيرزميني و خاك : بررسي آلودگي هوا، آب  
  1 (a  وb تكتونيك- c شناسي پزشكي زمين  

  2 (a  وb ژئوفيزيك- c محيطي شناسي زيست زمين  

  3 (a  ،زمين ساختb ژئوفيزيك- c شناسي رسوبي  شناسي و سنگ رسوب  

  4 (a  ،ژئوفيزيكb  تكتونيك وc محيطي شناسي زيست زمين  
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