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  توان از يك در وارد سالن شد و از در ديگر خارج شد؟ در دارد. به چند طريق مي ۱۰تئاتر  يك سالن آمفي -۱

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۹۰  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
  ۳۳۲۲٨۳كد سؤال: 

  نوشت؟ توان مي تكراري غير حروف با حرفي ۳ كلمۀ چند »پرديس« كلمۀ حروف با -۲

  ۱ (3333
4444  ۲ (4444

3333  ۳ (۲۴  ۴ (۶۰  
  ۳۳۲۲٨۵كد سؤال: 

  درستي رسم شده است؟ شده به در كدام گزينه نمودار تابع داده -۳

  ۱ (= − − += − − += − − += − − +y x 1 21 21 21 2

 

  ۲ (= − − += − − += − − += − − +y (x )22221 21 21 21 2

 

  

  ۳ (= − −= − −= − −= − −y x 1 21 21 21 2

 

  ۴ (= − −= − −= − −= − −y (x )22221 21 21 21 2

 

  

  ۳۵۴۶۹۰كد سؤال: 
   كدام رابطه معرف يك تابع هماني است؟ -۴

  ۱ ({{{{ }}}}====f ( , ) , ( , ) ,( , )2 3 5 5 3 22 3 5 5 3 22 3 5 5 3 22 3 5 5 3 2 ۲(

   

۳ (
−−−−x

f(x)

1 0 1 21 0 1 21 0 1 21 0 1 2

1 0 1 21 0 1 21 0 1 21 0 1 2
 ۴(

 

  

  ۲۹۳۳۷۷كد سؤال: 
}}}}هاي مجموعۀ  چه تعداد از زيرمجموعه -۵ }}}}a ,b ,c ,d ,e  عضو  ۲دارايa  وb هستند؟  

  ۱ (٨  ۲ (۲  ۳ (۱۶  ۴ (۴  
  ۳۳۶۴۶۶سؤال: كد 

  اندازU تمام گوسفندان جا دارد.) گيرند؟ (هر آغل به آغل قرار مي ۴گوسفند به چند طريق درون  ۱۵ -۶

  ۱ (۱۹  ۲ (۶۰  ۳ (4444
15151515   ۴ (15151515

4444   
  ۳۹۵۴٨۲كد سؤال: 

  رفت؟  Eشهر به  Aتوان از شهر  ، به چند طريق مي رو در نمودار شكل روبه -۷

  ۱ (۲۷   

  ۲ (۲۱  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱٨  
  ۳۳۲۲٨٨كد سؤال: 
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5555

−−−−
3333

4444

2222

1111

−−−−5555

3333

4444

−−−− 2222

−−−−1111

y

x
1111−−−−

2222

1111

2222−−−−

1111

y

x

2222−−−−

1111

y

x

1111

y

x

2222

1111

x

y
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طوري كـه  اند، رنگ كرد؛ بـه توان پنج خانۀ كنار هم را كه در يك رديف قرار گرفته رنگ قرمز، سبز، زرد و آبي به چند طريق مي ۴با استفاده از  -٨

  ؟نباشندرنگ  هاي مجاور هم خانه

  ۱( ۵۷۶  ۲ (۳۲۴  ۳ (۱۰۲۴  ۴ (۲۴۳  
  ۳۳۴۴۵۳كد سؤال: 

fاگر برد تابع  -۹ (x) x a= − += − += − += − +2222  Uباز)))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞   كدام است؟ aباشد، مقدار  3333

  ۱ (۲  ۲ (−−−−2222  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   
  ۴۶۷۵۰۳كد سؤال: 

fبرد تابع  -۱۰ (x) x====   عدد حقيقي است. دامنۀ اين تابع حداكثر چند عضو دارد؟ ۵شامل  2222

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  
  ۲۹۳۳٨۵كد سؤال: 

نمودار تابع  -۱۱
x x

f (x)
x x

 ≥≥≥≥==== 
− <− <− <− <

2222

2222

0000

1 01 01 01 0

  كدام است؟ 

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

۳۳۲۲۹كد سؤال:  ۳  
fاگر دامنۀ تابع  -۱۲ (x) (x )= − + += − + += − + += − + +22222 12 12 12 −,صورت  به 1 −− −− −− −        4 14 14 14   باشد، برد اين تابع كدام است؟  1

  ۱ (,−−−−        3 03 03 03 0   ۲ (,−−−−        3 13 13 13 1   ۳ (,−−−−        4 04 04 04 0   ۴ (,        0 10 10 10 1   
  ۳۹۳۶۴۲كد سؤال: 

هاي  توان به تسـت تست اول اجباري باشد، به چند طريق مي ۱۰تست است. اگر تنها پاسخ دادن به  ۱۵اي شامل  يك آزمون تستي چهارگزينه -۱۳

  اين آزمون پاسخ داد؟

  ۱ (15151515
4444  ۲ (××××10 510 510 510 5

4 54 54 54 5  ۳ (××××15 415 415 415 4  ۴ (××××4 54 54 54 5
10 510 510 510 5   

  ۲۹٨٨۵۷كد سؤال: 

اگر  -۱۴
x x

f (x)
x x x

 − ≥− ≥− ≥− ≥
==== 

+ <+ <+ <+ <
2222

1 11 11 11 1

2 12 12 12 1

fگاه حاصل  ، آن (f (   كدام است؟ 3333((

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−2 4 32 4 32 4 32 4 3  ۴ (++++2 4 32 4 32 4 32 4 3   
  ۳۵۴۷۰۰كد سؤال: 

دار تابع نمو -۱۵
x x

f (x)
x x

 − ≥ −− ≥ −− ≥ −− ≥ −
==== 

− < −− < −− < −− < −

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

  كدام است؟ 

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۳٨۹٨۶كد سؤال: 
fاگر نمودار تابع  -۱۶ (x) شد، مقدار با رو روبهصورت  بهf ( ) f ( )+ −+ −+ −+ −2 52 52 52   كدام است؟ 5

  ۱ (−−−−1111   

  ۲(−−−−5555    

  ۳ (۳  

  ۴ (۵  
  ۴۶۷۵۰۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

:"��%�,& _�l�� �,& 

x

y

2222

x

y

x

y

2222

2222−−−−

x

y

x

y

22222222−−−−
2222−−−−

4444

x

y

x

y

2222−−−−
2222−−−−

x

y

x

y

1111

1111

−−−−2222

−−−−3333
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fاگر  -۱۷ (x) x x= − += − += − += − +2222
3 53 53 53 f، حاصل 5 ( )

++++3 133 133 133 13

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (۷  ۲( ۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۲۹۳۷۱۵كد سؤال: 

اگر  -۱٨
x x

f (x)
x x x

− >− >− >− >
==== 

+ <+ <+ <+ <
2222

2 1 22 1 22 1 22 1 2

1111

)و نقطۀ   , )αααα   كدام است؟ ααααباشد،  fواقع بر نمودار  2222

  ۱ (۱  ۲ (
3333

2222
   ۳( −−−−2222  ۴ (−−−−

1111

2222
   

  ۳۹۵۴۹۱كد سؤال: 

اگر  -۱۹
ax

f (x)
x a

−−−−
====

−−−−

3333

3333
  تواند باشد؟  يك تابع ثابت باشد، نمودار اين تابع كدام گزينه مي 

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۲۹۶۷۵۲كد سؤال: 
  (بدون تكرار ارقام) توان نوشت؟ مي ۴۰۰۰تر از  رقمي زوج كوچك ۴چند عدد  ۶و  ۵، ۴، ۳ ،۲ ،۱، ۰با ارقام  -۲۰

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۲۴۰  ۳ (۲۲۰  ۴ (۲۰۰  
  ۴۶۷۵۰٨كد سؤال: 

  برابرند. محيط ذوزنقه كدام است؟ BDو  ACرو، دو قطر  در ذوزنقۀ روبه -۲۱

  ۱ (۱۹  

  ۲ (۲۱  

  ۳ (۲۳  

  ۴ (۲۵  
  ۴۶۵۵۷۱كد سؤال: 

EFايم كـه  اي انتخـاب كـرده را بـه گونـه Fو  Eنقـاط  ABمربع است و بر روي امتداد ضـلع  ABCD در شكل مقابل، -۲۲ CD==== مسـاحت .

  كدام است؟ CDEFچهارضلعي 

  ۱ (۴  

  ۲ (2 32 32 32 3  

  ۳ (۳  

  ۴ (
3333

2222
  

۲۹۳۳۹كد سؤال:  ۷  
  باشد، ارتفاع آن كدام است؟ ۴۰تر برابر ساق است. اگر محيط اين ذوزنقه  ، قاعدU كوچك120120120120°°°°لساقين با يك زاويۀ ا در يك ذوزنقۀ متساوي -۲۳

  ۱ (۶  ۲ (4 34 34 34 3  ۳ (2 32 32 32 3  ۴ (۴   
  ۳۷۲۴۱۶كد سؤال: 

 20202020الاضـلاع برابـر  هاي متوازي ند. اگر يكي از قطرها نصف قطر ديگري و اندازU يكي از ضلع، قطرها برهم عمودABCDالاضلاع  در متوازي -۲۴

  الاضلاع كدام است؟ باشد، مساحت متوازي

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  ۳ (۱۶  ۴ (۱٨  
  ۴۰۱۷۲۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

:"��%�,& _�l�� �,& 

x

y

3333

1111

x

y

3333−−−−

x

y

1111−−−−

x

y

1111

B

CD

A x −−−−2 12 12 12 1

x ++++3 13 13 13 1

x ++++ 1111x −−−−2 22 22 22 2

FEBA

CD

3333
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  را به هم وصل كنيم، مساحت مثلث حاصل كدام است؟ ABCهاي اضلاع مثلث  در شكل زير، اگر وسط -۲۵

  ۱ (/2 252 252 252 25   

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 42 42 42 4   

  ۴ (/2 52 52 52 5   
  ۴۱۰۱۰۶كد سؤال: 

  نقطه از دو ضلع ديگر مثلث، كدام است؟ قرار دارد. اختلاف فاصلۀ اين ۱۵و  ۲۴، ۱۵ترين ضلع مثلث به اضلاع  روي امتداد بزرگ Pنقطۀ  -۲۶

  ۱ (/14 814 814 814 8   ۲ (/14 414 414 414 4   ۳ (/16 416 416 416 4   ۴ (/16 216 216 216 2   
  ۵۰۷۲۱٨كد سؤال: 

BMدو ميانۀ  -۲۷ ==== CNو  9999 ==== نقطۀ مرزي باشـد،  ۱۲اي با  يك چندضلعي شبكه GBCبرهم عمودند. اگر مثلث  Gدر نقطۀ  ABCلث از مث 6666

  تعداد نقاط دروني اين مثلث، كدام است؟

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  
  ۵۰۷۲۱۹كد سؤال: 

MPشكل زير، داريم:  ABCالاضلاع  در مثلث متساوي -۲٨ MQ MR+ + =+ + =+ + =+ + = 2 62 62 62   است؟  3333، مساحت مثلث، چند برابر 6

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۴ 

  ۴۶۷۵۱۲كد سؤال: 
  هاشورزده كدام است؟  ها، مساحت قسمت الزاويۀ شكل زير، با توجه به اندازه در ذوزنقۀ قائم -۲۹

  ۱ (3 33 33 33 3   

  ۲ (
4 34 34 34 3

3333
   

  ۳ (6 36 36 36 3   

  ۴ (
9 39 39 39 3

2222
   

  ۵۱۶۱۵۹كد سؤال: 
  است؟ ABCچه كسري از مساحت مثلث  DGMاست. مساحت مثلث  BMخط  وسط پاره Dمركز ثقل مثلث و نقطۀ  G، نقطۀ ABCدر مثلث  -۳۰

  ۱ (
1111

6666
  

  ۲ (
1111

8888
  

  ۳ (
1111

12121212
  

  ۴ (
1111

18181818
  

  ۲۹۴۷۱۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:"��%�,& _�l�� �,& 

°°°°60606060

Q

A

B C

R

°°°°60606060

°°°°60606060

P

M

• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •

• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •

• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •

• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •

• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •

• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •• • • • • • •

B

A

C

°°°°30303030

6666

°°°°30303030

G

B C

A

MD
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   ............... است. ،............... و ميعان ،تصعيد -۳۱

  بخار به مايع تغيير حالت -بخار به جامد تغيير حالت) ۲  تغيير حالت مايع به بخار -) تغيير حالت بخار به جامد۱  

  مايع به بخار تغيير حالت -جامد به بخار تغيير حالت) ۴  بخار به مايع تغيير حالت -) تغيير حالت جامد به بخار۳  
  ۵۰۴٨۱۵كد سؤال: 

نـوار » پ«و شـكل  C150150150150°°°°را در دماي  (1)(1)(1)(1)نوار شمارU » ب«دهد. شكل  نشان مي C100100100100°°°°، دو نوار دو فلزU متفاوت را در دماي »الف«شكل  -۳۲

 Uرا در دماي  (2)(2)(2)(2)شمار°°°°C50505050 دهد. كدام گزينه در مورد مقايسۀ ضريب انبساط طولي فلزهاي  نشان ميA ،B  وC درست است؟  

  
  ۱ (α > α α > αα > α α > αα > α α > αα > α α > αC B A B,   ۲ (α > α > αα > α > αα > α > αα > α > αA B C   ۳ (α > α > αα > α > αα > α > αα > α > αA C B   ۴ (α > α > αα > α > αα > α > αα > α > αC B A  

  ۴۲۹٨۰٨كد سؤال: 
  دهد؟ درستي نشان مي حسب تغييرات دما را به تغييرات چگالي آب بر ،يك از نمودارهاي زير كدام -۳۳

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

 

  ۴۲۹۲۳۶كد سؤال: 
اندازيم. به اين مجموعه چند كيلوژول گرما بايـد بـدهيم تـا  مي C40404040°°°°آب  kg4444را درون  C50505050°°°°و دماي  kg2222يك قطعه آلومينيم به جرم  -۳۴

====شود؟ ( C45454545°°°°دماي تعادل 
⋅⋅⋅⋅´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA

J
c

kg K
====و  900900900900

⋅⋅⋅⋅JAJAJAJA
J

c
kg K

4200420042004200(  

  ۱ (۹  ۲ (۷۵  ۳ (٨۴  ۴ (۹۳  
  ۴۲٨۶۱۶كد سؤال: 

/ظرفيت گرمايي يك كرU فلزي به جرم  -۳۵ kg0 50 50 50 برابر  5
J

K
برابر  kg2222و ظرفيت گرمايي كرU فلزي ديگري به جرم  450450450450

J

K
است. گرماي  900900900900

  ويژU فلز اول چند برابر گرماي ويژU فلز دوم است؟

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (۲  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۴  
  ۴۲٨۶۴۴كد سؤال: 

يابد؟  متر مربع افزايش مي رسانيم. مساحت آن چند ميلي مي C160160160160°°°°است. دماي سكه را به  cm5555و شعاع آن  C10101010°°°°دماي يك سكۀ فلزي  -۳۶

)−−−−α = ×α = ×α = ×α = ×q±Îq±Îq±Îq±Î
K

6666 1111
20 1020 1020 1020 πو  10 =π =π =π = 3333(  

  ۱ (۱۵  ۲ (۳۰  ۳ (۴۵  ۴ (۶۰  
  ۴۲٨۵۹۴كد سؤال: 

درجـۀ سلسـيوس برسـد، طـول آن  ۹۰گيري شده است. اگر دماي اين ميله بـه  اندازه cm50505050برابر  θθθθ1111طول يك ميلۀ آلومينيمي در دماي  -۳۷

/0 690 690 690 )θθθθيابد. دماي اوليۀ اين ميله  متر افزايش مي ميلي 69 )( )( )( α−−−−چند درجۀ سلسيوس بوده است؟  1111( = ×α = ×α = ×α = ×
°°°°

( )( )( )( )Al /
C

5555 1111
2 3 102 3 102 3 102 3 10   

  ۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  

  ۴۲۹۲۳۱كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

:"��%�,& _�l�� �,& 

0000

ρρρρ
g

( )
cm3333

θ °θ °θ °θ °( C)
2222 4444

ρρρρ
g

( )
cm3333

θ °θ °θ °θ °( C)
2222 44440000

0000

ρρρρ
g

( )
cm3333

θ °θ °θ °θ °( C)
4444

ρρρρ
g

( )
cm3333

θ °θ °θ °θ °( C)
44440000

(N)(N)(N)(N)

B q±Îq±Îq±Îq±Î

C q±Îq±Îq±Îq±ÎnH¼ºnH¼ºnH¼ºnH¼º2222

q±Îq±Îq±Îq±ÎA

B q±Îq±Îq±Îq±Î

1 nH¼º1 nH¼º1 nH¼º1 nH¼º

(J)(J)(J)(J)

q±Îq±Îq±Îq±ÎA
B
B

C

q±Îq±Îq±Îq±Î
q±Îq±Îq±Îq±Î

q±Îq±Îq±Îq±Î

1 nH¼º1 nH¼º1 nH¼º1 nH¼º

nH¼ºnH¼ºnH¼ºnH¼º2222

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

I� HCG ۱: �kI ۴  =� �A�!�: q�r��� �&
@UV  �� �A�!�: �	�  ��: ]�7��� �&
@ ) ,.n ۸۷ �� ۱۱۱( )* +�	 ::'�F2�۵۰  7��' I� HCG 
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  ها را چند درجۀ سلسيوس افزايش دهيم تا طول دو ميله يكسان شود؟ يلهمطابق شكل دو ميلۀ فلزي در اختيار داريم. دماي م -۳٨

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۴۰۰ 
  ۴۲٨۷۳۰كد سؤال: 

/برسـانيم،  C65656565°°°°طور كامل از مايعي پر شده است. اگر دماي ارلن و مايع را بـه  ، بهC40404040°°°°اي در دماي  يك ارلن شيشه -۳۹ cm3333
2 52 52 52 از مـايع  5

−متر مكعب بوده است؟ ( چند سانتي C40404040°°°°شود. گنجايش ارلن در دماي  سرريز مي −− −− −− −α = ×α = ×α = ×α = ×¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{ K
6 16 16 16 1

10 1010 1010 1010 −و  10 −− −− −− −β = ×β = ×β = ×β = ×ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ K5 15 15 15 1
43 1043 1043 1043 10(  

  ۱ (۱۲۵  ۲ (۱۷۵  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  
  ۴۲٨۶۴۷كد سؤال: 

0/ب فلزي توپر را مقداري افزايش دهيم، طول هر ضلع آن اگر دماي يك مكع -۴۰ 50 50 50 شود. در اين صورت چگالي فلز تقريبـاً چنـد  درصد زياد مي 5

  كند؟  درصد تغيير مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/2 52 52 52 5  
  ۴۲٨۷۹۲كد سؤال: 

−−−−از فلزي با ضريب انبساط طولي  kg2222و جرم  m2222طول  اي به ميله -۴۱

K

5555 1111
10101010  Uو گرماي ويژ

⋅⋅⋅⋅

J

kg K
ساخته شده است. اگر به اين ميلـه  450450450450

kJ180180180180 ابد؟ي متر افزايش مي گرما دهيم، طول آن چند ميلي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۲۹۱۳۳كد سؤال: 

−ضريب انبساط طولي يك صفحۀ فلزي  -۴۲ −− −− −− −×××× K5 15 15 15 1
2 102 102 102 است. مساحت اين صفحه در اثر گرم شدن، يك درصد افزايش پيدا كرده است. تغيير  10

  دما چند درجۀ سلسيوس بوده است؟

  ۱( ۲۰۰  ۲ (۲۵۰  ۳ (۴۰۰  ۴ (۵۰۰  
  ۴۲۹۲۱۵كد سؤال: 

A====صـورت  هـا به جرم و طول يكساني دارند. گرمـاي ويـژU آن Bو  Aميلۀ فلزي  دو -۴۳ Bc c2222 صـورت  هـا به و ضـريب انبسـاط طـولي آن

α = αα = αα = αα = αA B2222 ها درست است؟ است. اگر به دو ميله به يك اندازه گرما بدهيم، كدام گزينه در مورد افزايش طول ميله  

  ۱ (∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆A BL L  ۲ (∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆A BL L4444  ۳ (∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆A BL L
1111

4444
  ۴ (∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆A BL L2222   

  ۴۲٨۵۵۹كد سؤال: 
 است. پر آن بقيۀ و خالي cm10101010 شعاع به كروي حفرU يك )B( دومي داخل و است توپر )A( اولي كه داريم متر سانتي ۲۰ شعاع به جنس هم فلزي كرU دو -۴۴

   كند؟ مي تغيير متر سانتي چند B كرU داخل حفرU شعاع شود، متر سانتي ۲۱ برابر A كرU شعاع كه طوري به دهيم گرما اندازه يك به كره دو هر به اگر

  ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
  ۳ (

8888

7777
  ۴ (

4444

7777
   

  ۴۲٨٨۰۶كد سؤال: 
اي  دهيم. در شكل زير، نمودار دما برحسب زمان براي اين مايع تا لحظه گرما مي g400400400400، به مايعي به جرم W200200200200كن، با توان  توسط يك گرم -۴۵

====(گرماي نهان تبخير مايع) كدام است؟  VLو  t1111كه همۀ مايع بخار شود، رسم شده است. مقادير 
°°°°ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶( )( )( )( )

J
c

kg. C
2500250025002500   

  ۱( s200200200200  و
kJ

kg
800800800800   

  ۲( s200200200200 و 
kJ

kg
600600600600   

  ۳( s150150150150 و 
kJ

kg
800800800800   

  ۴( s150150150150 و 
kJ

kg
600600600600  

  ۴۲۹۵۲۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

:"��%�,& _�l�� �,& 

mm1002100210021002

mm1004100410041004

−−−−α = ×α = ×α = ×α = ×A
K

5555 1111
2 102 102 102 10

−−−−α =α =α =α =B
K

5555 1111
10101010

( )( )( )( )A

( )( )( )( )B

====t ?1111
====t2222 1800180018001800

t (s)

θ °θ °θ °θ °( C)

40404040

80808080

0000



  

 

 ��*+�۱۲
�����
 

�
���


-	
. /

0
1

�+2
 

 
!"


�

 

�*+�
� 

۱۲ )
��

�
�  �

�
�

	

 � 

�

 ��

�(

۷  

 38
A 

اندازيم  را درون آب مي C90909090°°°°ماي گرم و د ۲۰۰درون گرماسنجي در تعادل گرمايي است. يك گلولۀ فلزي به جرم  C30303030°°°°گرم آب  ۳۰۰مقدار  -۴۶

  است؟  SIشود. اگر اتلاف گرما ناچيز باشد، ظرفيت گرمايي گرماسنج چند واحد  مي C35353535°°°°و بعد از مدتي دماي تعادل 

)====
°°°°q±Îq±Îq±Îq±Î
J

c
kg C

====و  700700700700
°°°°JAJAJAJA
J

c
kg C

4200420042004200(  

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۳۲۰  ۳ (۲۴۰  ۴ (۲٨۰  
  ۴۲٨۶۲٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۴۷

  شوند و نقطۀ ذوب مشخص ندارند. تدريج ذوب مي اي از دما به شكل در گستره جامدهاي بي) ۱  

  رود. در تمام اجسام با افزايش فشار، نقطۀ ذوب بالاتر مي) ۲  

  عمل ذوب فرايندي گرماده است.) ۳  

  شود. ص و بلورين، در هنگام تغيير حالت جسم از جامد به مايع، با دريافت گرما دماي جسم زياد ميدر جامدهاي خال) ۴  
  ۵۲۰۴۴۷كد سؤال: 

گرما دهيم، نمودار دمـا برحسـب  g50505050جرم  و C30303030°°°°با دماي اوليۀ اگر به جسم جامدي  -۴٨

بـه گرمـا  J6460646064606460خواهد شد. حال چنانچه فقط رو  روبهرت صو شده به آن، به گرماي داده

  گردد؟ دهيم، چند گرم از جسم ذوب ميجسم 

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰ 
  ۴۲٨۳۶۲كد سؤال: 

/به  اگر -۴۹ kg0 50 50 50 −يخ  5 °− °− °− °C5555،  با توان/ kW1 51 51 51   تبديل خواهد شد؟  C10101010°°°°پس از چند ثانيه تمام يخ به آب  شود، گرما داده  5

)====F
kJ

L
kg

334334334334 ،====
°°°°gÄgÄgÄgÄ

kJ
c /

kg. C
2 22 22 22 ====و  2

°°°°JAJAJAJA
kJ

c /
kg. C

4 24 24 24 2(  

  ۱ (۱۲۶  ۲ (۱۲۹  ۳ (۱۳۲  ۴ (۱۳۵  
  ۴۲٨۵۰٨كد سؤال: 

در يك چالۀ كوچك، مقداري آب صفر درجۀ سلسيوس قرار دارد. اگـر بـر اثـر تبخيـر سـطحي  -۵۰

به جرم اوليۀ آب داخل  شده  قسمتي از آب تبخير شود و بقيۀ آن يخ ببندد، نسبت جرم آب تبخير

F====چاله تقريباً چقدر است؟ (
kJ

L
kg

  نظر كنيد.) و از تبادل انرژي با محيط اطراف صرف 350350350350

  ۱ (/0 160 160 160 16  

  ۲ (/0 120 120 120 12  

  ۳ (/0 880 880 880 88  

  ۴ (/0 840 840 840 84 
  ۴۲٨۶۵۲كد سؤال: 

گرما به همان قطعه  kJ920920920920نصف يخ و با دادن  به آن، گرما kJ700700700700با دادن  اگرجود است. يك قطعه يخ با دماي زير صفر درجۀ سلسيوس مو -۵۱

يخ، 
2222

3333
)==== ذوب كرد، جرم قطعه يخ چند كيلوگرم است؟بتوان آن را   )( )( )( )F

kJ
L

kg
330330330330  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۲٨۵٨۰ال: كد سؤ

−مقداري يخ  -۵۲ °− °− °− °C20202020  را داخل مقداري آب°°°°C35353535 ريزيم و دماي تعادل  مي°°°°C10101010 گونه تبادل گرمـايي بـا محـيط  شود. اگر مجموعه هيچ مي

−چند برابر جرم يخ  C10101010°°°°نداشته باشد، جرم آب  °− °− °− °C20202020 ) است؟==== gÄgÄgÄgÄJAJAJAJAc c2222  و====
JAJAJAJA

FL

c
80808080(  

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۳  ۴ (۲  
  ۴۲٨۹۰۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

C(  V°°°°دما (
kJ

L ( )
kg

  

۰ ۲۵۰۰  

۱۵  ۲۴۵۰  

۵۰  ۲۳۵۰  

۱۰۰  ۲۲۵۰  

:"��%�,& _�l�� �,& 

0000

100100100100

30303030

θ °θ °θ °θ °( C)

Q(J)
4200420042004200 9850985098509850



  

 

 
�
 !" #	$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

���

-	. /0

1
�+

2
 

 
!"


�
 
�*

+�
� ۱۲ )

��
�

�  ��
�

	

 � �
 ��

�(

۸  

8 3A

هـم داخـل  C65656565°°°°ژول بر كلوين و دماي  ۲۱۰۰مخلوط كنيم و يك قطعه فلز با ظرفيت گرمايي  C20202020°°°°آب  kg4444را با  C80808080°°°°آب  kg3333اگر  -۵۳

  داده شده است؟  شود. چند كيلوژول گرما تا رسيدن مجموعه به تعادل به محيط مي C45454545°°°°آب قرار دهيم، دماي تعادل نهايي مجموعه 

)====
⋅⋅⋅⋅JAJAJAJA

J
c

kg K
4200420042004200(  

  ۱ (۲۱  ۲ (۴۲  ۳ (۶۳  ۴ (٨۴  
  ۴۲۹۱۲٨كد سؤال: 

پوشـي از  . بـا چشمكنيم است. اين كتري را روشن مـي C80808080°°°°آب با دماي  kg2222حاوي  kW3333يك كتري برقي با گرماي ويژU ناچيز و توان -۵۴

  شود؟  دقيقه تقريباً چند گرم از آب اين كتري تبخير مي ۱۰اتلاف گرما و تبخير سطحي، در مدّت 

)====JAJAJAJA
J

c
kg .K

=و  4200420042004200 ×= ×= ×= ×V
J

L
kg

3333
2256 102256 102256 102256 10(  

  ۱( ۱۰۰  ۲ (۷۰۰  ۳ (۱۰۰۰  ۴ (۱۷۰۰  
  ۴۲۹۱۶۵كد سؤال: 

كنيم تا مجموعـه بـه تعـادل گرمـايي  كنيم و مدتي صبر مي وارد مي C10101010°°°°كيلوگرم آب با دماي  mرا در  C100100100100°°°°گرم بخار آب با دماي  ۴۲۰ -۵۵

V====چند كيلوگرم است؟ ( mباشد،  C40404040°°°°برسد. اگر دماي تعادل 
kJ

L
kg

====و  2250225022502250
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °JAJAJAJA

kJ
c /

kg C
4 24 24 24 2(   

  ۱( /5 425 425 425 42  ۲( /6 216 216 216 21  ۳( /7 257 257 257 25  ۴ (/8 348 348 348 34  
  ۵۴۳۷۷۴كد سؤال: 

  
  است؟  نادرستكدام عبارت  -۵۶

  اقتصادي سه رأس توسعۀ پايدار هستند. محيطي، اجتماعي و ملاحظات زيست) ۱  

  شود.  جفت الكترون پيوندي مشاهده مي ۳جفت الكترون ناپيوندي و  ۹در ساختار اوزون، ) ۲  

  شود. اوزون دگرشكل اكسيژن است كه به مقدار ناچيزي در هواكره يافت مي) ۳  

  شود. استفاده مي درون آب بيني دن جانداران ذرهها، سبزيجات و از بين بر در صنعت از گاز اوزون براي گندزدايي ميوه) ۴  
  ۳۷۳۹۳۳كد سؤال: 

هـاي لازم، چنـد ليتـر اوزون  گرم گاز اكسيژن با مقدار كافي گاز نيتروژن وارد واكنش شده است. پس از انجـام واكنش ٨۰بر اثر رعد و برق،  -۵۷

N)شود؟  توليد مي STPتروپوسفري در شرايط  ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16   

  ۱ (۱۱۲  ۲ (۵۶  ۳ (۲۲۴  ۴ (۲٨  
۳۳۲۲كد سؤال:  ۷۳  

۵٨- /12 412 412 412   گرم دارد. دماي اين ظرف چند درجۀ سلسيوس است؟  ۱۶، جرمي معادل atm1111فشار  ليتر گاز اكسيژن در ظرفي تحت 4

(O g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
16161616   

  ۱ (−−−−3333   ۲ (−−−−7777   ۳ (/24 824 824 824 8   ۴ (/29 2529 2529 2529 25   
۴۷۷٨كد سؤال:  ۷۲  

  است؟ نادرستگزينه   كدام -۵۹

  روش هابر، آهن است. كاتاليزگر فرايند توليد آمونياك به) ۱  

  شود. عمولي، انجام نميواكنش بين گازهاي نيتروژن و هيدروژن در دماي اتاق و فشار م) ۲  

  كنند. منظور جداسازي آمونياك، مخلوط گازها را پس از انجام واكنش سرد مي در فرايند هابر به) ۳  

  است. ۲روش هابر، تفاوت ضرايب استوكيومتري موادي با بيشترين و كمترين نقطۀ جوش برابر با  در معادلۀ واكنش توليد آمونياك به) ۴  
  ۲۹٨۶۳۷كد سؤال: 
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18/مطابق واكنش زير، از واكنش  -۶۰ 418 418 418 Nگرم گاز  4 O2 42 42 42 NO2222ليتر گاز  ، چند ميلي4
  شود؟  در شرايط استاندارد توليد مي 

(N ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16   

N O (g) NO (g)→→→→2 4 22 4 22 4 22 4 22222   

  ۱( /4 484 484 484 48  ۲ (۴۴٨۰  ۳( /8 968 968 968 96  ۴ (٨۹۶۰  
۲۹۳۷۴كد سؤال:  ۷  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۶۱

  گيري كنيم. ها، كافي است چگالي گازها را در دماي ثابت اندازه الف) براي مقايسۀ جرم مولي دو گاز از روي چگالي آن  

  شود. ا دو برابر كنيم، قطعاً حجم آن نصف ميب) اگر فشار گازي ر  

  ها با هم برابر است. هاي آن پ) اگر جرم مولي دو نمونه گاز با هم برابر باشد، در فشار و دماي يكسان، چگالي و تعداد اتم  

  ۳) ۴  ) هيچ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۳۶٨۳۴كد سؤال: 

C)، از اكسايش چند گرم چربي كوهان شتر STPدر شرايط  -۶۲ H O )57 110 657 110 657 110 657 110 6 ،/6 3846 3846 3846 شود و چند ليتر گاز  اكسيد حاصل مي دي ليتر گاز كربن 384

H)اكسيد و آب خواهد كرد.)  دي اكسيژن مصرف خواهد شد؟ (چربي شتر با گاز اكسيژن توليد كربن ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/4 454 454 454 45 ،/9 1289 1289 1289 128     ۲ (/4 454 454 454 45 ،/9 4649 4649 4649 464   

  ۳ (/2 2252 2252 2252 225 ،/9 4649 4649 4649 464    ۴ (/2 2252 2252 2252 225 ،/9 1289 1289 1289 128  
  ۳۷۳۹۲۴كد سؤال: 

7/مخلوطي از گازهاي هيدروژن و اكسيژن به حجم  -۶۳ 27 27 27 دهند. اگـر در پايـان  طور كامل با هم واكنش مي ليتر در شرايطي معين بر اثر جرقه به 2

3/واكنش  63 63 63   گرم آب در ظرف وجود داشته باشد، حجم مولي گازها در شرايط آزمايش چند ليتر بر مول است؟  6

(H ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 161 161 161 16   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۲  ۳ (۲۴  ۴ (۲٨  
  ۴۰۰۷۱۷كد سؤال: 

  دست آورد؟  توان به شده از تجزيۀ يك مول پتاسيم كلرات را از تجزيۀ گرمايي چند گرم سديم نيترات مي مقدار گاز اكسيژن آزاد -۶۴

(N ,O , Na : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 2314 16 2314 16 2314 16 23   

KClO (s) KCl (s) O (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 22 2 32 2 32 2 32 2 3   

NaNO (s) NaNO (s) O (g)→ +→ +→ +→ +3 2 23 2 23 2 23 2 22 22 22 22 2   

  ۱ (۲۵۵  ۲ (٨۵  ۳( /75 575 575 575 5  ۴ (۵۲  
  ۴۱۰۳۲۱كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  در خصوص شيمي سبز چند مورد از عبارت -۶۵

  در ساختار سوخت سبز علاوه بر كربن و هيدروژن، اكسيژن نيز وجود دارد.  ����  

  هايي از سوخت سبز هستند.  هاي گياهي نمونه اتانول و روغن ����  

  دهند.  واكنش مي MgOو  CaOها و مراكز صنعتي را با  يد شده در نيروگاهاكسيد تول دي كربن ����  

  هاي قديمي نفت و گاز، دفن كرد.  اكسيد را در زير زمين و چاه دي توان كربن مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۲۹۳۴۲۴كد سؤال: 

H)است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -۶۶ ,C ,N ,O : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16  

C)گرم گاز پروپان  ۱۱) ۱   H )3 83 83 83 CO2222گرم گاز  ۱۱و  8
  تعداد مولكول يكساني دارند.  

  ۲ (/0 50 50 50 0/مول گاز اكسيژن و  5 50 50 50   مول گاز اوزون در دما و فشار يكسان محيط، حجم برابري دارند. 5

N2222ي مساوي از دو گاز ها حجم) ۳  
  ، تعداد اتم برابر در دما و فشار يكسان دارند.COو  

  داراي حجم برابري در دما و فشار يكسان هستند. COو  NOهاي مساوي از دو گاز  جرم) ۴  
  ۲۹۶۷٨۴كد سؤال: 
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1/مخلوطي گازي شامل  -۶۷ 41 41 41 3/گرم گاز نيتروژن و  4 23 23 23 دارد. حجم اين مخلـوط  atm1111گرم گاز اكسيژن در دماي صفر درجۀ سلسيوس، فشار  2

N)گازي چند ليتر است؟  ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16  

  ۱ (/3 363 363 363 36  ۲ (/1 121 121 121 12  ۳ (/2 242 242 242 24  ۴ (/4 484 484 484 48  
  ۴۱٨۱۹۱كد سؤال: 

11/از سوختن كامل  -۶٨ 611 611 611 C)گرم هگزانوئيك اسيد  6 H O )6 12 26 12 26 12 26 12 شـود و حجـم گـاز  ترتيب از راسـت بـه چـپ، چنـد گـرم آب توليـد مي  ، به2

  چند ليتر است؟(واكنش سوختن هيچ فراورده ديگري ندارد.)  (STP)در شرايط استاندارد   شده اكسيد توليد   دي كربن

(H ,C ,O g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۶ ،/13 4413 4413 4413 44   ۲ (/10 810 810 810 8 ،/13 4413 4413 4413 44   ۳ (/10 810 810 810 8، /11 211 211 211 2   ۴ (۶ ،/11 211 211 211 2   
  ۴۲۲۷۱٨كد سؤال: 

اكسيد با چگالي دي گرم گلوكز در بدن، چند ليتر گاز كربن ۲۷۰هنگام اكسايش  -۶۹
g

/
L

1 51 51 51   (واكنش موازنه شود.)  شود؟ توليد مي 5

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 2  

  ۱ (۲۶۴  ۲ (۲۷۰  ۳ (/201 6201 6201 6201 6   ۴ (246246246246   
  ۴۶۱۱۴۶كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۰

  دهد. پذير است و در شرايط عادي در حضور جرقه يا كاتاليزگر با نيتروژن واكنش مي هيدروژن به شدت واكنش ����  

  كنند. جاي هوا از گاز نيتروژن استفاده مي اي پر كردن و تنظيم باد تاير خودرو، بهبر ����  

  شود. هيدروژن استفاده ميگاز هايي كه گاز اكسيژن، عامل ايجاد تغيير شيميايي است به جاي آن از  در محيط ����  

  ت.هاي دو اتمي با سه پيوند اشتراكي اس نيتروژن همانند هيدروژن داراي مولكولگاز  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۳۲۲كد سؤال:  ۷۵  

  هاي زير در مورد اين فرايند درست است؟ دهد. چه تعداد از عبارت شكل زير مراحل توليد صنعتي آمونياك به روش هابر را نشان مي -۷۱

  شود. ، دما و فشار بهينه فراهم ميAدر قسمت  ����  

دU اصـلي عنـوان فـراور ، جداسازي گاز آمونياك بهCدر مرحلۀ  ����  

  گيرد. صورت مي

N2222گازهاي  ����  
H2222و  

آوري   جمـع Dاند، در قسمت  كه باقي مانده 

  شوند. و بازگرداني مي

  شود. استفاده مي Bاز ورقۀ آهني در نقش كاتاليزگر در قسمت  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ترتيب كدامند؟  به» ت«و » پ«، »ب«، »الف«در جدول داده شده، موارد  -۷۲
g

(C ,O : )
mol

= == == == =12 1612 1612 1612 16  

  ۱ (/8 968 968 968 96 ،/17 617 617 617 6 ،/0 20 20 20 2 ،/4 484 484 484 48   

  ۲ (/17 617 617 617 6 ،/8 968 968 968 96 ،/0 10 10 10 1 ،/2 242 242 242 24   

  ۳ (/8 968 968 968 96 ،/17 617 617 617 6 ،/0 10 10 10 1 ،/2 242 242 242 24  

  ۴ (/17 617 617 617 6 ،/8 968 968 968 96 ،/0 20 20 20 2 ،/4 484 484 484 48  
  ۲۹٨۳۶۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

He O2222
   CO2222

     

0/  ...(پ)...  ۱ 40 40 40    (mol)مول    4

/22 422 422 422   (L)حجم   ...(الف)...  ...(ت)...   4

۴   /3 23 23 23    (g)جرم   ...(ب)...   2
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توان با معادلۀ  هاي لايۀ اوزون را مي مجموعۀ واكنش -۷۳
( )( )( )( )

( )( )( )( )
O (g) O (g)

1111

3 23 23 23 2
2222

2 32 32 32 3���⇀
)نمـايش داد. واكـنش رفـت  ���↽ )( )( )( مربـوط بـه .............. و  1111(

)اكنش برگشت و )( )( )(   مربوط به ................ است. 2222(

  ثابت ماندن مقدار اوزون -) نقش محافظتي لايۀ اوزون۱  

  نقش محافظتي لايۀ اوزون -) ثابت ماندن مقدار اوزون۲  

  تشكيل اوزون تروپوسفري -) ثابت ماندن مقدار اوزون۳  

  وزون تروپوسفريتشكيل ا -) نقش محافظتي لايۀ اوزون۴  
  ۳۷۲۵۹۵كد سؤال: 

  هاي زير، در گاز اوزون بيشتر از گاز اكسيژن است؟ چه تعداد از ويژگي -۷۴

  الف) نقطۀ جوش  

  ب) درصد حجمي در هواكره  

  هاي ناپيوندي به پيوندي پ) نسبت شمار الكترون  

  ت) چگالي در دما و فشار يكسان  

  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  
  ۳٨۴۶۶۶كد سؤال: 

هـاي سـازندU  و نسبت شمار اتم Aدو برابر حجم نمونه گاز  Eدما و فشار يكساني دارند. در اين وضعيت، حجم نمونه گاز  Eو  Aدو نمونه گاز  -۷۵

برابر  Eهاي سازندU نمونه گاز  به شمار اتم Aنمونه گاز 
2222

3333
 Eاكسـيد باشـد، گـاز  گرد ترياي از گـاز گـو نمونه Aاست، در اين صورت اگر گاز  

  اي از .............. باشد. تواند نمونه مي

  ) آمونياك۴  ) هليم۳  ) هيدورژن۲  ) اوزون۱  
  ۶۴۰۶۵۶كد سؤال: 
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