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  گردد. برگزار می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های رنامهکا
هــای  آزمــون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جــزوه هوشــمند، اشــکال رفــع

   و کـاربری) نـام عنـوان (بـه داوطلبـی از شـ>رۀ اسـتفاده بـا و... ، دو گزینه
آدرس  بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنـوان (بـه خـود ملـی کد
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 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در ��
 اید. Hوده انتخاب خودتان که است

  فاصــلۀ بــا کامــل، صــورت بــه ۱۶ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون هــای کارنامــه �
ــانی ــاهی زم ــون از پــس کوت ــۀ مطــابق آزم ــلام اطلاعی ــده اع ــر ،ش   روی ب
  گیـرد. مـی قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 Qاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Qایید. خود شهر
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 )۳، درس ۵(فصل  ۱ال: ساده * رياضي مشخصات سؤ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱
 ۵۴۵۳۴۶كد سؤال: 

f، دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را هماني و ضابطۀ آن fنكته: اگر هر عضو از دامنۀ تابع    (x) x==== .است  
f با معمولاً را ثابت تابع بناميم k را عضو اين اگر ناميم. مي ثابت تابع است، عضو يك شامل آن برد كه را f مانند تابعي نكته:   (x) k==== دهيم. مي نمايش  
fتابعي هماني است، پس ضابطۀ آن  fبا توجه به اينكه    (x) x==== :است و داريم  

¾à õ£º¾à õ£º¾à õ£º¾à õ£º

a a

b b g(x) ( , ) g

c c

+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −

− = ⇒ = − ⇒ = − − + = − ⇒ − ∈− = ⇒ = − ⇒ = − − + = − ⇒ − ∈− = ⇒ = − ⇒ = − − + = − ⇒ − ∈− = ⇒ = − ⇒ = − − + = − ⇒ − ∈

 − = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =

1 0 11 0 11 0 11 0 1

1 1 1 1 1 1 2 11 1 1 1 1 1 2 11 1 1 1 1 1 2 11 1 1 1 1 1 2 1

1 0 11 0 11 0 11 0 1

   

  )۲درس ، ۱(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۳۶٨۹٨۷كد سؤال: 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −= + −= + −= + −∪   : نكته∩
−توجه كنيد كه    =− =− =− =40 3 3740 3 3740 3 3740 3 و  Vمنـدان بـه واليبـال را بـا  مند هستند، اگر مجموعۀ علاقـه آموزان به واليبال يا بسكتبال علاقه نفر از دانش 37

  نشان دهيم، داريم: Bمندان به بسكتبال را با  مجموعۀ علاقه
n(V B) n(V) n(B) n(V B) n(V B) n(V B)= ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ =37 37 30 15 37 837 37 30 15 37 837 37 30 15 37 837 37 30 15 37 8∪ ∩ ∩ ∩  

 )۲، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳
 ۵۲۱۶٨۷كد سؤال: 

yنكته: در سهمي به معادلۀ    ax bx c= + += + += + += + aاگر  2222+ >>>> bازاي  بالاست و به  به ، آنگاه دهانۀ سهمي رو0000
x

a
= −= −= −= −

2222
كمترين (مينيمم) مقدار تابع  

  آيد.  دست مي درجۀ دوم موردنظر به

y                     نويسيم: صورت استاندارد مي ابتدا ضابطۀ سهمي را به   (x ) x x x x x x= − + = − + + = − += − + = − + + = − += − + = − + + = − += − + = − + + = − +2 2 22 2 22 2 22 2 2
3 2 6 9 2 4 93 2 6 9 2 4 93 2 6 9 2 4 93 2 6 9 2 4 9  

  طول رأس سهمي برابر است با:   

s
b

x
a

−−−−
= = == = == = == = =

4444
2222

2 22 22 22 2
  

b سهمي است برابر است با: بنابراين عرض رأس سهمي كه همان كمترين مقدار   
min f ( ) f ( )

a
= − = = − × + = − + == − = = − × + = − + == − = = − × + = − + == − = = − × + = − + =2222

2 2 4 2 9 4 8 9 52 2 4 2 9 4 8 9 52 2 4 2 9 4 8 9 52 2 4 2 9 4 8 9 5
2222

  

 )۳، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴
 ۵۳۰۲۱۵كد سؤال: 

aنكته: هرگاه    >>>> ، توان كسري و غيرصحيح nو  m، براي هر دو عدد طبيعي 0000
m

n
شود:  ميچنين تعريف  

m
n mna a====  

====با توجه به اينكه    3333
125 5125 5125 5125 A                                         داريم:  5 = × = = == × = = == × = = == × = = =

4 4 44 4 44 4 44 4 4
4444

44444 44 44 44 43 43 43 43 4

10 5 10 5 10 510 5 10 5 10 510 5 10 5 10 510 5 10 5 10 5
2 52 52 52 5

555555555 55 55 55 5

  

  )۱درس ، ۷(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵
  ۴۰۱۷۱٨كد سؤال: 

}}}}                    است، پس: ۶۰هاي طبيعي عدد  يش، شامل تمامي شمارندهاي اين آزما فضاي نمونه   }}}}S , , , , , , , , , , ,==== 1 2 3 4 5 6 10 12 15 20 30 601 2 3 4 5 6 10 12 15 20 30 601 2 3 4 5 6 10 12 15 20 30 601 2 3 4 5 6 10 12 15 20 30 60  

}}}}آمدن عدد روي كارت برابر  ۷پيشامد كمتر از    }}}}A , , , , ,==== 1 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5   است. 6
  شده برابر است با: پس احتمال خواسته  

n(A)
P (A)

n(S)
= = == = == = == = =

6 16 16 16 1

12 212 212 212 2
  

 )۳و  ۲هاي  ، درس۲(فصل  ۱ات سؤال: ساده * رياضي مشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶
 ۵۴۴۱۰۹كد سؤال: 

tan
cos

= + α= + α= + α= + α
αααα

2222

2222

1111
  : نكته 1111

  سازد.  ها مي اي كه خط با جهت مثبت محور طول نكته: شيب هر خط برابر است با تانژانت زاويه  
tanαاست، پس  ۲واضح است كه شيب خط برابر    =α =α =α =   و داريم:  2222

tan cos cos
cos cos

= + α ⇒ = + ⇒ α = ⇒ α = ±= + α ⇒ = + ⇒ α = ⇒ α = ±= + α ⇒ = + ⇒ α = ⇒ α = ±= + α ⇒ = + ⇒ α = ⇒ α = ±
α αα αα αα α

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
1 1 21 1 21 1 21 1 2

5 55 55 55 5
  

  αααα اي حاده است  زاويه(tan )α >α >α >α >   عددي مثبت است؛ بنابراين: Cosαααα، پس 0000

cos cosα = ⇒ α =α = ⇒ α =α = ⇒ α =α = ⇒ α =
1 51 51 51 5

55555555
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 )۴، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷
 ۵۳۹۰۱۴كد سؤال: 

acسه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  a,b,cنكته: اگر    b====   ناميم. مي bو  aرا واسطۀ هندسي بين دو عدد  bو  2222

  رو است: بهصورت رو به dو قدرنسبت  a1111نكته: جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول   

 na a (n )d= + −= + −= + −= + −1111
1111   

  چون جملۀ نهم واسطۀ هندسي بين جملات چهارم و نوزدهم است، پس داريم:  

= ⇒ + = + += ⇒ + = + += ⇒ + = + += ⇒ + = + +

⇒⇒⇒⇒

(a ) (a )(a ) (a d) (a d)(a d)

a

2 22 22 22 2

9 4 19 1 1 19 4 19 1 1 19 4 19 1 1 19 4 19 1 1 1

2222

1111

8 3 188 3 188 3 188 3 18

+ + =+ + =+ + =+ + =a d d a2 22 22 22 2

1 11 11 11 116 6416 6416 6416 64 + ++ ++ ++ +a d d2222

1111
21 5421 5421 5421 54

   

d a
d a d d( d a ) a d

d

≠≠≠≠⇒ − = ⇒ − = → = ⇒ =⇒ − = ⇒ − = → = ⇒ =⇒ − = ⇒ − = → = ⇒ =⇒ − = ⇒ − = → = ⇒ =0000 11112222

1 1 11 1 11 1 11 1 110 5 0 5 2 0 2 210 5 0 5 2 0 2 210 5 0 5 2 0 2 210 5 0 5 2 0 2 2  

 )۴، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨
 ۵۴۴۱۱۳كد سؤال: 

  گويند.  اي كه فاصلۀ هر دو جملۀ متوالي در آن عددي ثابت باشد، دنبالۀ حسابي مي هدنبال نكته: به   

naصورت  نكته: جملۀ عمومي دنبالۀ حسابي به   a (n )d= + −= + −= + −= + −1111
  است.  1111

  صورت زير هستند:  است، پس زواياي چهارضلعي به 54545454°°°°جملۀ اول اين دنباله برابر   

ˆ ˆˆ ˆA , B d , C d , D d= ° = ° + = ° + = ° += ° = ° + = ° + = ° += ° = ° + = ° + = ° += ° = ° + = ° + = ° +54 54 54 2 54 354 54 54 2 54 354 54 54 2 54 354 54 54 2 54 3  

  است، پس:  360360360360°°°°دانيم مجموع زواياي هر چهارضلعي  مي  

+ + + = ° ⇒ × ° + + + = °+ + + = ° ⇒ × ° + + + = °+ + + = ° ⇒ × ° + + + = °+ + + = ° ⇒ × ° + + + = °

° − × °° − × °° − × °° − × °
⇒ × ° + = ° ⇒ =⇒ × ° + = ° ⇒ =⇒ × ° + = ° ⇒ =⇒ × ° + = ° ⇒ =

ˆ ˆˆ ˆA B C D ( )d

d d

360 4 54 1 2 3 360360 4 54 1 2 3 360360 4 54 1 2 3 360360 4 54 1 2 3 360

360 4 54360 4 54360 4 54360 4 54
4 54 6 3604 54 6 3604 54 6 3604 54 6 360

6666

  

d d⇒ = °− × ° ⇒ = °⇒ = ° − × ° ⇒ = °⇒ = ° − × ° ⇒ = °⇒ = ° − × ° ⇒ = °60 4 9 2460 4 9 2460 4 9 2460 4 9 24  

D̂صورت  بنابراين زواياي اين چهارضلعي به   = °= °= °= °126126126126 ،Ĉ = °= °= °= °102102102102 ،B̂ = °= °= °= Âو  °78787878 = °= °= °=   ها وجود دارد. در بين گزينه 102102102102°°°°هستند كه زاويۀ  °54545454

  )۱درس ، ۱(فصل  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹
۳۶۳۴كد سؤال:  ۷۳  

)شده، حاصل تفاضل دو مجموعه برابر بازm  با توجه به عبارت داده   , )1 41 41 41 باشـد، حاصـل  3333−−−−تـر يـا مسـاوي  عددي كوچك aشده است. اگر  4

  طور مثال: شده باشد. به تواند مجموعۀ داده نمي

)))) (((( {{{{ }}}}a , , ( , )= − ⇒ − − − = −= − ⇒ − − − = −= − ⇒ − − − = −= − ⇒ − − − = −        3 3 4 3 1 1 4 33 3 4 3 1 1 4 33 3 4 3 1 1 4 33 3 4 3 1 1 4 3∪  

)))) ((((a , , , ( , )= − ⇒ − − − = − −= − ⇒ − − − = − −= − ⇒ − − − = − −= − ⇒ − − − = − −                        4 4 4 3 1 4 3 1 44 4 4 3 1 4 3 1 44 4 4 3 1 4 3 1 44 4 4 3 1 4 3 1 4∪  

  طور مثال: شود. به شده نمي مجموعۀ داده تواند باشد، زيرا حاصل عبارت هم نمي ۱تر از  عددي بزرگ aاز طرفي   

)))) (((( ))))a , , ,= ⇒ − − == ⇒ − − == ⇒ − − == ⇒ − − =                2 2 4 3 1 2 42 2 4 3 1 2 42 2 4 3 1 2 42 2 4 3 1 2 4  

))))هر عددي در بازa  mبنابراين    ,−−−− 3 13 13 13   عدد صحيح در اين بازه قرار دارد. ۴تواند باشد كه  مي 1

 )۱، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰
 ۵۲۶٨۷۶كد سؤال: 

  برابر است با:   ABCه: مساحت مثلث نكت  

ˆS AB AC sin A= × ×= × ×= × ×= × ×
1111

2222
  

  

به حالت سه ضلع با هـم مسـاوي هسـتند، پـس  ADCو  ABCكنيم. دو مثلث  را رسم مي ACقطر   

ˆ ˆA A====1 21 21 21   داريم: Âو با توجه به قائمه بودن زاويۀ  2

                                               ˆ ˆA A= = °= = °= = °= = °1 21 21 21 2 45454545  

  برابر است با:  ABCDبنابراين مساحت چهارضلعي   

ABCD
ABC ADC ABC

ˆS S S S AB AC sinA AB sin

AB AB

= + = = × × × = × × °= + = = × × × = × × °= + = = × × × = × × °= + = = × × × = × × °

= × × = ×= × × = ×= × × = ×= × × = ×

1111

1111
2 2 5 2 452 2 5 2 452 2 5 2 452 2 5 2 45

2222

2222
5 2 55 2 55 2 55 2 5

2222

△ △ △

  

  است، داريم: ۳۰بنابراين با توجه به اينكه مساحت چهارضلعي برابر   

         AB AB× = ⇒ =× = ⇒ =× = ⇒ =× = ⇒ =5 30 65 30 65 30 65 30 6  

A

C

D B

1111 2222

A

C
B
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 )۱، درس ۲(فصل  ۱متوسط * رياضي مشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱
 ۵۴۴۱۱۵كد سؤال: 

  رو داريم:  نكته: در شكل روبه  
®MI£¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò

oU» n»I\¶ Í±òoU» n»I\¶ Í±òoU» n»I\¶ Í±òoU» n»I\¶ Í±ò

n»I\¶ Í±ò n»I\¶ Í±òn»I\¶ Í±ò n»I\¶ Í±òn»I\¶ Í±ò n»I\¶ Í±òn»I\¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò

oU» ®MI£¶ Í±òoU» ®MI£¶ Í±òoU» ®MI£¶ Í±òoU» ®MI£¶ Í±ò

AB AB
sin tan

BC AC

AC AC
cos cot

BC AB

α = = α = =α = = α = =α = = α = =α = = α = =

α = = α = =α = = α = =α = = α = =α = = α = =

  

tan
cos

+ α =+ α =+ α =+ α =
αααα

2222

2222

1111
  : نكته 1111

sin cosα + α =α + α =α + α =α + α =2 22 22 22 2
  : نكته 1111

tanˆكنيم. با توجه به اندازm  را در اين مثلث رسم مي AHارتفاع    B  :داريم  

ˆ ˆ ˆ ˆtan B ( ) cos B cosB , sinB
ˆcos B

= ⇒ + = ⇒ = ⇒ = == ⇒ + = ⇒ = ⇒ = == ⇒ + = ⇒ = ⇒ = == ⇒ + = ⇒ = ⇒ = =2 22 22 22 2

2222

4 4 1 9 3 44 4 1 9 3 44 4 1 9 3 44 4 1 9 3 4
1111

3 3 25 5 53 3 25 5 53 3 25 5 53 3 25 5 5
  

  
  

داريم:  ABHالزاويۀ  در مثلث قائم  
BH AHˆ ˆcos B , sin B
AB AB

= == == == sinˆ؛ بنابراين با توجه به مقادير = B 

cosˆو  B:داريم ،  

ˆ ˆBH AB cos B , AH AB sin B= × = × = = × = × == × = × = = × = × == × = × = = × = × == × = × = = × = × =
3 43 43 43 4

15 9 15 1215 9 15 1215 9 15 1215 9 15 12
5 55 55 55 5

  

  ، داريم: ACHث اكنون با توجه به قضيۀ فيثاغورس در مثل  

AC CH AH CH CH CH= + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ =2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2
13 12 25 513 12 25 513 12 25 513 12 25 5  

  برابر است با:  BCبنابراين طول ضلع   

BC BH CH= + = + == + = + == + = + == + = + =9 5 149 5 149 5 149 5 14  
 )۳، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲

 ۵۲۱۶۹۴كد سؤال: 

nزوج باشد، داريم:  nنكته: اگر    na a====   
  حل اول:  راه  
  عبارت موردنظر برابر است با:   

A ( ) ( ) ( ) ( )

( )( )

= + × − = + × − = + × − = + × −= + × − = + × − = + × − = + × −= + × − = + × − = + × − = + × −= + × − = + × − = + × − = + × −

= + − = × − = × == + − = × − = × == + − = × − = × == + − = × − = × =

2222
2 3 3 1 2 3 3 1 2 3 4 2 3 2 3 2 2 32 3 3 1 2 3 3 1 2 3 4 2 3 2 3 2 2 32 3 3 1 2 3 3 1 2 3 4 2 3 2 3 2 2 32 3 3 1 2 3 3 1 2 3 4 2 3 2 3 2 2 3

2 2 3 2 3 2 4 3 2 1 22 2 3 2 3 2 4 3 2 1 22 2 3 2 3 2 4 3 2 1 22 2 3 2 3 2 4 3 2 1 2

  

  حل دوم:  راه  

  كنيم: را پيدا مي A××××2222بناميم، ابتدا مقدار  Aاگر عبارت موردنظر را   

A ( ) ( ) ( ) ( )( )× = + × − = + − = − + = − =× = + × − = + − = − + = − =× = + × − = + − = − + = − =× = + × − = + − = − + = − =2222
2 4 2 3 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 22 4 2 3 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 22 4 2 3 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 22 4 2 3 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 2  

  بنابراين داريم:   

A A A= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2222

  

 )۴، درس ۳(فصل  ۱ات سؤال: متوسط * رياضي مشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳
 ۵۳۰۲۲۲كد سؤال: 

 (a b)(a ab b ) a b+ − + = ++ − + = ++ − + = ++ − + = +2 2 3 32 2 3 32 2 3 32 2 3   : نكته 3
  كنيم:  ابتدا مخرج كسر اول را گويا مي  

x x x x x x

xx ( x )x x

− + − + − +− + − + − +− + − + − +− + − + − +
× = =× = =× = =× = =

++++++++ ++++− +− +− +− +

2222 3 33 33 33 32 2 22 2 22 2 22 2 23 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 33333
22223 33 33 33 3

1 2 2 2 4 2 41 2 2 2 4 2 41 2 2 2 4 2 41 2 2 2 4 2 4

88882222 22222 22 22 22 2

  

  شده برابر است با:  بنابراين عبارت خواسته  

x x ( x x ) ( x x ) x

x x xx

− − + − − − +− − + − − − +− − + − − − +− − + − − − +
− = =− = =− = =− = =

+ + ++ + ++ + ++ + +++++

3 3 33 3 33 3 33 3 32 2 22 2 22 2 22 2 23 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

3333

1 2 4 41 2 4 41 2 4 41 2 4 4

8 8 88 8 88 8 88 8 82222

  

  بنابراين:  

 f (x) x= −= −= −= − 3333
4444  

A

15151515 13131313

B C
H

B

AC
αααα



        

        

4444        
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 )۳، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴
 ۵۲۱۶۹۵كد سؤال: 

uعددي مثبت باشد و  aنكته: اگر    a<<<<:آنگاه ،  

 a u a− < <− < <− < <− < <   
  كنيم:  با توجه به نكته، نامعادله را حل مي  

x x x− − < ⇒ − < − − < ⇒ − < − <− − < ⇒ − < − − < ⇒ − < − <− − < ⇒ − < − − < ⇒ − < − <− − < ⇒ − < − − < ⇒ − < − <2 1 3 4 4 2 1 3 4 1 2 1 72 1 3 4 4 2 1 3 4 1 2 1 72 1 3 4 4 2 1 3 4 1 2 1 72 1 3 4 4 2 1 3 4 1 2 1 7  

−xساوي نام   < −− < −− < −− < −1 2 11 2 11 2 11 2 xبرقرار است، پس تنها به حل نامعادلۀ  xازاي تمامي مقادير حقيقي  به 1 − <− <− <− <2 1 72 1 72 1 72 1  پردازيم:  مي 7

x x x x− < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <− < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <− < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <− < ⇒ − < − < ⇒ − < < ⇒ − < <2 1 7 7 2 1 7 6 2 8 3 42 1 7 7 2 1 7 6 2 8 3 42 1 7 7 2 1 7 6 2 8 3 42 1 7 7 2 1 7 6 2 8 3 4  

a)بنابراين    ,b) ( , )= −= −= −= −3 43 43 43   ، پس:4

b a− =− =− =− = 7777  
 )۳، درس ۴(فصل  ۱ات سؤال: متوسط * رياضي مشخص ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵

 ۵۲۴۲۴۱كد سؤال: 
  كنيم: طرف ديگر منتقل كرده و با كمك گرفتن از جدول تعيين علامت نامعادله را حل مي يك طرف نامعادله را به  

+ ++ ++ ++ +
+ ≤ ⇒ ≤ − ++ ≤ ⇒ ≤ − ++ ≤ ⇒ ≤ − ++ ≤ ⇒ ≤ − +

+ ++ ++ ++ +

+ − + + + − − −+ − + + + − − −+ − + + + − − −+ − + + + − − −
⇒ ≥ ⇒ ≥⇒ ≥ ⇒ ≥⇒ ≥ ⇒ ≥⇒ ≥ ⇒ ≥

+ ++ ++ ++ +

x x
x ( x )

x x

x ( x )(x ) x x x

x x

2222

13 1 13 113 1 13 113 1 13 113 1 13 1
4 1 0 4 14 1 0 4 14 1 0 4 14 1 0 4 1

2 22 22 22 2

13 1 4 1 2 13 1 4 9 213 1 4 1 2 13 1 4 9 213 1 4 1 2 13 1 4 9 213 1 4 1 2 13 1 4 9 2
0 00 00 00 0

2 22 22 22 2

  

x x

x

− + −− + −− + −− + −
⇒ ≥⇒ ≥⇒ ≥⇒ ≥

++++

2222
4 4 14 4 14 4 14 4 1

0000
2222

  

�½kzºïþÄo÷U½kzºïþÄo÷U½kzºïþÄo÷U½kzºïþÄo÷U

x

| |
x x | |

| |
x | |

| |
x x | |

| |x | |

−−−−

− + − − − −− + − − − −− + − − − −− + − − − −

+ − + ++ − + ++ − + ++ − + +

− + −− + −− + −− + −
+ − −+ − −+ − −+ − −

++++

2222

2222

1111
2222

2222

4 4 14 4 14 4 14 4 1

2222

4 4 14 4 14 4 14 4 1

2222

�

�

�

  

)ين نامعادله، مجموعۀ پس مجموعه جواب ا   , )
    

−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −     
    

1111
2222

2222
  است. ∪

  )۱درس ، ۶(فصل  ۱اضي ري*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶
  ۲۹٨۵۹۶كد سؤال: 

  است. !nشيء متفاوت برابر  nهاي متمايز  نكته: تعداد جايگشت  

ها دو كتاب علوم كنـار هـم هسـتند،  هايي را كه در آن حالت در كنار هم قرار داد. تعداد حالت 7777!توان به  كتاب مختلف را مي ۷دانيم اين  مي  

  هاي علوم كنار هم نيستند. كنيم تا تعداد حالاتي به دست آيد كه كتاب محاسبه و از تعداد كل حالات كم مي

!توانيم به  ها را مي كتاب اگر دو كتاب علوم را يك بسته در نظر بگيريم، كل   !××××6 26 26 26 هاي  هايي كه كتاب حالت كنار هم قرار دهيم، بنابراين حالت 2

  علوم كنار هم نيستند، برابر است با: 

! ! ! ! ! !( ) !− × = × − × = − = ×− × = × − × = − = ×− × = × − × = − = ×− × = × − × = − = ×7 6 2 7 6 6 2 6 7 2 5 67 6 2 7 6 6 2 6 7 2 5 67 6 2 7 6 6 2 6 7 2 5 67 6 2 7 6 6 2 6 7 2 5 6  
 )۳، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷

 ۵۵۴۳۱۵كد سؤال: 

y: سهمي با ضابطۀ نكته   ax bx c= + += + += + += + گيـريم. طـول رأس ايـن سـهمي  را در نظر مـي 2222+

b
x

a
= −= −= −= −

2222
  است.  

kبراي يافتن جواب نامعادلـۀ    x x< − << − << − << − <2222
6 76 76 76 را بيـابيم كـه تـابع  xاي از  ، بايـد محـدوده7

f (x) x x= −= −= −= −2222
yبين دو خط افقي  6666 k====  وy ==== يك سـهمي  fواقع شود. نمودار تابع  7777

)روبه بالا است كه رأس آن نقطۀ  , )−−−−3 93 93 93   است.  9

xهاي معادلۀ  از آنجا كه جواب   x− =− =− =− =2222
6 76 76 76 xدو عدد  7 = −= −= −= xو  1111− ==== در دو  fهستند، تـابع  7777

yخــط  ۷و  1111−−−−هـاي  نقطـه بــا طــول ==== xكنــد و اگــر  را قطــع مـي 7777 x− <− <− <− <2222
6 76 76 76 ، پــس 7

x− < <− < <− < <− < <1 71 71 71 }}}}صورت  اگر جواب كل نامعادله به 7 }}}}(a ,c) b−−−−  باشد، پسk ر عـرض دقيقاً براب

  نيز برابر طول رأس سهمي است، پس:  bرأس سهمي است و 

a b c k ( )+ + + = − + + + − =+ + + = − + + + − =+ + + = − + + + − =+ + + = − + + + − =1 3 7 9 01 3 7 9 01 3 7 9 01 3 7 9 0  

y

x
3333

−−−−1111 7777

7777

−−−−9999
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 )۳، درس ۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨
 ۵۲۴۲۴۲كد سؤال: 

yنكته: نمودار تابع    x==== رو است:  صورت روبه به  

  
yبراي رسم تابع    x a b= + += + += + += + + (a ,b )>>>> yكافي است نمودار تـابع  0000 x====  راa 

 bو  aشـده  سمت بالا منتقل كنيم. مطابق شكل داده واحد به bسمت چپ و  واحد به

  رفته است.  سمت راست و پايين اعدادي منفي هستند؛ زيرا تابع قدرمطلق به

  

  

  

  است.  bبرابر  AHرا محاسبه كنيم. طول ارتفاع  ABCخواهيم مساحت مثلث  مي  

  نيز هست، پس:  BCميانۀ وارد بر وتر  AHالساقين است؛ يعني ارتفاع  الزاويه و متساوي اين مثلث قائم  

BC BH CH BH BH BH AH= + = + = == + = + = == + = + = == + = + = =2 22 22 22 2  
  است با:  برابر ABCپس مساحت مثلث   

S AH BC AH AH AH b b= × = × ⇒ = == × = × ⇒ = == × = × ⇒ = == × = × ⇒ = =22222 22 22 22 21 11 11 11 1
2222

2 22 22 22 2
  

bبنابراين    ====2222
bو در نتيجه  16161616 = ±= ±= ±= b، پس b. با توجه به منفي بودن ±4444 = −= −= −=   باشد. مي 4444−

  )۱درس ، ۶(فصل  ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹
  ۲۹٨۵۹٨كد سؤال: 

تواند در مكان صدگان يا يكان باشـد، دو  مي ٨با ارقام متمايز هستيم، با توجه به اينكه عدد  ۷۰۰تر از  رقمي زوج بزرگ چون به دنبال اعداد سه  

  حالت متفاوت داريم.

گيرد. لذا تعداد اعـداد  قرار ميدر يكان  ۶يا  ۴يا  ۲گيرد و چون عدد بايد زوج باشد، ارقام صفر يا  در صدگان قرار مي ٨الف) در اين حالت رقم   

×قابل ساخت در اين حالت برابر  × =× × =× × =× × =1 8 4 321 8 4 321 8 4 321 8 4   است. 32

³³³³I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ oÿ� I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ oÿ� I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ oÿ� I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ oÿ� ³³³³I¤nHI¤nHI¤nHI¤nH´¤n´¤n´¤n´¤n
1 8 41 8 41 8 41 8 4

6 4 26 4 26 4 26 4   :حالت اول 28888

اخت در گيرند. لذا تعداد اعداد قابل سـ در يكان قرار مي ٨يا  ۶يا  ۴يا  ۲گيرند و ارقام صفر يا  در صدگان قرار مي ۹يا  ۷ب) در اين حالت ارقام   

×اين حالت برابر  × =× × =× × =× × =2 8 5 802 8 5 802 8 5 802 8 5   است. 80

IÄIÄIÄIÄ ³³³³I¤nHI¤nHI¤nHI¤nH ³³³³I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ IÄ oÿ� I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ IÄ oÿ� I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ IÄ oÿ� I¤nH oÄIw IÄ IÄ IÄ IÄ oÿ� ³³³³I¤nHI¤nHI¤nHI¤nH
2 8 52 8 52 8 52 8 5

9 7 8 6 4 29 7 8 6 4 29 7 8 6 4 29 7 8 6 4   :حالت اول 2

+بنابراين طبق اصل جمع، تعداد كل اعداد قابل ساخت برابر    =+ =+ =+ =32 80 11232 80 11232 80 11232 80   است. 112

 )۳، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰
 ۵۲۵۴۶۷كد سؤال: 

n(nنكته:    )
n

++++
+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =

1111
1 21 21 21 2

2222
⋯   

4××××تر ناحيۀ محدود بين يك مربع  زدm بزرگ وجود دارد. ناحيۀ سايه  زده ، دو ناحيۀ سايه۴در شكل مرحلۀ    44 44 44 3××××و يك مربـع  4 33 33 33 اسـت، پـس  3

2−−−−مساحت آن برابر  22 22 22 2
4 34 34 34 2××××تر مساحت محدود بين يك مربـع  زدm كوچك ناحيۀ سايهاست. همچنين  3 22 22 22 1××××و يـك مربـع  2 11 11 11 اسـت، پـس  1

2−−−−مساحت آن برابر  22 22 22 2
2 12 12 12 −برابر  ۴شده در شكل مرحلۀ  زده بوده و مساحت كل سايه 1 + −− + −− + −− + −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

4 3 2 14 3 2 14 3 2 14 3 2   است.  1

  برابر است با:  ۴۰شده در شكل مرحلۀ  زده لگو مساحت سايهمطابق اين ا  

a ( ) ( ) ( ) ( )= − + − + + − + −= − + − + + − + −= − + − + + − + −= − + − + + − + −2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2

40404040
40 39 38 37 4 3 2 140 39 38 37 4 3 2 140 39 38 37 4 3 2 140 39 38 37 4 3 2 1⋯  

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )= − + + + − + + − + + − += − + + + − + + − + + − += − + + + − + + − + + − += − + + + − + + − + + − +40 39 40 39 38 37 38 37 4 3 4 3 2 1 2 140 39 40 39 38 37 38 37 4 3 4 3 2 1 2 140 39 40 39 38 37 38 37 4 3 4 3 2 1 2 140 39 40 39 38 37 38 37 4 3 4 3 2 1 2 1⋯  

××××
= + + + + + + + + = = × == + + + + + + + + = = × == + + + + + + + + = = × == + + + + + + + + = = × =

40 4140 4140 4140 41
40 39 38 37 4 3 2 1 20 41 82040 39 38 37 4 3 2 1 20 41 82040 39 38 37 4 3 2 1 20 41 82040 39 38 37 4 3 2 1 20 41 820

2222
⋯  

y

x

y

x

A

H

b

BC

4444

4444
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 )۳، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱
 ۵۲۶٨٨۴كد سؤال: 

sin cos sin cos , tan cotα + α = − α α α× α =α + α = − α α α× α =α + α = − α α α× α =α + α = − α α α× α =4 4 2 24 4 2 24 4 2 24 4 2 2
1 2 11 2 11 2 11 2   : نكته 1

a b (a b)(a ab b )+ = + − ++ = + − ++ = + − ++ = + − +3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2   : نكته 2

  كنيم:  ابتدا فرض مسئله را ساده مي  

sin cos (sin cos )(sin sin cos cos )α + α = ⇒ α+ α α − α α + α =α + α = ⇒ α+ α α − α α + α =α + α = ⇒ α+ α α − α α + α =α + α = ⇒ α+ α α − α α + α =6 6 2 2 4 2 2 46 6 2 2 4 2 2 46 6 2 2 4 2 2 46 6 2 2 4 2 2 43 33 33 33 3

4 44 44 44 4
  

( sin cos sin Cos ) sin cos⇒ × − × α − α α = ⇒ − α α =⇒ × − × α − α α = ⇒ − α α =⇒ × − × α − α α = ⇒ − α α =⇒ × − × α − α α = ⇒ − α α =2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 23 33 33 33 3
1 1 2 1 31 1 2 1 31 1 2 1 31 1 2 1 3

4 44 44 44 4
  

sin cos sin cos sin cos⇒ α α = ⇒ α α = ⇒ α α = ±⇒ α α = ⇒ α α = ⇒ α α = ±⇒ α α = ⇒ α α = ⇒ α α = ±⇒ α α = ⇒ α α = ⇒ α α = ±2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 21 1 11 1 11 1 11 1 1
3333

4 124 124 124 12 2 32 32 32 3

  

tanاكنون مقدار    cotα + αα + αα + αα + α3 33 33 33   كنيم:  را محاسبه مي 3

sin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos ( )

α α α + αα α α + αα α α + αα α α + α
α + α = + = = = = ± × = ±α + α = + = = = = ± × = ±α + α = + = = = = ± × = ±α + α = + = = = = ± × = ±

α α α× αα α α× αα α α× αα α α× α ± ±± ±± ±± ±

3 3 6 63 3 6 63 3 6 63 3 6 6
3 33 33 33 3

3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3
3333

3 33 33 33 3

33334 44 44 44 4
24 3 18 324 3 18 324 3 18 324 3 18 3

1 11 11 11 1 4444

2 3 24 32 3 24 32 3 24 32 3 24 3

  

  كنيم:  شده را محاسبه مي دن، مقدار خواستهاكنون با به توان دو رسان  

tan cot (tan cot ) ( ) tan cot tan cotα + α = ± ⇒ α+ α = ± ⇒ α+ α + α× α = ×α + α = ± ⇒ α+ α = ± ⇒ α+ α + α× α = ×α + α = ± ⇒ α+ α = ± ⇒ α+ α + α× α = ×α + α = ± ⇒ α+ α = ± ⇒ α+ α + α× α = ×3 3 3 3 2 2 6 6 3 33 3 3 3 2 2 6 6 3 33 3 3 3 2 2 6 6 3 33 3 3 3 2 2 6 6 3 3
18 3 18 3 2 324 318 3 18 3 2 324 318 3 18 3 2 324 318 3 18 3 2 324 3  

tan cot tan cot⇒ α+ α + = ⇒ α+ α =⇒ α+ α + = ⇒ α+ α =⇒ α+ α + = ⇒ α+ α =⇒ α+ α + = ⇒ α+ α =6 6 6 66 6 6 66 6 6 66 6 6 6
2 972 9702 972 9702 972 9702 972 970  

 )۴، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۵۴۴۱۳۱كد سؤال: 

a b (a b)(a ab b )+ = + − ++ = + − ++ = + − ++ = + − +3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2   : نكته 2

  كنيم:  بندي عبارت را تجزيه مي با استفاده از روش دسته  

P (x) (x x x ) (x x ) x (x x ) (x x ) (x x )(x ) (x x )(x )(x x )= + + + + + = + + + + + = + + + = + + + − += + + + + + = + + + + + = + + + = + + + − += + + + + + = + + + + + = + + + = + + + − += + + + + + = + + + + + = + + + = + + + − +5 4 3 2 3 2 2 2 3 2 25 4 3 2 3 2 2 2 3 2 25 4 3 2 3 2 2 2 3 2 25 4 3 2 3 2 2 2 3 2 2
1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1  

xعامل  P(x)پس در تجزيۀ    x− +− +− +− +2222
  وجود دارد. 1111

  )۱درس ، ۷(فصل  ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳
  ۳۹۷۵۱۵كد سؤال: 

برابر  Aامد باشد، احتمال رخداد پيش Sپيشامدي از فضاي نمونۀ  Aنكته: اگر   
n(A)

P (A)
n(S)

  است. ====

  آيد: دست مي رو به شيء متمايز (بدون ترتيب) از رابطۀ روبه nشيء از  rنكته: تعداد انتخاب   

 
n n!

C(n ,r)
r r!(n r)!

    
= == == == =     −−−−    

   

  باشد، داريم: nهاي قرمز برابر  فرض كنيم تعداد مهره  

n (n )(n ) n n
n(S)

++++     + + + ++ + + ++ + + ++ + + +
= = == = == = == = =    
    

22224444 4 3 7 124 3 7 124 3 7 124 3 7 12

2222 2 22 22 22 2
  

n
n(A) n

                
= + = += + = += + = += + = +                
                

4 44 44 44 4
4 64 64 64 6

1 1 21 1 21 1 21 1 2
  ها آبي باشد :حداقل يكي از مهره 

+ ++ ++ ++ +
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +

++++
⇒ = ⇒ + + = +⇒ = ⇒ + + = +⇒ = ⇒ + + = +⇒ = ⇒ + + = +

+ ++ ++ ++ +

n ( n )
P (A) P(A)

n n n n

n
n n n

n n

2 22 22 22 2

2222

2222

4 6 2 4 6 64 6 2 4 6 64 6 2 4 6 64 6 2 4 6 6

77777 12 7 127 12 7 127 12 7 127 12 7 12

2222

4 6 34 6 34 6 34 6 3
3 21 36 28 423 21 36 28 423 21 36 28 423 21 36 28 42

77777 127 127 127 12

  

n
n n (n )( n ) n

>>>>⇒ − − = ⇒ − + = → =⇒ − − = ⇒ − + = → =⇒ − − = ⇒ − + = → =⇒ − − = ⇒ − + = → =00002222
3 7 6 0 3 3 2 0 33 7 6 0 3 3 2 0 33 7 6 0 3 3 2 0 33 7 6 0 3 3 2 0 3  

 بنابراين احتمال آبي بودن مهرm انتخابي برابر است با:   

    
    
     ====
    
    
    

4444

1111 4444

7777 7777

1111

  

ÂMA 4ÂMA 4ÂMA 4ÂMA 4

q¶o¤ q¶o¤ q¶o¤ q¶o¤ n
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 )۳، درس ۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۵۲۱۵۷۹كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار    f(x k)= += += += k، اگر + >>>> f، كافي است نمودار تابع 0000 (x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و بـراي  واحد در جهت افقي به

k <<<<   شود. سمت راست انجام مي واحد به kاندازm  ، اين انتقال به0000

  كمك رسم هر دو نمودار در يك محور مختصات داريم: ابتدا به  

دو خط  Mبراي يافتن مختصات نقطۀ   
x

y a

y x a


= += += += +


 = −= −= −= −

  دهيم و داريم: را با هم تلاقي مي 2222

x x
a x a a x a M ( a , a)+ = − ⇒ = ⇒ = ⇒+ = − ⇒ = ⇒ = ⇒+ = − ⇒ = ⇒ = ⇒+ = − ⇒ = ⇒ = ⇒2 4 4 32 4 4 32 4 4 32 4 4 3

2 22 22 22 2
   

  دست آوريم، داريم: را به NBو  MNدو ضلع  ، كافي است طولBMNدست آوردن مساحت مثلث  براي به  

a
M ( a , a) , N (a , ) MN a a a

>>>>
⇒ = +⇒ = +⇒ = +⇒ = +

00002 22 22 22 2
4 3 0 9 9 3 24 3 0 9 9 3 24 3 0 9 9 3 24 3 0 9 9 3 2   

a
N(a , ) ,B( ,a) NB (a ) ( a) a a

>>>>
⇒ = − + − =⇒ = − + − =⇒ = − + − =⇒ = − + − =

00002 2 22 2 22 2 22 2 2
0 0 0 0 2 20 0 0 0 2 20 0 0 0 2 20 0 0 0 2 2   

  الزاويه است، پس: قائم Nدر رأس  BNMمثلث   

 MN NB a a a= ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × = 22221 11 11 11 1
2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3

2 22 22 22 2
  مساحت 

  ، بنابراين:۴٨مطابق فرض مساحت اين مثلث برابر است با   
a

a a a
>>>>= ⇒ = → == ⇒ = → == ⇒ = → == ⇒ = → =00002 22 22 22 2

3 48 16 43 48 16 43 48 16 43 48 16 4  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۱اسخ: گزينۀ پ -۲۵
 ۲٨٨۶۹۴كد سؤال: 

  نكته: اگر در يك چهارضلعي، قطرها برابر و عمودمنصف يكديگر باشند، آن چهارضلعي مربع است.   

  هستند، داريم:  Mاي به مركز  روي دايره Fو  A ،B ،Eچون نقاط   

( )( )( )( )AM BM EM FM AM BM EM FM AB EF= = = ⇒ + = + ⇒ == = = ⇒ + = + ⇒ == = = ⇒ + = + ⇒ == = = ⇒ + = + ⇒ = 1111  

.kºo«Äk§Ä þ~.kºo«Äk§Ä þ~.kºo«Äk§Ä þ~.kºo«Äk§Ä þ~¹¹¹¹¶j¼µø » ( )¶j¼µø » ( )¶j¼µø » ( )¶j¼µø » ( )

AM BM

EM FM EF AB

AB EF

====


= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒
 ⊥⊥⊥⊥

2222  

)و  (1)(1)(1)(1)از    )( )( )(   مربع است.  AEBFگيريم چهارضلعي  با توجه به نكتۀ بالا نتيجه مي 2222(

 )۲، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۴۱۲۵۷۱كد سؤال: 

  توان رسم كرد. را ميبا توجه به اطلاعات مسئله شكل مقابل   

  الزاويه است. كنند، پس مثلث قائم دقت كنيد كه طول اضلاع مثلث در رابطۀ فيثاغورس صدق مي  

( )+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 2 3 4 12 42 2 3 4 12 42 2 3 4 12 42 2 3 4 12 4   

ها، وسط وتر است. همچنين ميانۀ وارد بـر  الزاويه، محل همرسي عمودمنصف در مثلث قائم  

  وتر نصف وتر است، بنابراين:

BC
AM = = == = == = == = =

4444
2222

2 22 22 22 2
  

 )۱، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷
 ۴۱۵۰۱۵كد سؤال: 

  كنيم: را رسم مي BHعمود  CDبر  Bاز   

DH AB CH DC DH= = ⇒ = − = − == = ⇒ = − = − == = ⇒ = − = − == = ⇒ = − = − =3 6 3 33 6 3 33 6 3 33 6 3 3   

  داريم: BCHالزاويۀ  با توجه به رابطۀ فيثاغورس در مثلث قائم  

BC CH BH ( )= + = + = + == + = + = + == + = + = + == + = + = + =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
3 3 3 9 27 63 3 3 9 27 63 3 3 9 27 63 3 3 9 27 6   

  نصف وتر است، بنابراين: ααααبه زاويۀ رو  ضلع روبه  

ˆBHC : CH BC= ⇒ α = °= ⇒ α = °= ⇒ α = °= ⇒ α = °
1111

30303030
2222

△
   

  برابر است با: Bبنابراين زاويۀ   

B̂ = ° + ° = °= ° + ° = °= ° + ° = °= ° + ° = °90 30 12090 30 12090 30 12090 30 120  

x

y

a

a
B M

N

B

A

C

2222

4444

2 32 32 32 3

M

A B

D C

3 33 33 33 3

3333

3333 3333

6666

6666

αααα

H

B

A

E

F

M



        

        

8888        

�����  
۱۶  

 ��A  ����
۵ ��� ��! ۱۴۰۴

 )۲، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨
 ۳٨۳٨۹۵كد سؤال: 

  گاه: ر يك مثلث، خطي موازي يكي از اضلاع، دو ضلع ديگر مثلث را در دو نقطه قطع كند، آننكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر د  

  

AM AN MN
MN BC

AB AC BC
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =�   

  

MAكنيم. فرض كنيم  ابتدا شكل مسئله را رسم مي   x====  وMB y====:با توجه به نكته داريم .  


= ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ =

++++


 = ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ =

++++

MA AB x
x x x x /

MD DC x

MB AB y
y y y y

MC DC y

4444
9 4 24 5 24 4 89 4 24 5 24 4 89 4 24 5 24 4 89 4 24 5 24 4 8

6 96 96 96 9

4444
9 4 20 5 20 49 4 20 5 20 49 4 20 5 20 49 4 20 5 20 4

5 95 95 95 9

   

  برابر است با: MABبنابراين محيط مثلث   

MA MB AB / /+ + = + + =+ + = + + =+ + = + + =+ + = + + =4 8 4 4 12 84 8 4 4 12 84 8 4 4 12 84 8 4 4 12 8   
 )۳، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۹

 ۳۲۷۷۹۴كد سؤال: 
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′= = ⇒= = ⇒= = ⇒= = ⇒
△ △
∼   

  

  

  است.  360360360360°°°°هاي داخلي هر چهار ضلعي محدب برابر  نكته: مجموع زاويه  

اسـت، نتيجـه  360360360360°°°°كه مجموع زواياي داخلي ايـن چهارضـلعي  اند. با توجه به اين مكمل ACEDروي چهارضلعي  طبق فرض، دو زاويۀ روبه  

ˆاند؛ به عنوان مثال:  روي اين چهارضلعي مكمل هاي روبه د كه زاويهشو مي ˆA E+ = °+ = °+ = °+ = °1111
180180180180.  

  

  

  

  

  

ˆكه  با توجه به اين   ˆE E+ = °+ = °+ = °+ = °1 21 21 21 2   شود:  ، نتيجه مي180180180180

ˆ ˆA E==== 2222
  

  

 ====
 ++++

→ → = ⇒ = ⇒ + = ⇒ =→ → = ⇒ = ⇒ + = ⇒ =→ → = ⇒ = ⇒ + = ⇒ =→ → = ⇒ = ⇒ + = ⇒ =


====

△ △

∼
oËIoËIoËIoËI¹¹¹¹T¶ Ì°òH KwIT¶ Ì°òH KwIT¶ Ì°òH KwIT¶ Ì°òH KwI¹¹¹¹UUUU¾Ä»Hp »j¾Ä»Hp »j¾Ä»Hp »j¾Ä»Hp »j

ˆ ˆA E
BC AB x

ABC BDE x x
BD BE

ˆ ˆB B

2222
12 412 412 412 4

4 9 54 9 54 9 54 9 5
4 34 34 34 3

  

 )۱، درس ۳(فصل  ۱سه مشخصات سؤال: متوسط * هند ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۰
 ۴۶۷۵۱۱كد سؤال: 

  الزاويه، اندازm ميانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است.  نكته: در هر مثلث قائم  

2اولاً با توجه به نكتۀ بالا، اندازm وتر مثلث    102 102 102   است.  10

  ريم:  كمك قضيۀ فيثاغورس دا ثانياً با توجه به شكل مقابل و اطلاعات مسئله، به  

AB AC BC x x+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2
9 409 409 409 40  

====


⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ 
 ====

AB

x x x

AC

2 22 22 22 2

6666

10 40 4 210 40 4 210 40 4 210 40 4 2

2222

  

  و در نهايت، محيط مثلث، برابر است با:   

+ + = ++ + = ++ + = ++ + = +6 2 2 10 8 2 106 2 2 10 8 2 106 2 2 10 8 2 106 2 2 10 8 2 10  

A

M N

CB

B

CD

A

6666 5555

9999

x y

4444

M

A

C
B

A′′′′

C′′′′
B′′′′

x

4444

D

A

E

11112222

3333 9999
CB

M 2 102 102 102 10

A C

x3333

x

10101010

====

====

B
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 )۲، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱
 ۴۷۶۳۵۶كد سؤال: 

نيمساز و عمودمنصف وارد بر يـك ضـلع،  الاضلاع، ارتفاع، ميانه، يادآوري: در مثلث متساوي  

  اند. برهم منطبق

الاضلاع از سه ضلع آن، برابـر اسـت بـا  : مجموع فواصل هر نقطه داخل مثلث متساوي۱نكتۀ   

  ارتفاع مثلث.

MH MH MH h AK a′ ′′′ ′′′ ′′′ ′′+ + = = =+ + = = =+ + = = =+ + = = =
3333

2222
  

  

  

  : هر نقطه روي نيمساز يك زاويه، از دو ضلع زاويه، به يك فاصله است.۲نكتۀ   

  

  

à¾Ä»Hp pIvµÃº à¾Ä»Hp pIvµÃº à¾Ä»Hp pIvµÃº à¾Ä»Hp pIvµÃº ˆxOy Oz MH MH′′′′⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =  

  

  

  ، داريم:MBCابتدا با داشتن مساحت مثلث   

= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅

⇒ = × ×⇒ = × ×⇒ = × ×⇒ = × ×

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

△
MBC

S MH BC

MH

MH

1111

2222

1111
3 43 43 43 4

2222

3333

2222

   

  ، خواهيم داشت:۱سپس با توجه به نكتۀ   

2ï à¾T§º2ï à¾T§º2ï à¾T§º2ï à¾T§º
MH MH

MH MH MH AH MH
′ ′′′ ′′′ ′′′ ′′====

′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′′ ′+ + = → + = ×+ + = → + = ×+ + = → + = ×+ + = → + = ×
3 33 33 33 3

2 42 42 42 4
2 22 22 22 2

   

MH ( )′′′′⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =
1 3 3 31 3 3 31 3 3 31 3 3 3
2 32 32 32 3

2 2 42 2 42 2 42 2 4
  

 )۲، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲
 ۵۳۶۳۴۷كد سؤال: 

اند، به طوري كه فاصلۀ اين نقطـه  نكته: سه ميانۀ هر مثلث در يك نقطه درون آن مثلث همرس  

1111تا وسط هر ضلع برابر 

3333
2222اش تا هـر رأس،  اندازm ميانۀ نظير اين ضلع است و فاصله 

3333
  mانـداز

  ميانۀ نظير آن رأس است.

AG GM AM= == == == =
2222

2222
3333

   

GM AG AM= == == == =
1 11 11 11 1

2 32 32 32 3
   

  هاي ديگر نيز برقرار است. مشابه روابط فوق براي ميانه  

   mطبق شكل مقابل، ابتدا اندازBM كنيم. را محاسبه مي  

= + = += + = += + = += + = +

= + = ⇒ == + = ⇒ == + = ⇒ == + = ⇒ =

BM AB AM ( )

BM

2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 23333
4444

2222

9 73 19 73 19 73 19 73 1
16 7316 7316 7316 73

4 4 24 4 24 4 24 4 2

   

  با استفاده از نكتۀ فوق داريم:  

GB BM= = × == = × == = × == = × =
2 2 1 732 2 1 732 2 1 732 2 1 73

73737373
3 3 2 33 3 2 33 3 2 33 3 2 3

   

  
  

B

A

C
H

M

4444

H′′′′′′′′H′′′′

B

A

C
H

a

H′′′′′′′′
H′′′′

K

h aa

M

M

H′′′′

H

x

z

yO
∗∗∗∗
∗∗∗∗

G

B

A

C

4444

3333

2222

M

C

N

M
B

P G

A
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 )۲، درس ۳و  ۲هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۳۳
 ۴۶۵۳۰۴كد سؤال: 

  
الساقين از دو ساق، برابر با ارتفاع وارد بر  : مجموع فواصل هر نقطه روي قاعدm مثلث متساوي۱نكتۀ   

  ساق است:

ME MF BH+ =+ =+ =+ =   
  
  
  

آيـد كـه انـدازm  را در دو نقطه قطع كند و با ضلع سوم آن موازي باشد، مثلثي پديد مي (تعميم قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي ۲نكتۀ   
  اند.  اضلاع آن با اندازm اضلاع مثلث اصلي متناسب

AM AN MN
MN BC

AB AC BC
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =�   

  
  

  اند. : در صفحه، دو خطِ عمود بر يك خط، با هم موازي۳نكتۀ   

d d
d d

d d

⊥⊥⊥⊥  ⇒⇒⇒⇒
⊥⊥⊥⊥ 

1111

1 21 21 21 2

2222

�   

  است، پس داريم: BHو مطابق شكل، پاسخ تست، اندازm ارتفاع  ۱كتۀ با توجه به ن  

AC AB CD= = ⇒ = + == = ⇒ = + == = ⇒ = + == = ⇒ = + =6 64 36 106 64 36 106 64 36 106 64 36 10   
  ، داريم:۳حال با توجه به نكتۀ   

⊥⊥⊥⊥ 

⇒⇒⇒⇒

⊥⊥⊥⊥ 

� ( )( )( )( )

BH AC

BH DA *

DA AC

   

)و استفاده از رابطۀ  ۲اينك، با توجه به نكتۀ    )( )( )(   خواهيم داشت: CADدر مثلث  *(
CB BH / BH /

BH /
CD DA

= ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = =
7 2 57 67 2 57 67 2 57 67 2 57 6

5 765 765 765 76
10 8 1010 8 1010 8 1010 8 10

  

 )۲، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴
 ۵۴۳۷۴۹كد سؤال: 

  آيد. نهشت و هم مساحت پديد مي مثلث هم ۴: از اتصال متوالي وسط اضلاع هر مثلث، ۱نكتۀ   

ABC

S S S S S= = = == = = == = = == = = =1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 4

1111

4444
△   

  
  
  

  آيد. مساحت پديد مي مثلث هم ۶هاي هر مثلث،  : با رسم ميانه۲نكتۀ   

ABC

S S S S S S S= = = = = == = = = = == = = = = == = = = = =1 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61 2 3 4 5 6

1111

6666
△   

  
  
  
  

  با توجه به نكات و مطابق شكل، داريم:  

( )( )( )( )
DEF ABC

S S====
1111

1111
4444

△ △   

( )( )( )( )
OEM ODP OFN DEF DEF DEF DEF

S S S S S S S+ + = + + =+ + = + + =+ + = + + =+ + = + + =
1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

2222
6 6 6 26 6 6 26 6 6 26 6 6 2

△ △ △ △ △ △ △ 

)از روابط    )( )( )( )و  1111( )( )( )(   گيريم: نتيجه مي 2222(

½jn¼in¼{IÀ½jn¼in¼{IÀ½jn¼in¼{IÀ½jn¼in¼{IÀ½jn¼in¼{IÀ SeIv¶½jn¼in¼{IÀ SeIv¶½jn¼in¼{IÀ SeIv¶½jn¼in¼{IÀ SeIv¶
ABC ABC ABC

S S S (S )= × = ⇒ == × = ⇒ == × = ⇒ == × = ⇒ =
1 1 11 1 11 1 11 1 1

8888
2 4 82 4 82 4 82 4 8

△ △ △  

A

M N

CB

M

E
F

H

B

A

C

B

A

CD
/7 27 27 27 2

8888

H

66666666

10101010

B C

A

4444

1111
2222 3333

O

B C

A

F

ED M

P N

B C

A

P

NM 2222

3333

44445555

6666

1111
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 )۱، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵
 ۵۴۷۷۶۵كد سؤال: 

  نكته: دو خط در صفحه يا موازيند يا متقاطع.  

 

 

 

 »موازي«  »متقاطع«

d1111با توجه به نكته، دو خط   
d2222و  

  توانند داشته باشند: ، دو حالت ميPدر صفحۀ  
  حالت اول:   
d1111دو خط   

d2222و  
d1111توان رسم كرد كه هر دو خط  نمي Mموازيند، در اين صورت هيچ خطي از  

d2222و  
  را قطع كند. 

  
  حالت دوم:   
d1111دو خط  

d2222و  
d1111خطي است كه هر دو خط  Aو  Mمتقاطعند. در اين صورت خط گذرنده از نقاط  Aدر نقطۀ  

d2222و  
كند و تنها  طع ميرا ق 

  يك خط با چنين شرايطي موجود است.

 
  پاسخ است. ۳كند و گزينۀ  بنابراين حداكثر يك خط در شرايط مسئله صدق مي  
 )۲، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۶

 ۵۴۶۱۶۳كد سؤال: 

Rبرابر  hو ارتفاع  mR نكته: حجم مخروط به شعاع قاعد   hππππ 22221111

3333
  است. 

Rππππبرابر  Rنكته: حجم كره به شعاع    33334444

3333
  است. 

  جسم حاصل از دوران، يك نيمكره است كه يك مخروط قائم از آن خارج شده است.  

V = × π× − ×π× ×= × π× − ×π× ×= × π× − ×π× ×= × π× − ×π× ×3 23 23 23 21 4 11 4 11 4 11 4 1
4 4 44 4 44 4 44 4 4

2 3 32 3 32 3 32 3 3
   

V
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

⇒ = × − × = × =⇒ = × − × = × =⇒ = × − × = × =⇒ = × − × = × =3 3 33 3 33 3 33 3 32 642 642 642 64
4 4 44 4 44 4 44 4 4

3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3
  

  
  
  

 )۱، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۳۷
 ۳۷۲۴۱۵كد سؤال: 

در نظـر  bو عـرض مسـتطيل را  aنكته: چهارضلعي حاصل از برخورد نيمسازهاي داخلي هر مستطيل يك مربع است. اگر طول مسـتطيل را   

a)بگيريم، اندازm ضلع اين مربع  b)−−−−
2222

2222
  است. 

aدر نظر بگيريم، داريم:  bو عرض مستطيل را  aنكتۀ بالا اگر طول مستطيل را  با توجه به   b==== 5555   

: x (a b) ( b b) b= − = − == − = − == − = − == − = − =
2 22 22 22 2

5 2 25 2 25 2 25 2 2
2 22 22 22 2

  ضلع مربع 

ÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢Lö b a b
: S x ( b) b b b a

> => => => == = ⇒ = ⇒ = → = → = × == = ⇒ = ⇒ = → = → = × == = ⇒ = ⇒ = → = → = × == = ⇒ = ⇒ = → = → = × =0 50 50 50 52 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 2 32 8 32 4 2 5 2 102 2 32 8 32 4 2 5 2 102 2 32 8 32 4 2 5 2 102 2 32 8 32 4 2 5 2   مساحت مربع 10

  بنابراين محيط اين مستطيل برابر است با:  
(a b) ( )+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =2 2 10 2 242 2 10 2 242 2 10 2 242 2 10 2 24  

P

d1111

d2222

M

A

P

d1111
d2222

M

P

d1111
d2222

P

d1111

d2222

B

A

4444

4444O
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 )۱، درس ۳و  ۲هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳٨
 ۴۰۱۷۲۶كد سؤال: 

  حل اول: راه  

  داريم:  ABCنكته (تعميم قضيۀ تالس): در مثلث   

AM AN MN
MN BC

AB AC BC
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =�   

  

  

اكنـون بـا اسـتفاده از تعمـيم  كند، با دو قاعدm ذوزنقه موازي است. طبق عكس قضيۀ تالس، خطي كه وسط دو قطر ذوزنقه را به هم وصل مي  

  قضيۀ تالس داريم:

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

++++
⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

△

�
EM AM

ACD : EM CD
CD AC

EN
EN

3 13 13 13 1
5555

16 216 216 216 2

  

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

△

�
EN DN

ABD : EN AB
AB BD

AB
AB

5 15 15 15 1
10101010

2222

  

  حل دوم: راه  

aكند، برابر با  را به هم وصل مي bو  aهاي  اي با قاعده  هاي قطرهاي ذوزنقه خطي كه وسط نكته: طول پاره   b−−−−

2222
 bو قاعـدm بـزرگ  aاسـت. ( 

  قاعدm كوچك است.)

  طبق نكته، داريم:  

b
b b

−−−−
= ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ =

16161616
3 16 6 103 16 6 103 16 6 103 16 6 10

2222
  

 )۳، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹
 ۳۲۳۱۴۲كد سؤال: 

  روابط زير برقرارند: ABCالزاويۀ  الزاويه): در مثلث قائم نكته (روابط طولي در مثلث قائم  

) AB BH BC= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅2222
1111   

) AC CH BC= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅2222
2222  

) AB AC BC+ =+ =+ =+ =2 2 22 2 22 2 22 2 2
3333  

) AH BH CH= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅2222
4444  

) AH BC AC AB⋅ = ⋅⋅ = ⋅⋅ = ⋅⋅ = ⋅5555  

  كنيم. طبق فرض داريم: را مطابق شكل رسم مي ABCالزاويۀ  مثلث قائم  

====

⇒⇒⇒⇒

△ △
ACH ABH

S S9999

1111

2222
×××× AH × = ×× = ×× = ×× = ×CH

1111
9999

2222
×××× AH ××××BH

   

( )( )( )( )CH BH *⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = 9999  

BCطبق فرض    ====   ، پس:20202020

( )( )( )( )*BH CH BH BH BH+ = → + = ⇒ =+ = → + = ⇒ =+ = → + = ⇒ =+ = → + = ⇒ =20 9 20 10 2020 9 20 10 2020 9 20 10 2020 9 20 10 20   
( )( )( )( )*BH CH⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =2 182 182 182 18  

  حال با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

AH BH CH AH= × = × = ⇒ == × = × = ⇒ == × = × = ⇒ == × = × = ⇒ =2222
2 18 36 62 18 36 62 18 36 62 18 36 6   

  بنابراين:  

ABC

S AH BC= × × = × × == × × = × × == × × = × × == × × = × × =
1 11 11 11 1

6 20 606 20 606 20 606 20 60
2 22 22 22 2

△  

A

M N

CB

B

CD

A

M
N 3333

16161616

E

C
HB

A

C
H

B

A

20202020
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 )۴، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰
 ۵۴۴۰۶۶كد سؤال: 

خـط بـا  هـا، چهـار پـاره نكته (عكس قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي را قطع كنـد و روي آن  
  گاه با ضلع سوم مثلث موازي است. هاي متناظراً متناسب جدا كند، آن اندازه

AD AE
DE || BC

DB EC
= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒   

  
  

هـا) را در دو نقطـه قطـع كنـد،  دو ضلع ديگر (يا امتداد آن ها): اگر خط راستي موازي يكي از اضلاع مثلثي، نكته (قضيۀ اساسي تشابه مثلث  
  دهد كه با مثلث اصلي متشابه است. ها تشكيل مي مثلثي با آن

  
  

MN || BC AMN ABC⇒⇒⇒⇒
△ △
∼   

  
  

  

Aهاي  نكته: اگر مثلث   B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ باشـد  kهـا  متشابه باشـند و نسـبت تشـابه آن ABCو  ′
A B A C B C

( k)
AB AC BC

′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′
= = == = == = == = گـاه نسـبت  ، آن=

kهاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه يعني  مساحت   است. 2222

A B C

ABC

S
k

S

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′ ==== 2222  

  كند.  مساحت تقسيم مي الاضلاع هريك از قطرها آن را به دو مثلث هم نكته: در متوازي  
  طبق اطلاعات سؤال داريم:   

Zoh¶ nj KÃ¨oUZoh¶ nj KÃ¨oUZoh¶ nj KÃ¨oUZoh¶ nj KÃ¨oUEC DE DE DE

DE EC DE EC DC
= ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ =

+ ++ ++ ++ +

1 1 11 1 11 1 11 1 1
2222

2 1 2 32 1 2 32 1 2 32 1 2 3
  

  

BFچون   

BC
====

1111

3333
است، پس:  

DE BF

DC BC
BDC ،EFو طبق عكس قضيۀ تالس در مثلث  ==== BD�  است و در نتيجه مثلـثEFC  بـا مثلـث

BDC  :متشابه است، داريم  

½jpn¼{IÀ½jpn¼{IÀ½jpn¼{IÀ½jpn¼{IÀABCD ABCD ABCD ABCD
BDC

BDC

S EC
( ) ( ) S S S S S ( )S S

S DC
= = = ⇒ = = × = ⇒ = − == = = ⇒ = = × = ⇒ = − == = = ⇒ = = × = ⇒ = − == = = ⇒ = = × = ⇒ = − =1111 2 22 22 22 2

1111

2 4 4 4 1 2 2 72 4 4 4 1 2 2 72 4 4 4 1 2 2 72 4 4 4 1 2 2 7
1111

3 9 9 9 2 9 9 93 9 9 9 2 9 9 93 9 9 9 2 9 9 93 9 9 9 2 9 9 9
△

△

  

        

  )۱(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ  پاسخ: -۴۱
  ۵۲۳۴۲٨كد سؤال: 

هاي اصـلي  هاي ديگر تعداد كمّيت هاي اصلي هستند، ولي در گزينه ، تنها دو مورد يعني جريان الكتريكي و شدت روشنايي كمّيت۳در گزينۀ   
  بيشتر از دو مورد است.

  )۱(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۴٨۳۹۳٨كد سؤال: 

  متر مدرج شده است. كشي است كه تا سانتي از دقت خط بيشترمتر مدرج شده است  كشي كه تا ميلي دقت خط  
  )۱(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۳

  ۵۲۵۰٨۲كد سؤال: 
m m

V
V

ρ = ⇒ =ρ = ⇒ =ρ = ⇒ =ρ = ⇒ =
ρρρρ

   

ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ªªªª¹¹¹¹wwww
ªªªª¹¹¹¹w ¾ThÄnï·»oÃM ÍÄI¶ ÍÄI¶w ¾ThÄnï·»oÃM ÍÄI¶ ÍÄI¶w ¾ThÄnï·»oÃM ÍÄI¶ ÍÄI¶w ¾ThÄnï·»oÃM ÍÄI¶ ÍÄI¶

ªªªª¹¹¹¹w ÍÄI¶w ÍÄI¶w ÍÄI¶w ÍÄI¶

m mm /
V V m g

/ / /

××××
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = =

ρ ρρ ρρ ρρ ρ
210 210 1 4210 210 1 4210 210 1 4210 210 1 4

70707070
4 2 1 4 4 24 2 1 4 4 24 2 1 4 4 24 2 1 4 4 2

   

  )۲(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴سخ: گزينۀ پا -۴۴
  ۴۲۹۲۷٨كد سؤال: 

  شده صحيح هستند. طبق متن كتاب درسي، تمام جملات داده  

����� 

A B

D CE

F

S1111

A

CB

D E

A

CB

M N A

N M

CB
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  )۲(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۲٨۴۷۵كد سؤال: 

  تراز يك مايع برابر است.  فشار در نقاط هم  

ــه شــكل ظــرف و   ــدارد و از رابطــۀ  فشــار مــايع ب مســاحت مقطــع آن بســتگي ن

P P gh= + ρ= + ρ= + ρ= + ρ� شود: حساب مي  

M NP P====  

gh P gh P h h⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ = ρ ⇒ ρ = ρ⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ = ρ ⇒ ρ = ρ⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ = ρ ⇒ ρ = ρ⇒ ρ + = ρ + ⇒ ρ = ρ ⇒ ρ = ρ2 2 1 1 2 2 1 1 2 12 2 1 1 2 2 1 1 2 12 2 1 1 2 2 1 1 2 12 2 1 1 2 2 1 1 2 145 1545 1545 1545 15� �  

g kg
/ /

cm m
⇒ ρ = ρ = × = =⇒ ρ = ρ = × = =⇒ ρ = ρ = × = =⇒ ρ = ρ = × = =2 12 12 12 1 3 33 33 33 3

1 11 11 11 1
1 8 0 6 6001 8 0 6 6001 8 0 6 6001 8 0 6 600

3 33 33 33 3
  

  

  

  )۲(فصل  ۱ل: دشوار * فيزيك سؤا مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۲٨۴۷۴كد سؤال: 

  صحيح است. ۳گزينۀ   

  ها: ررسي نادرستي ساير گزينهب  

  : نيروي وارد بر ميز برابر با حاصل جمع وزن ظرف و مايع است كه در دو ظرف برابر است. ۱گزينۀ   

P: فشار در كف ظرف برابر است با ۲گزينۀ    P gh= + ρ= + ρ= + ρ= + ρ� يا اگر فقط فشار حاصل از مايع موردنظر باشد،  وP gh= ρ= ρ= ρ= ρ كه در هر صورت  ستا

  در دو ظرف يكسان است. 

بيشتر است، پس نيروي وارد  (1)(1)(1)(1)ها و اينكه حجم و ارتفاع مايع در دو ظرف يكسان است، مساحت كف ظرف  : با توجه به شكل ظرف۴گزينۀ   

F)بر كف ظرف  ghA)= ρ= ρ= ρ= ρ  شتر است. بي (1)(1)(1)(1)در ظرف  

  )۲(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۲۹۶۶۳كد سؤال: 

  با توجه به رابطۀ محاسبۀ فشار داريم:  

 
F

P Pa kPa
A −−−−

= = = × == = = × == = = × == = = × =
××××

5555

4444

2000200020002000
2 10 2002 10 2002 10 2002 10 200

100 10100 10100 10100 10

   

  )۲(فصل  ۱يك فيز*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۲۹۶۵۱كد سؤال: 

  A  وB ها يكسان است. وه) هستند؛ پس فشار آنتراز از شاره (جي دو نقطۀ هم  

  

t¼Ld¶ ÁH¼À ½¼Ã]t¼Ld¶ ÁH¼À ½¼Ã]t¼Ld¶ ÁH¼À ½¼Ã]t¼Ld¶ ÁH¼À ½¼Ã]A BP P P P P cmHg cmHg cmHg= = = + = + == = = + = + == = = + = + == = = + = + =6 75 816 75 816 75 816 75 81�  

  

  

  

  )۲(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۵۰۵۵۹۱كد سؤال: 

بيشـتر از فشـار گـاز درون  Aبا توجه به شكل صورت سؤال، فشار گاز درون مخـزن   

  است: Bمخزن 

A) متر مايع سانتي ۱۳۰(فشار حاصل از  BP P= += += += +   

  اي دو گاز با اختلاف فشار مطلق دو گاز برابر است: اختلاف فشار پيمانه  

gP gh / kPa∆ = ρ = × × × =∆ = ρ = × × × =∆ = ρ = × × × =∆ = ρ = × × × =3333
13 10 10 1 3 16913 10 10 1 3 16913 10 10 1 3 16913 10 10 1 3 169   

  

  

  

  )۲(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۲٨۳۵۱كد سؤال: 

Aطبق معادلۀ پيوستگي،    A B BA v A v====  چون است وA BA A>>>>  ،استA Bv v<<<<  .خواهد بود  

كند) در مسير حركت شاره، با افزايش تندي شاره، فشار  اي و در امتداد افق حركت مي  طور لايه اي كه به  از طرفي، طبق اصل برنولي (براي شاره  

Aيابد، پس  آن كاهش مي BP P>>>> واهد بود.خ  

  

·qh¶·qh¶·qh¶·qh¶

pI¬pI¬pI¬pI¬    B·qh¶·qh¶·qh¶·qh¶

pI¬pI¬pI¬pI¬    A

cm20202020

cm150150150150

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13131313

A B

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

cm− =− =− =− =10 4 610 4 610 4 610 4 6

•••• ••••
A B

2222
ρρρρ

1111
ρρρρ

1111
15151515h cm====

2222

2222
50505050A cm==== 2222

1111
100100100100A cm====

NM

2 222
4
5

4
5
4
5

4
5

h
cm

= ===
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  )۴ و ۲ هاي (فصل ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۲٨۹٨۴كد سؤال: 

 B A
B A

A R
A A

R R

 = π= π= π= π ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =
====

2222

4444

2222

  

  جا شده در دو شاخه بايد با هم برابر باشد.  حجم جيوm جابه  

A B A A B B A A A AV V A y A y A y A y cm∆ = ∆ ⇒ = ⇒ × = × ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = ⇒ × = × ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = ⇒ × = × ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = ⇒ × = × ⇒ =4 2 84 2 84 2 84 2 8  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  براي هواي محبوس در دو حالت داريم:   

A AP V P V A A
T K

T T T

× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2

2222

1 2 21 2 21 2 21 2 2

70 20 80 2870 20 80 2870 20 80 2870 20 80 28
480480480480

300300300300
  

T T T K C∆ = − = − = ⇒ ∆θ = °∆ = − = − = ⇒ ∆θ = °∆ = − = − = ⇒ ∆θ = °∆ = − = − = ⇒ ∆θ = °2 12 12 12 1 480 300 180 180480 300 180 180480 300 180 180480 300 180 180  
  )۲(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۲

  ۴۲٨٨۳۵كد سؤال: 
  شود و چون چوب شناور است، داريم: به چوب سه نيروي وزن، نيروي مايع و نيروي ناشي از فشار هوا وارد مي  

H¼À ÍÄI¶ ÍÄI¶ H¼ÀH¼À ÍÄI¶ ÍÄI¶ H¼ÀH¼À ÍÄI¶ ÍÄI¶ H¼ÀH¼À ÍÄI¶ ÍÄI¶ H¼ÀF mg F mg F F+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −   

  مايع برابر است با:نيروي   

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶F ( gx P )A= ρ += ρ += ρ += ρ + �   

  بنابراين:  
mg ( gh P )A P A gxA= ρ + − = ρ= ρ + − = ρ= ρ + − = ρ= ρ + − = ρ� �   

  كند. نيز ثابت است و با تغيير فشار هوا تغيير نمي xدر نتيجه چون نيروي وزن و چگالي مايع و مساحت چوب ثابت هستند، مقدار   
  )۳ (فصل ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۳

  ۴۲٨۴۱۷كد سؤال: 
}h{}h{}h{}h{

}h{}h{}h{}h{av

WW
P W J

t
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =13 2613 2613 2613 26

2222
  

}h{}h{}h{}h{t mgW K W W mv mv= ∆ ⇒ + = −= ∆ ⇒ + = −= ∆ ⇒ + = −= ∆ ⇒ + = −2 22 22 22 2

2 12 12 12 1

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  

}h{}h{}h{}h{
m

mgh W mv / / / v v
s

⇒ − + = ⇒ − × × + = × ⇒ =⇒ − + = ⇒ − × × + = × ⇒ =⇒ − + = ⇒ − × × + = × ⇒ =⇒ − + = ⇒ − × × + = × ⇒ =2 22 22 22 2

2222

1 11 11 11 1
0 4 10 1 5 26 0 4 100 4 10 1 5 26 0 4 100 4 10 1 5 26 0 4 100 4 10 1 5 26 0 4 10

2 22 22 22 2
   

  )۳(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۲٨٨۵۳كد سؤال: 

·p»·p»·p»·p» kt f D kAW K W W mv mv mg h f (AB BC CD)= ∆ ⇒ + = − ⇒ − ∆ − + += ∆ ⇒ + = − ⇒ − ∆ − + += ∆ ⇒ + = − ⇒ − ∆ − + += ∆ ⇒ + = − ⇒ − ∆ − + +2 22 22 22 21 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  : قضيۀ كار و انرژي جنبشي 

D k k kAm(v v ) ( ) f ( ) ( ) f f N
−−−−

= − ⇒ − × × − − + × + = × × − ⇒ − = ⇒ = == − ⇒ − × × − − + × + = × × − ⇒ − = ⇒ = == − ⇒ − × × − − + × + = × × − ⇒ − = ⇒ = == − ⇒ − × × − − + × + = × × − ⇒ − = ⇒ = =2 22 22 22 21 1 80 561 1 80 561 1 80 561 1 80 56
2 10 4 1 2 4 3 2 81 25 80 12 56 22 10 4 1 2 4 3 2 81 25 80 12 56 22 10 4 1 2 4 3 2 81 25 80 12 56 22 10 4 1 2 4 3 2 81 25 80 12 56 2

2 2 122 2 122 2 122 2 12
  

  )۳(فصل  ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۲۹۴۱٨كد سؤال: 

   توان نوشت: شده مي شده و استفاده از رابطۀ محاسبۀ انرژي جنبشي در دو نقطۀ مشخص با استفاده از نمودار داده  

m
v

s
m ( ) m kg

K J


==== ⇒ = × ⇒ =⇒ = × ⇒ =⇒ = × ⇒ =⇒ = × ⇒ =


 ====

1111

2222

1111

4444
1111

8 4 18 4 18 4 18 4 1
2222

8888

   

m kg
m

v v
s

K J

====
 ⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =⇒ = × × ⇒ =
 ====

2222

2 22 22 22 2

2222

1111

1111
18 1 618 1 618 1 618 1 6

2222
18181818

   
0000

mv( )s

K(J)

4444 v2222

8888

18181818

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼ÀF

mg
ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶F

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼ÀM NP P P cmHg′ ′′ ′′ ′′ ′= ⇒ = + == ⇒ = + == ⇒ = + == ⇒ = + =70 10 8070 10 8070 10 8070 10 80H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼ÀM NP P P cmHg= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ = 70707070

B A

20202020cm

54545454cm

B A

8888Ay cm====••••••••
••••••••

N M

′′′′M′′′′N

cm28282828
H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À
2222By cm====

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
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  )۴ و ۳ هاي (فصل ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۲٨۶۴۰كد سؤال: 

f
m

W E (U K ) (U K ) K K m ( ) m
−−−−

= ∆ = + − + = − = × × − = = −= ∆ = + − + = − = × × − = = −= ∆ = + − + = − = × × − = = −= ∆ = + − + = − = × × − = = −2 2 1 1 2 12 2 1 1 2 12 2 1 1 2 12 2 1 1 2 1

1 500001 500001 500001 50000
40000 90000 2500040000 90000 2500040000 90000 2500040000 90000 25000

2 22 22 22 2
  

Q m m= × == × == × == × =
1111

25000 1250025000 1250025000 1250025000 12500
2222

  :گرماي داده شده به گلوله 

Q mc m m C= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = = °
12500125001250012500

12500 125 10012500 125 10012500 125 10012500 125 100
125125125125

  

  )۳(فصل  ۱ل: متوسط * فيزيك سؤا مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۲۹۹۳۹كد سؤال: 
m V m kg= ρ ⇒ = × == ρ ⇒ = × == ρ ⇒ = × == ρ ⇒ = × =1000 3 30001000 3 30001000 3 30001000 3 3000   

mg h ( ) J= ∆ = × × + == ∆ = × × + == ∆ = × × + == ∆ = × × + =3000 10 50 10 18000003000 10 50 10 18000003000 10 50 10 18000003000 10 50 10   كاري كه پمپ انجام داده 1800000

P t J= × ∆ = × × == × ∆ = × × == × ∆ = × × == × ∆ = × × =20000 3 60 360000020000 3 60 360000020000 3 60 360000020000 3 60   انرژي ورودي 3600000

Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH
½jpIM ½jpIM %½jpIM ½jpIM %½jpIM ½jpIM %½jpIM ½jpIM %

Áj»n»  ÁroºHÁj»n»  ÁroºHÁj»n»  ÁroºHÁj»n»  ÁroºH
= ⇒ = × = × == ⇒ = × = × == ⇒ = × = × == ⇒ = × = × =

1800000 11800000 11800000 11800000 1
100 100 50100 100 50100 100 50100 100 50

3600000 23600000 23600000 23600000 2
  

  )۳(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۲۹۹٨۳كد سؤال: 

  ر ذره بستگي دارد.انرژي دروني يك جسم، هم به تعداد ذرات و هم به انرژي دروني ه  

  )۳(فصل  ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴۲۹۹۷۲كد سؤال: 

  گيريم: سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر مي  

K mv J E K U J= = × × = ⇒ = + = + == = × × = ⇒ = + = + == = × × = ⇒ = + = + == = × × = ⇒ = + = + =2 22 22 22 2

1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1

1 11 11 11 1
2 20 400 400 0 4002 20 400 400 0 4002 20 400 400 0 4002 20 400 400 0 400

2 22 22 22 2
   

==== 
⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =

= ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + = 

K J
U J

E E U K

2222

2222

1 2 2 21 2 2 21 2 2 21 2 2 2

100100100100
400 100 300400 100 300400 100 300400 100 300

400400400400
   

E E U K U J= ⇒ + = ⇒ + == ⇒ + = ⇒ + == ⇒ + = ⇒ + == ⇒ + = ⇒ + =3 1 3 3 33 1 3 3 33 1 3 3 33 1 3 3 3400 0 400400 0 400400 0 400400 0 400   

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
U mgh h

U mgh h

2 2 22 2 22 2 22 2 2

3 3 33 3 33 3 33 3 3

300 3 3300 3 3300 3 3300 3 3

400 4 4400 4 4400 4 4400 4 4
   

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۲٨۵۹۵كد سؤال: 

  كند. اند، عمل مي هم جوش داده دماسنج نواري دوفلزه براساس تفاوت در ضريب انبساط طولي دو فلز كه به  

  )۴(فصل  ۱شخصات سؤال: متوسط * فيزيك م ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۲٨۳۴٨كد سؤال: 

5 55 55 55 5

1111

1 11 11 11 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
0 01 2 10 2 100 01 2 10 2 100 01 2 10 2 100 01 2 10 2 10

500500500500

L L
L L T /

L T L T C K

− −− −− −− −∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆
∆ = α ∆ ⇒ α = = × = × = × = ×∆ = α ∆ ⇒ α = = × = × = × = ×∆ = α ∆ ⇒ α = = × = × = × = ×∆ = α ∆ ⇒ α = = × = × = × = ×

×∆ ∆ °×∆ ∆ °×∆ ∆ °×∆ ∆ °
   

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۲٨۴۰۳كد سؤال: 

Q Q Q+ + =+ + =+ + =+ + =1 2 31 2 31 2 31 2 3 0000  

100100100100آب  C→ °→ °→ °→ 0000آب ° C°°°°       0000آب C→ °→ °→ °→ 0000يخ  ° C°°°°       100100100100آب C→ °→ °→ °→ 100100100100بخار آب  ° C°°°°  

V FmL m L m c m / / / ( )′ ′′ ′′ ′′ ′⇒ − + + ∆θ = ⇒ − × + × + × × − =⇒ − + + ∆θ = ⇒ − × + × + × × − =⇒ − + + ∆θ = ⇒ − × + × + × × − =⇒ − + + ∆θ = ⇒ − × + × + × × − =0 2268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 00 2268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 00 2268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 00 2268 0 3 336 0 3 4 2 100 0 0  
m / m / kg g⇒ − + = ⇒ = =⇒ − + = ⇒ = =⇒ − + = ⇒ = =⇒ − + = ⇒ = =2268 226 8 0 0 1 1002268 226 8 0 0 1 1002268 226 8 0 0 1 1002268 226 8 0 0 1 100 

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۴۲٨۵۵۷كد سؤال: 

Qآب 
C→ °→ °→ °→ °2222

C°°°°0000   Qيخ    0000
→→→→1111  يخC− °− °− °− °20202020   

gÄgÄgÄgÄQ mc J−−−−= ∆θ = × × × == ∆θ = × × × == ∆θ = × × × == ∆θ = × × × =3333

1111
40 10 2100 20 168040 10 2100 20 168040 10 2100 20 168040 10 2100 20 1680   

gÄ ¾M ½k{ï½jHj ÁI¶o¬gÄ ¾M ½k{ï½jHj ÁI¶o¬gÄ ¾M ½k{ï½jHj ÁI¶o¬gÄ ¾M ½k{ï½jHj ÁI¶o¬Q Q Q Q Q J= + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ =1 2 2 21 2 2 21 2 2 21 2 2 28360 1680 66808360 1680 66808360 1680 66808360 1680 6680  

FQ m L m m m / kg g′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′= = × ⇒ = × ⇒ = = == = × ⇒ = × ⇒ = = == = × ⇒ = × ⇒ = = == = × ⇒ = × ⇒ = = =2222

6680668066806680
334000 6680 334000 0 02 20334000 6680 334000 0 02 20334000 6680 334000 0 02 20334000 6680 334000 0 02 20

334000334000334000334000
   

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۲٨۶۳۹كد سؤال: 

  نادرست است، زيرا: ۳گزينۀ   

  كند. يند تبخير شركت ميدر جوشيدن، كل مايع در فرا  

  نكته:  
  ) آهنگ تبخير سطحي به عواملي از جمله دما و مساحت سطح مايع بستگي دارد. ۱  

  ) گرماي نهان تبخير هر مايع به جنس و دماي آن بستگي دارد.۲  

==== mv s1111
20202020

v2222

v3333
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  )۴(فصل  ۱: دشوار * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۲٨۶۱۰كد سؤال: 

50 JA 100 JA50 JA 100 JA50 JA 100 JA50 JA 100 JAQ mc m / ( ) m→→→→ = ∆θ = × × − == ∆θ = × × − == ∆θ = × × − == ∆θ = × × − =4 2 100 50 2104 2 100 50 2104 2 100 50 2104 2 100 50 210   

100 JA 100 nIhM100 JA 100 nIhM100 JA 100 nIhM100 JA 100 nIhM VQ m L / / kJ→→→→ ′′′′= = × == = × == = × == = × =0 1 2256 225 60 1 2256 225 60 1 2256 225 60 1 2256 225 6   

®¨®¨®¨®¨
Q

P Q Pt / / kJ
t

= ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × =2 322 8 645 62 322 8 645 62 322 8 645 62 322 8 645 6   

®¨®¨®¨®¨ 50 JA 100 JA 100 JA 100 nIhM50 JA 100 JA 100 JA 100 nIhM50 JA 100 JA 100 JA 100 nIhM50 JA 100 JA 100 JA 100 nIhMQ Q Q / / m m m kg→ →→ →→ →→ →= + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ =645 6 225 6 210 420 210 2645 6 225 6 210 420 210 2645 6 225 6 210 420 210 2645 6 225 6 210 420 210 2  

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۲۹۵۱۱كد سؤال: 

Q mc C= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = °= ∆θ ⇒ = × ∆θ ⇒ ∆θ = °
1111

12600 4200 612600 4200 612600 4200 612600 4200 6
2222

  

4444چگالي آب از صفر درجۀ سلسيوس تا    C°°°°  4444از افزايش و C°°°°  6666تا C°°°° يابد. كاهش مي  
  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۷

  ۴۶٨۶۴۱كد سؤال: 
à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHnQ (1)                                           شده براي افزايش دماي جسم جامد برابر است با:  گرماي گرفته   P t mc mc= = ∆θ = ×= = ∆θ = ×= = ∆θ = ×= = ∆θ = ×1111

50505050  
à¾ (2)                                                  شده براي تغيير حالت جسم جامد برابر است با:  گرماي گرفته   õMHn(2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHn(2) ¾à õMHnFQ P(t t ) mL′′′′ = − == − == − == − =2 12 12 12 1  
  خواهيم داشت:  (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)از تقسيم روابط   

F

F F

J

t t Lc c kg
K

Jt t L t t L c

kg K

= ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = =
− −− −− −− −

⋅⋅⋅⋅

1 11 11 11 1

2 1 1 12 1 1 12 1 1 12 1 1 1

50 5050 5050 5050 50
100 100100 100100 100100 100

3333
  

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۲٨۵۵۶كد سؤال: 

  )۴(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۲٨۵۶۴كد سؤال: 
T K= + == + == + == + =273 127 400273 127 400273 127 400273 127 400   

PV nRT n n mol
−−−−

−−−− × × ×× × ×× × ×× × ×
= ⇒ × × × = × × ⇒ = == ⇒ × × × = × × ⇒ = == ⇒ × × × = × × ⇒ = == ⇒ × × × = × × ⇒ = =

××××

3 33 33 33 3
3 33 33 33 3 400 10 50 10 50400 10 50 10 50400 10 50 10 50400 10 50 10 50

400 10 50 10 8 400400 10 50 10 8 400400 10 50 10 8 400400 10 50 10 8 400
8 400 88 400 88 400 88 400 8

   

m g
M

n mol
= = == = == = == = =

200200200200
32323232

50505050

8888

   

  )۵(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۲٨۴۱۲كد سؤال: 

Pبا توجه به اينكه مقدار كار ثابت است، بايد سطح زير نمودارهـاي    V−−−− 
Pهر سه فرايند برابر باشد. در نتيجه نمودار  V−−−− صورت  اين سه فرايند به

nIzÎï´Àرو خواهد بود؛ پس  روبه I¶jï´À »nnjïÂMnIzÎï´À I¶jï´À »nnjïÂMnIzÎï´À I¶jï´À »nnjïÂMnIzÎï´À I¶jï´À »nnjïÂMV V V< << << << <2 2 22 2 22 2 22 2   است. 2

  دمـا  دررو بـالاي نمـودار فراينـد هـم تذكر: در تراكم، نمودار فراينـد بـي  
    گيرد. قرار مي

  
  

  )۵(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۲٨٨۵۹كد سؤال: 

T K====2222
Tو  350350350350 T K= θ + ⇒ == θ + ⇒ == θ + ⇒ == θ + ⇒ =1111273 300273 300273 300273 300  

SMIYSMIYSMIYSMIY
V V V

P V L
T T

= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =1 2 21 2 21 2 21 2 2

2222

1 21 21 21 2

2 72 72 72 7

300 350 3300 350 3300 350 3300 350 3
  

nIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´ÀW P V / ( ) J− −− −− −− −= − ∆ = − × × × − × = − = −= − ∆ = − × × × − × = − = −= − ∆ = − × × × − × = − = −= − ∆ = − × × × − × = − = −5 3 35 3 35 3 35 3 37 1007 1007 1007 100
1 5 10 10 2 10 501 5 10 10 2 10 501 5 10 10 2 10 501 5 10 10 2 10 50

3 23 23 23 2
  

  دهد.  كار روي محيط انجام مي J50505050پس گاز   
  )۵(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲

  ۴۲٨۹۹۹كد سؤال: 
شود و همواره مقـداري از گرمـاي دريـافتي منبـع  يل نميشده از منبع دمابالا به كار تبد در يك ماشين گرمايي در يك چرخه، تمام گرماي گرفته  

  دما. شده را به كار تبديل كرد، مانند فرايند هم توان تمام گرماي گرفته شود، اما در يك فرايند ترموديناميكي مي دمابالا به منبع دماپايين داده مي
  )۵(فصل  ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳

  ۴۲٨۹۶۳كد سؤال: 

∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +
⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = = 


→ =→ =→ =→ =

∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆ 

kkkk¹¹¹¹TvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀkTvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀkTvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀkTvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀk¹¹¹¹ÄHoÎÄHoÎÄHoÎÄHoÎ A B
U Q W

V V , W W

Q Q

T T U U

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

0000

  

0000

I¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´À

nIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´À

»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM

»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂMV2222nIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´ÀnIzÎï´ÀV2222 I¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´ÀV2222 1111
V

V

1111
P

P
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  )۵(فصل  ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۱۹۳۶۵كد سؤال: 

−−−−

−−−−

= = × × × == = × × × == = × × × == = × × × = 
⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =

= = × × × == = × × × == = × × × == = × × × = 

C C C
C A A C CA

A A A

P V nRT J
T T U U U

P V nRT J

5 35 35 35 3

5 35 35 35 3

1 10 6 10 6001 10 6 10 6001 10 6 10 6001 10 6 10 600
0000

2 10 3 10 6002 10 3 10 6002 10 3 10 6002 10 3 10 600

   

CA CA CA CA CA CA
( ) ( )

U W Q ( ) Q Q Q J−−−−× + ×× + ×× + ×× + ×
∆ = + = + × − × + ⇒ + = ⇒ = −∆ = + = + × − × + ⇒ + = ⇒ = −∆ = + = + × − × + ⇒ + = ⇒ = −∆ = + = + × − × + ⇒ + = ⇒ = −

5 55 55 55 5
33332 10 1 102 10 1 102 10 1 102 10 1 10

6 3 10 450 0 4506 3 10 450 0 4506 3 10 450 0 4506 3 10 450 0 450
2222

   

  دهد. گرما از دست مي CA ،J450450450450گاز درفرايند   
  )۵(فصل  ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۵

۵۳۳۷۹كد سؤال:  ۷  

H L

W W W
/ / W / / W

Q W /W Q
η = = ⇒ = ⇒ + × =η = = ⇒ = ⇒ + × =η = = ⇒ = ⇒ + × =η = = ⇒ = ⇒ + × =

++++++++
0 3 0 3 0 3 31 50 3 0 3 0 3 31 50 3 0 3 0 3 31 50 3 0 3 0 3 31 5

31 531 531 531 5
  

/شده در هر چرخه  كار انجام /
W / kJ

/

××××
⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

0 3 31 50 3 31 50 3 31 50 3 31 5
13 513 513 513 5

0 70 70 70 7
  

¾ioa oÀ¾ioa oÀ¾ioa oÀ¾ioa oÀ
¾ioa oÀ¾ioa oÀ¾ioa oÀ¾ioa oÀ

¾ioa oÀ¾ioa oÀ¾ioa oÀ¾ioa oÀ
av

W /
P t s

t
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

13 5 113 5 113 5 113 5 1

270 20270 20270 20270 20
  

sاگر هر چرخه   
1111

20202020
  شود.  چرخه طي مي ۲۰به طول انجامد، يعني در هر ثانيه  

        

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶
 ۳۶۳۴۵۶كد سؤال: 

n e e e− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =22 76 22 5422 76 22 5422 76 22 5422 76 22 54   
eعدد اتمي  p p e p= + ⇒ = − ⇒ = == + ⇒ = − ⇒ = == + ⇒ = − ⇒ = == + ⇒ = − ⇒ = =2 2 522 2 522 2 522 2 52   

n
/

p
====
76767676

1 461 461 461 46
52525252
≃  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۳۶۳۶٨۶كد سؤال: 

 

  رعم نيم
  ششم

t 

 

  عمر نيم
  پنجم

t 

 

  عمر نيم
  چهارم

t 

 

  عمر نيم
  سوم

t 

 

  عمر نيمه
  دوم
t 

 

  عمر نيمه
  اول
t 

  

              

a

64646464
  

a

32323232
  

a

16161616
  

a

8888
  

a

4444
  

a

2222
  a

 : تعداد باقيمانده 

a63636363

64646464
  

a31313131

32323232
  

a15151515

16161616
  

a7777

8888
  

a3333

4444
  

a

2222
 : مقدار مصرفي يا تجزيه شده ۰  

  عمر است. تا نيمه ۶ه معادل عمر و يك ما تا نيم ۴روز معادل  ۲۰روز است، پس  ۵شده  عمر مادm پرتوزاي داده چون نيم  
a

A= == == == =
16161616

  عمر) نيم ۴روز ( ۲۰مانده پس از  مقدار باقي 

a
B= == == == =

63636363

64646464
  عمر) نيم ۶شده پس از يك ماه ( مقدار تجزيه 

a

A

aB
= == == == =

444416161616

63636363 63636363

64646464

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷٨
   ۳۱۵۳۵۵كد سؤال: 

A = + == + == + == + =3333
30 34 6430 34 6430 34 6430 34 64 

A = + == + == + == + =2222
30 36 6630 36 6630 36 6630 36 66  

A = + == + == + == + =1111
30 38 6830 38 6830 38 6830 38 68  

( ) ( )
/

× + × +× + × +× + × +× + × +
====

+ ++ ++ ++ +
3 64 2 66 683 64 2 66 683 64 2 66 683 64 2 66 68

65 365 365 365 3
3 2 13 2 13 2 13 2 1

  ⇒⇒⇒⇒جرم اتمي ميانگين  ⋍

X1111 نمونه  
 X2222

 X3333
 

 ۳ ۲ ۱ انيفراو  

 ۳۴ ۳۶ ۳٨ تعداد نوترون  

 ۶۴ ۶۶ ۶٨ عدد جرمي  

���� 
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 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۳۶۴٨۹۴كد سؤال: 

  مجموع جرم الكترون و پروتون از جرم نوترون كمتر است.   
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۰

 ۲٨۹۰۵۹كد سؤال: 
  هاي آن، سرخ است. گ شعلۀ فلز ليتيم و تركيبرن  
  هاي نادرست:  بررسي گزينه  
  ها است. در آن سديمدليل وجود بخار  ها به ها و بزرگراه هاي آزادراه ) نور زرد لامپ۱  
  كنند. فام استفاده مي در ساخت تابلوهاي تبليغاتي با نور سرخ نئون) از لامپ ۲  
  آورند. ي شعله را به رنگ سبز درميهاي آن، رنگ آب ) فلز مس و نمك۳  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۲٨۹۰۶۱كد سؤال: 

 مسـتقيماي  ها از هستۀ اتم بيشتر باشد، انرژي بيشتري نيز دارد، پس رابطۀ انرژي الكترون با فاصلۀ آن از هسته رابطـه هرچه فاصلۀ الكترون  
  است نه عكس.

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱زينۀ پاسخ: گ -٨۲
 ۳۲۶۵۱۷كد سؤال: 

  هاي آن با يكديگر برابر است. ها و آنيون بار الكتريكي كاتيون مجموعالكتريكي خنثي است؛ بنابراين  بار يك تركيب يوني از لحاظ  
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۳

 ۳۷٨٨۳۱كد سؤال: 

Se34343434عنصر  اين  
(Te)بوده كه در جدول تناوبي با عنصر   x52525252

  دهد. مي Se−−−−2222همگروه است و تشكيل يون پايدار  

  صورت زير است: آرايش الكتروني اين اتم به  

X : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 42 2 6 2 6 10 2 42 2 6 2 6 10 2 42 2 6 2 6 10 2 4

34343434
1 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 4   

lالكترون با  ۱۶و  فيتالكترون ظر ۶بنابراين داراي    ====   است. 1111
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۴

 ۴۱۴۹۲٨كد سؤال: 
Xكه تركيب  ازآنجايي   M2222 توان نتيجه گرفت عنصر     ي آن تك اتمي هستند، مي    ها يوني و يونX  فلز و عنصرM  است. چون يـون تـك نافلز

هاي ظرفيتي كمتري از  تعلق داشته و تعداد الكترون Mبه يك دوره بعد از عنصر  Xالكترون است، بايد عنصر  اتمي مربوط به اين دو عنصر هم
يكي كاتيون اسـت و دهد كه اندازm بار الكتريكي آنيون دو برابر اندازm بار الكتر    داشته باشد. فرمول شيميايي تركيب يوني، نشان مي Mعنصر 
  دارد. 1111++++و كاتيون  2222−−−−آنيون 

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۴۷۲۱۰۹كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
−Cو  C°°°°0000الف) با سرد كردن هوا تا دماهاي    °− °− °− Hترتيب  ، به°78787878 O2222  وCO2222

شوند. با سرد كـردن بيشـتر تـا دمـاي  به حالت جامد جدا مي 

C− °− °− °− N2222تحت فشار مناسب،  °200200200200
 ،O2222

  آيند. به حالت مايع درمي Arو  

  ، عبارت درست خواهد شد.مونوكسيد كربنگاز اكسيد گفته شود  دي كربنگاز جاي  پ) در اين عبارت اگر به  
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۶

 ۵۲٨۳۹۹كد سؤال: 

T(K) ( C) K= θ ° + = − + == θ ° + = − + == θ ° + = − + == θ ° + = − + =273 228 273 45273 228 273 45273 228 273 45273 228 273 45   

T(K) h h h h h km= + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ =6 3 45 6 3 42 6 7 496 3 45 6 3 42 6 7 496 3 45 6 3 42 6 7 496 3 45 6 3 42 6 7 49  
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۷

 ۴۶۱۱٨۶كد سؤال: 
  نماييم: واكنش را موازنه كرده و ضرايب آن را جمع مي  

KMnO Sn HCl KCl MnCl SnCl H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 22 5 16 2 2 5 82 5 16 2 2 5 82 5 16 2 2 5 82 5 16 2 2 5 8  

+ + + + + + =+ + + + + + =+ + + + + + =+ + + + + + =2 5 16 2 2 5 8 402 5 16 2 2 5 8 402 5 16 2 2 5 8 402 5 16 2 2 5 8   : مجموع ضرايب 40
 )۲(فصل  ۱متوسط * شيمي  مشخصات سؤال: ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨٨

 ۴۱۶۹۹۴كد سؤال: 
  ي نادرست: ها بررسي گزينه  
HClO3333) در ساختار لوويس تركيب مولكولي۱  

  تشكيل دهد. اشتراكي اتم مركزي مولكول است و بايد بيش از يك پيوند ،، اتم كلر

SO2222ي  ها ) در ساختار لوويس مولكول۲  
SO3333و  

  گانه وجود دارد: پيوند سه HCNپيوند دوگانه وجود دارد ولي در ساختار  

  
Clاتمي مانند  هاي سه ) در برخي مولكول۳   O2222هشت ، با اينكه تمام اتم mگانه ندارد. اتم مركزي پيوند دو يا سه اماّ كنند، وي ميتايي پير ها از قاعد  

:H C N− ≡− ≡− ≡− ≡

. .
S

..
: :O O

.. . .

: O :
||
S

.. . .
: :O O

.. . .
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۴۷٨٨۴۳كد سؤال: 

Cuنيتريد؛  (X)شناخته شده است؛ بنابراين مس  2222++++و  1111++++هاي پايدار  از مس يون   N3333  ياCu N3 23 23 23 است. از كروم نيـز دو يـون پايـدار  2

Crيا  CrSسولفيد؛  (Y)شناخته شده است؛ در نتيجه كروم  3333++++و  2222++++ S2 32 32 32   است. ۳برابر  Yو  ۲برابر  Xت. با توجه به شرط سؤال، اس 3

Ni P Ni P+ −+ −+ −+ − ⇒⇒⇒⇒2 32 32 32 3

3 23 23 23 2  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۲۹۳۴۲۵كد سؤال: 

  رو است:  صورت روبه ساختار لوويس اوزون به  

  

1111به ناپيوندي برابر هاي پيوندي  نسبت تعداد زوج الكترون  

2222
  است.  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  ثابت است.  استراتوسفرپذير بودن واكنش آن در لايۀ  ) مقدار گاز اوزون با توجه به برگشت۲  

  شود.  با گاز اكسيژن حاصل مي اكسيد نيتروژن دي) اوزون تروپوسفري از واكنش ميان ۳  

  شود. آزاد مي فروسرخپيوند ميان يك اتم اكسيژن با مولكول اكسيژن و توليد اوزون، پرتوي ) بر اثر تشكيل ۴  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۳۲۶۷۳۹كد سؤال: 

  شوند. وسيلۀ هواكره جذب مي از پرتوهاي خورشيدي به كوچكيالف) بخش   

  دهد. صورت تابش فروسرخ از دست مي شده را به از گرماي جذب توجهي قابلب) زمين، بخش   

  شوند. از خروج كامل گرماي آزادشده از زمين مي مانعاي  پ) گازهاي گلخانه  

  گردند. هاي بلندتر به هواكره برمي ت) پرتوهاي خورشيدي پس از برخورد به زمين با طول موج  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۳۳۰۷۲۲سؤال:  كد

CO2222جرم مولي دو گاز   
Cو   H3 83 83 83 )با هم برابر است  8 g mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

44444444.  

هـا بـا  نهـاي آ ها نيز با هم برابر است، پس تعداد مول و تعداد مولكول نمونه گاز با يكديگر برابر است و با توجه به اينكه جرم مولي آن ۲جرم   

  يكديگر يكسان است.

  بررسي موارد نادرست:  

  اكسيد بيشتر است. دي ها در نمونۀ گاز پروپان از گاز كربن ب) تعداد اتم  

  ها اظهارنظر كنيم. توانيم در مورد حجم اشغال شدm آن ت) چون در مورد شرايط اين دو گاز از نظر دما و فشار اطلاعاتي داده نشده است، نمي  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲زينۀ پاسخ: گ -۹۳
 ۳٨۱۴۱۴كد سؤال: 

  ماند، نسبت الكل به اكسيژن در مخلوط همان نسبت واكنش هست. ها باقي نمي دهنده اند و چيزي از واكنش طور كامل واكنش داده چون به  
C H OH O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

C H OH O g mol−−−−+ = ⋅+ = ⋅+ = ⋅+ = ⋅ 1111

2 5 22 5 22 5 22 5 23 1423 1423 1423   (جرم مولي مخلوط) 142

ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶
ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶

ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶

mol H O g H Omol
?g H O : / g / g H O

g mol mol H O
× × × =× × × =× × × =× × × =2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2222

3 183 183 183 181111
28 4 10 828 4 10 828 4 10 828 4 10 8

142 1 1142 1 1142 1 1142 1 1
  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۳٨۹۳۴۹كد سؤال: 

بادكنك يكسان  ۴هاي مسئله، فشار هر  كنيم. طبق داده ابتدا شرايط هر بادكنك و مقدار گاز درون آن را به يكايي مناسب و يكسان تبديل مي  

  اتمسفر است. ۱و برابر با 

 pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
molCO

gCO mol , K
gCO

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =
1111

140 5 273140 5 273140 5 273140 5 273
28282828

   (I)بادكنك  

pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
mol H

g H mol , K
g H

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =2222

2222

2222

1111
24 12 29824 12 29824 12 29824 12 298

2222
   (II)بادكنك  

pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
mol Ne

g Ne mol , K
g Ne

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =
1111

40 2 29840 2 29840 2 29840 2 298
20202020

   (III)بادكنك  

pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
mol He

g He mol , K
g He

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =
1111

20 5 27320 5 27320 5 27320 5 273
4444

   (IV)بادكنك  

كمتـر  (IV)و  (I)هاي  برابر است، اما چون دما در بادكنك (II)با بادكنك  (IV)و  (III)، (I)هاي  مول گازها در بادكنكمجموع تعداد   

  بيشتر است. (IV)و  (III)،  (I)هاي  از مجموع حجم بادكنك (II)باشد، حجم بادكنك  مي (II)از بادكنك 

ii
OO

ii
ii

. .
O

ii
ii
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  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  باشد.  ها نمي علت شرايط مشابه، با هم برابر است. مبناي قضاوت و مقايسۀ حجم گازها، جرم آن به (IV)و  (I)هاي  ) حجم بادكنك۱  

44/است، حجم آن نيز بيشتر از  STPبيشتر از دماي شرايط  )K298298298298( وجود دارد، ولي چون دماي آن (III)دو مول گاز در بادكنك ) ۲   844 844 844 ليتر  8

  باشد. مي

جـود در هـاي مو دو اتمي است؛ بنابراين تعداد اتم (I)برابر است، اما گاز موجود در بادكنك  (IV)و  (I)هاي  ) مقدار مول گاز در بادكنك۳  

  است. (IV)، دو برابر بادكنك (I)بادكنك 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۲۹٨۳۷۷كد سؤال: 

NH)) آمونيم سولفات   ) SO )4 2 44 2 44 2 44 2   دهد. را در اختيار گياه قرار مي يكي از كودهاي شيميايي است كه دو عنصر نيتروژن و گوگرد 4

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۲۹۳۷۵۳كد سؤال: 

  از چند مادm آلي در آب است. مخلوطي همگنگلاب،   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۴۱۹۷۳٨كد سؤال: 

0/ليتر ( دهد؛ بنابراين در هر دسي ليتر از خون نمايش مي دسي ۱هاي گلوكز در  گرم ت ميليصور دستگاه گلوكومتر، قند خون را به   10 10 10  ۱۰۰ليتر يا  1

0/گرم ( ميلي ۹۹نظر،  خون مورد ليتر) نمونۀ  ميلي 0990 0990 0990   گرم) گلوكز وجود دارد: 099

%%%%
/

/= × == × == × == × =
0 0990 0990 0990 099

100 0 099100 0 099100 0 099100 0 099
100100100100

  درصد جرمي گلوكز 

/

/ mol L
/

− −− −− −− −= = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅3 13 13 13 1

0 0990 0990 0990 099

180180180180
5 5 105 5 105 5 105 5 10

0 10 10 10 1
  غلظت مولار گلوكز 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۴۶۱۹۰۱كد سؤال: 
NaOH H SO NaSO H O+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 4 22 4 4 22 4 4 22 4 4 22 22 22 22 2  

NaOH NaOH H SO H SO NaOH NaOHM V (M V ) / V / / V / mL× = × ⇒ × = × × ⇒× = × ⇒ × = × × ⇒× = × ⇒ × = × × ⇒× = × ⇒ × = × × ⇒
2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

2 0 124 2 0 108 15 4 26 82 0 124 2 0 108 15 4 26 82 0 124 2 0 108 15 4 26 82 0 124 2 0 108 15 4 26 8≃  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۰۰۰۹۶كد سؤال: 

/ g KCl
/ mol KCl / g KCl

mol KCl
= × == × == × == × =

74 574 574 574 5
0 2 14 90 2 14 90 2 14 90 2 14 9

1111
  جرم كل پتاسيم كلريد 

/ / / g= − == − == − == − =14 9 8 3 6 614 9 8 3 6 614 9 8 3 6 614 9 8 3 6   گرم آب ۲۰شده در  جرم پتاسيم كلريد حل 6

  ؛ بنابراين:گرم آب ۱۰۰شونده در  پذيري، يعني حداكثر مقدار حل انحلال  

JAJAJAJA
JAJAJAJA

/ g KCl
g g KCl

g
× =× =× =× =
6 66 66 66 6

100 33100 33100 33100 33
20202020

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۲۹۶۷۹۴: كد سؤال

NH)آمونياك   مولكول   PHتري نسبت به  دليل توانايي تشكيل پيوند هيدروژني، نيروي جاذبۀ بين مولكولي قوي به 3333( 3333
AsH3333و  

داشته و  

  )۴و  ۲(نادرستي نمودارهاي  نقطۀ جوش بالاتري دارد.

PHدر بين    3333
AsH3333و  

AsH3333، نقطۀ جوش 
PHدليل جرم مولي بيشتر، از  به  3333

  )۱(نادرستي نمودار  بالاتر است. 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۳۳٨۵۵۲كد سؤال: 

  هاي نادرست: ينهبررسي گز  

H مولكول) گشتاور دوقطبي ۱   O2222  از مولكولH S2222 .بيشتر است  

  گويند. دروالس مي جز پيوند هيدروژني، به نيروهاي جاذبۀ بين مولكولي، نيروهاي وان ) به۲  

  مولكول آب ديگر در ارتباط باشد. ۴ پيوند هيدروژني با ۴تواند حداكثر با  ) هر مولكول آب مي۳  
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۴۰۱۴۰۳كد سؤال: 
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  : ميزان قطبيت 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۴۰۱۳۹۱كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  .  شود نميهاي استون پيوند هيدروژني برقرار  هاي قطبي دارند و بين مولكول انول و استون مولكول) ات۱  

CO2222هاي ناقطبي  از مولكول كمتردر آب  NOهاي قطبي گاز  ي مولكول پذير ) در شرايط يكسان، انحلال۲  
است (به دليل انحـلال شـيميايي  

  يد در آب) اكس دي هاي كربن مولكول

  يابد. صورت خطي افزايش مي ي گازها در آب به پذير ، انحلالافزايش فشار در دماي معين) مطابق با قانون هنري، با ۴  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴۶۲۰۱۹كد سؤال: 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  يابد. مي كاهشش دما آب با افزاي در: انحلال تمام گازها ۲گزينۀ   

  است. گرمادهدر آب فرايندي  هر سه گاز: انحلال ۳گزينۀ   

H: انحلال ۴گزينۀ    S (g)2222
0/بيشتر از  C°°°°25252525در دماي   30 30 30 Clگرم و انحلال  3 (g)2222

0/بيشتر از  C°°°°45454545در دماي   390 390 390   گرم است. 39

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۳۳٨۵۵۱كد سؤال: 

جـا  هاي حلال (آب) از محيط غليظ به محيط رقيـق جابـه  اسمز معكوس فرايندي است كه در آن با اعمال فشار بر روي محلول غليظ، مولكول  

  شود. در اين فراينـد، حجـم و ارتفـاع محـيط رقيـق  خودي و با اعمال فشار انجام مي صورت غيرخودبه ين فرايند برعكس اسمز بهشوند. ا مي

  توان از اين روش استفاده نمود. زدايي از آب دريا مي يابد؛ بنابراين براي نمك (آب خالص) افزايش مي

                                                




