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  )۱(فصل  ۲ شناسي زيست*  متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱
  ۵۲۱۷۴۲كد سؤال: 

ها نيـز توسـط  پتاسيم از ياختۀ عصبي خارج و پتاسيم -ها توسط پمپ سديم پتانسيل در دو سوي غشا، سديم اي از نمودار اختلاف در هر نقطه  
  دارد. ATPاين پمپ در حال ورود به ياخته هستند. فعاليت اين پمپ نياز به 

تا صفر مجدداً كـاهش و از صـفر تـا  ++++30303030در حال افزايش و از  ++++30303030ولت تا صفر، كاهش و از صفر تا  ميلي −−−−70707070ل الكتريكي از پتانسي اختلاف  
  نيز در حال افزايش است. −−−−70707070

ها در حال ورود به ياخته از اين طريق و از  دار سديمي باز و سديم هاي دريچه )، كانال++++30303030تا صفر) و بخش دوم (از صفر تا  −−−−70707070در بخش اول (  
هـاي هميشـه بـاز و  ها از طريـق كانال ) پتاسيم−−−−70707070تا صفر) و چهارم (از صفر تا  ++++30303030ها هميشه باز هستند و در بخش سوم (از  طريق كانال

  دار پتاسيمي، در حال خروج از ياخته هستند. هاي دريچه كانال
  ها: بررسي ساير گزينه  
  غشا وجود دارد. دار سديمي باز است نيز امكان كاهش اختلاف پتانسيل دوسوي دار پتاسيمي بسته و كانال دريچه : زماني كه كانال دريچه۱گزينۀ   
  دار پتاسيمي باز است نيز امكان كاهش اختلاف پتانسيل دوسوي غشا وجود دارد. دار سديمي بسته و كانال دريچه : زماني كه كانال دريچه۲گزينۀ   
  يل دو سوي غشا وجود دارد.دار پتاسيمي بسته است نيز امكان افزايش اختلاف پتانس دار سديمي باز و كانال دريچه : زماني كه كانال دريچه۳گزينۀ   

  )۲و  ۱هاي  فصل( ۲شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۶۰۹۱۲۳كد سؤال: 

  .اند درستهمۀ موارد   
  بررسي همۀ موارد:  
سرفه و مركز اصلي  ،بلع هايي مانند عطسه، انعكاسمركز  النخاع بصل .دارد بخش مغز است كه در بالاي نخاع قرار نيتر نييپا النخاع بصلالف)   

  .هاست محركدر پاسخ به  ها چهيماه يراراديغ وانعكاس پاسخ سريع  .تنظيم تنفس است
ديگـر ي هـا بخشطور پيوسـته از  وضعيت بدن و تعادل آن است. مخچه به مخچه مركز تنظيم. است گرفتهب) مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار   

گوناگون به ي ها حالتو حركات بدن را در  ها چهيماهكند تا فعاليت  بررسي مي پيام را دريافت و ها گوشحسي، مانند  يها انداممغز، نخاع و 
  .كمك مغز و نخاع هماهنگ كند

  .رسانند يم اسكلتي يها چهيماههاي عصبي بخش پيكري، دستور مغز را به  ياختهج)   
و هميشه فعـال  كند يمصورت ناآگاهانه تنظيم  را به ها غدهب و ماهيچۀ قل صاف، يها چهيماهبخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي، كار د)   

قلـب و  يسـو بهو جريـان خـون را  شـود تعداد تـنفس مي ، ضربان قلب وفشارخونسبب افزايش  سمپاتيكبخش  هنگام هيجان .است
اي و  ورت تـك يـا دو هسـتهصـ هاي ماهيچـۀ قلبـي به ي، ياختها هسته تكهاي ماهيچه صاف  ياخته .كند اسكلتي هدايت مي يها چهيماه

  اي هستند. صورت چند هسته هاي اسكلتي به هاي ماهيچه ياخته
  )۲و  ۱هاي  فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳

  ۵۴۴۶۶۵كد سؤال: 
 نـورون از يا نقطه هر يازا به. شود يم تيهدا) گره به گره صورت به دار نيليم يها رشته در( نقطه  به  نقطه صورت به نورون طول در يعصب اميپ  

  .شود يم مشاهده ولت يليم ۲۰ پتانسيل اختلاف بار ۴ رد،يگ يم شكل آن در يعصب اميپ كه
  :ها نهيگز ي سايربررس  
شوند  خم ميها هستند كه  هاي اين ياخته همچنين مژك .باشد يم يا اختهي جسم فاقد و يعصب ريغ ۀاختي كي ،ييشنوا oرنديگ ۀاختي :۱زينۀ گ  

  و نه خود ياخته.
  )يزمان هم عدم. (دهد يم انتقال داخل به را ميپتاس وني دو سپس و خارج به را ميسد وني سه ابتدا ميپتاس و ميسد پمپ :۳گزينۀ   
 ادغام ليدل به توز،ياگزوس فرايند در. شوند يم خارج توزياگزوس فرايند با سيناپسي) ي (و نه پسناپسيس شيپ ۀاختي از يعصب نيناقل :۴گزينۀ   

  .شود يم افزوده اختهي يغشا مساحت بر اخته،ي يغشا با ها سهيزكير يغشا
  )۲و  ۱هاي  فصل( ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴

  ۵۲۶۹۲٨كد سؤال: 
عصب بينايي يك چشم به تالاموس  هاي شود كه محلي است كه بخشي از آكسون در سطح شكمي مغز گوسفند، كياسماي بينايي مشاهده مي  

  رود. مقابل مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  مشاهده است. هاي بويايي، در لوب بويايي است كه از سطح پشتي قابل : اولين همايه در مسير ارسال پيام۱گزينۀ   
  مشاهده نيست. اي نيز در سطح شكمي قابل مشاهده نيست. همچنين رابط پينه اي قابل گوش، بدون برش در زير رابط پينه : رابط سه۲گزينۀ   
  كند. هاي حواس پيكري و هم حواس ويژه پيام دريافت مي شود كه هم از گيرنده : از سطح پشتي، مخچه مشاهده مي۴گزينۀ   
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  )۱ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵
  ۵۱۷۴۹۲ سؤال: كد

  است. كمتر شكمي بخش به بتنس پشتي بخش در خاكستري مادo ميزان  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شوند يم مشاهده زين يگريد يها اريش يمركز اريش بر علاوه آن يشكم بخش برخلاف نخاع يپشت بخش در :۱ گزينۀ  

  .است نكرده دايپ امتداد نخاع oكنار تا يخاكستر oماد آن يپشت بخش برخلاف نخاع يشكم بخش در :۳ گزينۀ  

  .است تر  نازك يشكم بخش به نسبت آن يپشت بخش در نخاع يمركز اريش :۴ گزينۀ  

  )۲ و ۱ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶
  ۵۳۰٨۶۱ سؤال: كد

  هستند. درست »ج« و »الف« موارد  

  شود. درد رندoگي بودن، طولاني صورت در و وضعيت حس فشار، لمسي، گيرندo تحريك موجب تواند مي نشستن  

  موارد: درستي علت  

  اند. حسي نورون دارينۀ انتهاي گيرنده، نوع چهار هر الف)  

  است. محرك به وابسته دار دريچه كانال داراي حسي، گيرندo هر ج)  

  موارد: نادرستي علت  

  است. سازش توانايي فاقد درد، گيرندo ب)  

  كنند. مي ارسال نخاع به را پيام ابتدا ها گيرنده اين د)  

  )۳و  ۲هاي   (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷
  ۳٨۶۳۳۹ سؤال: كد

 شـود. مي كمتر چشم به ورودي نور ميزان و تنگ مردمك چشم، عنبيۀ حلقوي هاي ماهيچه انقباض با و پاراسمپاتيك تحريك با و زياد نور در  

  يابد. مي كاهش شبكه درون كلسيم مقدار نتيجه در شود. مي سيتوپلاسم وارد و خارج يآندوپلاسم شبكۀ كلسيم ماهيچه، انقباض براي

  ها: گزينه ساير درستي علت  

 تـا شود مي كم عدسي گرايي هم و تحدب قطر، و هستند استراحت حال در مژگاني هاي ماهيچه كنيم، مي نگاه دور اشيا به كه هنگامي :۱ گزينۀ  

  شود. مي تشكيل چشم شبكيۀ روي ويرتص و رفته تر عقب عدسي كانون

 و تحـدب قطر، و شوند مي منقبض خودمختار عصبي دستگاه اثر تحت مژگاني هاي ماهيچه كنيم، مي نگاه نزديك اشيا به كه هنگامي :۲ گزينۀ  

  شود. تشكيل شبكيه روي نزديك شيء تصوير و آمده جلوتر عدسي كانون تا شود مي بيشتر عدسي گرايي هم

 شعاعي هاي ماهيچه مردمك بازشدن براي شود. مي باز مردمك كم، نور در شوند. مي تحريك بيشتر اي استوانه هاي گيرنده كم، نور در :۳ گزينۀ  

  شوند. مي منقبض سمپاتيك تأثير تحت عنبيه

  )۲ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨
  ۵۲۶۹۲۷ سؤال: كد

  oدارند. قرار سنداني و چكشي استخوان بين مفصل محل پايينِ در يبيض دريچۀ و صماخ پرد  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دارد. اتصال چكشي استخوان به صماخ پردo و ركابي استخوان به بيضي دريچۀ :۱ گزينۀ  

  ندارد. برخورد صوتي امواج با بيضي دريچۀ :۲ گزينۀ  

  شود. مي حلزوني بخش درون مايع لرزش به جرمن بيضي دريچۀ هم و صماخ پردo ارتعاش هم :۳ گزينۀ  

  )۲ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹
  ۵۱۹۲۶۹ سؤال: كد

  .است حلق و گوش نيب يارتباط يمجرا شيپور استاش .هستند درست »د« و »ب« موارد  

  موارد: بررسي  

 .بلـرزد يدرسـت بـه پـرده و شود كساني صماخ oپرد طرف دو در فشارهوا شود يم باعث گوش در شيپور استاش و ييشنوا يمجرا وجود )الف  

  .شود ينم مشاهده شيپور استاش و ييشنوا يمجرا در بافت نوع نيا .اند شده دهيپوش دار مژك يپوشش بافت از يتنفس يمجار

 يموهـا كمك به هم ييشنوا يمجرا در موجود يهوا و است شده هيتصف ينيب در شيپور استاش سپس و حلق به شده وارد يهوا از يبخش )ب  

  .است ارتباط در يانيم گوش با شيپور استاش كه يدرحال ،دارد قرار يرونيب گوش در ييشنوا يمجرا .شود يم هيتصف يفيظر

 هكـ ديـخوان يمـ حركـت فصـل در .شود يم محافظت جمجمه يها استخوان توسط ييشنوا يمجرا و استاش شيپور يمجرا از ييها بخش )ج  

 اسـتاش پوريشـ .شـوند صـماخ پـردo بـه عفونت انتقال موجب توانند يم مجرا دو هر .هستند پهن يها استخوان ءجز همجمج يها استخوان

 انتقـال موجـب تواند يم هم ييشنوا يمجرا يموها و غدد حيصح تيفعال عدم .برساند گوش پردo و يانيم گوش به حلق از را عفونت تواند يم

  .شود صماخ oپرد به آلوده يهوا

  هستند. متفاوت هم با قطر و طول نظر از و هستند مؤثر شنوايي هاي گيرنده فعاليت بر مجرا دو هر د)  
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  )۲ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰
  ۵۲۰۵۳۲ سؤال: كد

  .كند ينم ميتنظ را نبد يدما النخاع بصلدر انسان  يول ،است النخاع بصل همخچ پشت و نييپا يماه در  
  :ها نهيگز ريسا بررسي  
   كـه اسـت يينـايب لوب يماه لوب نيتر بزرگ :۱ گزينۀ  

  .شود يم آن وارد يعصب يها اميپ انسان در
   كـه اسـت مخچـه يمـاه مغز بخش نيبالاتر :۲ گزينۀ  

 از دار مـژك يكيمكـان يها هرنـديگ يها اميپ انسان در
  .رسد يم آن به گوش دهليزي بخش

 لـوب دو نيب كه است يماه مغز در يبخش مخ :۳ نۀگزي  
 ۀسـامان با انسان در و گرفته قرار يماه ييايبو و يينايب
  .دارد ارتباط هم كيمبيل

  )۲ فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱
  ۴۱۶۹۶۰ سؤال: كد

  است. بيشتري تحدب داراي خود عقبي قسمت در گاو چشم عدسي است. شده بيان نادرستي به ۳ مورد  

  است. نور گيرندo ياختۀ ۳ بخش و عدسي ۲ بخش قرنيه، ۱ بخش  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. چشم در نور همگرايي محل اولين قرنيه :۱ گزينۀ  

  دارند. نور به حساس مادo نور، گيرندo هاي ياخته :۲ گزينۀ  

  شود. مي تغذيه زلاليه مايع وسطت و داشته زنده اي ياخته ساختار عدسي :۴ گزينۀ  

  )۳ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲
  ۳۷۴۴۵۲ سؤال: كد

  دارد. قرار آن به چسبيده و ران استخوان پاييني قسمت در كشكك  

  
  )۳ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳

  ۳۷۹٨۷۳ سؤال: كد
  هستند. ارتباط در يكديگر با سيتوپلاسمي زوايد با استخواني هاي ياخته  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  هاورس. سامانۀ هاي استوانه مركزي مجراي در نه دارد، قرار دراز هاي استخوان مركزي مجراي در استخوان زرد مغز :۱ گزينۀ  

  ندارند. قرار هاورس هاي سامانه ساختار در ها ياخته بعضي دراز، اناستخو شكل به توجه با :۳ گزينۀ  

  كنند. مي ترشح اي  زمينه مادo رشد، سن اواخر تا استخواني هاي ياخته :۴ گزينۀ  
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  )۳ فصل( ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴
  ۴٨۱۱۶۳ سؤال: كد

  شوند. استخوان پوكي سبب توانند مي »د« و» ب« موارد  
  A==== طبيعي استخوان  B==== پوكي دچار استخوان  
  موارد: بررسي  
3333 توليد افزايش به مربوط تيروئيد پركاري الف)  

T 4444 و
T،هاي ختهيا پركاري اما است oشود. نيز ونينت  كلسي افزايش سبب تواند مي تيروئيد غد 

 پـوكي ايجـاد از مـانع واقـع در و كنـد مي جلوگيري ها استخوان از كلسيم برداشت از هورمون اين است، زياد خوناب در كلسيم كه زماني
  شود. مي استخوان

  شود. مي D ويتامين جذب كاهش سبب زيرا شود، استخوان پوكي روزب باعث تواند مي روده پرز لنفي هاي مويرگ عملكرد در اختلال ب)  
 مادo از را كلسيم هورمون، اين دارد. نقش كلسيم ايستايي هم در و شود مي ترشح خوناب كلسيم كاهش به پاسخ در پاراتيروئيدي هورمون ج)  

 شـكلي بـه را D ويتـامين هورمون، اين ضمناً دهد. مي شافزاي كليه در را كلسيم بازجذب همچنين كند. مي آزاد و جدا استخوان اي  زمينه
  دهد. افزايش را روده از كلسيم جذب تواند مي كه كند مي تبديل

  شوند. مي استخوان پوكي سبب ها، استخوان در كلسيم رسوب از جلوگيري با دخانيات و الكلي هاي نوشيدني مصرف د)  
  )۴و  ۳ هاي (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵

۴۷۳۹ سؤال: كد ۷٨  
  هستند. درست ها گزينه ساير و نادرست ۲ گزينۀ  
  ها: گزينه بررسي  
  شوند. مي سيتوپلاسم وارد آندوپلاسمي شبكۀ از كلسيم هاي يون ها، ماهيچه انقباض هنگام در :۱ گزينۀ  
  يابد. نمي كاهش نيز ها اكتين طول و شوند مي متصل اكتين به ميوزين سرهاي ماهيچه، انقباض هنگام در :۲ گزينۀ  
 اي  ماهيچـه تارهـاي آندوپلاسـمي شـبكۀ بـه فعـال انتقـال بـا و سرعت به كلسيم هاي يون بازو، پشت ماهيچۀ استراحت هنگام در :۳ گزينۀ  

  شود. متوقف انقباض تا شوند مي بازگردانده
  شود. انقباض اختلال به منجر تواند مي ها افتب و خون كلسيم كنندo تنظيم غدد ترشح در اختلال :۴ گزينۀ  

  )۳ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶
۳۷۶ سؤال: كد ۳۲۵  

  كنند. مي كامل درستي به را جمله »ج« و »ب« ،»الف« موارد  
 و Z نـوار و تيره نوار بين فاصلۀ بنابراين شوند. مي كنزدي هم به ساركومر Z خط دو آن، شكل تغيير و اكتين به ميوزين هاي پروتئين اتصال با  

  شود. مي  كم ها آن قطر و شده وارد فشار مجاور هاي سياهرگ به توأم، هاي ماهيچه انقباض هنگام در يابد. مي كاهش روشن نوار طول
  كند. نمي تغيير انقباض هنگام در تيره نوار طول »:د« مورد نادرستي علت  

  )۳ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷
  ۴۷۷۹۵۵ سؤال: كد

  اند. شده متصل است، پهن هاي استخوان از كه كتف استخوان به بالا از سر سه و دوسر هاي ماهيچه  
  ها: گزينه ساير بررسي  
 ماهيچـۀ امـا شـود، مي دم طـي در سـينه قفسۀ حجم افزايش و ها دنده آمدن جلو باعث خود انقباض با خارجي اي  دنده بين ماهيچۀ :۱ گزينۀ  

  شود. مي سينه قفسۀ حجم كاهش باعث عميق بازدم طي در شكمي
  دارد. قرار جلويي سطح در ران چهارسر ماهيچۀ :۳ گزينۀ  
 دلتايي ماهيچۀ بينيد، مي شكل در كه طور همان :۴ گزينۀ  

  است. تر نزديك بازو استخوان به اي  ذوزنقه به نسبت
  

  
  
  
  
  

  )۴ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱٨
  ۵۱۹۶۹۲ سؤال: كد

  .هستند نادرست »ج« و »ب« ،»الف« موارد  
  يك. نوع اينترفرون مانند دارند، وجود زين يگريد برد كوتاه ييايميش يها كيپ و هستند برد كوتاه ييايميش كيپ ينوع يعصب يها ناقل )الف  
 ييهـا ياختـه ارتباط باعث كه دارند وجود زين يگريد برد كوتاه يها كيپ كه يحال در ،شوند يم ترشح يعصب يها اختهي از يعصب يها ناقل )ب  

  .دندار فاصله هم با اختهي چند حداكثر كه شوند يم
 دو. نوع اينترفرون مانند .ستندين نهورمو كه دارند وجود زين يگريد برد دور ييايميش يها كيپ .هستند برد دور ييايميش كيپ ينوع ها هورمون )ج  

  شوند. مي ترشح و توليد پراكنده هاي ياخته طريق از ها هورمون برخي شوند، نمي ترشح ريز درون غدد هاي ياخته توسط الزاماً نيز ها هورمون
 هورمـون ماننـد ،شـوند يمـ خارج ختهاي از )توزياگزوس( يران برون روش به ، شوند يم  ترشح يعصب يها اختهي از كه دوربرد ييايميش كيپ )د  

  ضدادراري. و توسين اكسي
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  )۴ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹
  ۵۴۵۳۹۵ سؤال: كد

 هورمـون .شـوند يمـ خونـاب ميكلسـ زانيـم شيافـزا باعـث ،يديروئيپارات هورمون ترشح با كه دارد وجود بدن در ديروئيپارات oغد چهار  
  نيست. ياخته ،D ويتامين هستند، مؤثر ها ياخته بر ها هورمون ندارند، گيرنده D ويتامين در يديوئريپارات

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 سـبب ها هورمون نيا .هستند نينفر ينوراپ و نينفر ياپ ،)يعصب ساختار يدارا( هيكل فوق غدد يمركز بخش از مترشحه يها هورمون :۲ گزينۀ  

 يها تكانـه تعـداد شيافزا( قلب ضربان شيافزا باعث ها هورمون نيا .ابدي شيافزا مرده يهوا حجم و شوند باز ها شش در اه ژكينا تا شوند يم
  .شوند يم )قهيدق هر در يقلب

 مچنـينه اسـت؛ ثرؤمـ آب تعـادل حفـظ بر نيپرولاكت هورمون .دارد قرار جمجمه كف از ياستخوان در يگود كي در زيپوفيه oغد :۳ گزينۀ  
  .دارد نقش دمثليتول دستگاه يفرايندها ميتنظ در مردان، در نيولاكتپر

T3333 هورمون :۴ گزينۀ  
 قـرار حنجـره ريز و ينا يجلو در ديروئيت oغد .است لازم يمركز يعصب دستگاه نموّ يبرا يكودك و ينيجن دوران در 

  .باشند رگذاريتأث ،انسان بدن oزند يها اختهي ۀمه تيفعال بر توانند يم يديروئيت يها هورمون .دارد
  )۴ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰

  ۵۴۴۶۴۴ سؤال: كد
 از كلسيم برداشت مانع نيز، تونين كلسي افزايش شود. ماهيچه انقباض كاهش سبب تواند مي ميوزين) و (اكتين ها پروتئين تجزيۀ با كورتيزول  

  شود. ماهيچه انقباض در اختلال نتيجه در و خوناب كلسيم كاهش باعث تواند مي تونين كلسي افزايش گردد. مي واناستخ
  ها: گزينه ساير بررسي  
  دهد. مي افزايش را خون گلوكز نفرين اپي همانند  كورتيزول :۱ گزينۀ  
  شود. استخوان پوكي نتيجه در و استخوان كلاژن و اي هزمين مادo هاي پروتئين تجزيۀ باعث تواند مي كورتيزول افزايش :۳ گزينۀ  
  شود. مي ترشح كليه فوق قشري بخش از كورتيزول :۴ گزينۀ  

  )۴ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱
  ۴۰۹۰۲٨ سؤال: كد

 از اريتروپويتين و نفرين نوراپي نفرين، اپي جنسي، هاي هورمون آلدوسترون، كورتيزول، گلوكاگون، انسولين، سكرتين، گاسترين، هاي هورمون  
 كمك بـه سـپس و شـوند خارج خود سازندo ياختۀ از بايد توليد از پس ها هورمون اين همۀ شوند. مي ترشح شكمي حفرo در موجود هاي اندام

 از حتمـاً هورمون اين اما نكند يا بكند عبور آن غشاي از است ممكن رسد مي هدف ياختۀ به هورمون وقتي برسند. هدف اندام به خون جريان
   است. كرده عبور خود سازندo ياخته غشاي

   ها: گزينه ساير بررسي  
 بخـش هـاي هورمون دارد. قـرار پوششـي هاي ياخته زيرين بخش در كه است پايه غشاي پروتئيني، هاي رشته از اي شبكه از منظور :۱ گزينۀ  

  پوششي. هاي ياخته نه اند، شده توليد بيعص هاي ياخته توسط كليه فوق مركزي
  ريز. درون هاي غده نه اند، شده ترشح ريز درون هاي ياخته از سكرتين و گاسترين مانند هايي هورمون :۲ گزينۀ  
 فـذدارمن هـاي مويرگ داراي كليـه و ريـز درون غـدد همۀ است. منفذدار مويرگ همان پروتئيني لايۀ و متعدد منافذ داراي مويرگ :۴ گزينۀ  

  گردد. مي ناپيوسته مويرگ وارد شود مي ترشح كبد از كه اريتروپويتين بنابراين است. ناپيوسته مويرگ داراي كبد اما هستند،
  )۵ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۲

  ۳۵۳۴۴۴ سؤال: كد
  ندارند. شركت خوني هاي ياخته بدن دفاعي خط نخستين در ولي دارند، شركت سفيد هاي گويچه مانند خوني هاي ياخته بدن دفاعي خط دومين در  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  هستند. غيراختصاصي دو هر دوم و اول خط است. بدن دفاعي خط سومين به مربوط اختصاصي دفاع :۲ گزينۀ  
  ارد.ند وجود اول خط در و شود مي مشاهده خط دومين در تراگذري عمل :۳ گزينۀ  
  كند. نمي شناسايي را بيگانه هاي ياخته بدن، دفاع اول خط :۴ گزينۀ  
  )۵ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۳

  ۳۵۳۴۵۴ سؤال: كد
  شود. تر آسان ها آن خواري بيگانه شود مي باعث ميكروب روي مكمل هاي پروتئين گرفتن قرار  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  كنند. مي توليد شيميايي پيك نيز ها مويرگ ديوارo هاي ياخته :۱ ينۀگز  
  نيست. شيميايي هاي پيك اين با برخورد دليل به مكمل هاي پروتئين شدن فعال :۳ گزينۀ  
  گيرد. مي صورت نيز ها نوتروفيل توسط خواري بيگانه :۴ گزينۀ  

  )۵ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴
  ۳٨۲۲۶۷ سؤال: كد

 مـرده قرمز هاي گويچه خوارها درشت طحال، و كبد در است. ها آن بقاياي يا ها بافت مردo هاي ياخته بردن بين از خوارها درشت وظايف از يكي  
  كنند. مي پاكسازي را

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  شود. مي توليد ريبيشت خاطرo لنفوسيت ژن آنتي با برخورد دومين در :۱ گزينۀ  
  دهد. نمي پاسخ گوارش دستگاه در مفيد هاي ميكروب حضور به ايمني دستگاه :۲ گزينۀ  
 ايمنـي در كـه هسـتند  لنفوسـيت نوعي طبيعي كشندo هاي ياخته هستند. دانه بدون سيتوپلاسم با سفيد هاي گويچه ها، لنفوسيت :۳ گزينۀ  

  دارند. شركت غيراختصاصي
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  )۵ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵
  ۴۴۵۰۳۴ سؤال: كد

    هستند. نادرست موارد همۀ  
   نيست. ايمني خود سرطاني، يا ويروس به آلوده هاي ياخته به T لنفوسيت حملۀ الف)  
  شود. نمي متصل ژن آنتي به T لنفوسيت از شده ترشح اينترفرون و پرفورين ب)  

    ندارد. را جديد ياختۀ توليد و شدن تقسيم توانايي خودش B لنفوسيت تقسيم از حاصل پلاسموسيت ج)  
  شود. مي ايجاد مفاصل التهاب مفاصل، در اسيد  اوريك تجمع اثر در نقرس بيماري در د)  

  )۶ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶
  ۳۹۰۱۰۷ سؤال: كد

 هاي بخش به دسترسي اندام، در تكثير سرطان، ايجادكنندo بافت در ها ياخته رشد است. مرحله چهار داراي كه گويند سرطان را بدخيم تومور  
  هستند. سرطان رشد مرحلۀ چهار لنف، كمك به بدن در گسترش نهايت در و لنفي

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارند. وجود نيز اينترفاز در وارسي نقاط :۱ گزينۀ  
  است. جمله آن از مردگي بافت كه باشد تصادفي تواند مي ها ياخته گمر :۲ گزينۀ  
  است. استخواني هاي ياخته شامل استخواني بافت كند. زياد را قرمز هاي گويچه توليد سرعت تا گذاشته اثر استخوان مغز بر اريتروپويتين :۴ گزينۀ  
  )۶ (فصل ۲ شناسي زيست * طمتوس :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۷

  ۴۰۱۰۲۴ سؤال: كد
G1111 مرحلۀ در  

  نيستند. دوكروماتيدي و رؤيت قابل ها كروموزوم و است نكرده سازي همانند هنوز كروماتين ،
  ها: گزينه ساير بررسي  
  ست.ا پدر به متعلق آن مجموعۀ يك كه دارد تن فام مجموعه دو ،n2222 ياختۀ :۲ گزينۀ  
  دارد. وجود جنسي تن فام نوع دو نر انسان در :۳ گزينۀ  
  دارد. وجود همتا تن فام جفت ۲۲ نر انسان در :۴ گزينۀ  
  )۶ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲٨

  ۴۰۵۰۲۶ سؤال: كد
  شود. نمي مشاهده »ج« و »الف« موارد  
  موارد: همۀ بررسي  
  ندارد. وجود هسته مرحله، اين در كه دهد مي رخ آنافاز مرحلۀ در انسان مضاعف كروموزوم يك خواهري ماتيدهايكرو شدن دور الف)  
  دارند. متفاوت هاي اندازه دوك هاي رشته متافاز، مرحلۀ در ب)  
 توانـايي عصـبي بافت هاي ياخته كه صورتي در دهد، مي رخ ميوز يك پروفاز طي در همتا هاي كروموزوم گرفتن قرار هم امتداد در طول از ج)  

  ندارند. ميوز
  دارد. وجود درجه ۱٨۰ زاويۀ ها آن بين و دارد قرار ياخته قطب يك در سانتريول جفت هر د)  

  )۶ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۹
  ۴۵۶۳۱۴ سؤال: كد

 دهندo نشـان ترتيب به شده، گفته ۲ و۱ هاي گزينه در كه وقايعي است. ميتوز همان شود، مي انجام ها كروموزوم تعداد كاهش بدون كه تقسيمي  
 ).۳ گزينـۀ رد ( نـدارد. سـانتريول و است دانه نهان گياه نوعي واش توبره كه باشيد داشته توجه طرفي از است. ميتوز پرومتافاز و آنافاز مراحل

 و شود مي انجام ميتوز تقسيم از قبل ) شوند مي باز هم از جديد رشتۀ يك توليد جهت دنا رشتۀ دو آن در كه ( دنا همانندسازي فرايند همچنين
  نيست. آن مراحل جزء

  )۷ و ۶ هاي فصل( ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۰
  ۴۲۲۷۰۶ سؤال: كد

  دهد. مي ۲ ميوز آن به اسپرم ورود و اسپرم با لقاح صورت در ثانويه اووسيت و ۱ ميوز اوليه، اووسيت  
 و ثانويه اووسيت خود به مربوط مضاعف كروموزوم يك كه باشد مي عدد دو ثانويه، اووسيت در ۲ متافاز مرحلۀ در جنسي هاي كروموزوم تعداد  

  باشد. مي اسپرم به مربوط كروماتيدي تك كروموزوم يك
  ها: گزينه ساير بررسي  
  دارد. وجود ياخته در اسپرم به مربوط كروموزوم ۲۳ و ثانويه اووسيت  خود ومكروموز ۴۶ ،۲ آنافاز اواخر در :۲ گزينۀ  
  هستند. مضاعف ثانويه اووسيت خود هاي كروموزوم فقط ۲ متافاز در :۳ گزينۀ  
  هستند. عدد دو كه دارند وجود اوليه اووسيت جنسي هاي كروموزوم فقط ۱ آنافاز در :۴ گزينۀ  

  )٨ و ۶ هاي ل(فص ۲ شناسي زيست * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۱
  ۴۱۵۴۴۳ سؤال: كد

  است. گرفته شكل هسته پوشش دوك، هاي رشته كامل رفتن بين از قبل گياهي هاي ياخته در  
  ها: گزينه ساير بررسي  
 ناپديـد اي مرحله هيچ در ضمن در وند.ش مي جدا هم از تتراد در همتا هاي تن  فام بلكه شوند نمي جدا هم از تترادها اي مرحله هيچ در :۱ گزينۀ  

  دهد. نمي رخ نيز ياخته غشاي شدن
  شود. مي انجام مرحله اين از قبل هسته پوشش رفتن بين از است. متافاز به مربوط ياخته استواي در تتراد قرارگيري :۲ گزينۀ  
  شود. مي انجام دنا همانندسازي تقسيم، شروع از قبل :۴ گزينۀ  
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  )۷ و ۶هاي   (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۲
۴۷۳۹٨ سؤال: كد ۷  

 XY جنسـي كرومـوزوم دو و غيرجنسـي كروموزوم ۲۲ با هايي گامت ايجاد سبب تواند مي پدر، ۱ ميوز در جنسي هاي كروموزوم ماندن هم با  
 كرومـوزوم دو يـا X جنسـي كروموزوم دو و غيرجنسي كروموزوم ۲۲ با هايي گامت ايجاد سبب پدر ۲ ميوز در  كروموزوم ماندن هم با و شود

 با فرزند تولد باشد. نيز مادر ۲ يا و ۱ ميوز در  كروموزوم ماندن هم با دليل به تواند مي XXY جنسي كروموزوم با فردي تولد شود. مي Y جنسي
  ت.اس پدر ۲ ميوز در كروموزوم ماندن هم با به مربوط حتماً XYY جنسي كروموزوم

  )۷ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۳
  ۴۷۷۹٨۶ سؤال: كد

  اسپرماتوگوني الف)  
  اوليه اسپرماتوسيت ب)  
  ثانويه اسپرماتوسيت ج)  
  اسپرماتيد د)  
  اسپرم )هههه  
  دارد. قرار مكروموزو ۲۳ در اي  هسته ژنوم اسپرم در ولي كروموزوم، ۲۴ در اي  هسته ژنوم اسپرماتوگوني در  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  كند. نمي جدا هم از را خواهري كروماتيدهاي اوليه اسپرماتوسيت :۱ گزينۀ  
  كند. مي ايجاد كروماتيدي تك هاي كروموزوم با هايي ياخته ثانويه، اسپرماتوسيت :۲ گزينۀ  
 مرحلۀ وارد اسپرماتيد (متافاز). شود مي گرفته كروموزومي فشردگي حداكثر در و كامل كروموزومي مجموعۀ با اي  ياخته از كاريوتيپ :۳ گزينۀ  

  هاي پيكري است.  هاي آن، نصف ياخته  تعداد كروموزوم و شود نمي متافاز
  )۷ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۴

  ۴۱۰۲۵۵ سؤال: كد
  بود. خواهد غيرمضاعف هاي كروموزوم با لاد تك قطبي گويچۀ دومين و اعفمض هاي كروموزوم داراي و لاد تك قطبي، گويچۀ اولين  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  شود. مي مشاهده قطبي گويچۀ اولين و ثانويه اووسيت و اووگوني تقسيم طي خواهري كروماتيدهاي شدن جدا :۱ گزينۀ  
  گيرد. مي صورت نيز بالغ لفوليكو درون و ۱ ميوز انتهاي در سيتوپلاسم نامساوي تقسيم :۲ گزينۀ  
  دهد. مي رخ نيز كليه فوق غدد درون تخمدان بر علاوه استروژن توليد :۳ گزينۀ  
  )۷ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۵

  ۳۴۲۵۳۷ سؤال: كد
  اند. شده بيان درستي به »د« و »ب« ،»الف« موارد  
  موارد: همۀ بررسي  
  دهد. مي انجام را جايگزيني دروني، تودo داراي قسمت از تبلاستوسيس الف)  
  شود. مي آن از ترشح تداوم نتيجه در و زرد جسم حفظ سبب HCG هورمون ب)  
  دارد. قرار آن از دورتر كوريون و است جنين به نزديك آمنيون پردo ج)  
  است. ستبلاستوسي بيروني لايۀ تروفوبلاست دارد. نقش جفت تشكيل در تروفوبلاست د)  
  )۷ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۶

  ۴۰۳۳٨٨ سؤال: كد
  هستند. درست موارد همۀ  
  موارد: همۀ بررسي  
  است. كرده دريافت ماده والد از را خود اطلاعات تمام بنابراين است، بكرزايي حاصل نر زنبور الف)  
  است. نموده دريافت را والد تاطلاعا از نيمي است n چون نر زنبور ب)  
 نر والد در ميتوز تقسيم طريق از اسپرم است. ميوز) انجام (با ملكه تخمك با ميتوز) انجام (با نر زنبور اسپرم لقاح حاصل و n2222 ماده زنبور ج)  

  دارد. را نر والد وراثتي اطلاعات همۀ پس شود، مي توليد
  دارد. را ماده والد وراثتي اطلاعات از نيمي پس شود، مي توليد ماده والد در يوزم طريق از تخمك د)  
  )٨ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۷

  ۴۶۰۷٨۶ سؤال: كد
 و انـد نيافته تخصـص رويشي توليدمثل براي همگي ها بخش اين شود. مي استفاده جوانه يا شاخه از زدن پيوند در و ساقه از زدن قلمه روش در  

    هستند. فتوسنتز قدرت داراي
   ها: گزينه ساير نادرستي علت  
 تشـكيل جديـد گيـاه ) هسـتند مركزي درشت هستۀ داراي كه ( ساقه مريستمي هاي ياخته از خوابانيدن در هم و زدن پيوند در هم :۱ گزينۀ  

   شود. مي
  شود. نمي جدا مادر گياه از خاك در قرارگيري براي هگر داراي شاخۀ يا ساقه خوابانيدن، در :۳ گزينۀ  
  دهد. نمي تشكيل ريشه كند، مي رشد پيوند پايۀ روي كه جديدي گياه زدن، پيوند روش در :۴ گزينۀ  
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  )٨ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳٨
  ۴۱۹۶۹۹ سؤال: كد

 مربـوط هسته دو باشد، داشته وجود تواند مي ساختار اين در هسته سه حداكثر و دارند وجود يرويش و زايشي هستۀ دو حداقل گرده لولۀ در  

  رويشي. ياختۀ به مربوط هسته يك و ها اسپرم به

 در و باشـند مي نـارس گردo دانۀ يك ميتوز تقسيم حاصل رويشي و زايشي هاي ياخته و هستند زايشي ياختۀ ميتوز تقسيم حاصل اسپرم دو  

  هستند. مشابهي هاي كروموزوم داراي جهش، بروز عدم صورت در ها ياخته اين همۀ تۀهس نتيجه

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  دارد. قرار اي دوهسته ياختۀ يك روياني كيسۀ در :۲ گزينۀ  

  اند. شده ايجاد ميتوز تقسيم از كه دارد هاپلوئيد ياختۀ دو رسيده گردo دانۀ هر :۳ گزينۀ  

  دارد. (لپه) روياني برگ يك رويان ها، اي لپه تك در :۴ گزينۀ  

  )٨ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۹
  ۴۱۰۲۷۹ سؤال: كد

  است. نادرست »ب« مورد فقط  

  موارد: همۀ بررسي  

  كنند. مي مصرف كامل طور به را آندوسپرم لپه، هاي ياخته لوبيا، دانۀ در الف)  

  است. شده حاصل ديپلوئيد تخم ياختۀ تقسيم از شود مي دانه پوستۀ يا تخمك به رويان اتصال موجب كه يا ويژه بخش ب)  

  شود. مي تشكيل تتراد ميوز تقسيم جريان در دارند. ميوز تقسيم انجام توانايي گرده كيسۀ درون هاي ياخته ج)  

  هستند. يكسان هم با تني فام نظر از پس هستند. نارس گردo در ميتوز تقسيم حاصل كه دارد زايشي و رويشي ياختۀ دو رسيده گردo دانۀ د)  

  )٨ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۰
  ۴۲۲۷۱۲ سؤال: كد

 روياني كيسۀ درون زا تخم شوند. مي تشكيل گل لايۀ ترين دروني در ها گامت دانه نهان گياهان همۀ در است. لپه تك و دانه نهان گياه نوعي ذرت  

  شوند. مي تشكيل خامه در كرده رشد گردo لولۀ درون نيز ها اسپرم و

   ها: گزينه ساير بررسي  

  نيست. درست آن براي ها لپه لفظ از استفاده و است لپه يك داراي ذرت :۱ گزينۀ  

  شوند. مي ديده تريپلوئيد و ديپلوئيد اجزاي ذرت، بالغ دانۀ در :۲ گزينۀ  

  شود. مي تبديل لپه دو به قلبي رويان گوش دو گياهان اين در واقع در است. دولپه گياهان به مربوط قلبي ويانر :۴ گزينۀ  

  )٨ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۱
  ۴۶۷۴٨۰ سؤال: كد

  است. روياني ريشۀ »د« اختارس روياني، ساقۀ »ج« ساختار لپه، »ب« ساختار آندوسپرم، »الف« ساختار سؤال اين در  

  است. روياني ريشۀ شود، مي خارج دانه از كه ساختاري اولين است. ذرت دانۀ به مربوط شكل  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 ديگـر بـه نسـبت بيشـتري ژنتيكـي محتـواي و مقـدار ساختار اين است. (آندوسپرم) دانه درون ذرت  دانۀ در لاد سه ساختار تنها :۱ گزينۀ  

  دارد. دانه هاي تارساخ

  ندارد. نيز فتوسنتز توانايي شود، نمي خارج خاك از اينكه دليل به لپه شود. نمي خارج خاك از آن لپۀ يعني دارد. زيرزميني رشد ذرت :۲ گزينۀ  

  كند. مي رشد مستقيم و كند نمي پيدا خميده ساختار ساقه رشد، نوع اين در :۳ گزينۀ  

  )٨ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۲
  ۴۱۹۷۰٨ سؤال: كد

  هستند. درست »د« و »ج« موارد  

  موارد: همۀ بررسي  

  باشد. علفي يا و چوبي تواند مي چندساله گياه الف)  

  باشد. چندساله يا و دوساله ساله، يك تواند مي علفي گياه ب)  

  است. علفي قطعاً ساله، يك گياه هر ج)  

  است. چندساله قطعاً بي،چو گياه هر د)  

  )۹ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۳
  ۴۶۵۵۱۴ سؤال: كد

 در ميتـوز تقسـيم ايجـاد بـا سـيتوكينين يابد. مي كاهش اكسين مقدار و افزايش سيتوكينين مقدار جوان، گياه ساقۀ در رأسي جوانۀ قطع با  

  گندم. مزارع در خودرو گياهان بردن بين از براي است، ها اكسين از مخلوطي نارنجي عامل اندازد. مي تأخير به را ها اندام شدن پير ها، ياخته

  ها: گزينه ساير بررسي  

  باشد. مي اكسين وظايف از مورد دو هر :۱ گزينۀ  

  باشد. مي جيبرلين هاي نقش از دانه رويش است. جيبرلين و اكسين به مربوط ساقه طولي رشد افزايش :۳ گزينۀ  

  باشد. مي اسيد  آبسيزيك هاي نقش از هوايي هاي روزنه شدن بسته :۴ گزينۀ  
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  )۹ (فصل ۲ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۴
  ۴۶٨٨۶٨ سؤال: كد

 آبسيزيك دارد. جيبرلين لفمخا نقشي زني جوانه در  هورمون اين كند. مي جلوگيري زني جوانه از و شود مي دانه خفتگي سبب اسيد آبسيزيك  
  است. نادرست گزينه اين همين براي ندارد، ها ميوه رسيدن در نقشي اسيد

  ها: گزينه ساير بررسي  
 جهـت در هـا هورمون بقيـۀ هماننـد هورمون اين كند. مي كنترل اسيد آبسيزيك هورمون را روزنه نگهبان هاي ياخته اسمزي فشار :۲ گزينۀ  

  كند. مي فعاليت گياه از محافظت
  شود. مي اي ياخته تقسيم افزايش سبب سيتوكينين همانند هورمون اين شد. ديده برنج رست دانه در بار اولين جيبرلين اثر :۳ گزينۀ  
  شود. مي جانبي هاي جوانه رشد كاهش سبب اتيلن همانند هورمون اين است. ها اكسين از مخلوطي نارنجي عامل :۴ گزينۀ  
  )۹ (فصل ۲ شناسي زيست * متوسط سؤال: اتشخصم ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۵

  ۵۰۲۹۶۵ سؤال: كد
 درخـت هـاي برگ خوردن قصد كه اي حشره به ها مورچه .شود يم محافظت يوحش زنبور ينوع كمك به تنباكو و مورچه ينوع كمك به ايآكاس  

 تنبـاكو، اهگي با رابطه در اما ،ببرد در به سالم جان ها رچهمو نيا مرگبار هاي حمله از بتواند حشره كه است ديبع و برند يم هجوم دارد، را ايآكاس
 اطـراف آن در كـه اي ماده زنبور .كند يم ييشناسا را آن يوحش زنبور ينوع كه شود يم متصاعد يارفرّ بيترك برگ، oددي بيآس هاي اختهي از

 از بعـد زنبـور نـوزادان .گذارد يم تخم آن يرو و رساند يم تاس برگ از هيتغذ حال در كه يآفت به را خود مواد، نيا يابيرد با كند، يم يزندگ
   .شوند ينم آفت oحشر مرگ موجب ماًيمستق ماده يوحش زنبور واقع در پس ،كشند يم را آن جهينت در و كنند يم هيتغذ آفت از تخم از جخرو

   :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  
 موجـب تنبـاكو از ارفـرّ بـاتيترك نشد آزاد كه يل حا در شود. يم مورچه كردن فرار بموج ايآكاس از ييايميش باتيترك شدن آزاد :۱ گزينۀ  

   .شود يم تنباكو سمت به يوحش زنبور شدن دهيكش
 امـا ،كننـد يم حملـه هـم اهيـگ يرو يدارز اهانيگ و كوچك پستانداران به يحت يطيشرا در اآكاسي از كننده محافظت هاي مورچه :۳ گزينۀ  

    .ستندين گونه ناي تنباكو از كننده حافظتم يوحش يزنبورها
  .پردازد يم ايآكاس هاي گل افشاني گرده هب زنبور ينوع و ندارد يدخالت كند، يم محافظت آن از كه ياهيگ افشاني گرده در مورچه :۴ گزينۀ  

        

  )۱(فصل  ۲سؤال: ساده * فيزيك  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
۳۴۷۴۰ؤال: كد س ۳  

15151515−−−−ها در هستۀ اتم (از مرتبۀ  با توجه به فاصلۀ كم پروتون  
هـا در هسـتۀ اتـم بـه يكـديگر وارد  متر)، نيروي دافعۀ الكتريكي كه پروتـون 10101010

شود و به اين نيرو، نيروي  شي هسته مينيروي ديگري وجود دارد كه مانع فروپا  كنند، كم يا ناچيز نيست؛ بنابراين هسته بايد فروبپاشد، اما  مي
  شود. اي گفته مي هسته

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۳۱۹۵۵۲كد سؤال: 

  توان نوشت: ها پس از تماس مي در مورد بار هريك از آن ،هستند مشابهها  چون كره  
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  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۳۵۵۷۳۰كد سؤال: 
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  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۳۵۶۰۴۴كد سؤال: 

  بود: اندازه خواهد نام ولي هم با انتقال بار از يك كره به كرo ديگر، بار دو كره ناهم  

( q q q )= == == == =1 21 21 21 2  

q q q
F k / q C

r ( )

− −− −− −− −
−−−−

= ⇒ × = × × ⇒ = ×= ⇒ × = × × ⇒ = ×= ⇒ × = × × ⇒ = ×= ⇒ × = × × ⇒ = ×
××××

2222
1 21 21 21 2 6 9 96 9 96 9 96 9 9

2 2 22 2 22 2 22 2 2
1 6 10 9 10 4 101 6 10 9 10 4 101 6 10 9 10 4 101 6 10 9 10 4 10

30 1030 1030 1030 10

  

الكترون 
q

q ne n /
e /

−−−−

−−−−
××××

= ⇒ = = = ×= ⇒ = = = ×= ⇒ = = = ×= ⇒ = = = ×
××××

9999
10101010

19191919

4 104 104 104 10
2 5 102 5 102 5 102 5 10

1 6 101 6 101 6 101 6 10

  

�
��� 

Aq Bq



        

        

10101010        

����� 
۱۷  

 ��A  ��
��۱۰ � !"#�� ۱۴۰۴

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۳۵۶۰۴۵كد سؤال: 
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  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۳۳۰۰٨۵كد سؤال: 
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  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۱۴۴۹۹كد سؤال: 

  بناميم، داريم: dاگر نصف طول ضلع مثلث را   
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  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۳
۳۷۱۲۲كد سؤال:  ۳  

  جا شده است.  جايي، مستقل از نوع بار جابه دانيم تغيير پتانسيل الكتريكي در هر جابه مي  
++++qجايي بار  در جابه   EWجهت و در نتيجه  جايي هم ، نيروي الكتريكي و جابهCتا نقطۀ  Aاز نقطۀ  � >>>>   خواهد بود؛ بنابراين داريم:  0000
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  درست است. ۱يابد؛ بنابراين گزينۀ  طوط ميدان الكتريكي حركت كنيم، مستقل از نوع بار، پتانسيل الكتريكي كاهش مينكته: هرگاه در جهت خ  
  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۴

  ۳۷۴۴٨۱كد سؤال: 
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90 12 10 750090 12 10 750090 12 10 750090 12 10 7500  

A B C DV V V V⇒ − = − =⇒ − = − =⇒ − = − =⇒ − = − = 0000A  تاB  وC  تاD  خطوط ميدانعمود بر 

B C BC

A D B C DA

V V Ed V

V V V V V V V

−−−−− = = × × =− = = × × =− = = × × =− = = × × =

⇒ − = − = ⇒ ∆ = −⇒ − = − = ⇒ ∆ = −⇒ − = − = ⇒ ∆ = −⇒ − = − = ⇒ ∆ = −

3333
7500 4 10 307500 4 10 307500 4 10 307500 4 10 30

30 3030 3030 3030 30

 

E DA EU q V U ( / ) ( ) / J− −− −− −− −∆ = ∆ ⇒ ∆ = − × × − = ×∆ = ∆ ⇒ ∆ = − × × − = ×∆ = ∆ ⇒ ∆ = − × × − = ×∆ = ∆ ⇒ ∆ = − × × − = ×19 1819 1819 1819 18
1 6 10 30 4 8 101 6 10 30 4 8 101 6 10 30 4 8 101 6 10 30 4 8 10  

••••
A,BE

CE

••••
M AEBE

A B

rr

1111
q q= += += += + 2222

q q= += += += +
3333

q q= −= −= −= −
12121212

F
�

13131313
F
�

32323232
F
�

23232323
F
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  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۳۴۹۱۵۷كد سؤال: 

2 2 42 2 42 2 42 2 4

1111

1 11 11 11 1
10 100 5 10 0 0510 100 5 10 0 0510 100 5 10 0 0510 100 5 10 0 05

2 22 22 22 2
U CV J / J= = × × = × µ == = × × = × µ == = × × = × µ == = × × = × µ =  

⇒⇒⇒⇒ ==== 


⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = 
====  ⇒ = = ⇒ = ⇒ =⇒ = = ⇒ = ⇒ =⇒ = = ⇒ = ⇒ =⇒ = = ⇒ = ⇒ =

= = == = == = == = =


.SwH ½k{ Hk] ÁoUIM pH ·pIi.SwH ½k{ Hk] ÁoUIM pH ·pIi.SwH ½k{ Hk] ÁoUIM pH ·pIi.SwH ½k{ Hk] ÁoUIM pH ·pIi Q Q
U C

Q U C U UU
/ / U / JC

U /
C d

C d /

2 12 12 12 1

2 12 12 12 1
2222

2222
1 21 21 21 2 2 22 22 22 2

2222

1111

2 12 12 12 1

1 21 21 21 2

1111
6666

1 2 1 2 0 061 2 1 2 0 061 2 1 2 0 061 2 1 2 0 062222
5 0 055 0 055 0 055 0 05

1 51 51 51 5

1 2 61 2 61 2 61 2 6

  

U U U / / / J mJ∆ = − = − = =∆ = − = − = =∆ = − = − = =∆ = − = − = =2 12 12 12 1 0 06 0 05 0 01 100 06 0 05 0 01 100 06 0 05 0 01 100 06 0 05 0 01 10 

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۳۵۲۳۴۹ال: كد سؤ

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆
= ⇒ ∆ = == ⇒ ∆ = == ⇒ ∆ = == ⇒ ∆ = =

∆∆∆∆
×( ××( ××( ××( ×

⇒ ∆ = = ⇒ ∆ =⇒ ∆ = = ⇒ ∆ =⇒ ∆ = = ⇒ ∆ =⇒ ∆ = = ⇒ ∆ =

U U q V
P t

t P P

)
t s t min

12 50 360012 50 360012 50 360012 50 3600
5400 905400 905400 905400 90

400400400400

   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۹٨۱۰۲كد سؤال: 

V /
R /

I
= = = Ω= = = Ω= = = Ω= = = Ω

3 43 43 43 4
1 71 71 71 7

2222
   

L
R / / A m

A A

− −− −− −− −= ρ ⇒ = × × ⇒ = ×= ρ ⇒ = × × ⇒ = ×= ρ ⇒ = × × ⇒ = ×= ρ ⇒ = × × ⇒ = ×8 6 28 6 28 6 28 6 2300300300300
1 7 1 7 10 3 101 7 1 7 10 3 101 7 1 7 10 3 101 7 1 7 10 3 10   

A r r r m mm r mm− −− −− −− −= π ⇒ × = ⇒ = = ⇒ == π ⇒ × = ⇒ = = ⇒ == π ⇒ × = ⇒ = = ⇒ == π ⇒ × = ⇒ = = ⇒ =2 6 2 32 6 2 32 6 2 32 6 2 3
3 10 3 10 1 2 23 10 3 10 1 2 23 10 3 10 1 2 23 10 3 10 1 2 2   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۵۱۹۷۲۰سؤال: كد 

R1111دو مقاومت   
Rو   2222

  موازي هستند: 

V R I V= = × == = × == = × == = × =1 1 11 1 11 1 11 1 1 4 4 164 4 164 4 164 4 16   

==== 


⇒ = − × ⇒ =⇒ = − × ⇒ =⇒ = − × ⇒ =⇒ = − × ⇒ =
= Ε −= Ε −= Ε −= Ε − 

kkkk²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶

kkkk²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶

V V

/ I I A

V rI

1111

16 25 1 5 616 25 1 5 616 25 1 5 616 25 1 5 6   

I I I I I A= + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ =1 2 2 21 2 2 21 2 2 21 2 2 26 4 26 4 26 4 26 4 2   

V V V= == == == =2 12 12 12 1 16161616   

V
R

I
= = = Ω= = = Ω= = = Ω= = = Ω2222

2222

2222

16161616
8888

2222
   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال صاتمشخ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۵۳۴۹۳كد سؤال: 

Â]»oi kÂ]»oi kÂ]»oi kÂ]»oi k²²²²¼¶ ow »j Â]»oi¼¶ ow »j Â]»oi¼¶ ow »j Â]»oi¼¶ ow »j Â]»oi
V rI

P V I P r I I
=Ε−=Ε−=Ε−=Ε−= → = ΕΙ − Ι = −= → = ΕΙ − Ι = −= → = ΕΙ − Ι = −= → = ΕΙ − Ι = −2 22 22 22 2

40 240 240 240 2  

  حسب جريان، يك سهمي رو به پايين است و بيشترين مقدار سهمي، مربوط به رأس سهمي است. اين رابطه، نمودار توان خروجي بر  بر اساس  

40404040
10101010

2 22 22 22 2
I A

( )

−−−−
= == == == =

−−−−
  

¾¾¾¾¹¹¹¹ÃzÃMÃzÃMÃzÃMÃzÃMP ( ) ( ) W= − = − == − = − == − = − == − = − =2222
40 10 2 10 400 200 20040 10 2 10 400 200 20040 10 2 10 400 200 20040 10 2 10 400 200 200  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۵۱۹۷۱۹كد سؤال: 

R1111سه مقاومت   
 ،R 2222

Rو   3333
  با هم موازي هستند؛ بنابراين داريم: 

V V V

V R I V I A

V R I I I A

V R I I

= == == == = 


= = × = == = × = == = × = == = × = =    
⇒⇒⇒⇒    

= = == = == = == = =
= == == == = 

1 2 31 2 31 2 31 2 3

1 1 1 21 1 1 21 1 1 21 1 1 2

2 2 2 2 32 2 2 2 32 2 2 2 32 2 2 2 3

3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3

6 3 18 26 3 18 26 3 18 26 3 18 2

9 99 99 99 9

2222

   

I I I I A= + + = + + == + + = + + == + + = + + == + + = + + =1 2 31 2 31 2 31 2 3 3 2 9 143 2 9 143 2 9 143 2 9 14   

kkkk²²²²¼¶ k¼¶ k¼¶ k¼¶ k²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶V rI V / / V= Ε − ⇒ = − × == Ε − ⇒ = − × == Ε − ⇒ = − × == Ε − ⇒ = − × =20 0 2 14 17 220 0 2 14 17 220 0 2 14 17 220 0 2 14 17 2   
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳٨٨٨۵۴كد سؤال: 

موازي شده و در نتيجه مقاومـت معـادل  ۲با لامپ  ۳با بستن كليد، لامپ   

R),ها آن )2 32 32 32 R) ۲از مقاومت لامپ  3 )2222
در نتيجه مقاومت  شود؛ كمتر مي 

يابد؛ بنابراين با توجه به رابطـۀ  معادل مدار نيز كاهش مي
eq

I
R r

ΕΕΕΕ
====

++++
و  

Vشود و طبق رابطۀ  زياد مي (I)، جريان مدار eqRكاهش  R I====1 11 11 11 ، عدد 1

  يابد.   ، افزايش مي۱سنج  ولت

rIΕل دو سر باتري برابر پتانسي از طرفي اختلاف   −Ε −Ε −Ε ، Iاست كه با افزايش  −

  يابد، بنابراين:  مقدار آن كاهش مي

= += += += + 


⇒⇒⇒⇒



ÁoUIMow»jÁoUIMow»jÁoUIMow»jÁoUIMow»j

ÁoUIMow»jÁoUIMow»jÁoUIMow»jÁoUIMow»j

.kMIÄïÂ¶ yÀI¨.kMIÄïÂ¶ yÀI¨.kMIÄïÂ¶ yÀI¨.kMIÄïÂ¶ yÀI¨
SwH ¾TÎIÄ yÀI¨ » yÄHqÎHSwH ¾TÎIÄ yÀI¨ » yÄHqÎHSwH ¾TÎIÄ yÀI¨ » yÄHqÎHSwH ¾TÎIÄ yÀI¨ » yÄHqÎH

V V V

V

V V

1 21 21 21 2

2222

1111

   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۲
۳۹۲۷۱كد سؤال:  ۷  

كنـد،  بـور نمـيسـنج ع سنج آرماني است، جرياني از شاخۀ شامل ولت چون ولت  

R1111بنابراين سه مقاومت 
 ،R 2222

Rو   3333
متوالي خواهند بـود. از طرفـي آمپرسـنج  

كند (اتصال كوتاه)؛ بنابراين  اهمي عبور نمي ۳آرماني است، پس جرياني از مقاومت 

  شود. ساده مي رو روبهصورت  مدار به

eqR R R R= + + = + + = Ω= + + = + + = Ω= + + = + + = Ω= + + = + + = Ω1 2 31 2 31 2 31 2 3 2 5 1 82 5 1 82 5 1 82 5 1 8  

دهد.  را نشان مي A۲آمپرسنج 
eq

I A
R r

ΕΕΕΕ
= = = ⇒= = = ⇒= = = ⇒= = = ⇒

+ ++ ++ ++ +
18181818

2222
8 18 18 18 1

   

Bدهد.  را نشان مي V۱۴سنج  ولت A ,V V R I V− = × = × = ⇒− = × = × = ⇒− = × = × = ⇒− = × = × = ⇒1 21 21 21 2 7 2 147 2 147 2 147 2 14   

  )۳ و ۲ هاي فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۹۵۳۴۹كد سؤال: 

كند، بنابراين از آن جريـاني  وله با تغيير جريان مخالفت ميل بلافاصله پس از وصل كليد، سيم  

  صورت زير خواهد شد. گذرد و مدار به نمي

I / A
R r

ΕΕΕΕ
= = = == = = == = = == = = =

+ ++ ++ ++ +
12 1212 1212 1212 12

1 51 51 51 5
6 2 86 2 86 2 86 2 8

   

V Ir / V= Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × =1111
12 2 1 5 912 2 1 5 912 2 1 5 912 2 1 5 9   

راست با مقاومت اهمـي  پيچ همانند يك سيم شود و القاگر اثري در مدار ندارد. سيم پس از مدت زيادي از وصل كليد، تغييرات جريان صفر مي  

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
  شكل زير خواهد شد. كند و مدار به رفتار مي 3333

eqR
××××

= = Ω= = Ω= = Ω= = Ω
++++

6 36 36 36 3
2222

6 36 36 36 3
   

eq

I A
R r

ΕΕΕΕ′′′′ = = == = == = == = =
+ ++ ++ ++ +

12121212
3333

2 22 22 22 2
   

V I r V′′′′= Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × == Ε − = − × =2222
12 3 2 612 3 2 612 3 2 612 3 2 6   

V

V
= == == == =2222

1111

6 26 26 26 2

9 39 39 39 3
   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۶۹۳۳۶كد سؤال: 

كار كند. جرياني كه از فيوز در مـدار  V۲۲۰اند تا هريك با ولتاژ  طور موازي به هم وصل شده ها به كننده كشي خانگي همۀ مصرف در مدار سيم  

  گذرد، مجموع جريان عبوري از لامپ و يخچال است. اصلي مي

−I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ−I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ−I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ−I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ −I`hÄ

O¶¯O¶¯O¶¯O¶¯

O¶¯ O¶¯O¶¯ O¶¯O¶¯ O¶¯O¶¯ O¶¯

P VI I I A

I / / A

P VI / W

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

= − == − == − == − =

= = × == = × == = × == = × =

1320 220 61320 220 61320 220 61320 220 6

6 5 6 0 56 5 6 0 56 5 6 0 56 5 6 0 5

220 0 5 110220 0 5 110220 0 5 110220 0 5 110

   

  

VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

r = Ω= Ω= Ω= Ω2222

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
6666

I

VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

r = Ω= Ω= Ω= Ω2222

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
6666

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
3333

L H==== 1111

I′′′′

A

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
5555

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
1111

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
2222

VΕ =Ε =Ε =Ε = 18181818

r = Ω= Ω= Ω= Ω1111

A B

I

ΕΕΕΕ r

3333
R

2222
R

2222
V 1111

V

1111
R

k
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۱۰۲۹۷كد سؤال: 

eq

eq

( )
R

( )

I A
R r

+ ×+ ×+ ×+ ×
= = Ω= = Ω= = Ω= = Ω

+ ++ ++ ++ +

ΕΕΕΕ
= = == = == = == = =

+ ++ ++ ++ +

6 3 186 3 186 3 186 3 18
6666

6 3 186 3 186 3 186 3 18

24242424
3333

6 26 26 26 2

   

و  ΩΩΩΩ6666هاي  و مقاومت ΩΩΩΩ18181818از باتري خارج شده و بين دو شاخۀ مقاومت  A۳جريان   
ΩΩΩΩ3333 شود. تقسيم مي  

,V V I ( I ) I A′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= ⇒ = − ⇒ == ⇒ = − ⇒ == ⇒ = − ⇒ == ⇒ = − ⇒ =3 6 183 6 183 6 183 6 18 9 18 3 29 18 3 29 18 3 29 18 3 2   

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۳۳۶۳۱۰كد سؤال: 

گـرد بچرخـد، عقربـه  ربا پادساعت كه آهن 90909090°°°°ازاي هر  به  
چرخـد و همـواره در جهـت ميـدان  گـرد مـي ساعت °°°°90909090

ربـا يـك دور  تي آهنگيرد. در نتيجه وق مغناطيسي قرار مي
   هاي زير): بچرخد، عقربه هم يك دور خواهد چرخيد (شكل

  
  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷

  ۳۴۲۴۹٨كد سؤال: 
B1111اندازه است. با توجه به شكل، برايند  سيم در مركز مربع هم ۴حاصل از هريك از بردار ميدان مغناطيسي   

�
B4444و  

�
B2222صفر و برايند  

�
B3333و  

�
 

  است. ցصورت  به

 
  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶٨

  ۳۵٨۳۷۰كد سؤال: 
  θθθθ است. °°°°30303030خط عمود بر سطح حلقه بوده كه در اين مسئله  بين ميدان و نيم زاويۀ  

BA cos ( ) Cos Wb Wb− − −− − −− − −− − −Φ = θ = × × × × × ° = × = µΦ = θ = × × × × × ° = × = µΦ = θ = × × × × × ° = × = µΦ = θ = × × × × × ° = × = µ4 4 64 4 64 4 64 4 6
50 10 2 2 10 30 3 10 350 10 2 2 10 30 3 10 350 10 2 2 10 30 3 10 350 10 2 2 10 30 3 10 3   

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۳۵۹۰۳۱كد سؤال: 

U LI / I I I A−−−−= ⇒ × × = × × ⇒ = × ⇒ == ⇒ × × = × × ⇒ = × ⇒ == ⇒ × × = × × ⇒ = × ⇒ == ⇒ × × = × × ⇒ = × ⇒ =2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 21 11 11 11 1
9 10 3600 0 2 9 36 189 10 3600 0 2 9 36 189 10 3600 0 2 9 36 189 10 3600 0 2 9 36 18

2 22 22 22 2
   

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۰۱۰۵۱كد سؤال: 

شود با مرتب شـدن جهـت  ربا به يك مادo پارامغناطيسي نزديك مي وقتي آهن ����  
شـود كـه  هاي ماده، در آن ماده خاصيت مغناطيسي ضعيفي ايجاد مـي دوقطبي

ربا نيروي جاذبـه  رباست؛ در نتيجه بين ماده و آهن جهت با جهت ميدان آهن هم
  شود.  ايجاد مي

شود، حضور ميدان خـارجي  ربا به يك مادo ديامغناطيسي نزديك مي وقتي آهن ����  
شـود؛ در  هاي مغناطيسي در خلاف سوي ميدان خارجي مي سبب القاي دوقطبي

 ربا نيروي دافعه ايجاد خواهد شد.  نتيجه بين ماده و آهن

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۳۹۶۱۱۷كد سؤال: 

  طور مستقيم به حركت خود ادامه داده، برايند نيروهاي وارد بر آن صفر بوده است.  صورت افقي و به از آنجا كه ذره به  

ÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöIÂvÃöI¹¹¹¹û¶û¶û¶û¶F W q vBsin mg B / B / T G− −− −− −− −= ⇒ θ = ⇒ × × × × = × × ⇒ = == ⇒ θ = ⇒ × × × × = × × ⇒ = == ⇒ θ = ⇒ × × × × = × × ⇒ = == ⇒ θ = ⇒ × × × × = × × ⇒ = =9 6 39 6 39 6 39 6 3
20 10 10 1 0 08 10 10 0 04 40020 10 10 1 0 08 10 10 0 04 40020 10 10 1 0 08 10 10 0 04 40020 10 10 1 0 08 10 10 0 04 400  

  )۳(فصل  ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۳۵۹۰۳۲كد سؤال: 

m m mI I sin t RI RI sin t sin t
T T T

π π ππ π ππ π ππ π π
= ⇒ Ε = = = Ε= ⇒ Ε = = = Ε= ⇒ Ε = = = Ε= ⇒ Ε = = = Ε

2 2 22 2 22 2 22 2 2
  

Tشود كه در لحظـۀ  نمودار نيروي محركه برحسب زمان، مشخص ميبا توجه به   
t ====

5555

4444
 ،

   رسد. بار اندازo نيروي محركۀ القايي به بيشترين مقدار خود مي براي سومين
T /

t / s
××××

= = == = == = == = =
5 5 0 125 5 0 125 5 0 125 5 0 12

0 150 150 150 15
4 44 44 44 4
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  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۳۵۲۳۵۹كد سؤال: 

» مبدلّ افزاينـده«) است. به منظور كاهش اتلاف انرژي، ابتدا ولتاژ را به كمك kV۱۲(حدود  V۲۲۰شود، بيشتر از  ها توليد مي تاژي كه در نيروگاهول  
  ولت برسد. ۲۲۰دهند تا به  كاهش مي» هاي كاهنده مبدلّ«)؛ سپس در نزديكي مناطق مسكوني، ولتاژ را توسط kV۴۰۰د (نكن زياد مي

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳خ: گزينۀ پاس -۷۴
  ۳۵۱۹٨۴كد سؤال: 

لوله شار عبوري از حلقه افزايش پيـدا كـرده طبـق  با نزديك شدن حلقه به سيم  

شود و اگر هر يك از سيم لوله و حلقه  القا مي ۲لنز جريان در حلقه در جهت  قانون
  است: رو روبه ها به صورت آن هاي ربا در نظر بگيريم، قطب را به صورت يك آهن

  لذا نيروي بين آن دو، دافعه است.  
  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۳۹۹۵۴۴كد سؤال: 

−−−−∆Φ ∆∆Φ ∆∆Φ ∆∆Φ ∆
Ε = − = − θ ⇒ = − × × × ⇒ = × =Ε = − = − θ ⇒ = − × × × ⇒ = × =Ε = − = − θ ⇒ = − × × × ⇒ = × =Ε = − = − θ ⇒ = − × × × ⇒ = × =

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆av
B

N N A cos / / A A / m / cm
t t

4 2 24 2 24 2 24 2 2
0 02 200 0 4 1 2 5 10 2 50 02 200 0 4 1 2 5 10 2 50 02 200 0 4 1 2 5 10 2 50 02 200 0 4 1 2 5 10 2 5  

  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۳۱۹۴۹۲كد سؤال: 
Na: خصلت فلزي: ۱گزينۀ    Rb Cs< << << << <   
: رسانايي الكتريكي: ۲گزينۀ   

IºIwnï¾µÃºIºIwnï¾µÃºIºIwnï¾µÃºIºIwnï¾µÃº
IºIwnIºIwnIºIwnIºIwn

Si Al , C<<<< ���  

  خوار نيستند. كدام چكش : هيچ۳گزينۀ   

  : خصلت نافلزي از چپ به راست در هر دوره در حال افزايش است.۴گزينۀ   
 )۱(فصل  ۲مي مشخصات سؤال: دشوار * شي ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷

 ۳۲۷۳۵٨كد سؤال: 
  هاي ذكرشده در صورت سؤال درست هستند. همۀ عبارت  
  تري دارند. گيرند، شعاع اتمي بزرگ فلزها در هر دوره قبل از نافلز قرار مي الف) چون شبه  

  ت) با توجه به نمودار كتاب درسي، اين عبارت درست است.  
 )۱(فصل  ۲يمي مشخصات سؤال: متوسط * ش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷٨

 ۳۵۶۰۶۷كد سؤال: 
  درست هستند.» پ«و » ب«هاي  عبارت  
  اند. صورت زير قرار گرفته اين عناصر فلز هستند و در يك گروه به در صورت سؤال،  شده  با توجه به اطلاعات داده  

C

A

B

   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Cصورت  ر بهپذيري اين سه عنص الف) ترتيب واكنش   A B< << << <<   است. >
  با گاز كلر، بيشتر از دو عنصر ديگر است. Bپذيري  ت) شدت واكنش  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۳۵۹۵۲۲كد سؤال: 

  دشوارتر است؛ بنابراين شرايط نگهداري فلز آهن دشوارتر از فلز طلا است. پذيري يك فلز بيشتر باشد، نگهداري آن هرچه واكنش  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۰
۳۷۱كد سؤال:  ۳۰۹ 

d5555پر  رلايۀ نيمـه) زيMn25252525و  Cr24242424در آرايش الكتروني فلزهاي واسطۀ دورo چهارم، در دو عنصر (  
) Zn30303030و  Cu29292929و در دو عنصـر ( 3333

d10101010زيرلايۀ پر 
  شود. مشاهده مي 3333

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  خود هستند. s4444پر نيست و داراي يك الكترون در زيرلايۀ  s4444، زيرلايۀ Cu29292929و  Cr24242424: در دو عنصر ۱گزينۀ   

)، به آرايش گاز نجيب قبل از خود )Sc3333++++( هنگام تبديل شدن به يون پايدار Sc21212121: ۲گزينۀ    Ar)18181818 رسد. مي  

  اي جاي دارند.  جدول دوره ۱۲تا  ۳هاي  : فلزهاي واسطه، در گروه۴گزينۀ   
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳۳۳۱٨۴كد سؤال: 

  باشد. صورت گاز نمي ، حالت فيزيكي آب بهSTPدر اين واكنش پس از تغيير شرايط به حالت   

mol Na HCO mol CO / LCO
/ g Na HCO / LCO

g Na HCO mol Na HCO mol CO
= × × × == × × × == × × × == × × × =3 2 23 2 23 2 23 2 2

3 23 23 23 2

3 3 23 3 23 3 23 3 2

1 1 22 41 1 22 41 1 22 41 1 22 4
25 2 3 3625 2 3 3625 2 3 3625 2 3 36

84 2 184 2 184 2 184 2 1
CO2222حجم گاز  

   

%%%%
/

/
/

= ×= ×= ×= ×
2 242 242 242 24

100 66 66100 66 66100 66 66100 66 66
3 363 363 363 36

  واكنش بازده درصدي ⋍

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳٨۳۴۶۶كد سؤال: 

4/ازاي مصرف  مقدار مول آهن توليد شده به   64 64 64   برابر است با: (I)طبق واكنش  خالص گرم سديم 6

mol Na mol Fe
/ g Na mol Fe

g Na mol Na
× × =× × =× × =× × =

1 2 11 2 11 2 11 2 1
4 64 64 64 6

23 6 1523 6 1523 6 1523 6 15
   

  برابر است با: (II)جرم كربن خالص موردنياز براي توليد اين مقدار آهن طبق واكنش   

  }²  }²  }²  }²IiIiIiIi
  }²  }²  }²  }²IiIiIiIi

gCmol C
mol Fe / gC

mol Fe mol C
× × =× × =× × =× × =

121212121 31 31 31 3
0 60 60 60 6

15 4 115 4 115 4 115 4 1
   

}²}²}²}²Ii ¸Mo¨ Ii ¸Mo¨ Ii ¸Mo¨ Ii ¸Mo¨ ³³³³o]o]o]o]
¸Mo¨ |¼±i kWnj %¸Mo¨ |¼±i kWnj %¸Mo¨ |¼±i kWnj %¸Mo¨ |¼±i kWnj %

}²}²}²}²IiIº ¸Mo¨ IiIº ¸Mo¨ IiIº ¸Mo¨ IiIº ¸Mo¨ ³³³³o]o]o]o]
/

/
= × = × == × = × == × = × == × = × =

0 60 60 60 6
100 100 40100 100 40100 100 40100 100 40

1 51 51 51 5
  

 )۱(فصل  ۲خصات سؤال: ساده * شيمي مش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳
۳۷۴كد سؤال:  ۷۰۵ 

  شود. سرعت گرمايش جهاني مي كاهش: سبب ۱گزينۀ   

  برد. دهد، ولي از بين نمي مي كاهشاكسيد را  دي : ردپاي كربن۲گزينۀ   

  برد. را از بين مي كمتريهاي زيستي  : گونه۴گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۳۴۹۱۴۲كد سؤال: 

  يابد. ها افزايش مي روي آن ها نقطۀ جوش و گران هاي كربن در آلكان با افزايش تعداد اتم  

  هاي ناقطبي با گشتاور دو قطبي تقريباً صفر بوده و در آب كه قطبي است، نامحلول هستند. ها، تركيب آلكان  

 )۱فصل ( ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۳۵۶۰٨۰كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت  

CH3333جاي چهار گروه  به  
)هاي اتيل  در ساختار زير، گروه  C H )−−−− 2 52 52 52   دهيم: قرار مي 5

|

| |

| |

|

CH

CH CH

CH CH C CH CH CH CH CH C CH CH CH

CHCH

CH

− − − − ⇒ − − − − − −− − − − ⇒ − − − − − −− − − − ⇒ − − − − − −− − − − ⇒ − − − − − −

3333

3333 2222

3 2 2 3 3 2 2 2 2 33 2 2 3 3 2 2 2 2 33 2 2 3 3 2 2 2 2 33 2 2 3 3 2 2 2 2 3

22223333

3333

   

  اتيل هپتان است. دي -۴، ۴الف) نام تركيب حاصل،   

  يب حاصل، دو گروه اتيل و دو گروه پروپيل به اتم كربن مركزي متصل هستند.ب) در ترك  

Cپ) فرمول مولكولي تركيب حاصل    H11 2411 2411 2411   است. 24

  يابد. ها، نقطۀ جوش افزايش مي هاي كربن در آلكان ت) با افزايش تعداد اتم  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۴۴۲۱۲۵كد سؤال: 

Cفرمول مولكولي نفتالن،    H10 810 810 810 Cو فرمول مولكولي هگزين،  8 H6 106 106 106   است. 10

¸̧̧̧²²²²ITÿº ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷UITÿº ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷UITÿº ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷UITÿº ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U
¸̧̧̧²²²²ITÿº ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷UITÿº ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷UITÿº ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷UITÿº ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U
¸Äq«À ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Äq«À ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Äq«À ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Äq«À ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U

¸Äq«À ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Äq«À ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Äq«À ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Äq«À ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U

= == == == =

8888

444410101010

6666 3333

10101010

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۳٨۴۹۵۷كد سؤال: 

  دهد. در يك گسترo زماني معين نشان مي فردازاي هر  ن مصرف آن را بهسرانۀ مصرف مادo غذايي، مقدار ميانگي  
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۳۶۳۷۶كد سؤال: 

دهندo  ي نشان. با توجه به اينكه علامت منف)۳و  ۲هاي   (نادرستي گزينه شكل باشند در آنتالپي پيوند، تمامي مواد موجود در واكنش بايد گازي  
ــوردنظر مي ــد م ــكيل پيون ــابراين تش ــت؛ بن ــنش اس ــودن واك ــاده ب ــات داده گرم ــه اطلاع ــه ب ــا توج ــد. (ب ــنش  باش ــالپي واك ــده، آنت ش

CH (g) C(g) H (g)→ +→ +→ +→ +4444
  خواهد بود كه عكس اين واكنش در صورت سؤال مدنظر است.) kJ1660166016601660برابر با  4444

 )۲(فصل  ۲صات سؤال: متوسط * شيمي مشخ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۳۳۶۳٨۴كد سؤال: 

C
C H O CO H O

°°°°+ → ++ → ++ → ++ → +25252525

2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 7 4 62 7 4 62 7 4 62 7 4 6  
  شود. ازاي سوختن يك مول اتان محاسبه مي بهاتان آنتالپي سوختن   

¸Ti¼w¸Ti¼w¸Ti¼w¸Ti¼w
molCO g CO kJ

H C H mol C H kJ
mol C H mol CO / g CO

−−−−
∆ = × × × = −∆ = × × × = −∆ = × × × = −∆ = × × × = −2 22 22 22 2

2 6 2 62 6 2 62 6 2 62 6 2 6

2 6 2 22 6 2 22 6 2 22 6 2 2

4 444 444 444 44 117117117117
1 15601 15601 15601 1560

2 1 6 62 1 6 62 1 6 62 1 6 6
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۳۳۶۳٨۱كد سؤال: 

  به اندازo دو واحد كاهش يابد. Hهاي  شود كه شمار اتم با يكديگر ايزومر نيستند؛ زيرا وجود پيوند دوگانه سبب مي ۳ينۀ تنها دو تركيب در گز  
nكربن خود ايزومر هستند.  هاي هم ها با آلكن : سيكلو آلكان۱گزينۀ    n(C H )2222

  
nكربن خود ايزومر هستند.  هاي هم : اترها با الكل۲گزينۀ    n(C H O)++++2 22 22 22 2   
nكربن خود ايزومر هستند.  هاي هم : آلدهيدها با كتون۴گزينۀ    n(C H O)2222

  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۱

 ۳۹۶۱۳۵كد سؤال: 
  روش زير محاسبه كرد:  توان به ازهاي نيتروژن و هيدروژن را ميواكنش توليد هيدرازين از گ ∆∆∆∆Hبا توجه به نمودار،   

H H H ( ) ( ) kJ

mol N H kJ
/ g N H / kJ

g N H mol N H

∆ = −∆ + ∆ = − − + − =∆ = −∆ + ∆ = − − + − =∆ = −∆ + ∆ = − − + − =∆ = −∆ + ∆ = − − + − =

× × =× × =× × =× × =

1 2 31 2 31 2 31 2 3

2 42 42 42 4
2 42 42 42 4

2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

183 92 91183 92 91183 92 91183 92 91

1111 91919191
6 4 18 26 4 18 26 4 18 26 4 18 2

32 132 132 132 1

   

  هاي نادرست:  بررسي گزينه  
  : يكي از مراحل گرماده و ديگري گرماگير است.۱گزينۀ   
  از آمونياك است؛ زيرا سطح انرژي بالاتري دارد. ناپايدارتر: در شرايط يكسان، هيدرازين ۳گزينۀ  

: ۴گزينۀ   
kJ

mol NH / kJ
mol NH

× =× =× =× =3333

3333

183183183183
1 91 51 91 51 91 51 91 5

2222
91/؛ بنابراين  591 591 591   شود. كيلوژول گرما آزاد مي 5

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۳۹۶۵۳۴كد سؤال: 

  زمان براي فراورده همواره صعودي است. -نمودار مول  

(½jn»HoÎ)(½jn»HoÎ)(½jn»HoÎ)(½jn»HoÎ)
n ( )mol min

R mol L s V / L
t min s V (L)

− − −− − −− − −− − −∆ −∆ −∆ −∆ −
= = × × = × ⋅ ⋅ ⇒ == = × × = × ⋅ ⋅ ⇒ == = × × = × ⋅ ⋅ ⇒ == = × × = × ⋅ ⋅ ⇒ =

∆∆∆∆
2 1 12 1 12 1 12 1 15 2 1 15 2 1 15 2 1 15 2 1 1

5 10 0 55 10 0 55 10 0 55 10 0 5
2 602 602 602 60

  

 )۲و  ۱هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲گزينۀ  پاسخ: -۹۳
 ۴۰۱۰۱۰كد سؤال: 

min / mol
s mol

s min
= × × == × × == × × == × × =

1 0 1 11 0 1 11 0 1 11 0 1 1
20202020

60 1 3060 1 3060 1 3060 1 30
  اكسيد توليدشده مقدار مول كربن دي 

NaHCO Na CO CO H O→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 22222  
mol NaHCO g NaHCO

mol CO / g
mol CO mol NaHCO

= × × == × × == × × == × × =3 33 33 33 3

2222

2 32 32 32 3

2 842 842 842 841111
5 65 65 65 6

30 1 130 1 130 1 130 1 1
  شده كربنات مصرف جرم سديم هيدروژن 

}²}²}²}²IiIiIiIi ³³³³o]o]o]o]
%%%%

}²}²}²}²IiIºIiIºIiIºIiIº ³³³³o]o]o]o]
NaHCO /

NaHCO
= × = × == × = × == × = × == × = × =3333

3333

5 65 65 65 6
100 100 40100 100 40100 100 40100 100 40

14141414
  كربنات در نمونه سديم هيدروژندرصد خلوص  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۳۴۲۴۷۰كد سؤال: 

  تفلون) <<<<ها: نفتالين  (تعداد اتم هاي آن از نفتالن بيشتر است. : تفلون يك پليمر است، پس تعداد اتم۱گزينۀ   
  پروپن) >>>>پروپن  مولكولي: پلي (نيروي بين دo آن بيشتر است.مولكولي يك پليمر از مونومر سازن : نيروهاي بين۲گزينۀ   
   باشـد. تري اسـت، بيشـتر مي مولكول بوده و جرم مولي آن از گلـوكز كـه يـك مولكـول بـه نسـبت كوچـك : انسولين يك درشت۳گزينۀ   

  گلوكز) >>>>(جرم مولي: انسولين 
Cي كه دكان يك مولكول كوچك با فرمول : نشاسته يك پليمر و مولكول آن بسيار بزرگ است، در حال۴گزينۀ    H10 2210 2210 2210   است. 22
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵

 ۳۵۲۳۳۴كد سؤال: 
  صورت مقابل است:  استر به عمومي پلي ساختار  

  

|| ||

n

O O

C C O O

    
    
− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −    

    
        

� �� �� �� �
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 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۳۵۹۰۵۱كد سؤال: 

  كنيم. ابتدا فرمول گستردo مونومر را رسم مي  

|
C C C C C C

C

− − = − −− − = − −− − = − −− − = − −

   
ها متصل هستند، در بـالا و پـايين  هاي ديگري را كه به هركدام از كربن هاي كربن يا گروه كنيم و اتم سپس پيوند دوگانه بين دو كربن را باز مي  

  دهيم. آن كربن ها قرار مي

|

n
| |

| |

C

( C C )

C C

C C

− − −− − −− − −− − −  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳۹۴۷۳۶كد سؤال: 

ــاي آن    ــدا و انته ــه ابت ــيدي ك ــش اس در بخ
||
O

C ــاهده مي ــربن مش ــم ك ــه ات ــرار دارد، س ــابراين دي ق ــود؛ بن ــيد آن به ش ــورت  اس ص

|| ||
O O

HO C CH C OH− − − −− − − −− − − −− − − −2222
هاي اكسيژني است نيـز سـه اتـم كـربن وجـود دارد؛ بنـابراين  و در بخش الكلي آن كه حد وسط پلاست  

الكل آن نيز ساختار  دي
| |

OH OH

CH CH CH− −− −− −− −2 2 22 2 22 2 22 2   را دارد. 2
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨

 ۳۹۴۷۴۰كد سؤال: 
  رسانند. رت مصرف زياد، به بدن آسيب ميهاي محلول در چربي، در صو طور كلي ويتامين به  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۳۹۴۷۳۵كد سؤال: 

C( چون نيروهاي بين مولكولي در اتانوئيك اسيد   H O2 4 22 4 22 4 22 4   از نوع پيوند هيدروژني هستند. )2

  
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

 ۴۱۴۵۳۹كد سؤال: 

n n n nC H O C H O C H O H O+ + ++ + ++ + ++ + ++ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 2 2 2 2 4 2 22 4 2 2 2 2 2 4 2 22 4 2 2 2 2 2 4 2 22 4 2 2 2 2 2 4 2 2   

هاي الكل) (تعداد كربن
++++

× × × = ⇒ + = ⇒ =× × × = ⇒ + = ⇒ =× × × = ⇒ + = ⇒ =× × × = ⇒ + = ⇒ =
oTwH oTwHoTwH oTwHoTwH oTwHoTwH oTwHkÃwHkÃwHkÃwHkÃwH

kÃwH oTwHkÃwH oTwHkÃwH oTwHkÃwH oTwH
kÃwH kÃwH oTwHkÃwH kÃwH oTwHkÃwH kÃwH oTwHkÃwH kÃwH oTwH

mol ( n )gmol
/ g / g n n

g mol mol

1 14 601 14 601 14 601 14 601111
0 6 1 02 14 60 102 30 6 1 02 14 60 102 30 6 1 02 14 60 102 30 6 1 02 14 60 102 3

60 1 160 1 160 1 160 1 1
   

| |

CH CH CH , CH CH CH

OH OH

− − − −− − − −− − − −− − − −3 3 3 2 23 3 3 2 23 3 3 2 23 3 3 2 2  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۱ 

  شكل زير خواهد بود. توصيف صورت سؤال بهواحد تكرارشونده براساس   

(x y) x y+ + = ⇒ + =+ + = ⇒ + =+ + = ⇒ + =+ + = ⇒ + =14 86 170 614 86 170 614 86 170 614 86 170   : جرم مولي هر واحد 6
||
O

C (−−−− xCH )2222

||

|

O

C N (

H

−−−− yCH )2222
|

N

H

−−−−  

CHواحد تكرارشونده  ۶هاي عاملي آميني و اسيدي در ساختار اسيد و آمين اوليه لازم است  بنابراين علاوه بر گروه   2222
تنهـا داشته باشيم كه  

  چنين است. اين ۲در گزينۀ 
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۳ 

صورت  هر واحد تكرارشونده از پلي لاكتيك اسيد به  
| ||

|

H O

O C C

CH

− − − −− − − −− − − −− − − −

3333

است. چنانچـه بـه  
||
O

C 

  شود. ر موردنظر حاصل ميمتصل شود، مونوم Hاتم  Oو به  OHعامل 

   RH¼ºIT¶ ®ÃT¶   RH¼ºIT¶ ®ÃT¶   RH¼ºIT¶ ®ÃT¶   RH¼ºIT¶ ®ÃT¶
    (½k{oÃw  ÁoÃ\ºp  oTwH  ¸ÄoUï½jIw)    (½k{oÃw  ÁoÃ\ºp  oTwH  ¸ÄoUï½jIw)    (½k{oÃw  ÁoÃ\ºp  oTwH  ¸ÄoUï½jIw)    (½k{oÃw  ÁoÃ\ºp  oTwH  ¸ÄoUï½jIw)

   RI¶oÎ ®ÃT¶ IÄ   RI¶oÎ ®ÃT¶ IÄ   RI¶oÎ ®ÃT¶ IÄ   RI¶oÎ ®ÃT¶ IÄ

||
O

H C O CH− − −− − −− − −− − − 3333�	�	� �	�	�

−¼ºIT¶−¼ºIT¶−¼ºIT¶−¼ºIT¶
CH OH3333

 (kÃwH ¦ÃG¼ºIT¶) kÃwH ¦Ã¶oÎ (kÃwH ¦ÃG¼ºIT¶) kÃwH ¦Ã¶oÎ (kÃwH ¦ÃG¼ºIT¶) kÃwH ¦Ã¶oÎ (kÃwH ¦ÃG¼ºIT¶) kÃwH ¦Ã¶oÎ
HCOOH

||

|

O

HO CH C OH

CH

− − −− − −− − −− − −

3333



        

        

18181818        

����� 
۱۷  

 ��A  ��
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 ) ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۳٨٨٨۶۴كد سؤال: 

¸U¼M ¸U¼M ¸U¼M ¸U¼M 

| |
I) CH CH CH CH Br Br CH CH CH CH

Br Br

−−−−

− = − + − → − − −− = − + − → − − −− = − + − → − − −− = − + − → − − −
2222

3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3  

|
II) CH CH CH CH HOH CH CH CH CH

OH

− = − + → − − −− = − + → − − −− = − + → − − −− = − + → − − −3 3 3 2 33 3 3 2 33 3 3 2 33 3 3 2 3  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۳۵۰۵۹۷كد سؤال: 

 Q mc / kJ m / C m / kg g= ∆θ ⇒ = × × ° ⇒ = == ∆θ ⇒ = × × ° ⇒ = == ∆θ ⇒ = × × ° ⇒ = == ∆θ ⇒ = × × ° ⇒ = =3 51 0 45 20 0 39 3903 51 0 45 20 0 39 3903 51 0 45 20 0 39 3903 51 0 45 20 0 39 390   

m
d / V cm

V V
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 3333390390390390

7 8 507 8 507 8 507 8   (چگالي) 50

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۳۹۱٨٨۷كد سؤال: 

∆H( هاي گرماگير در واكنش   >∆ >∆ >∆ >   ها است.  از فراورده بيشترها   دهنده واكنش پيوند، مجموع آنتالپي )0000

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  اين شرايط گاز اكسيژن پايدارتر از گاز اوزون است.: در ۱گزينۀ   

  انرژي همراه است. با جذب: توليد گاز اوزون از گاز اكسيژن، ۲گزينۀ   

  يابد. مي افزايشكيلوژول  ۱۴۳اندازo  مول گاز اوزون از گاز اكسيژن، آنتالپي به ۱: براي توليد ۴گزينۀ   

 )۲(فصل  ۲ي مشخصات سؤال: دشوار * شيم ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۳۹۲۷۳۵كد سؤال: 

  توان نمودار زير را براي اين فرايندها رسم كرد. هاي مسئله، مي با توجه به داده  

  

  بنابراين:  

  : (III) (II) (I) (IV)> > >> > >> > >> >   قدرمطلق آنتالپي <

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۳۵۱۲۹۱كد سؤال: 

nكربن با يكديگر ايزومر هستند  هاي هم آلدهيدها و كتون: ۱گزينۀ    n(C H O)2222
.  

nكربن نيز با يكديگر ايزومر هستند  هاي هم ها و سيكلو آلكان آلكن: ۲گزينۀ    n(C H )2222
.  

nكربن با يكديگر ايزومر هستند  ها و اترهاي هم الكل: ۳گزينۀ    n(C H O)++++2 22 22 22 2.  

C)متيل پنتان ايزومري از اوكتان  -۳ -اتيل -۳: ۴گزينۀ    H )8 188 188 188 C)باشد، در حالي كه  مي 18 H ) C2 5 42 5 42 5 42 5 C)ايزومري از نونان  4 H )9 209 209 209   است. 20

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
 ۳۴۰۹۴۶د سؤال: ك

NO2222اين نمودار، تغييرات مصرف   
NO2222دهد. ابتدا سرعت مصرف  را نشان مي (ثانيه) زمان برحسب 

  آوريم: دست مي را به 

NO ( / / ) / mol s
R (NO ) / mol L min

t L s min

− −− −− −− −    −∆−∆−∆−∆ − −− −− −− −    = = = × = ⋅ ⋅= = = × = ⋅ ⋅= = = × = ⋅ ⋅= = = × = ⋅ ⋅
∆ ⋅∆ ⋅∆ ⋅∆ ⋅

2222 1 11 11 11 1

2222

0 05 0 3 0 25 600 05 0 3 0 25 600 05 0 3 0 25 600 05 0 3 0 25 60
0 250 250 250 25

60 60 160 60 160 60 160 60 1
   

(y(y(y(y¹¹¹¹¨H»)¨H»)¨H»)¨H»)
R(NO ) /

R / mol L min− −− −− −− −= = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅2222 1 11 11 11 10 250 250 250 25
0 1250 1250 1250 125

2 22 22 22 2
  

  

2222
4444H(g) O (g)++++

2 22 22 22 22222H (g) O (g)++++

2222
2222H O(g)

2222
2222H O(l)

2 436 8722 436 8722 436 8722 436 872× =× =× =× =

2 44 1 88 22 44 1 88 22 44 1 88 22 44 1 88 2/ /× =× =× =× =

(II)

(III)

(I)

(IV)
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 )۲(فصل  ۲دشوار * شيمي مشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
 ۳۵۹۰۳۶كد سؤال: 

ÁpIüA −¼¶ jHk÷UÁpIüA −¼¶ jHk÷UÁpIüA −¼¶ jHk÷UÁpIüA −¼¶ jHk÷U
mol

NO g mol
g

= × == × == × == × =2222

1111
3680 803680 803680 803680 80

46464646
  

yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»

ôw¼T¶ Søowôw¼T¶ Søowôw¼T¶ Søowôw¼T¶ Søow

R (NO )
R ( ) / R (NO ) mol min

n
NO mol min R (NO ) n mol

min

−−−−

−−−−

= = ⇒ = ⋅= = ⇒ = ⋅= = ⇒ = ⋅= = ⇒ = ⋅

∆∆∆∆
= ⋅ ⇒ = = ⇒ ∆ == ⋅ ⇒ = = ⇒ ∆ == ⋅ ⇒ = = ⇒ ∆ == ⋅ ⇒ = = ⇒ ∆ =

11112222
2222

1111

2 22 22 22 2

2 5 52 5 52 5 52 5 5
2222

5 5 305 5 305 5 305 5 30
6666

  

ÂÄI¿º −¼¶ jHk÷UÂÄI¿º −¼¶ jHk÷UÂÄI¿º −¼¶ jHk÷UÂÄI¿º −¼¶ jHk÷UNO mol= − == − == − == − =2222
80 30 5080 30 5080 30 5080 30 50  

NOو  NOچون ضريب مولي    2222
NOبا تعداد مول مصرفي  NOبا هم برابر است؛ بنابراين تعداد مول توليدي   2222

 NOمول  ۳۰برابر است، پس  

  شود. توليد مي
O2222چون ضريب مولي   

O2222است؛ بنابراين تعداد مول توليدي  NOنصف ضريب مولي  
  باشد. مي ۱۵برابر با  

= + + == + + == + + == + + =50 30 15 9550 30 15 9550 30 15 9550 30 15   تعدادكل مول مواد گازي شكل 95
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

 ۳۹۹۷۵۷كد سؤال: 
CHگروه  ۳و  CHگروه  ۵در ساختار مولكول داده شده،    2222

  وجود دارد. 

  
  )۲ درس ،۱ فصل( ۲ ضيريا*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  ۵۱۷۴۴۰كد سؤال: 
  كنيم:  معادله را با روش تغيير متغير حل مي  

x x
A A (A )(A )

x A x A

 + − =+ − =+ − =+ − = ⇒ + − = ⇒ + − =⇒ + − = ⇒ + − =⇒ + − = ⇒ + − =⇒ + − = ⇒ + − =
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

4 24 24 24 2

2222

2 4 22 4 22 4 22 4 2

2 02 02 02 0
2 0 2 1 02 0 2 1 02 0 2 1 02 0 2 1 0  

−¼L¤ ®MI¤oÃü−¼L¤ ®MI¤oÃü−¼L¤ ®MI¤oÃü−¼L¤ ®MI¤oÃü

.jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾.jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾.jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾.jnHj Â£Ã£e à¾zÄn »j ¾²²²²jI÷¶jI÷¶jI÷¶jI÷¶

A x

A x x

 = − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −
⇒⇒⇒⇒ 

= ⇒ = ⇒ = ± ⇒= ⇒ = ⇒ = ± ⇒= ⇒ = ⇒ = ± ⇒= ⇒ = ⇒ = ± ⇒

2222

2222

2 22 22 22 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1

  

  )۱ درس ،۲ فصل( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
۳۷۴۴كد سؤال:  ۴۴  

  مماس باشند، محل تلاقي نيمسازهاي مثلث است، زيرا از هر سه ضلع مثلث به يك فاصله است. اي كه اضلاع يك مثلث بر آن نكته: مركز دايره  
  پاسخ است. ۲با توجه به نكتۀ بالا، گزينۀ   
  )۱، درس ۴ فصل( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

  ۳۷۳۹۴۷كد سؤال: 
Lراديان برابر  θθθθاويۀ ، طول كمان مقابل به زRاي به شعاع   : در دايره۱نكتۀ    R= θ= θ= θ= θ .است  

D: از طريق رابطۀ ۲نكتۀ    R
====

° π° π° π° π180180180180
  ها را از درجه به راديان (و برعكس) تبديل كرد. توان زاويه مي 

  پردازيم:  ها مي به بررسي هريك از گزينه  

ππππ: طول كمان مقابل به زاويۀ ۱گزينۀ   

2222
Lراديان، برابر است با:   R /

ππππ
= θ = × = π= θ = × = π= θ = × = π= θ = × = π2 3 142 3 142 3 142 3 14

2222
≃   

π: توجه كنيد كه ۲گزينۀ    ππ ππ ππ π
= π += π += π += π +

16161616
3333

5 55 55 55 5
ππππكه در دايرo مثلثاتي معادل  

π +π +π +π +
5555

  است. پس انتهاي كمان آن در ربع سوم است. 

  دهند. است كه زواياي يك مثلث را تشكيل مي 180180180180°°°°برابر  40404040°°°°و  20202020°°°°، 120120120120°°°°هاي  : مجموع زاويه۳گزينۀ   

ππππهاي مجاور به ساق برابر  الساقين، اندازo زاويه الزاويۀ متساوي : در مثلث قائم۴گزينۀ   

4444
  است. 45454545°°°°راديان يا  

  )۱، درس ۵ فصل( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۵۶٨۵۵۵كد سؤال: 

aنكته: اگر    >>>> aو  0000 ≠≠≠≠ xباشد و  1111 y
a a==== آنگاه ،x y==== .است و برعكس  

x x x x (x ) x( ) (( ) ) x x x− + − + − − +− + − + − − +− + − + − − +− + − + − − += ⇒ = ⇒ = ⇒ − + = + ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ − + = + ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ − + = + ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ − + = + ⇒ =1 1 3 1 1 3 1 11 1 3 1 1 3 1 11 1 3 1 1 3 1 11 1 3 1 1 3 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1
4 4 4 4 3 3 14 4 4 4 3 3 14 4 4 4 3 3 14 4 4 4 3 3 1

64 4 264 4 264 4 264 4 2
   

( , )∈∈∈∈
1 1 31 1 31 1 31 1 3

2 4 42 4 42 4 42 4 4
   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

���
� 



        

        

20202020        

����� 
۱۷  

 ��A  ��
��۱۰ � !"#�� ۱۴۰۴

  )۲، درس ۶(فصل  ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۵۳۰۲۱۷كد سؤال: 

a)اي مانند  در بازه fفرض كنيم تابع  نكته:   ,b) ۀ شامل نقطx� )جز احتمالاً در خود  بهxشده باشد. حد تابع  ) تعريف�f  درx�  برابر عددl ؛ است
نزديـك شـود.  �xقدر كافي به  از دو طرف راست و چپ) به( xكه  شرط آن نزديك كرد؛ به lدلخواه بتوان به  oرا به هر انداز fهرگاه مقدار تابع 
 نويسيم: در اين صورت مي

x x
lim f (x) l
→→→→

====
�

   

براي محاسبۀ   
x a
lim f (x)
→→→→

  ) بررسي كنيم. a(و نه خود  aاي با طول  را در اطراف نقطه fبايد مقادير تابع  

xشده، وقتي  براي تابع داده   ∉∉∉∉ Zه ، آنگاf (x) ==== xچه در همسايگي محذوف  f، بنابراين تابع 7777 = π= π= π= π  و چه در همسـايگي محـذوفx ==== 5555 
  است، پس:  ۷همواره برابر 

x

x x
x

lim f (x)

lim f(x) lim f(x)
lim f (x)

→π→π→π→π

→ →π→ →π→ →π→ →π
→→→→

====
 ⇒ + =⇒ + =⇒ + =⇒ + =

====
5555

5555

7777

14141414
7777

  

  )۲ درس ،۷ فصل( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۵۶۹۱۷٨كد سؤال: 

nxهاي آماري  نكته: اگر هريك از داده    ,x , , x1 21 21 21 2 aيعني  aها در مجذور  جمع كنيم، واريانس آن bبرابر كنيم و با عدد ثابت  aرا  …
   شود. ضرب مي 2222

nx ,x , , x1 21 21 21 2   هاي اوليه :داده…

kÄk] Â±L¤kÄk] Â±L¤kÄk] Â±L¤kÄk] Â±L¤nx , , x+ + ⇒ σ = × σ+ + ⇒ σ = × σ+ + ⇒ σ = × σ+ + ⇒ σ = × σ2 22 22 22 2

1111
3 4 3 4 33 4 3 4 33 4 3 4 33 4 3 4   هاي جديد : داده…3

  شود.  برابر مي ۹ها  بنابراين واريانس داده  
  )۱، درس ۱ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  ۴۶۰۷۵۰كد سؤال: 
A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    ,y )� axاز خط  � by c+ + =+ + =+ + =+ + =   برابر است با:  0000

ax by c

a b

+ ++ ++ ++ +

++++2 22 22 22 2

� �   

O(xصورت  بناميم، مختصات مركز دايره به Rها مماس است، پس اگر شعاع دايره را  مطابق شكل، دايره بر محور طول   , R)−−−− .است  

  

xاين دايره بر خط    y− =− =− =− = O(xنيز مماس است، پس فاصلۀ مركز دايره يعني  0000 , R)−−−−  از اين خط برابرR .است  

¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ùxx ( R) x x
R x

xx ( )( )

+ −+ −+ −+ −  − −− −− −− − + − = −+ − = −+ − = −+ − = − = −= −= −= −    
= ⇒ = − ⇒ + − = − ⇒ ⇒= ⇒ = − ⇒ + − = − ⇒ ⇒= ⇒ = − ⇒ + − = − ⇒ ⇒= ⇒ = − ⇒ + − = − ⇒ ⇒    

= −= −= −= −+ − = − −+ − = − −+ − = − −+ − = − −  + −+ −+ −+ − 2 22 22 22 2

2 12 12 12 1 2 1 2 22 1 2 22 1 2 22 1 2 2 3 2 23 2 23 2 23 2 2
2 1 2 1 2 22 1 2 1 2 22 1 2 1 2 22 1 2 1 2 2

2222 11112 1 2 22 1 2 22 1 2 22 1 2 21 11 11 11 1

   

xمطابق شكل، طول مركز دايره عددي منفي است، پس    = −= −= −=   قبول است. قابل 1111−

  )۲ درس ،۱ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۵۲۶۱٨۳كد سؤال: 

xصورت  توان به باشد را مي Pها  ضرب آن و حاصل Sهاي آن  درجۀ دومي كه مجموع ريشه نكته: معادلۀ   Sx P− + =− + =− + =− + =2222
  نوشت. 0000

  در نظر بگيريم، داريم:  ββββو  ααααاگر اضلاع اين مستطيل را   

ôÃd¶ôÃd¶ôÃd¶ôÃd¶
SeIv¶SeIv¶SeIv¶SeIv¶

m ( ) m m

m m

= + ⇒ α + β = + ⇒ α + β = += + ⇒ α + β = + ⇒ α + β = += + ⇒ α + β = + ⇒ α + β = += + ⇒ α + β = + ⇒ α + β = +


= + ⇒ αβ = += + ⇒ αβ = += + ⇒ αβ = += + ⇒ αβ = +

2 4 2 2 4 22 4 2 2 4 22 4 2 2 4 22 4 2 2 4 2

3 33 33 33 3
   

xباشد، عبارت اسـت از:  ββββو  ααααهاي آن  اي كه ريشه پس معادله   (m )x m− + + + =− + + + =− + + + =− + + + =2222
2 3 02 3 02 3 02 3 مثبـت هسـتند (طـول ضـلع)،  ββββو  ααααو چـون  0

  بنابراين در اين معادلۀ درجۀ دوم داريم: 

IÄIÄIÄIÄm m m m m m

P m m

S m m

    ∆ > + + − − > − > ⇒ > < −∆ > + + − − > − > ⇒ > < −∆ > + + − − > − > ⇒ > < −∆ > + + − − > − > ⇒ > < −
            

> ⇒ + > ⇒ > −> ⇒ + > ⇒ > −> ⇒ + > ⇒ > −> ⇒ + > ⇒ > −        
        > + > > −> + > > −> + > > −> + > > −         

2 22 22 22 2
0 4 4 4 12 0 8 0 8 80 4 4 4 12 0 8 0 8 80 4 4 4 12 0 8 0 8 80 4 4 4 12 0 8 0 8 8

0 3 0 30 3 0 30 3 0 30 3 0 3

0 2 0 20 2 0 20 2 0 20 2 0 2

   

m<<<<توان نتيجه گرفت كه  ها مي از اشتراك شرط     باشد. ۲و  ۱تواند اعداد طبيعي  نمي mكه يعني 8888

x

y

O

R
R

y x====
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  )۳ درس ،۱ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۵۲۶۰۶۴كد سؤال: 

تنهايي در يك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي به توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه راديكالي مي ۀبراي حل يك معادل نكته:  

معادله را از شكل راديكالي خارج كـرد. پـس از  ،ين عملتساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار ا

  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

ابتدا مخرج كسر   
x x+ ++ ++ ++ +

1111

1111

  كنيم:  را با استفاده از اتحاد مزدوج گويا مي 

x x x x
x x

x x x x ( x ) ( x )

+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −
× = = + −× = = + −× = = + −× = = + −

+ + + −+ + + −+ + + −+ + + − + −+ −+ −+ −2 22 22 22 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1
1111

1 11 11 11 1 1111

  

xتوان عبارت  پس مي   x+ −+ −+ −+ جاي عبارت  را به 1111−
x x+ ++ ++ ++ +

1111

1111

  جايگزين كرد:  

x x x x x x+ − + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ =+ − + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ =+ − + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ =+ − + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ =1 2 1 2 1 4 31 2 1 2 1 4 31 2 1 2 1 4 31 2 1 2 1 4 3  
  x ==== αكند، پس  در معادله صدق مي 3333 =α =α =α =   و داريم:  3333

α + = + =α + = + =α + = + =α + = + =2 22 22 22 2
1 3 1 101 3 1 101 3 1 101 3 1 10  

  )۳ درس ،۲ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۵۴۰۶٨۲كد سؤال: 

ارتفاع وارد بر وتر آن باشد. آنگـاه  AHالزاويه و  يك مثلث قائم ABCنكته: فرض كنيد مثلث   

  داريم: 

AC CH BC= ×= ×= ×= ×2222  
  كنند:  شده در رابطۀ فيثاغورس صدق مي اندازo اضلاع داده  

( ) ( ) ( ) AB BC AC= + ⇒ = += + ⇒ = += + ⇒ = += + ⇒ = +2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2
2 2 6 22 2 6 22 2 6 22 2 6 2  

الزاويـه  ارتفاع وارد بر وتر در اين مثلـث قـائم CHقائمه است و  Cدر رأس  ABCس مثلث پ  

  الزاويه داريم:  است؛ بنابراين طبق روابط طولي در مثلث قائم

AC AH AB ( ) AH AH AH= × ⇒ = × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = × ⇒ = ⇒ =2 22 22 22 2 2 22 22 22 2
2 2 22 2 22 2 22 2 2

22222 22 22 22 2

  

  )۳ درس ،۲ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۵۵۹۴۷۲كد سؤال: 

  اند.  ه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، دو مثلث متشابهنكته: هرگا  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′= = ⇒= = ⇒= = ⇒= = ⇒
△ △

  
مساوي هستند. پس دو  Dو  B ،Cالساقين هستند. پس سه زاويۀ  متساوي BCDو  ABCدو مثلث   

  به حالت برابري دو زاويه متشابه هستند.  BCDو  ABCمثلث 

==== 
⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

==== 

△ △
∼

¥oTz¶¥oTz¶¥oTz¶¥oTz¶

ˆD̂ ACB BD BC x
ABC BCD x x

ˆ ˆ BC AB xB B

22221111
3 33 33 33 3

3333
  

  

  )۱، درس ۳ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۵۳۱٨۱۶كد سؤال: 

  ناميم هرگاه:  را برابر مي gو  fنكته: دو تابع   

  با هم برابر باشند.  gو دامنۀ  fالف) دامنۀ   

  از دامنۀ يكسان داشته باشيم: xب) براي هر   

f (x) g (x)====  

}}}}برابر است، پس  gو دامنۀ  fبا توجه به اينكه دامنۀ    }}}}fD = −= −= −= − 2222Rبنابراين مخرج تابع  ؛f  بايد ريشۀ مضاعفx ====   داشته باشد و داريم:  2222

x bx c (x ) x bx c x x b , c+ + = − ⇒ + + = − + ⇒ = − =+ + = − ⇒ + + = − + ⇒ = − =+ + = − ⇒ + + = − + ⇒ = − =+ + = − ⇒ + + = − + ⇒ = − =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 4 4 4 42 4 4 4 42 4 4 4 42 4 4 4 4  

  نيز برابرند، پس داريم:  gو  fهاي  از طرفي ضابطه  

x mx x a x mx
x a x mx x (a )x a

x x(x )

+ − + + −+ − + + −+ − + + −+ − + + −
= ⇒ = + ⇒ + − = + − −= ⇒ = + ⇒ + − = + − −= ⇒ = + ⇒ + − = + − −= ⇒ = + ⇒ + − = + − −

− −− −− −− −−−−−

2 22 22 22 2
2 22 22 22 2

2222

2 22 22 22 2
2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 22222

  

m a

a , m f (a) f ( ) g ( )

a

= −= −= −= −
++++

⇒ ⇒ = = − ⇒ = = = = −⇒ ⇒ = = − ⇒ = = = = −⇒ ⇒ = = − ⇒ = = = = −⇒ ⇒ = = − ⇒ = = = = −
−−−−− = −− = −− = −− = −

2222
1 11 11 11 1

1 1 1 1 21 1 1 1 21 1 1 1 21 1 1 1 2
1 21 21 21 2

2 22 22 22 2

  

A

D

CB

1111

2222

3333

x

x

A B
H

C
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  )۲، درس ۳(فصل  ۲* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۳۹۹۹۱٨كد سؤال: 

yبا شيب مخالف يك، دقيقاً يك بار خط  fنكته: تابع خطي    x==== كند. تابع وارون  را قطع ميf گذرد. نيز از همان نقطه مي  

fو  fرض طبق ف   yاند، بايد اين نقطه روي  متقاطع 4444−−−−اي به طول  فقط در نقطه 1111−−−− x==== :باشد، پس  

(*)f ( ) a b b a− = − ⇒ − + = − ⇒ = −− = − ⇒ − + = − ⇒ = −− = − ⇒ − + = − ⇒ = −− = − ⇒ − + = − ⇒ = −4 4 4 4 4 44 4 4 4 4 44 4 4 4 4 44 4 4 4 4 4   

fهمچنين عرض از مبدأ تابع      ت، بنابراين:اس fبرابر طول از مبدأ  1111−−−−

  

( )

( )

a b a b

( a )( a )

a b a b


 = → = ⇒ + == → = ⇒ + == → = ⇒ + == → = ⇒ + =


⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒⇒ − − = ⇒ 

 = → = − ⇒ + = −= → = − ⇒ + = −= → = − ⇒ + = −= → = − ⇒ + = −


2 4 62 4 62 4 62 4 6

2 4 2 1 02 4 2 1 02 4 2 1 02 4 2 1 0

1 31 31 31 3
2222

2 22 22 22 2

*

*

   

  )۳، درس ۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۵۴۴۶۱۴كد سؤال: 

  ناميم هرگاه:  را برابر مي gو  f: دو تابع ۱نكتۀ   

  با هم برابر باشند.  gو دامنۀ  fالف) دامنۀ   

fاز اين دامنۀ يكسان داشته باشيم:  xب) براي هر    (x) g(x)====  

(f g)(x) f (x) g(x)+ = ++ = ++ = ++ = f)و  + g)(x) f (x) g(x)× = ×× = ×× = ×× =   ۲: نكتۀ ×

fدو تابع    g++++  وf g×××× هاي يكساني دارند (اشتراك دامنۀ  دامنهf  وgهايشـان را  ين دو كافي است برابري ضـابطه) پس براي بررسي برابري ا

  كنيم.  بررسي مي
(f g)(x) (f g)(x)

f (x) g(x) f (x) g(x)

f (x) f (x) g (x) g (x)

f (x) g (x)(f (x) )

+ = ×+ = ×+ = ×+ = ×

⇒ + = ×⇒ + = ×⇒ + = ×⇒ + = ×

⇒ = × −⇒ = × −⇒ = × −⇒ = × −

⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −1111

  

f (x)
g(x)

f (x)
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

−−−− 1111
  

  ، داريم: fبا توجه به ضابطۀ   

x x

f (x) x xg(x) x
x x xf(x)

x x

+ ++ ++ ++ +

= = = = += = = = += = = = += = = = +
+ + −+ + −+ + −+ + −−−−− −−−−

1 11 11 11 1

1111
1 11 11 11 11111

1111

  

  )۲ درس ،۴ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۵۲۶٨٨۳كد سؤال: 

π + α = α π + α = − απ + α = α π + α = − απ + α = α π + α = − απ + α = α π + α = − αsin ( ) sin , sin ( ) sin2222  ۱: نكتۀ  

ππππ
π + α = − α + α = − απ + α = − α + α = − απ + α = − α + α = − απ + α = − α + α = − αcos( ) cos , cos ( ) sin

2222
  ۲: نكتۀ  

αتمامي زوايا را برحسب    = °α = °α = °α =   نويسيم:  مي °18181818

sin cos sin( ) cos ( ) sin sin sin
A

sin cos sin( ) cos ( ) sin sin sin

° + ° ° + ° + ° + ° ° − ° − °° + ° ° + ° + ° + ° ° − ° − °° + ° ° + ° + ° + ° ° − ° − °° + ° ° + ° + ° + ° ° − ° − °
= = = = = −= = = = = −= = = = = −= = = = = −

° + ° ° + ° + ° + ° − ° + ° °° + ° ° + ° + ° + ° − ° + ° °° + ° ° + ° + ° + ° − ° + ° °° + ° ° + ° + ° + ° − ° + ° °

378 3 108 360 18 3 90 18 18 3 18 2 18378 3 108 360 18 3 90 18 18 3 18 2 18378 3 108 360 18 3 90 18 18 3 18 2 18378 3 108 360 18 3 90 18 18 3 18 2 18
2222

198 2 288 180 18 2 270 18 18 2 18 18198 2 288 180 18 2 270 18 18 2 18 18198 2 288 180 18 2 270 18 18 2 18 18198 2 288 180 18 2 270 18 18 2 18 18
  

  )۳، درس ۴ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۴۶۹۲۳۱كد سؤال: 

−α = α−α = α−α = α−α = αcos ( ) cos  ۱: نكتۀ  

y: براي رسم نمودار تابع ۲نكتۀ    f (x k)= += += += k)سمت چپ ببريم.  واحد به kرا  f، كافي است نمودار تابع + )>>>> 0000   

y: براي رسم نمودار تابع ۳نكتۀ    f (x) k= += += += k)سمت بالا ببريم.  واحد به kرا  f، كافي است نمودار تابع + )>>>> 0000   

àHkL¶ pH ÆoøàHkL¶ pH ÆoøàHkL¶ pH ÆoøàHkL¶ pH Æoøf

( àHkL¶ pH −¼ö) Hà kL¶ pH Æoø( àHkL¶ pH −¼ö) Hà kL¶ pH Æoø( àHkL¶ pH −¼ö) Hà kL¶ pH Æoø( àHkL¶ pH −¼ö) Hà kL¶ pH Æoøf f −−−−1111

( )b a
b ( ) a a a a a a a

a a

↑↑↑↑

↓↓↓↓

− +− +− +− +
+ − = → − + = ⇒ − − + = ⇒ − + =+ − = → − + = ⇒ − − + = ⇒ − + =+ − = → − + = ⇒ − − + = ⇒ − + =+ − = → − + = ⇒ − − + = ⇒ − + =2 22 22 22 24 44 44 44 4

2 4 4 2 4 4 4 4 2 4 10 4 02 4 4 2 4 4 4 4 2 4 10 4 02 4 4 2 4 4 4 4 2 4 10 4 02 4 4 2 4 4 4 4 2 4 10 4 0
*
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 ��A

πدانيم  مي ππ ππ ππ π
− = −− = −− = −− = −cos( x) cos(x )

2 22 22 22 2

3 33 33 33 3
y====، پس براي رسم تابع موردنظر بايد نمودار تابع  cos x  راππππ2222

3333
به راست و يك واحـد بـه بـالا  

πببريم. با توجه به اينكه  ππ ππ ππ π
< < π< < π< < π< < π

2222

2 32 32 32 3
  داريم: 

  
  )۳ درس ،۵ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

  ۵۶۹۴۱٨كد سؤال: 
xy: نمودار تابع نمايي ۱نكتۀ    a====  با شرطa >>>>   صورت زير است:  در حالت كلي به 1111

  

  

  

  

  

xy: براي رسم نمودار تابع ۲نكتۀ    a b= += += += xy، كافي است نمودار + a==== را به  oاندازb  واحد در امتداد محورyسمت بـالا  ها به>>>>(b يـا  0000(

b)>>>>سمت پايين  به   انتقال دهيم.  0000(

  نويسيم: تر مي ورت سادهص ابتدا ضابطۀ تابع را به  

x x

x x x

x x

( ) ( )

( ) ( ) f (x) ( )

( )
−−−−

= = = ⇒ = −= = = ⇒ = −= = = ⇒ = −= = = ⇒ = −

1 1 11 1 11 1 11 1 1

3 33 33 33 32 2 22 2 22 2 22 2 2
1111

1 11 11 11 1 2 22 22 22 23333

3 33 33 33 3

  

xyپس بايد نمودار    ( )====
3333

2222
fسمت پايين انتقال دهيم تا نمودار  ها بهyرا يك واحد در امتداد محور   (x) دست آيد:  به  

x f ( ) A ( , ) f= ⇒ = ⇒ ∈= ⇒ = ⇒ ∈= ⇒ = ⇒ ∈= ⇒ = ⇒ ∈0 0 0 0 00 0 0 0 00 0 0 0 00 0 0 0 0  

xfپس نمودار تابع    (x) ( )= −= −= −= −
3333

1111
2222

  كند.  مطابق شكل مقابل است كه از نواحي دوم و چهارم عبور نمي 

  

  

  

  

  

  

SwHn  ¾M  keH» SwHn  ¾M  keH» SwHn  ¾M  keH» SwHn  ¾M  keH» 
ππππ

→→→→

2222

3333

x

y

====y cos x

ππππ
2222

1111

−−−−1111

ππππ−−−−
2222

ππππ−π−π−π−π

x

y
ππππ

= −= −= −= −y cos(x )
2222

3333

ππππ2222
3333

1111

−−−−1111

x

y

ππππ
= + −= + −= + −= + −y cos(x )

2222
1111

3333

ππππ2222
3333

2222

¯IM  ¾M keH»  ¦Ä¯IM  ¾M keH»  ¦Ä¯IM  ¾M keH»  ¦Ä¯IM  ¾M keH»  ¦Ä
→→→→

y

x

xy a====
a >>>> 1111

1111••••

y

x

xy ( )====
3333

2222

y f (x)====

1111••••

y = −= −= −= −1111
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  )۲ درس ،۵ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۵۱۰۳۳۹كد سؤال: 

a)عدد حقيقي مثبت  a: اگر ۱نكتۀ    )≠≠≠≠ alogباشد، همواره داريم:  1111 a ==== 1111  

aاعدادي حقيقي و مثبت و  bو  a: اگر ۲نكتۀ    ≠≠≠≠ nيك عدد طبيعي باشد، داريم:  nو  1111
a alog b n log b====   

c (cو  a ،b: براي اعداد حقيقي و مثبت ۳نكتۀ    )≠≠≠≠ cداريم:  1111 c c
a

log ( ) log a log b
b

= −= −= −= −  

b alog a log b× =× =× =× =   ۴:نكتۀ  1111

  هاي لگاريتم، داريم:  مطابق ويژگي  

n n n n n

n n n

n n

n n

n n n

n log n log n log log log log log log log

n
n log log log log log

log log × × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×

+ = + = ++ = + = ++ = + = ++ = + = +
+ + × ++ + × ++ + × ++ + × + + + ++ + ++ + ++ + +

= + = × + = + = × == + = × + = + = × == + = × + = + = × == + = × + = + = × =
× ×× ×× ×× ×

3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 3 2 3 3 2 22 3 3 2 22 3 3 2 22 3 3 2 2

2 3 2 3 2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3 2 3 2 3
3 23 23 23 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1

2 1 3 3 22 1 3 3 22 1 3 3 22 1 3 3 2 1 3 3 2 2 31 3 3 2 2 31 3 3 2 2 31 3 3 2 2 3

1111
3 2 3 2 3 2 13 2 3 2 3 2 13 2 3 2 3 2 13 2 3 2 3 2 1

2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3

  

  )۲ درس ،۵ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۵۱۴۶۲۶كد سؤال: 

logجاي  ني بهشود، يع ناميم. در اين حالت معمولاً مبنا نوشته نمي را لگاريتم اعشاري مي ۱۰: لگاريتم در مبناي ۱نكتۀ    a10101010 نويسيم  ميlog a.  

c (cو  a ،b: براي اعداد حقيقي و مثبت ۲نكتۀ    )≠≠≠≠ cداريم:  1111 c clog ab log a log b= += += += +  

a)عدد حقيقي مثبت  a: اگر ۳نكتۀ    )≠≠≠≠ alogباشد، همواره داريم:  1111 a ==== 1111  

cاند و  اعداد حقيقي مثبت dو  a ،b ،c: (۴نكتۀ    ≠≠≠≠ 1111 (c c c clog abd log a log b log d= + += + += + += + +  

 c
b

c

log a
log a

log b
  ۵نكتۀ  : ====

logدانيم  مي   a====20202020 :پس ،  

log( ) a log log a log a

log log
log a a a

log log log

× = ⇒ + = ⇒ + =× = ⇒ + = ⇒ + =× = ⇒ + = ⇒ + =× = ⇒ + = ⇒ + =

⇒ = − ⇒ = − ⇒ = −⇒ = − ⇒ = − ⇒ = −⇒ = − ⇒ = − ⇒ = −⇒ = − ⇒ = − ⇒ = −
++++

5 55 55 55 5
10101010

5 5 55 5 55 5 55 5 5

2 10 2 10 1 22 10 2 10 1 22 10 2 10 1 22 10 2 10 1 2

2 22 22 22 2
2 1 1 12 1 1 12 1 1 12 1 1 1

10 5 210 5 210 5 210 5 2

  

log ( log )(a ) log a log a

a
log ( a) a log

a

⇒ = + − ⇒ − = −⇒ = + − ⇒ − = −⇒ = + − ⇒ − = −⇒ = + − ⇒ − = −

−−−−
⇒ × − = − ⇒ =⇒ × − = − ⇒ =⇒ × − = − ⇒ =⇒ × − = − ⇒ =

−−−−

5 5 5 55 5 5 55 5 5 55 5 5 5

5 55 55 55 5

2 1 2 1 2 2 2 12 1 2 1 2 2 2 12 1 2 1 2 2 2 12 1 2 1 2 2 2 1

1111
2 2 1 22 2 1 22 2 1 22 2 1 2

2222

  

  )۲ درس ،۶ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۵۰٨۴۲۹كد سؤال: 

: اگر ۱نكتۀ   
x a
lim f (x) L
→→→→

  ، آنگاه: ====

x a
lim kf(x) kL : k
→→→→

= ∈= ∈= ∈= ∈ R   

n n

x a
lim (f (x)) L : n
→→→→

= ∈= ∈= ∈= ∈ N   

  برابر است با:  bو عرض از مبدأ  a: معادلۀ خط با شيب ۲نكتۀ   

y ax b= += += += +   

)از نقاط  fچون خط    , )0 10 10 10 )و  1 , )4 04 04 04   گذرد، داريم: مي 0

m y x
−−−−

= = − ⇒ = − += = − ⇒ = − += = − ⇒ = − += = − ⇒ = − +
−−−−

1 0 1 11 0 1 11 0 1 11 0 1 1
1111

0 4 4 40 4 4 40 4 4 40 4 4 4
  

  صورت زير دارد:  اي به  ضابطه fپس تابع   

x

x x

f (x) lim f (x) ( )

x

→−→−→−→−


− + ≠ −− + ≠ −− + ≠ −− + ≠ −


= ⇒ = − − + == ⇒ = − − + == ⇒ = − − + == ⇒ = − − + =


 = −= −= −= −


1111

1111
1 11 11 11 1

4444
1 51 51 51 5

1 11 11 11 1
4 44 44 44 4

1111
1111

2222

  

  بنابراين:  

x

f (x)
lim

f (x) x ( )
→−→−→−→−

−−−−−−−−
= = == = == = == = =

++++ ++++

2222

22221111

25 925 925 925 9
1111

1 91 91 91 916 1616 1616 1616 16

5 75 75 75 7 565656562222 2 12 12 12 1
4 24 24 24 2
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  )۳، درس ۶ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۳۱
  ۵۳۰۲۱۹كد سؤال: 

xاي با طول  را در نقطه fنكته: تابع    c==== ناميم هرگاه: پيوسته مي  

 
x c
lim f (x) f (c)
→→→→

====  

xدر  fپيوسته است، پس  Rروي  fتابع    ==== fدانيم  پيوسته است. ضمناً مي 3333 ( ) ====3 103 103 103 xدر  f، پس براي آنكه تابع 10 ==== پيوسته باشد، بايد  3333

x
lim f(x)
→→→→

====
3333

يعني  10101010
x

x ax b
lim

x→→→→

+ ++ ++ ++ +
====

−−−−

2222

3333

10101010
3333

x. حد مخرج اين كسر وقتي  →→→→   ت. برابر صفر اس 3333

  پس براي اينكه اين حد موجود باشد، حد صورت كسر نيز بايد برابر صفر باشد.   

x
lim (x ax b) a b b a
→→→→

+ + = ⇒ + + = ⇒ = − −+ + = ⇒ + + = ⇒ = − −+ + = ⇒ + + = ⇒ = − −+ + = ⇒ + + = ⇒ = − −2222

3333

0 9 3 0 9 30 9 3 0 9 30 9 3 0 9 30 9 3 0 9 3  

  است، پس:  ۱۰حاصل حد موردنظر برابر   

x x

x x

x ax b x ax a
lim lim

x x

(x ) a(x ) (x )(x a)
lim lim

x x

→ →→ →→ →→ →

→ →→ →→ →→ →

+ + + − −+ + + − −+ + + − −+ + + − −
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

− −− −− −− −

− + − − + +− + − − + +− + − − + +− + − − + +
⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

− −− −− −− −

2 22 22 22 2

3 33 33 33 3

2222

3 33 33 33 3

9 39 39 39 3
10 1010 1010 1010 10

3 33 33 33 3

9 3 3 39 3 3 39 3 3 39 3 3 3
10 1010 1010 1010 10

3 33 33 33 3

  

x
lim x a a a b
→→→→

⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = −⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = −⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = −⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = −
3333

3 10 6 10 4 213 10 6 10 4 213 10 6 10 4 213 10 6 10 4 21  

پس   
x x

x
f (x) x

x

 + −+ −+ −+ −
 ≠≠≠≠====  −−−−
 ====

2222
4 214 214 214 21

3333
3333

10 310 310 310 3

  و مقدار موردنظر برابر است با: 

f ( )
+ −+ −+ −+ −

= == == == =
−−−−

1 4 211 4 211 4 211 4 21
1 81 81 81 8

2222
  

  )۱ درس ،۷ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۵۱۶٨۴۰كد سؤال: 

P(Aكه با  Bبه شرط  A: منظور از احتمال ۱نكتۀ    | B) دهيم، احتمال وقوع پيشامد  نمايش ميA شـرط آنكـه بـدانيم پيشـامد  است، بهB   

  و داريم:  رخ داده است

P(A B)
P(A | B)

P(B)
====

∩
   

P(Aدانيم  : مي۲نكتۀ    B ) P(A B)′′′′ = −= −= −= Aزيرا پيشامد  ∩− B−−−−   دهد كه  زماني رخ ميA  رخ دهد، وليB 

Aهم رخ دهد، پس در حالت كلي  ′′′′Bرخ دهد و  Aرخ ندهد، يعني  B A B′′′′− =− =− =− =   است.  ∩

P(A B) P(A) P(A B)− = −− = −− = −− = − ∩  

  با توجه به اطلاعات سؤال داريم:   

P(A) P(B) , P(A | B) , P(B | A) ?′′′′= = == = == = == = =
1111

5555
2222

  

P(A) P(B)P(A B) P(A B) P(A B)
P(A | B) P(B | A)

P(B) P(A)
P(A)

===== → = ⇒ = ⇒ == → = ⇒ = ⇒ == → = ⇒ = ⇒ == → = ⇒ = ⇒ =5555 1 1 11 1 11 1 11 1 1

1111 2 10 102 10 102 10 102 10 10

5555

∩ ∩ ∩  

P(B A) P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) P(A) P(A B)
P(B | A) P(B | A)

P(A) P(A) P(A) P(A) P(A) P(A)

′ ′′ ′′ ′′ ′ − −− −− −− −
′′′′ = = = = = − = − = − == = = = = − = − = − == = = = = − = − = − == = = = = − = − = − =

1 91 91 91 9
1 11 11 11 1

10 1010 1010 1010 10

∩ ∩ ∩ ∩
  

   حل بالا ثابت شد كه: دقت كنيد با توجه به راه  

P(B | A) P(B | A)′′′′ = −= −= −= −1111   

  )۱ درس ،۷ فصل( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۳۹۹۹۱۰كد سؤال: 

P(Aدو پيشامد مستقل باشند، داريم:  Bو  A: اگر ۱نكتۀ    B) P(A) P(B)= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅∩   

P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + −= + −= + −= + −∪   ۲: نكتۀ ∩

P(A)، طبـق فـرض نمـايش دهـيم Bرا با » ب«و پيشامد تشخيص درست دكتر  Aرا با » الف«اگر پيشامد تشخيص درست دكتر    /==== 0 70 70 70 و  7

P(B) /==== 0 80 80 80 A)دو پيشامد مستقل هستند، پس احتمال تشخيص درست حداقل يكي از اين دو نفر  Bو  A. همچنين 8 B)∪ :برابر است با  

P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) / / / / / / /= + − ⋅ = + − × = − == + − ⋅ = + − × = − == + − ⋅ = + − × = − == + − ⋅ = + − × = − =0 7 0 8 0 7 0 8 1 5 0 56 0 940 7 0 8 0 7 0 8 1 5 0 56 0 940 7 0 8 0 7 0 8 1 5 0 56 0 940 7 0 8 0 7 0 8 1 5 0 56 0 94∪   

  

A B

A B−−−−
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  )۲ درس ،۷ فصل( ۲ رياضي*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۵۶۹۲۰۴كد سؤال: 

  گوييم و داريم: ها از ميانگين را واريانس مي نكته: ميانگين مجذور اختلاف داده  

n(x x) (x x) (x x)

N

− + − + ⋅ ⋅ ⋅ + −− + − + ⋅ ⋅ ⋅ + −− + − + ⋅ ⋅ ⋅ + −− + − + ⋅ ⋅ ⋅ + −
σ =σ =σ =σ =

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 21 21 21 22222  

  است، بنابراين:  ۶دادo اوليه برابر  ۲۰ميانگين   

xx x x
x x x

====+ + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + ⋅ ⋅ ⋅ +
= → + ⋅⋅ ⋅ + == → + ⋅⋅ ⋅ + == → + ⋅⋅ ⋅ + == → + ⋅⋅ ⋅ + =66661 2 201 2 201 2 201 2 20

1 201 201 201 20 120120120120
20202020

  

   o7,اگر دو داد 57 57 57 ,هـاي  شود. بـا اضـافه شـدن داده مي ۱۰٨مانده برابر  دادo باقي ۱٨ها حذف شود، مجموع  از داده 5 ,6 11 16 11 16 11 16 11 دادo  ۲۱ميـانگين  1

  كنيم:  مانده را حساب مي باقي

x x
x

+ ⋅ ⋅ ⋅ + + + ++ ⋅ ⋅ ⋅ + + + ++ ⋅ ⋅ ⋅ + + + ++ ⋅ ⋅ ⋅ + + + +
= == == == =1 181 181 181 18 1 11 61 11 61 11 61 11 6

6666
21212121

  

  دانيم:  از طرفي مي  

(x ) (x )
(x ) (x )

− + ⋅ ⋅ ⋅ + −− + ⋅ ⋅ ⋅ + −− + ⋅ ⋅ ⋅ + −− + ⋅ ⋅ ⋅ + −
σ = ⇒ σ = ⇒ = ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =σ = ⇒ σ = ⇒ = ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =σ = ⇒ σ = ⇒ = ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =σ = ⇒ σ = ⇒ = ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =

2 22 22 22 2

1 201 201 201 202 2 22 2 22 2 22 2 2

1 201 201 201 20

6 66 66 66 6
5 5 5 6 6 1005 5 5 6 6 1005 5 5 6 6 1005 5 5 6 6 100

20202020
  

7,هاي  اگر داده   57 57 57   حذف شوند، داريم:  5

(x ) (x ) ( ) ( ) (x ) (x )    − + ⋅ ⋅ ⋅ + − = − − + − ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =− + ⋅ ⋅ ⋅ + − = − − + − ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =− + ⋅ ⋅ ⋅ + − = − − + − ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =− + ⋅ ⋅ ⋅ + − = − − + − ⇒ − + ⋅ ⋅ ⋅ + − =
    

2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

1 18 1 181 18 1 181 18 1 181 18 1 186 6 100 5 6 7 6 6 6 986 6 100 5 6 7 6 6 6 986 6 100 5 6 7 6 6 6 986 6 100 5 6 7 6 6 6 98  

Hn kÄk] ÁIÀï½jHjHn kÄk] ÁIÀï½jHjHn kÄk] ÁIÀï½jHjHn kÄk] ÁIÀï½jHj
kÄk]kÄk]kÄk]kÄk]´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH¨ïÂ¶ ¾ÎIòH¨ïÂ¶ ¾ÎIòH¨ïÂ¶ ¾ÎIòH

(x ) (x ) ( ) ( ) ( )
/

− + ⋅ ⋅ ⋅ + − + − + − + −− + ⋅ ⋅ ⋅ + − + − + − + −− + ⋅ ⋅ ⋅ + − + − + − + −− + ⋅ ⋅ ⋅ + − + − + − + − + ++ ++ ++ +
→ σ = = =→ σ = = =→ σ = = =→ σ = = =

2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

1 181 181 181 182222
6 6 1 6 11 6 6 66 6 1 6 11 6 6 66 6 1 6 11 6 6 66 6 1 6 11 6 6 6 98 25 25 14898 25 25 14898 25 25 14898 25 25 148

7 057 057 057 05
21 21 2121 21 2121 21 2121 21 21

≃  

  )۳ درس ،۱ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۴٨۲٨٨۲كد سؤال: 

هـا  ترين مضرب مشترك (ك.م.م) مخـرج كوچكها، در  توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن مخرج نكته: براي حل يك معادلۀ گويا مي  

ها بايد در معادلـۀ اوليـه  آمده نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب دست هاي به ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند.

   o۱اگر مسير رفت را شمار  oدر مسير رفـت  بناميم، با توجه به اينكه سرعت پرنده ۲و مسير برگشت را شمار
m

s
بيشـتر از سـرعت وي در  4444

vجهت برگشت است، پس  v= += += += +1 21 21 21 2 دانيم سرعت برابر مسافت تقسيم بر زمان است  ، همچنين مي4444
x

(v )
t

  ، پس:====

v v
t t

= + ⇒ = += + ⇒ = += + ⇒ = += + ⇒ = +1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

180 180180 180180 180180 180
4 44 44 44 4   

  دليل سرعت بيشتر داريم: ثانيه است و با توجه به كمتر بودن زمان رفت به ۱۶از طرفي اختلاف زمان رفت و برگشت پرنده   

IÄ ¡ï ¡ ïùIÄ ¡ï ¡ ïùIÄ ¡ï ¡ ïùIÄ ¡ï ¡ ïù

(t ) t t (t ) (t t ) t t
t t

t t (t )(t ) t t

= + ⇒ + = + × + ⇒ × = + ⇒ + == + ⇒ + = + × + ⇒ × = + ⇒ + == + ⇒ + = + × + ⇒ × = + ⇒ + == + ⇒ + = + × + ⇒ × = + ⇒ + =
++++

⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = = −⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = = −⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = = −⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ = = −

2 22 22 22 2

1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1

1 11 11 11 1

2222

1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1

180 180180 180180 180180 180
4 180 16 180 4 16 180 16 4 16 16 7204 180 16 180 4 16 180 16 4 16 16 7204 180 16 180 4 16 180 16 4 16 16 7204 180 16 180 4 16 180 16 4 16 16 720

16161616

16 720 0 20 36 0 20 3616 720 0 20 36 0 20 3616 720 0 20 36 0 20 3616 720 0 20 36 0 20 36

  

tتوان منفي باشد، پس  زمان نمي   s====1111
  قبول اين معادله است. تنها جواب قابل 20202020

  )۲، درس ۲ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۳۴٨٨۶٨د سؤال: ك

1111دو خط موازي  d(قضيۀ خطوط موازي و مورب): اگر خط  ۱نكتۀ   
ℓ  2222و

ℓ  را قطع كند، آنگـاه روي

  آورد كه چهار به چهار با هم برابرند. ها هشت زاويه به وجود مي آن
ɵ ɵ ɵ

1 3 5 7 2 4 6 81 3 5 7 2 4 6 81 3 5 7 2 4 6 81 3 5 7 2 4 6 8= = = = = == = = = = == = = = = == = = = = =ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ  
  

STرو، اگر الس و تعميم آن): در شكل روبه(قضيۀ ت ۲نكتۀ    BC�:آنگاه ،  

AS AT AS AT ST
,

SB TC AB AC BC
= = == = == = == = =   

  قطع كند.  Fرا در نقطۀ  ABكنيم تا  رسم مي BC، خطي موازي Eابتدا از   

� �

� � �
� �

Jn¼¶ Jn¼¶ Jn¼¶ Jn¼¶ 

pIvµÃºpIvµÃºpIvµÃºpIvµÃº

BE
EF BC B E

E B
B BE B B

 → =→ =→ =→ =
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

1 11 11 11 1
1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

�
   

A

B C

S T

1111
2222

44443333

6666

8888

5555

7777
1111
ℓ

2222
ℓ

d
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 ��A

Fپس   EB
△

FBالساقين است و  متساوي  EF====  
Zoh¶  nj  KÃ¨oUZoh¶  nj  KÃ¨oUZoh¶  nj  KÃ¨oUZoh¶  nj  KÃ¨oU

FB EF

AE AE AE

EC AE EC AC

EF AE EF
EF BC EF FB

BC AC

AE AF AF
EF BC AF

EC FB

====

= → = ⇒ == → = ⇒ == → = ⇒ == → = ⇒ =
+ ++ ++ ++ +

⇒ = ⇒ = ⇒ = → =⇒ = ⇒ = ⇒ = → =⇒ = ⇒ = ⇒ = → =⇒ = ⇒ = ⇒ = → =

⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =

3 3 33 3 33 3 33 3 3

5 3 5 85 3 5 85 3 5 85 3 5 8

3333
3 33 33 33 3

8 88 88 88 8

3 93 93 93 9

5 3 55 3 55 3 55 3 5

�

�

   

  بنابراين:  
9 249 249 249 24

3 4 83 4 83 4 83 4 8
5 55 55 55 5

AB AF FB /= + = + = == + = + = == + = + = == + = + = =   

  )۳ درس ،۳ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۳٨۳۴۰۶كد سؤال: 

f g f g(f g)(x) f (x) g(x) ; D D D⋅⋅⋅⋅⋅ = ⋅ =⋅ = ⋅ =⋅ = ⋅ =⋅ = ⋅ =   : نكته ∩

  ها را نوشت: توان ضابطۀ آن ند، ميا خطوطي گذرنده از نقاطي معلوم gو  fاز آنجا كه دو تابع   
f : ( , ) , ( , ) : f (x) x− = −− = −− = −− = −0 1 1 0 10 1 1 0 10 1 1 0 10 1 1 0 1   
g : ( , ) ,( , ) : g(x) x= − += − += − += − +0 2 1 0 2 20 2 1 0 2 20 2 1 0 2 20 2 1 0 2 2   

fدست آوردن ضابطۀ تابع  بنابراين براي به   g⋅⋅⋅⋅ :داريم  

(f g)(x) f (x) g(x) (x )( x ) (x )⋅ = ⋅ = − − + = − −⋅ = ⋅ = − − + = − −⋅ = ⋅ = − − + = − −⋅ = ⋅ = − − + = − − 2222
1 2 2 2 11 2 2 2 11 2 2 2 11 2 2 2 1   

yنمودار تابع با ضابطۀ    (x )= − −= − −= − −= − − 2222
2 12 12 12   صورت زير است: به 1

  
  
  

  پاسخ است. ۳پس گزينۀ   
  )۲ درس ،۴ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨

  ۵۳۹٨۶۱كد سؤال: 

ππππهاي  نكته: نسبت  
− α− α− α− α

2222
  : αααα) برحسب αααα(متمم  

π π π ππ π π ππ π π ππ π π π
− α = α − α = α − α = α − α = α− α = α − α = α − α = α − α = α− α = α − α = α − α = α − α = α− α = α − α = α − α = α − α = αsin( ) cos cos( ) sin tan( ) cot cot ( ) tan

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
  

xزواياي   
ππππ

++++
5555

xو  
ππππ

−−−−
3333

10101010
ππππشان  متمم هستند، يعني مجموع 

2222
  است، پس:  

x x
π π ππ π ππ π ππ π π

+ = α ⇒ − = − α+ = α ⇒ − = − α+ = α ⇒ − = − α+ = α ⇒ − = − α
3333

5 10 25 10 25 10 25 10 2
  

  بنابراين داريم:  
ππππ

= α − − α + = α − α + = α += α − − α + = α − α + = α += α − − α + = α − α + = α += α − − α + = α − α + = α +B sin( ) cos ( ) sin sin sin4 1 4 1 3 14 1 4 1 3 14 1 4 1 3 14 1 4 1 3 1
2222

  

− ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α + ≤− ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α + ≤− ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α + ≤− ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α ≤ ⇒ − ≤ α + ≤sin sin sin1 1 3 3 3 2 3 1 41 1 3 3 3 2 3 1 41 1 3 3 3 2 3 1 41 1 3 3 3 2 3 1   : از طرفي4
  است.  −−−−۲برابر  Bپس كمترين مقدار عبارت   
  )۳، درس ۵(فصل  ۲: دشوار * رياضي سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹

  ۵۶۹۴۳۳كد سؤال: 
b: اگر ۱نكتۀ    ,a >>>> aو  0000 ≠≠≠≠ c، آنگاه: 1111

alog b c b a= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =  

a: اگر ۲نكتۀ    ,b >>>> aو  0000 ≠≠≠≠ aباشد، آنگاه:  1111 alog b log a
a b b= == == == =  

M1111تر  فرض كنيم شدت زلزلۀ قوي  
M2222تر  ريشتر و شدت زلزله ضعيف 

  ريشتر باشد:  

( )

log E / / M
E

log E log E / M / M log / (M M )
E

log E / / M

−−−−
= += += += +


→ − = − ⇒ = −→ − = − ⇒ = −→ − = − ⇒ = −→ − = − ⇒ = −

 = += += += +

1 11 11 11 1

1111
1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 21 2 1 2 1 21 2 1 2 1 2

2222

2 22 22 22 2

11 8 1 511 8 1 511 8 1 511 8 1 5

1 5 1 5 1 51 5 1 5 1 51 5 1 5 1 51 5 1 5 1 5

11 8 1 511 8 1 511 8 1 511 8 1 5

  

M M / /E E E
log / / / log /

E E E

− =− =− =− =
→ = × = ⇒ = ⇒ =→ = × = ⇒ = ⇒ =→ = × = ⇒ = ⇒ =→ = × = ⇒ = ⇒ =1 21 21 21 2 0 60 60 60 6 1 1 11 1 11 1 11 1 1 0 90 90 90 9

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 5 0 6 0 9 0 9 101 5 0 6 0 9 0 9 101 5 0 6 0 9 0 9 101 5 0 6 0 9 0 9 10  

0/براي محاسبۀ    90 90 90 9
  داريم:  10101010

log // / / ( log ) (log ) log log××××= → = = = = = == → = = = = = == → = = = = = == → = = = = = =
33332 0 32 0 32 0 32 0 30 9 3 0 3 0 9 3 2 2 8 10 10 9 3 0 3 0 9 3 2 2 8 10 10 9 3 0 3 0 9 3 2 2 8 10 10 9 3 0 3 0 9 3 2 2 8 10 1

10 10 10 10 10 10 8 8 810 10 10 10 10 10 8 8 810 10 10 10 10 10 8 8 810 10 10 10 10 10 8 8 8
≃  

x

y

1111

2222−−−−

F

A

B C
8888

E

1111

2222

1111



        

        

28282828        

����� 
۱۷  

 ��A  ��
��۱۰ � !"#�� ۱۴۰۴

  )۲ درس ،۶ فصل( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۷۰۳۰٨كد سؤال: 

n: اگر ۱نكتۀ    ∈∈∈∈ Z آنگاه ،
x n

lim x n
−−−−→→→→

= −= −= −= −         و  1111
x n

lim x n
++++→→→→

====        .  

: در تابع گوياي ۲نكتۀ   
P(x)

f (x)
Q(x)

P(a)اگر  ==== Q(a)= == == == = ، آنگاه در محاسبۀ 0000
x a

P(x)
lim

Q(x)→→→→
xبا تجزيۀ صـورت و مخـرج عامـل   a−−−−  را

  آوريم.  دست مي كنيم و سپس حاصل حد را به ساده مي

x ( )

x ( ) x lim ( ) m
x x x++++

+ ++ ++ ++ +

→→→→

− −− −− −− −         → ⇒ > ⇒ < ⇒ > − ⇒ = − = − ⇒ = −→ ⇒ > ⇒ < ⇒ > − ⇒ = − = − ⇒ = −→ ⇒ > ⇒ < ⇒ > − ⇒ = − = − ⇒ = −→ ⇒ > ⇒ < ⇒ > − ⇒ = − = − ⇒ = −             1111

3333

1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1
3 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 3

3 33 33 33 3
  

  كنيم:  يرا محاسبه م  شده حال حد خواسته  

x x x x x

x (m ) x x x x (x )(x ) x
lim lim lim lim lim

(x )(x ) xx mx x x x x+ + + + ++ + + + ++ + + + ++ + + + +→ → → → →→ → → → →→ → → → →→ → → → →

+ + −+ + −+ + −+ + −             − × − + + +− × − + + +− × − + + +− × − + + +            = = = = = == = = = = == = = = = == = = = = =
− − − −− − − −− − − −− − − −+ + − + − ++ + − + − ++ + − + − ++ + − + − +

2 22 22 22 2 2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2
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  )۱فصل شناسي ( زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

  ۳۶۴٨۲۳كد سؤال: 
هـواكره ها، و خروج گازهاي مختلف از داخل زمـين،  فشان كره، با فوران آتش عنوان نخستين اجزاي سنگ هاي آذرين به پس از تشكيل سنگ  

  كره تشكيل شد. صورت مايع و آب درآمد. پس آب تشكيل شد. با سرد شدن بيشتر زمين، بخارآب به
  ) ۱(فصل  شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲

  ۳۶۹۰۱۰كد سؤال: 
كرده است. فسيل اولين خزنده مربوط به  مي عمق كامبرين زندگي هاي كم جانداري سه قسمتي و از خانوادo بندپايان است كه در آب تيبيلوتر  

انـد.  ها را تخريب كرده ها توده نفوذ كرده و در نهايت هوازدگي و فرسايش سطح بالايي لايه گذاري اين لايه زمان كربونيفر است. پس از رسوب
  اند. هاي قبلي تشكيل شده صورت افقي روي لايه در آخر هم رسوباتي به

  ) ۲(فصل  شناسي زمين*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۵۲۶۱۹۳كد سؤال: 

  شود. شود و آهن در مراحل اوليۀ تبلور از ماگماي در حال سرد شدن تشكيل مي صورت روباز استخراج مي بافق يزد، به -معدن آهن چغارت  
  ) ۲(فصل  شناسي زمين: ساده * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴

  ۵۲۶۱۹۵كد سؤال: 
صورت  باشد، توجه كنيد كه كانسنگ (سنگ معدن) شامل كانه و باطله است و به حصول نهايي يا كنسانتره كه همان كانۀ جداشده از كانسنگ ميم  

  شود. طور مستقيم يا با تغيير اندك در صنعت استفاده مي مستقيم قابل استفاده نيست. براي جداسازي فلز به كارخانۀ ذوب منتقل يا به
  ) ۳(فصل  شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱: گزينۀ پاسخ -۱۴۵

  ۵۱۳۱۴۶كد سؤال: 
آيـد يـا در  وجـود نمي  ها بـه اي در آن  كه معمولاً يا چشمه طوري  شود. به هاي دگرگوني و آذرين، آبخوان خوبي تشكيل نمي ها، سنگ در شيل  

هاي دگرگـوني و گـابرو و گرانيـت از انـواع  و هورنفلس از انواع سنگهايي با آبدهي بسيار كم و فصلي دارند. شيست  صورت تشكيل، چشمه
  هاي آذرين هستند. سنگ

  ) ۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۹۳٨۲۶كد سؤال: 

 ۵۰۰چاه از يكديگر بايـد بـيش از متر است. يعني فاصلۀ بين دو ۵۰۰شود كه حدود  حريم كميّ، بر اساس شعاع تأثير دو چاه در نظر گرفته مي  
  متر باشد.

  ) ۴(فصل  شناسي زمينؤال: ساده * س مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۵۰۹۱۵۲كد سؤال: 

  هايي با مقاومت كافي و بدون خردشدگي، درزه و هوازدگي حفر شوند. ها بايد در زمين اين سازه  
  ) ۴(فصل شناسي  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨

  ۵۳۰۲۵٨كد سؤال: 
آيـد و  شود. در ايـن صـورت خـاك بـه حالـت خميـري در مي ها كمتر مي هاي ريزدانه (رس) بيشتر باشد، پايداري آن هرچقدر رطوبت خاك  

  شود. تأثير وزن خود روان مي تحت
  )  ۵(فصل  شناسي زمينار * دشو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹

  ۵۵۶۴۲۷كد سؤال: 
0/تا  ۱ني عناصر فرعي در پوستۀ زمين بين فراوا   10 10 10 درصد است. اهميت اين عناصر در بدن اساسي اسـت. عناصـر تيتـانيم، منگنـز و فسـفر  1

  عناصر فرعي هستند.
  ) ۵شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰

  ۵۵۴۳۵۶كد سؤال: 
تواند ايجاد ذرات گردوغبار و بيماري تنفسي داشته باشـد ولـي دوري از منـاطق  فشان مي ت ترمز، توفان غبار و آتشتمام موارد ديگر مثل لن  

  دهد. ساحلي و دريا، عامل كمبود يدُ در خاك است و احتمال گواتر را افزايش مي
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  ) ۵(فصل  شناسي زمين: ساده * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۵۵۳۹۷۵كد سؤال: 

  اي آزبست (پنبۀ نسوز) در تهيۀ لنت ترمز كاربرد دارد. ني رشتهكا  
  ) ۶شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲

  ۵۱۰۳۷۶كد سؤال: 
 هـا در هنگـام هاي گرمابي حائز اهميت اسـت. مطالعـۀ آن ها در تجمع آب زيرزميني و ذخاير نفت و گاز و تشكيل كانسنگ مطالعۀ شكستگي  

  هاي مهندسي اهميت دارد. ها و ساير سازه ها، سدها، تونل ساخت جاده
  ) ۶(فصل  شناسي زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳

  ۵۴۷۴۳۹كد سؤال: 
اي  رزهصورت امواج لـ لرزه از محل شكستگي به ها، دچار شكستگي شوند، انرژي زمين ها در اثر تجمع تنش بيش از مقاومت سنگ هرگاه سنگ  

  كشد. لرزه معمولاً كمتر از يك دقيقه طول مي شود. زمين آزاد مي
  ) ۷(فصل  شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴

  ۵۵۹۵۱۴كد سؤال: 
  غربي تشكيل گرديد. -كوه البرز در امتداد شرقي ميليون سال قبل، تتيس كهن كاملاً بسته شد و رشته ۱٨۰حدود   
  ) ۷شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ  پاسخ: -۱۵۵

  ۵۵۶۴۳۳كد سؤال: 
  دختر قرار دارند. -هايي هستند كه در امتداد نوار اروميه فشان فشاني جوان، در دورo كواترنري در ايران، آتش هاي آتش بيشتر فعاليت  

          

  




