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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را قطعاً به -۱
  .»پتانسيل الكتريكي دو سوي غشاء ................  طي پتانسيل عمل در ياختۀ عصبي، هرگاه اختلاف«  
  شوند ها خارج مي دار پتاسيمي، پتاسيم دريچه هاي يابد، با باز شدن ناگهاني كانال ) كاهش مي1  

  شود دار سديمي، ورود ناگهاني سديم به ياخته آغاز مي دريچه هاي كاناليابد، با باز شدن  ) كاهش مي2  

  شوند ه از ياخته خارج مي  شد ز راه انتشار تسهيلها ا  دار پتاسيمي، پتاسيم دريچه هاي كاناليابد، با باز شدن  ) افزايش مي3  

  يابد، با مصرف انرژي زيستي، مقداري يون مثبت در خلاف شيب غلظت از عرض غشاي ياخته در حال عبور است ) افزايش مي4  
  ۵۲۱۷۴۲كد سؤال: 

  چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲
  »شود. تواند موجب ............... هاي عصبي ...............، مي اي (آكسوني) ياخته يايي از انتهاي آسههاي شيم در بدن يك انسان سالم، ترشح پيك«  
  ها ها در پاسخ به محرك پاسخ سريع و غيرارادي ماهيچه -ترين بخش مغز الف) پايين  
  هاي اسكلتي بدن در حالت استراحت هماهنگي فعاليت ماهيچه -ب) موجود در پشت ساقۀ مغز  
  ي ماهيچۀ اسكلتينوع بهانتقال دستور انقباض از مغز  -ج) بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي  
  اي هسته اي يك يا دو هاي ماهيچه تغيير فعاليت ياخته -د) بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۶۰۹۱۲۳كد سؤال: 
  است؟ انتظار قابل نهيگز كدام ،بالغ و سالم انسان شگو بخش حلزوني در دار مژك يها اختهي كيتحر دنبال به -۳

  .شوند يم آزاد ي)ناپسيساي ( همايه يفضا به رنده،يگ يا اختهي جسم در شده ساخته يعصب نيناقل دار، مژك يها اختهي شدن خم دنبال به) 1  

  .كند يم تجربه را ولت يليم 20 پتانسيل اختلاف ربا  چهار يعصب ۀاختي كامل، عمل ليپتانس هر ي، درعصب اميپ تيهدا  يط در يكل طور به) 2  

  .شود يم مشاهده پمپ توسط ميپتاس و ميسد  يها وني زمان هم عبور اند، بسته يميپتاس و يميسد  دار چهيدر  كانال دو هر كه يا نقطه هر در) 3  

  .گردد يم افزوده اي همايه پس ۀاختي در رفته كار به يها ديپيفسفول زانيم بر ،كيتحر  دنبال به گفت توان يم حتم طور به ي،عصب اميپ انتقال يط در) 4  
  ۵۴۴۶۶۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴
  .»هنگام مشاهدi سطح ............... مغز گوسفند، ............... «  
  شود اهده نميهاي بويايي مش محل اولين همايه (سيناپس) در مسير ارسال پيام -) پشتي1  

  مشاهده است گوش قابل اي و در زير آن رابط سه نوار سفيدرنگ رابطه پينه -) شكمي2  

  شود رود، مشاهده مي هاي عصب بينايي يك چشم به تالاموس مقابل مي محلي كه بخشي از آسه (آكسون) -) شكمي3  

  كند ي برخلاف حواس ويژه، پيام دريافت ميهاي حواس پيكر  شود كه از گيرنده مركز تنظيم تعادل مشاهده مي -) پشتي4  
  ۵۲۶۹۲٨كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۵
  ............... .» آن يشكم بخش ............... سالم انسان كي نخاع يپشت بخش در«  
  شود يم مشاهده زين ريگيد  يها اريش ،نخاع يمركز  اريش بر علاوه -همانند )1  

  شود ميزان مادb خاكستري كمتري ديده مي -به نسبت )2  

  است كردهن دايپ امتداد نخاع bكنار تا يخاكستر  bماد -همانند) 3  

  است شده واقع قطورتر نخاع يمركز  اريش -به تنسب) 4  
  ۵۱۷۴۹۲كد سؤال: 

  ها درست است؟ ، كدام موارد دربارi همۀ اين گيرندهگاه گردد هايي در محل نشيمن تواند موجب تحريك گيرنده نشستن بر روي يك سطح معمولي مي -۶
  الف) در انتهايِ دارينۀ (دندريت) ياختۀ عصبي حسي، قرار دارند.  
  ب) فاقد توانايي سازش هستند.  
  اند. دار وابسته به محرك هاي دريچه ج) داراي كانال  
  كنند. ل ميهاي دستگاه عصبي مركزي ارسا د) پس از تحريك، ابتدا پيام را به تالاموس  
  »د« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  

  ۵۳۰٨۶۱كد سؤال: 
  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام عبارت، جملۀ زير را  -۷

  ............... .» هاي زماني كه ............... ماهيچه«  
  مژگاني در حال استراحت هستند -كنيم ) به اشياء دور نگاه مي1  

  اند تأثير دستگاه عصبي خودمختار منقبض شده مژگاني تحت -يابد عدسي افزايش مي ) تحدب2  

  تأثير آسيميك (سمپاتيك) منقبض هستند شعاعي عنبيه تحت -اند ها بيشتر تحريك شده اي نسبت به مخروطي هاي استوانه ) گيرنده3  

  دهند لاسمي را افزايش ميحلقوي عنبيه، مقدار كلسيم درون شبكۀ آندوپ -شود ) مردمك چشم تنگ مي4  
  ۳٨۶۳۳۹كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -٨

  .»در ساختار گوش انسان سالم، پردi صماخ ............... دريچۀ بيضي، ............... «  

  دارد هاي گوش مياني اتصال به يكي از استخوان -) برخلاف1  

  در سمت خارجي خود با امواج صوتي برخورد دارد -) همانند2  

  شود منجر به لرزش مايع درون بخش حلزوني گوش مي -) برخلاف3  

  در پايين مفصل بين استخوان چكشي و سنداني قرار دارد -) همانند4  
  ۵۲۶۹۲۷كد سؤال: 

   است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا مورد چند -۹

  « .دارد تفاوت آن با  ................  نظر از و شباهت ييشنوا يمجرا با  ................  نظر از حلق، و گوش نيب يارتباط يمجرا«  

  ها نايژه مشابه يپوشش بافت داشتن -صماخ iپرد ارتعاش ليتسه )الف  

  گوش ساختار در يريقرارگ محل -شده هيتصف يهوا كردن دايپ انيجر )ب  

  صماخپردi  به عفونت انتقال امكان -پهن استخوان ينوع با مجاورت )ج  

  مجرا و قطر طول -ييشنوا هاي رندهيگ يوني هاي كانال تيبرفعال ريتأث )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۱۹۲۶۹كد سؤال: 

  ؟كند مي تكميل ستينادر به را يرز رتعبا نهيگز كدام -۱۰

  « ............... . كه ستا انسان مغز از يبخش معادل ،يماه مغز «...............  

  شوند يم وارد آن به سرانجام يمخروط و يا استوانه يها رندهيگ واسطۀ بهشده  ديتول يعصب يها اميپ -لوب نيتر  بزرگ) 1  

  شوند يم وارد آن به سرانجام دار مژك يكيمكان يها رندهيگ از يگروه يعصب يها اميپ -بخش نيبالاتر ) 2  

  باشد داشته ارتباط )كيمبيلاي ( كناره ۀسامان با تواند يم -يينا يب و ييا يبو  لوب نيب در يبخش) 3  

  كند يم ميتنظ را بدن يدما و بوده متصل نخاع به -ۀمخچ يپشت ي ونييپا  بخش) 4  
  ۵۲۰۵۳۲كد سؤال: 

  بيان شده است؟ نادرستي بهرو، كدام گزينه  شكل روبه با توجه به  -۱۱

  باشد. مگرايي نور در چشم ميدر گاو، اولين محل ه 1) معادل بخش 1  

كه با برخورد نور به شبكيه، آن  استدر انسان، داراي مادb حساس به نور  3) معادل بخش 2  

  شود. ماده تجزيه مي

در گاو، دو سطح دارد كه سطح جلويي داراي تحدب بيشـتري از سـطح  2) معادل بخش 3  

  پشتي است.

  شوند. اي است كه توسط زلاليه تغذيه مي  زندههاي  در انسان، داراي ياخته 2) معادل بخش 4  
  ۴۱۶۹۶۰كد سؤال: 

  در حالت طبيعي و ايستادi اسكلت انسان، فاصلۀ بين كدام دو استخوان از يكديگر كمتر است؟ -۱۲

  ني ) زند زبرين و نازك2    ) ران و كشكك1  

  لگن ني و نيم ) درشت4    ) بازو و انگشتان دست3  
  ۳۷۴۴۵۲كد سؤال: 

  هاي استخواني بافت متراكم استخوان بازو درست است؟ زينه در رابطه با ياختهكدام گ -۱۳

  اند كه در مركز هركدام، مغز زرد استخوان قرار دارد. هايي قرار گرفته صورت استوانه ) به1  

  ها از نظر سيتوپلاسمي با يكديگر ارتباط دارند. ) اين ياخته2  

  ر دارند.هاي هاورس قرا  هاي سامانه ) فقط در تيغه3  

  دهند. اي ادامه مي  ها تا اواخر عمر به توليد مادb زمينه ) اين ياخته4  
  ۳۷۹٨۷۳كد سؤال: 

  گردد؟ Bبه حالت  Aتواند سبب تبديل استخوان از حالت  چند مورد زير مي -۱۴

  اي شبيه سپر، واقع در زير حنجره  هاي غده الف) پركاري ياخته  

  جود در پرزهاي رودههاي مو ب) اختلال در عملكرد مويرگ  

  هاي پاراتيروئيدي كاري غده ج) كم  

  هاي الكلي و دخانيات د) مصرف نوشيدني  

  1 (1  2 (2  

  3 (3  4 (4  
  ۴٨۱۱۶۳كد سؤال: 

  

A B

(1)(1)(1)(1)
(2)(2)(2)(2)

(3)(3)(3)(3)
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  دارد؟ تفاوتها  رو، كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه شكل روبه با توجه به  -۱۵
ها در  هاي كلسيم در اين ياخته درآيد، يون Bبه  Aچۀ دوسر بازو از حالت ) هرگاه ماهي1  

  گيرند. ها قرار مي تماس با تارچه

شـوند كـه در  هاي اكتين به ميوزين متصـل مي ، رشتهBبه  A) جهت تبديل حالت 2  

  شوند. مي  يكديگر نزديك  ها به ها اين رشته نهايت با كاهش طول اكتين

هـاي كلسـيم  آيـد، يون درمي Aبـه  Bسر بازو از حالت  اهيچۀ سه) در هنگامي كه م3  

  شوند. سرعت با انتقال فعال به شبكۀ آندوپلاسمي بازگردانده مي به

تواند منجر به اختلال در تبديل حالت  ) اختلال در ترشح غدb پاراتيروئيد و تيروئيد مي4  

A  بهB .شود  
۴۷۳۹كد سؤال:  ۷٨  

  كند؟ درستي كامل مي بهچند مورد، عبارت زير را  -۱۶
  »يابد. هاي ميوزين به اكتين، ................ كاهش مي با تغيير طول ماهيچۀ توأم و اتصال مولكول«  
   Zالف) فاصلۀ بين نوار تيره و خط   
  ب) طول نوار روشن  
    هاي مجاور آن ج) قطر سياهرگ  
  د) طول نوار تيره  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

۳۷۶كد سؤال:  ۳۲۵  
  كدام گزينه، براي تكميل جملۀ زير مناسب است؟ -۱۷

  .»در يك انسان سالم و ايستاده، ............... «  
  شوند. اي خارجي، با انقباض خود منجر به كاهش حجم قفسۀ سينه مي  دنده هاي بين هاي شكمي همانند ماهيچه  ) ماهيچه1  

  است.  دپي به نوعي استخوان پهن متصلسر بازو همانند ماهيچۀ دوسر بازو، توسط زر  ) ماهيچۀ سه2  

  هاي چهارسر ران و ماهيچۀ توام در سطح پشتي بدن قرار دارند. ) ماهيچه3  

  تر است. اي نسبت به ماهيچۀ دلتايي به استخوان بازو نزديك  ) ماهيچۀ ذوزنقه4  
  ۴۷۷۹۵۵كد سؤال: 

  ؟كند يم ليتكم نادرست طور به را ريز جملۀ مورد چند -۱٨
  ................ .» الزاماًيي ...............، ايميش كيپ هر «  
  دارد نقش اي همايه اي (سيناپسي) و پس همايه پيش يها اختهي نيب اميپ انتقال در كه است يعصب ناقل ينوع -برد كوتاه) الف  
  دارد يمهم نقش هم با كينزد يها اختهي نيب ارتباط در و شده ترشح يعصب يها اختهي از -برد كوتاه) ب  
  شود يم ساخته زير درون غدد يها اختهي توسط -رسد يم هدف ياختۀ به خون انيجر قيطر از كه برد دور) ج  
  شود يم خون انيجر وارد و شده آزاد يستيز يانرژ صرف با و ي (اگزوسيتوز)ران برون روش به -يعصب ياختۀ از مترشحه دوربرد) د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۱۹۶۹۲كد سؤال: 
  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت نه،يگز كدام -۱۹

  ».............. . تواند يم شود، يم ترشح .............. از كه .............. هورمونِ ينوع ، سالم انسان بدن در«  
  باشد داشته رندهيگ ،Dويتامين  در - ديروئيت پشت در غده چهار - خوناب ميكلس زانيم bنديافزا ) 1  

  شود ساز ضربان هگر  توسط ي در دقيقه،قلب يها تكانه ديتول شيافزا  باعث - يعصب ساختار با يبخش - ها ژكينا  قطر بر مؤثر )2  

  باشد داشته نقش مردان بدن در دمثليتول دستگاه يفرايندها ميتنظ در - جمجمه كف در يا غده - آب تعادل حفظ بر مؤثر) 3  

  باشد رگذاريتأث ،بدن زنده يها اختهي ۀهم تيفعال يرو بر - ينا يجلو در يا غده - كودكان يز مرك يعصب دستگاه نمو يبرا لازم) 4  
  ۵۴۵۳۹۵كد سؤال: 

  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به ها شود، كدام گزينه مي تواند سبب تجزيۀ پروتئين با توجه به اينكه افزايش هورمون كورتيزول مي -۲۰
  .»تيزول ............... افزايش ترشح هورمون كور«  
  دهد نفرين، گلوكز خوناب (پلاسما) را افزايش مي ) برخلاف افزايش ترشح هورمون اپي1  

  تواند سبب كاهش انقباض ماهيچه شود تونين، مي ) همانند افزايش ترشح كلسي2  

  ودتواند سبب پوكي استخوان ش هاي پاراتيروئيدي، نمي غده  ) برخلاف افزايش ترشح هورمون3  

  خون شود تواند سبب افزايش فشار كليه همانند افزايش ترشح آلدوسترون، مي ) از بخش مركزي غدb فوق4  
  ۵۴۴۶۴۴كد سؤال: 

  هاي موجود در ناحيۀ شكم يك مرد بالغ درست است؟  شده از اندام هاي ترشح كدام عبارت درمورد همۀ هورمون -۲۱
  هاي پروتئيني قرار دارند.  اي از رشته كهشوند كه بر روي شب هايي ترشح مي ) از ياخته1  

  شوند. كننده خارج مي ريز خارج شده و به كمك نوعي سياهرگ از اندام ترشح ) از غدb درون2  

  هاي اختصاصي خود متصل شوند. هاي فسفوليپيدي غشا، به گيرنده توانند بدون عبور از لايه ) نمي3  

  اند. كمك يك لايۀ پروتئيني پوشيده شده متعددي داشته و به شوند كه منافذ هايي مي ) ابتدا وارد مويرگ4  
  ۴۰۹۰۲٨كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۲
  »دومين خط دفاعي بدن ............... نخستين خط دفاعي بدن ............... .«  
  گيرد هاي خوني نيز صورت مي با حضور ياخته -) برخلاف1  

  كند طور اختصاصي از بدن دفاع مي به -) برخلاف2  

  با عمل تراگذري (دياپدز) همراه است -) همانند3  

  قادر است ياختۀ بيگانه را شناسايي كند -) همانند4  
  ۳۵۳۴۴۴كد سؤال: 

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۳
  ........ .»در مراحل التهاب، ......«  
  گيرد هاي سفيد صورت مي هاي شيميايي، فقط توسط گويچه ) توليد پيك1  

  شود خواري مي هاي مكمل به باكتري، باعث تسهيل در بيگانه ) چسبيدن پروتئين2  

  گيرد خوارها صورت مي هاي شيميايي ترشح شده از درشت دليل اتصال با مولكول هاي مكمل، به ) فعال شدن پروتئين3  

  گيرد خوارها صورت مي ها، فقط توسط درشت خواري باكتري بيگانه )4  
  ۳۵۳۴۵۴كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۴
  ...............»در هر فرد سالم و طبيعي «  
  شود. ي توليد ميخاطرb كمتر   ژن، لنفوسيت ژن در مقايسه با اولين برخورد با آنتي ) در دومين برخورد با آنتي1  

  دهد. ) دستگاه ايمني به حضور هر ميكروبي در دستگاه گوارش پاسخ مي2  

  هاي سفيد با سيتوپلاسم بدون دانه، در ايمني غيراختصاصي شركت ندارند. ) گويچه3  

  روند. هايي از بدن با فعاليت دستگاه ايمني از بين مي ) ياخته4  
  ۳٨۲۲۶۷كد سؤال: 

  است؟ نشدهدرستي بيان  زير بهچند مورد از موارد  -۲۵
  هاي خودي فرد، خودايمني نام دارد.  الف) هر نوع حملۀ دستگاه ايمني به ياخته  
  ژن اختصاصي خود متصل شود.  تواند به آنتي ها مي ب) هر پروتئين ترشح شده از لنفوسيت  
  ا دارد. هاي جديد ر  ، توانايي توليد ياختهBهاي  ج) هر ياخته حاصل از تقسيم لنفوسيت  
  كند. د) پاسخ التهابي الزاماً در پي ورود عوامل ميكروبي به بدن، بروز مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۴۵۰۳۴كد سؤال: 
  كدام مورد درست است؟ -۲۶

  اي قرار دارند. ) همۀ نقاط وارسي در مرحلۀ تقسيم چرخۀ ياخته1  

  رود.  ي از بين ميا  شدb ياخته ريزي ديده، با مرگ برنامه ) هر ياختۀ آسيب2  

  كنند. هاي سرطاني به بخش لنفي دسترسي پيدا مي هاي سرطاني، ياخته ) در مرحلۀ سوم از مراحل رشد و پخش ياخته3  

  شود. ها مي ) اريتروپويتين با اثر بر بافت استخواني، باعث افزايش تقسيم ياخته4  
  ۳۹۰۱۰۷كد سؤال: 

  است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -۲۷
G1111هاي پشتيبان (نوروگلياي) موجود در بافت عصبي انسان در مرحلۀ  در ياخته«  

 ............... ،«  
  مشاهده است. تن دو فامينكي (كروموزوم دوكروماتيدي)، قابل جفت فام 23) 1  

  تن از والد پدري وجود دارد. ) يك مجموعه فام2  

  توانند شبيه به هم نباشند. ي جنسي ميها تن ) فام3  

  تن همتا وجود داشته باشد. جفت فام 22تواند  ) مي4  
  ۴۰۱۰۲۴كد سؤال: 

  ؟شود نميهاي موجود در بافت عصبي انسان مشاهده  كدام موارد در طي تقسيم ياخته -۲٨
  هتن (كروموزوم) مضاعف درون هست الف) دور شدن فامينك (كروماتيد)هاي خواهري يك فام  
  هاي دوك در مرحلۀ متافاز اندازه بودن رشته ب) غيرهم  
  ۱تن (كروموزوم)هاي همتا در طي پروفاز  ج) از طول در امتداد هم قرار گرفتن فام  
  درجه بين دو جفت ميانك (سانتريول) در مرحلۀ آنافاز ۱٨۰د) زاويۀ   
  »ج« -»ب) «4  »د« -»ب) «3  »د« -»الف) «2  »ج« -»الف) «1  

  ۴۰۵۰۲۶كد سؤال: 
  دهد؟ )ها است، كدام مورد زودتر از سايرين رخ مي تن (كروموزوم واش، كه بدون كاهش در تعداد فام در فرايند تقسيم هستۀ ياختۀ پارانشيم گياه توبره -۲۹

  تني آن برابر شدن موقتي عدد فام ) كشيده شدن ياخته و دو1  

  ) تجزيۀ پوشش هسته و غشاي شبكۀ آندوپلاسمي 2  

  هاي ياخته از يكديگر هاي دوك با دور شدن جفت ميانك (سانتريول) رشته) تشكيل 3  

  نوكلئوتيدي جديد )، جهت ساخته شدن رشتۀ پليDNAنوكلئوتيدي دنا ( ) جدا شدن دو رشتۀ پلي4  
  ۴۵۶۳۱۴كد سؤال: 

  



  

 

 

  V?���۱۷  
 �B

A 
5�2X7

V 
0���

F ۱
- 

�����
 

Z
�Q

2[�
�  

۱۰ 
=H70	%X
 

۱۴۰۴
  )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

O�%P�
( 

۵  

واسطۀ همين تقسـيم،  مربوط به يك تقسيم كاستمان (ميوز) در يك زن سالم كه بهياخته (اووسيت)هاي  هاي زير دربارi مام يك از گزينه كدام -۳۰
  بيان شده است؟ نادرستي بهباردار خواهد شد، 

  باشد. ، يك عدد مي2)هاي جنسي موجود در آن در مرحلۀ متافاز  تن (كروموزوم ) تعداد فام1  

  باشد. نه عدد مي و صت، ش2هاي موجود در آن در اواخر مرحلۀ آنافاز  تن ) تعداد فام2  

  باشد. سه عدد مي و ، بيست2هاي مضاعف آن، در مرحلۀ متافاز  تن ) تعداد فام3  

  باشد. ، دو عدد مي1هاي جنسي موجود در آن در اواخر مرحلۀ آنافاز  تن ) تعداد فام4  
  ۴۲۲۷۰۶كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۱
  »دهد. اني (ميوزي) يك ياخته در تخمك گياه دولاد (ديپلوئيد)، قبل از اينكه ...............، پديدi ............... رخ ميدر تقسيم كاستم«  
  ناپديد شدن غشاي ياخته -) چهارتايه (تتراد)ها از هم جدا شوند1  

  ها در استواي ياخته قرارگيري چهارتايه -) پوشش هسته از بين برود2  

  تشكيل مجدد پوشش هسته -طور كامل تخريب شوند ك بههاي دو  ) رشته3  

  متراكم شدن مادb وراثتي -ها دو برابر شود تن (كروموزوم) ) فامDNAهاي دناي ( ) تعداد مولكول4  
  ۴۱۵۴۴۳كد سؤال: 

تـن  فـام ۴۴خانواده داراي  باشد و فرزند دوم اين مي XXYتن جنسي  تن (كروموزوم) غيرجنسي و سه فام فام ۴۴اي داراي   پسر اول خانواده -۳۲
  باشد. تن در ............... و ............... مي باشد. عامل تولد اين دو فرزند با هم ماندن فام مي XYYتن جنسي  غيرجنسي و سه فام

  آنافاز يك ميوز پدر -) آنافاز دو ميوز مادر2  آنافاز دو ميوز مادر -) آنافاز يك ميوز مادر1  

  آنافاز دو ميوز پدر -) آنافاز يك ميوز پدر4  آنافاز يك ميوز مادر -ز پدر) آنافاز دو ميو 3  
۴۷۳۹٨كد سؤال:  ۷  

  دهد، درست است؟ زايي) مرد را نشان مي زايي (اسپرم رو كه مراحل زامه كدام گزينه در مورد شكل روبه -۳۳

  تن (كروموزوم) را دارد. ك فامتوانايي جدا كردن فامينك (كروماتيد)هاي خواهري ي» ب«همانند » الف«) ياختۀ 1  

  تن مضاعف را دارد. لاد (هاپلوئيد) با فام هايي تك توانايي ايجاد ياخته» ج«) ياختۀ 2  

  مناسب است.» د«) براي تهيۀ كاريوتيپ انسان، يك ياختۀ 3  

  تن تفاوت دارند. در يك عدد فام» ه«با ياختۀ » الف«اي ياختۀ   ) هستهژنگان(ژنوم ) 4  

  ۴۷۷۹٨۶كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۳۴

  »زايي انسان .............. . طي مراحل تخمك«  
  پذير است. ) جدا شدن فامينك (كروماتيد)هاي خواهري تنها پس از لقاح امكان1  

  پذير است. ) تقسيم سيتوپلاسم نامساوي تنها درون لولۀ فالوپ امكان2  

  گيرد. هاي همتا درون هر غده با توانايي توليد استروژن انجام مي (كروموزوم) تن ) جدا شدن فام3  

  لاد (هاپلوئيد) خواهد بود. ) گويچۀ قطبي طبيعي قطعاً تك4  
  ۴۱۰۲۵۵كد سؤال: 

  چند مورد درست است؟ -۳۵
  شود. الف) بلاستوسيست از قسمتي كه داراي تودi دروني است به جدار رحم متصل مي  
  شود. سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون مي HCGيگزيني، ب) بعد از جا  
  كيسه (آمنيون) نام دارد. اي كه دورتر قرار دارد زه شامه (كوريون) و پرده اي كه به جنين نزديك است، زه ج) پرده  
  د) تروفوبلاست كه لايۀ بيروني بلاستوسيست است، در تشكيل جفت دخالت دارد.  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۳۴۲۵۳۷كد سؤال: 
  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۳۶

  ...............»در طي توليدمثل در زنبورعسل «  
  درصد اطلاعات وراثتي خود را از يك والد كسب نموده است. ۱۰۰الف) هر زنبور نر   
  نموده است.درصد اطلاعات وراثتي هستۀ والد ماده را كسب  ۵۰ب) هر زنبور نر   
  درصد اطلاعات وراثتي هستۀ والد نر خود را كسب نموده است. ۱۰۰ج) هر زنبور ماده   
  درصد اطلاعات وراثتي هستۀ والد مادi خود را كسب نموده است. ۵۰د) هر زنبور ماده   
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۰۳۳٨٨كد سؤال: 
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  روشِ ............... . ر غيرجنسي گياهان بهمعمولاً براي تكثي -۳۷
  شود هايي با هستۀ درشت در ساقه ايجاد مي ياختهاز تقسيم  يا شاخۀ جديدگياه  ،) پيوندزدن برخلاف خوابانيدن1  

  نمود براي تكثير رويشي استفاده كننده نيافته و يا فتوسنتز هاي تخصص از بخشتوان  مي ،مانند پيوندزدن زدن ) قلمه2  

  دهند دار، آن را درون خاك قرار مي پس از جدا كردن بخشي از شاخه يا ساقۀ گره زدن، مانند قلمه ) خوابانيدن3  

  كند كمك ريشۀ خود مواد مغذي را دريافت مي گياه جديد به ،آلبالو هاي روي ريشۀ جوانه تكثير برخلاف ) پيوندزدن4  
  ۴۶۰۷٨۶كد سؤال: 

  بارت زير مناسب است؟كدام گزينه، براي كامل كردن ع -۳٨
  .»دانگان درون هر ...............  در نهان«  
  طور معمول داراي مادb ژنتيكي يكسان هستند شود كه به ) لولۀ گرده، حداقل دو هسته مشاهده مي1  

  شود لاد (هاپلوئيد) مشاهده مي ) كيسۀ روياني، چند ياختۀ دولاد (ديپلوئيد) و چند ياختۀ تك2  

  شود لاد كه حاصل تقسيم كاستمان (ميوز) هستند، مشاهده مي سيده، چهار ياختۀ تك) دانۀ گردb ر 3  

  باشند ) دانه، رويان داراي دو برگ روياني است كه حاصل تقسيم رشتمان (ميتوز) مي4  
  ۴۱۹۶۹۹كد سؤال: 

  نوشته شده است؟ نادرستي بهدانه  چند جمله در مورد گياهان نهان -۳۹
  نمايند. طور كامل مصرف مي دانه (آندوسپرم) را به هاي لپۀ رويان، درون ها، ياخته اي  عي از دولپهالف) در دانۀ رسيدi انوا  
  شود. اي موجب اتصال رويان به تخمك مي  لاد (تريپلوئيد) حاصل از لقاح در ذرت با تشكيل بخش ويژه ب) ياختۀ سه  
  كنند. رهاي چهارفامينكي (كروماتيدي) ايجاد ميهاي درون كيسۀ گرده در گياه آكاسيا در شرايطي ساختا ج) ياخته  
  طور معمول هيچ تفاوتي با يكديگر ندارند. هاي درون هر دو هسته در دانۀ گردi رسيدi پنبه، به تن (كروموزوم) د) فام  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۱۰۲۷۹كد سؤال: 
  ست؟درستي بيان شده ا كدام مورد در ارتباط با چرخۀ زندگي گياه ذرت به -۴۰

  شوند. هاي گياه از خاك خارج نمي هنگام رشد دانه، لپه ) به1  

  ها با هم يكسان است. تني (كروموزومي) همۀ ياخته ) در دانۀ بالغ گياه، عدد فام2  

  شوند. ترين لايۀ گل تشكيل مي هاي داراي اثرگذاري مستقيم در تشكيل تخم، در داخلي ) همۀ ياخته3  

  سازد. رشتماني (ميتوزي) با تقسيم سيتوپلاسم نامساوي انجام داده و نهايتاً رويان قلبي را مي) تخم اصلي پس از تشكيل، 4  
  ۴۲۲۷۱۲كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۴۱

  »توان گفت ............... . در ارتباط با ساختار ............... كه در تصوير مشخص شده است مي«  

  دارد» د«مقدار و محتواي ژنتيكي يكساني با ساختار  -»الف) «1  

  شود و توانايي فتوسنتز دارد به اين ساختار برگ روياني گفته مي -»ب) «2  

  گيرد پس از خروج از خاك ساختار خميده به خود مي -»ج«  )3  

  كند ست فراهم مير  گيري دانه شود و زمينه را براي شكل اولين ساختاري است كه از دانه خارج مي -»د) «4  

  ۴۶۷۴٨۰كد سؤال: 
  كنند؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۴۲

  »هر گياه ............... قطعاً نوعي گياه ............... است.«  
  چوبي -الف) چندساله  
  ساله يك -ب) علفي  
  علفي -ساله ج) يك  
  چندساله -د) چوبي  
  »د« -»الف) «4  »د« -»ج) «3  »ج« -»ب) «2  »ب« -»الف) «1  

  ۴۱۹۷۰٨كد سؤال: 
هاي جانبي گياه افزايش و مقدار نوع ديگـري هورمـون در  با قطع جوانۀ رأسي در ساقۀ يك گياه جوان، مقدار نوعي هورمون گياهي در جوانه -۴۳

  كند؟ درستي اشاره مي ترتيب به نقش اين دو هورمون به ها كاهش خواهد يافت. كدام گزينه به اين جوانه
  ها درشت كردن ميوه -ها زايي در قلمه ) تحريك ريشه1  

  ساخت سموم كشاورزي -هاي هوايي ) تأخير در پير شدن اندام2  

  رويش دانه -) افزايش رشد طولي ساقه3  

  هاي هوايي بسته شدن روزنه -زايي در كال ) تحريك ساقه4  
  ۴۶۵۵۱۴كد سؤال: 

  

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

(J)(J)(J)(J)

(Z)(Z)(Z)(Z)

(j)(j)(j)(j)
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  كند؟ مي  كامل نامناسبطور  عبارت زير را به  ،گزينه  كدام -۴۴

  »شود. نوعي از تركيبات تنظيم كنندi رشد گياهي كه ............... ، همانند ............... سبب .............. مي «  

  ها رسيدگي زودتر ميوه -اتيلن -زني دانه نقشي مخالف جيبرلين دارد ) در روند جوانه1  

  محافظت از گياه -ساليسيليك اسيد -دهد ي ياختۀ روپوستي را كاهش مي) فشار اسمزي نوع2  

  اي كوتاه شدن چرخۀ ياخته -سيتوكينين -رست باريك و دراز برنج ديده شد ) اثر آن، اولين بار در دانه3  

  هاي جانبي رشد جوانه كاهش -شود هاي آسيب ديدb گياهي ترشح مي تنظيم كنندb رشدي كه از بافت -شود ) در عامل نارنجي يافت مي4  
  ۴۶٨٨۶٨كد سؤال: 

  كند؟ يم ليتكم يدرست را به ريكدام مورد عبارت ز -۴۵

   » كند، ............... يتنباكو محافظت م اهيكه از گ يجانور  كند ............... يمحافظت م ايآكاس اهيكه از گ يجانور «  

  . شود يم دهيسمت آن كش به اه،ياز گ يباتيدنبال متصاعد شدن ترك به -) مانند1  

  . برد يم نيحمله كرده و آن را از ب اهياز گ كننده هيبه حشرات تغذ  ماًيمستق -) برخلاف2  

  . كند يهم حمله م اهيگ يرو يدارز  اهانيبه پستانداران كوچك و گ يحت يطيدر شرا  -) مانند3  

  آن دخالت دارد.b ماد به بخش اهيموجود در بخش نر گb ديرس هاي در انتقال گرده -) برخلاف4  
  ۵۰۲۹۶۵كد سؤال: 
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  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -۴۶
  ها بستگي ندارد. انداز+ نيروي الكتريكي ميان دو جسم باردار به علامت بار هركدام از آن) ۱  
  ليد يا نابودي يك بار خالص در يك دستگاه منزوي وجود ندارد.هرگز امكان تو) ۲  
  در هر جسم، همواره مضرب درستي از بار بنيادي است.  شده  بار الكتريكي مشاهده) ۳  
  .شوند ها در حالت عادي دچار فروپاشي نمي همين دليل هستۀ اتم ها در هستۀ اتم بسيار كم است و به نيروي دافعۀ الكتريكي پروتون) ۴  

۳۴۷۴۰كد سؤال:  ۳  
Aqبا بارهاي  Bو  A مشابه كوچك و دو كر+ فلزي -۴۷ C= µ= µ= µ= µ5555  وBq C= µ= µ= µ= µ25252525 هاي عايقي در فاصلۀ  روي پايهr  از يكديگر قرار دارند، با يـك

كه دو كره در اين حالت به يكديگر وارد  ي الكتريكيبزرگي نيروكنيم.  ها جدا مي كنيم و سپس سيم را از آن سيم رساناي نازك به هم وصل مي
  كنند، چند برابر نيروي حالت قبل است؟ مي

  ۱ (/1 81 81 81 8   ۲ (/4 24 24 24 2   ۳ (/5 25 25 25 2   ۴ (/6 56 56 56 5   
  ۳۱۹۵۵۲كد سؤال: 

4444ريكي حاصل از بار اگر بزرگي ميدان الكت -۴٨ nC−−−−،  در فاصلۀr  5555از آن، برابر
1 6 101 6 101 6 101 6 10

N
/

C
  متر است؟  چند سانتي rباشد،  ××××

2222
9999

2222
9 109 109 109 10

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×   

  ۱ (۱  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (/3 53 53 53 5   
  ۳۵۵۷۳۰سؤال:  كد

از يكديگر قرار دارند. چند الكترون از يك كره به كر+ ديگر منتقل كنـيم تـا انـداز+ نيـروي  cm30303030دو كر+ فلزي كوچك و خنثي به فاصلۀ  -۴۹

/جاذبۀ الكتريكي بين دو كره به  N
−−−−×××× 6666

1 6 101 6 101 6 101 6 eبرسد؟ ( 10 / C
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 و  10
N.m

k
C

= ×= ×= ×= ×
2222

9999

2222
9 109 109 109 10(  

  ۱ (/ ×××× 9999
2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۲ (×××× 9999

4 104 104 104 10  ۳ (/ ×××× 10101010
2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۴ (×××× 10101010

4 104 104 104 10  
  ۳۵۶۰۴۴كد سؤال: 

كي خالص وارد بر بار سمت راست از طـرف دو اند. اگر انداز+ نيروي الكتري اندازه، مطابق شكل، روي يك خط ثابت شده سه ذر+ باردار با بار هم -۵۰
  باشد، انداز+ نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار وسط چند ميكرونيوتون است؟  Nµµµµ20202020بار ديگر 

  ) صفر ۱  
  ۲ (۱۲  
  ۳ (۲۰  
  ۴ (۳۲  

  ۳۵۶۰۴۵كد سؤال: 
20202020ظرفيت خازني  -۵۱ Fµµµµ 40404040سيل الكتريكي دو سر خازن را دو برابر كنـيم، انـرژي آن پتان است. اگر اختلاف Jµµµµ پتانسـيل  شـود. اخـتلاف مـي

  الكتريكي دو سر اين خازن در حالت اول چند ولت بوده است؟
  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (۱۵  

  ۳۳۰۰٨۵كد سؤال: 
Aqبارهاي  B و Aهاي  است. در رأس ABوسط ضلع  Mالاضلاع و  متساوي ABCمثلث  -۵۲ q==== 1111

Bqو   q==== 1111
باري  Cقرار دارند و در رأس  3333

q2222بار  C  نيست. اگر در رأس
q2222شود.  دو برابر حالت فعلي مي Mقرار دهيم، بزرگي ميدان الكتريكي در نقطۀ  

ر زير ممكن يك از مقادي كدام 
  است باشد؟ 

  ۱ (q1111
2 32 32 32 3   

  ۲ (q1111
6666   

  ۳ (q1111
12121212   

  ۴ (q1111
6 36 36 36 3   

  ۴۱۴۴۹۹كد سؤال: 
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���� �����

q++++ q++++ q−−−−

rr

BA

C

••••
M



  

 

  

5�
2X

7
V 

0��
�

F ۲- 
��

��
�

 
Z

�R
2[

�
� ۱۰ 

=H
70

	%
X

 
۱۴

۰۴
    )

N	
%�

 
��

��
�

1� 
L�

?M
 

�%P
�

O(

۲  

 �?
R<� S�/۰۴-۰۳ 
 �BA

  درست است؟  Cو  A ،Bنسيل الكتريكي نقاط كدام گزينه در مورد مقايسۀ پتا -۵۳

  ۱ (A B CV V V> >> >> >> >   

  ۲ (A C BV V V= <= <= <= <   

  ۳ (A C BV V V= >= >= >= >   

  ۴ (A B CV V V= == == == =   
۳۷۱۲۲كد سؤال:  ۳  

ها ميدان الكتريكي يكنـواختي برقـرار شـده اسـت. بـا  ن آناند و بي وصل شده ولتي ۹۰مطابق شكل، دو صفحۀ رساناي موازي به يك باتري  -۵۴

e)كند؟  روي مسير نشان داده شده، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ژول تغيير مي Dتا  Aحركت يك الكترون از  / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (/
−−−−×××× 18181818

4 8 104 8 104 8 104 8 10   

  ۲ (/
−−−−×××× 18181818

9 6 109 6 109 6 109 6 10   

  ۳ (/
−−−−×××× 18181818

14 4 1014 4 1014 4 1014 4 10   

  ) صفر۴  

  ۳۷۴۴٨۱كد سؤال: 
ولتـي شـارژ و از بـاتري جـدا  ۱۰۰است. اين خازن را توسط يك بـاتري  1111mmميكروفارادي برابر  ۱۰فاصلۀ ميان صفحات يك خازنِ تخت  -۵۵

0كنيم. اگر فاصلۀ ميان صفحات را  مي 20 20 20 2/ mm ،كند؟  ژول تغيير مي انرژي خازن چند ميلي افزايش دهيم  

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۳۴۹۱۵۷كد سؤال: 

  وات كار كند تا كاملاً تخليه شود؟ ۴۰۰ولت است. اين باتري بايد چند دقيقه با توان متوسط  ۱۲پتانسيل  ساعت، داراي اختلاف - آمپر ۵۰يك باتري  -۵۶

  ۱ (۳۰  ۲ (۶۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۲۰  
  ۳۵۲۳۴۹كد سؤال: 

/پتانسيل  را به اختلاف m300300300300وقتي دو سر يك سيم مسي با طول  -۵۷ V3 43 43 43 كند. قطر سطح مقطع  عبور مي A2222كنيم، از آن جريان  وصل مي 4

πمتر است؟ (  شكل اين سيم چند ميلي اي دايره =π =π =π = ¶u¶u¶u¶uو  3333 / .m−−−−ρ = × Ωρ = × Ωρ = × Ωρ = × Ω88881 7 101 7 101 7 101 7 10(  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۹٨۱۰۲كد سؤال: 

R1111رو، جريان الكتريكي عبوري از مقاومت  در مدار روبه -۵٨
R2222است. مقاومت  A4444برابر  

  چند اهم است؟ 

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
  ۵۱۹۷۲۰كد سؤال: 

   شود؟  رو، با تغيير مقاومت رئوستا، بيشترين توان خروجي مولد چند وات مي در مدار روبه -۵۹

  ۱ (۲۰۰  

  ۲ (۲۵۰  

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۴۰۰  
  ۳۵۳۴۹۳كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

×××× ×××× ××××
CBA1111

q q= += += += + 2222
q q= −= −= −= −

d d d d

4444mm

4444mm

4444mm
A B

DC 12121212mm××××××××

××××××××
++++
−−−− 90909090V

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
4444

R2222
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  پتانسيل الكتريكي دو سر مولد چند ولت است؟ دهد. اختلاف را نشان مي A3333رو، آمپرسنج آرماني عدد  در مدار روبه -۶۰

  ۱ (/17 217 217 217 2   

  ۲ (/18 218 218 218 2   

  ۳ (/19 219 219 219 2   

  ۴ (/19 619 619 619 6   

  ۵۱۹۷۱۹كد سؤال: 
بـاز (قطـع)  kها مشابه هسـتند و كليـد  شده، لامپ در مدار نشان داده -۶۱

، ............... و ۱سنج آرماني شمار+  است. با بسته شدن اين كليد، عدد ولت
  ............... . ۲سنج آرماني شمار+  عدد ولت

  يابد  كاهش مي -ماند ) ثابت مي۱  

  ماند ثابت مي -يابد ) افزايش مي۲  

  يابد افزايش مي -يابد ) كاهش مي۳  

  يابد كاهش مي -يابد ) افزايش مي۴  
  ۳٨٨٨۵۴كد سؤال: 

  ترتيب كدام است؟ دهند، به سنج و آمپرسنج آرماني نشان مي شده، اعدادي كه ولت داده در مدار نشان -۶۲

  ۱ (/ V10 510 510 510 5 ،A۲  

  ۲ (V۱۴ ،/ A1 51 51 51 5   

  ۳ (V۱۴ ،A۲  

  ۴ (/ V10 510 510 510 5 ،/ A1 51 51 51 5   

۳۹۲۷۱كد سؤال:  ۷  
اخـتلاف پتانسـيل دو سـر  .كنيم را وصل مي kدر مدار شكل مقابل، كليد  -۶۳

V1111باتري درست بلافاصله پس از وصل كليد 
و پس از مدت زيادي از وصل  

V2222ابر كليد، اين اختلاف پتانسيل بر
است، نسبت  

V

V

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (1111

2222
   ۳ (2222

3333
   ۴ (3333

2222
   

  ۳۹۵۳۴۹كد سؤال: 
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A

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
6666 R = Ω= Ω= Ω= Ω2222

9999 R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
2222

R = Ω= Ω= Ω= Ω4444
4444

r /= Ω= Ω= Ω= Ω0 20 20 20 2

VΕ =Ε =Ε =Ε = 20202020

VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

r = Ω= Ω= Ω= Ω2222
R = Ω= Ω= Ω= Ω1111

6666

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
3333

L H==== 1111

k

V

A

ΩΩΩΩ5555

ΩΩΩΩ1111

ΩΩΩΩ3333

ΩΩΩΩ2222

VΕ =Ε =Ε =Ε = 18181818

r = Ω= Ω= Ω= Ω1111
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2222
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V 1111

V

1111
R

k



  

 

  

5�
2X

7
V 

0��
�

F ۲- 
��

��
�

 
Z

�R
2[

�
� ۱۰ 

=H
70

	%
X

 
۱۴

۰۴
    )

N	
%�

 
��

��
�

1� 
L�

?M
 

�%P
�

O(

۴  

 �?
R<� S�/۰۴-۰۳ 
 �BA

/اند و جريان  وصل شده V220220220220كشي خانگي  و يك لامپ به مدار سيم W1320132013201320ل رو، يك يخچا در شكل روبه -۶۴ A6 56 56 56 كنـد.  از فيوز عبور مي 5
  توان لامپ چند وات است؟

  ۱ (۴۴  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۱۰۰  

  ۴ (۱۱۰  
  ۴۶۹۳۳۶كد سؤال: 

  رو چند آمپر است؟ در مدار روبه ΩΩΩΩ6666جريان عبوري از مقاومت  -۶۵

  ۱ (۱  

  ۲ (/1 51 51 51 5   

  ۳ (۲  

  ۴ (۳  
  ۴۱۰۲۹۷كد سؤال: 

ربـا را حـول نقطـۀ  اي روي سطح افقي ميزي قرار دارد و يك عقربۀ مغناطيسي مقابل آن است. اگر آهن رباي ميله رو، يك آهن در شكل روبه -۶۶
    چرخد؟ گرد بچرخانيم، عقربۀ مغناطيسي چند دور و در چه جهتي مي روي ميز يك دور كامل در جهت پادساعت وسط آن،

  گرد پادساعت -يك دور) ۱  

  گرد پادساعت -دو دور) ۲  

  گرد ساعت -يك دور) ۳  

  گرد ساعت -دو دور) ۴  
  ۳۳۶۳۱۰كد سؤال: 

دهـد. جهـت ميـدان  عمود بر صفحۀ كاغذ در چهار رأس يك مربـع را نشـان مـيحامل جريان مساوي و بلند و ، چهار سيم شده داده شكل -۶۷
  كدام است؟ )O(نقطۀ  مغناطيسي برايند در مركز مربع

  ۱ (↑↑↑↑   

  ۲ (↓↓↓↓   

  ۳ (ց   

  ۴ (տ   
  ۳۴۲۴۹٨كد سؤال: 

50505050B، درون ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي cm2222شكل به ضلع  اي مربعي مطابق شكل، حلقه -۶٨ G====  قرار دارد. شار عبـوري از حلقـه
)چند ميكرووِبر  Wb)µµµµ است؟  

  ۱ (3333  

  ۲ (۲  

  ۳ (۱  

  ۴( 3333

2222
   

  ۳۵٨۳۷۰كد سؤال: 
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ΩΩΩΩ3333 ΩΩΩΩ18181818
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/در يك القاگر با ضريب القاوري  -۶۹ H0 20 20 20 گر چند آمپـر انرژي ذخيره شده است. جريان عبوري از القا وات ساعت) ميلي mWh9999 )۹، به مقدار 2
  بوده است؟

  ۱ (۹  ۲ (۱٨  ۳ (۲۱  ۴ (۲۴  
  ۳۵۹۰۳۱كد سؤال: 

هـا ............... و اگـر بـه يـك مـاد+  رباي بسيار قوي را به يك ماد+ پارامغناطيسي نزديك كنـيم، نيـروي مغناطيسـي بـين آن اگر يك آهن -۷۰
  اهد بود. ها ............... خو ديامغناطيسي نزديك كنيم، نيروي مغناطيسي بين آن

  دافعه -) جاذبه۲    جاذبه -) جاذبه۱  
  دافعه -) دافعه۴    جاذبه -) دافعه۳  

  ۴۰۱۰۵۱كد سؤال: 

/يك ذر+ باردار به جرم  -۷۱ g0 080 080 080 با تندي  nC++++20202020و بار  08
m

s

6666
شود. اگر خطوط ميـدان  ت ميصورت افقي وارد يك ميدان مغناطيسي يكنواخ به 10101010

    طور مستقيم به حركت خود ادامه دهد، بزرگي ميدان مغناطيسي چند گاوس است؟ مغناطيسي، عمود بر راستاي حركت ذره بوده و ذره به
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۴۰   ۲ (٨۰   ۳ (۴۰۰   ۴ (٨۰۰   
  ۳۹۶۱۱۷كد سؤال: 

/جريان متناوبي كه دور+ آن  -۷۲ s0 120 120 120 بار انداز+ نيروي محركۀ القايي به بيشترين  اي براي سومين كند. در چه لحظه است، از يك رسانا عبور مي 12
  رسد؟ مقدار خود مي

  ۱ (t / s==== 0 150 150 150 15  ۲ (t / s==== 0 180 180 180 18  ۳ (t / s==== 0 30 30 30 3  ۴ (t / s==== 0 60 60 60 6  
  ۳۵۹۰۳۲سؤال: كد 

شده اسـت. در كـدام گزينـه ولتاژهـاي  هاي مسكوني نمايش داده هاي انتقال توان الكتريكي از يك نيروگاه تا ساختمان در شكل مقابل، خط -۷۳
1111شده ( خطوط نمايش داده

V ،2222
V 3333و

Vاست به چپ درست است؟ترتيب از ر ) به   

  
  ۱ (kV8888 ،kV12121212 ،kV400400400400    ۲ (kV12121212 ،kV400400400400 ،kV8888  

  ۳ (kV400400400400 ،kV12121212 ،kV8888    ۴ (kV12121212 ،kV10101010 ،kV100100100100   
  ۳۵۲۳۵۹كد سؤال: 

شـود و نيـروي  ياني در جهـت .............. القـا مـيكنيم، در حلقه، جر اي فلزي را مطابق شكل به يك سيم لولۀ حامل جريان نزديك مي حلقه -۷۴
  شود. لوله به حلقه وارد مي ............... از طرف سيم

  ، دافعه۱) ۱  

  ، جاذبه۱) ۲  

  ، دافعه۲) ۳  

  ، جاذبه۲) ۴  
  ۳۵۱۹٨۴كد سؤال: 

اطيسي با آهنگ حلقه عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي قرار دارد و انداز+ ميدان مغن ۲۰۰پيچۀ مسطحي با  -۷۵
T

/
s

0 40 40 40 يابد. اگـر  افزايش مي 4

/انداز+ نيروي محركۀ متوسط القا شده در پيچه  V0 020 020 020   متر مربع است؟  باشد، مساحت هر حلقۀ آن چند سانتي 02
  ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (/2 52 52 52 5   ۳ (/3 53 53 53 5   ۴ (/4 54 54 54 5   

  ۳۹۹۵۴۴كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

Âº¼§v¶  ·IµTiIwÂº¼§v¶  ·IµTiIwÂº¼§v¶  ·IµTiIwÂº¼§v¶  ·IµTiIw

1111
V 2222

V
3333

V 220220220220V

−I£TºH  ó¼õi−I£TºH  ó¼õi−I£TºH  ó¼õi−I£TºH  ó¼õi

−kL¶−kL¶−kL¶−kL¶
−kL¶−kL¶−kL¶−kL¶

−kL¶−kL¶−kL¶−kL¶
½I¬»oÃº½I¬»oÃº½I¬»oÃº½I¬»oÃº

11112222

I



  

 

  

5�
2X

7
V 

0��
�

F ۲- 
��

��
�

 
Z

�R
2[

�
� ۱۰ 

=H
70

	%
X

 
۱۴

۰۴
    )

N	
%�

 
��

��
�

1� 
L�

?M
 

�%P
�

O(

۶  

 �?
R<� S�/۰۴-۰۳ 
 �BA

  
  كدام مقايسۀ زير درست است؟ -۷۶

Na) خصلت فلزي: ۱   Cs Rb> >> >> >> SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s) رسانايي الكتريكي: ۲   < , )C Si Al< << << << <   

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s خواري: ) چكش۳   , )Si C S> >> >> >> P) خصلت نافلزي: ۴   < S Cl< << << << <   
  ۳۱۹۴۹۲كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۷
  تر از عناصر نافلزي است. فلزها بزرگ الف) در يك دوره، شعاع اتمي شبه  
  گروه براي تبديل شدن به كاتيون يكسان است.ب) روند تغيير شعاع اتمي در يك گروه فلزي، با تمايل عناصر آن   
 هستند. pتري نسبت به عناصر دستۀ  داراي شعاع اتمي بزرگ sپ) در يك دوره، عناصر دستۀ   

  است. ۱۷و  ۱۶بيشتر از تفاوت شعاع اتمي عناصر گروه  ۲و  ۱ت) در دور+ سوم جدول، تفاوت شعاع اتمي عناصر گروه  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۲۷۳۵٨ كد سؤال:
تر الكتـرون از  هـا آسـان ، در واكنشAنسبت به عنصر  Bاي عنصرها قرار دارند. اگر عنصر   در يك گروه از جدول دوره Cو  A ،Bسه عنصر  -۷٨

  ها دربار+ اين سه عنصر درست هستند؟ داشته باشد، كدام عبارت Cپذيري بيشتري از عنصر  واكنش Aدست بدهد و عنصر 
Aصورت  تواند به پذيري اين عناصر مي الف) مقايسۀ واكنش   B C> >> >> >>   باشد. <
  است. Bو  Aتر از  كوچك Cب) شعاع اتمي   
nپ) حاصل    l++++ ترين زيرلايۀ الكتروني  بيرونيB بيشتر از ،A  وC .است  
  با گاز كلر، از دو عنصر ديگر بيشتر است. Aپذيري  ت) شدت واكنش  
  »ت«و » ب«) ۴  »پ«و » الف«) ۳  »پ«و » ب«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  

  ۳۵۶۰۶۷كد سؤال: 
  است؟ نادرستشده در مورد عنصر موردنظر،  يك از توضيحات ارائه كدام -۷۹

  گذارد. ها، الكترون به اشتراك مي ) سيليسيم: شبه فلز است و در واكنش با ديگر اتم۱  
  شود. اي است و در اثر ضربه خرد مي  وره) فسفر: متعلق به گروه پانزدهم جدول د۲  
  پذيري آن از سديم بيشتر است. ) پتاسيم: فلزي فعال از گروه اول است و شدت واكنش۳  
  همين دليل همانند آهن، شرايط نگهداري دشواري دارد. پذيري ناچيز است و به ) طلا: فلزي نرم با واكنش۴  

  ۳۵۹۵۲۲كد سؤال: 
  فلزهاي واسطۀ دور+ چهارم، همواره درست است؟كدام گزينه در رابطه با  -٨۰

  در لايۀ ماقبل آخر در حال پر شدن است. dدر آخرين لايه، پر است و زيرلايۀ  sزيرلايۀ ) ۱  
  رسند. دوره، هنگام تبديل شدن به يون پايدار، به آرايش گاز نجيب نمي برخلاف فلزهاي اصلي هم) ۲  
  پر است. يا نيمه صورت پر در چهار عنصر، به dزيرلايۀ ) ۳  
  اي جاي دارند.  جدول دوره ۱۳تا  ۳هاي  در گروه) ۴  

۳۷۱كد سؤال:  ۳۰۹  
25/مقدار  -٨۱ 225 225 225 ، حجـم گازهـاي STPاست. پس از تغيير شرايط واكنش بـه حالـت  گرم سديم هيدروژن كربنات طبق معادلۀ زير تجزيه شده 2

2/توليدشده  242 242 242 H)تقريب كدام است؟  شود. بازده واكنش به ليتر مي 24 ,C ,O ,Na : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23   

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 22222   
  ۱( /66 6666 6666 6666 66  ۲( /16 6616 6616 6616 66  ۳( /33 3333 3333 3333 33  ۴ (/8 338 338 338 33   

  ۳۳۳۱٨۴كد سؤال: 
هاي زير بهره برد. اگر جـرم  توان از واكنش اين تركيب با فلز سديم يا عنصر كربن طبق واكنش اكسيد، مي (III)آهن از آهن براي استخراج  -٨۲

4/ازاي مصرف  آهن توليد شده به 64 64 64 1/ازاي مصرف  گرم سديم خالص با جرم آهن توليد شده به 6 51 51 51 گرم كربن ناخـالص برابـر باشـد، درصـد  5

C)خلوص كربن استفاده شده كدام است؟  , Na : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
12 2312 2312 2312 23   

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆+ → + + → ++ → + + → ++ → + + → ++ → + + → +I)Fe O (s) Na(s) Fe(s) Na O(s) II) Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)2 3 2 2 3 22 3 2 2 3 22 3 2 2 3 22 3 2 2 3 26 2 3 2 3 4 36 2 3 2 3 4 36 2 3 2 3 4 36 2 3 2 3 4 3   
  ۱ (٨۰  ۲ (۶۰  ۳ (۴۰  ۴ (۲۰  

  ۳٨۳۴۶۶كد سؤال: 
  كدام گزينه دربار+ بازيافت فلزها درست است؟ -٨۳

  برد. اكسيد را از بين مي دي ) ردپاي كربن۲  شود. رمايش جهاني مي) سبب افزايش سرعت گ۱  
  كند. طور كامل جلوگيري مي هاي زيستي به ) از نابودي گونه۴  دهد. ) طول عمر منابع تجديدناپذير فلزها را افزايش مي۳  

۳۷۴كد سؤال:  ۷۰۵  
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  است؟ هاي زير درست يك از عبارت كدام -٨۴
  يابد. ها كاهش مي ها، نقطۀ جوش آن هاي كربن در آلكان ) با افزايش شمار اتم۱  
  شود. ها كاسته مي روي آن ها، از گران هاي كربن در آلكان ) با افزايش تعداد اتم۲  
  شود. ها بيشتر مي ها، نيروي جاذبۀ بين مولكولي آن ) با افزايش جرم مولي در آلكان۳  
  ها، برابر صفر است و در آب محلول هستند. در آلكان ) گشتاور دو قطبي۴  

  ۳۴۹۱۴۲كد سؤال: 
CH3333 هاي گروه جاي به اگر -٨۵

  است؟ درست آمده دست به تركيب دربار+ زير هاي عبارت از مورد چند گيرند، قرار اتيل هاي گروه پنتان، متيل دي - ۳ ،۳ در 
  در ساختار آن، چهار گروه يكسان به يك اتم كربن متصل هستند. ب)  تان خواهد بود.اتيل پن دي -۳، ۳نام آن  الف)  

 با برابر آن، در كربن به هيدروژن هاي اتم تعداد نسبت پ)  
24242424

11111111
  نقطۀ جوش بيشتري نسبت به تركيب اوليه خواهد داشت. ت)  است. 

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » الف«) ۳  »ت«و » پ«) ۲  »ب«و » الف«) ۱  
  ۳۵۶۰٨۰كد سؤال: 

  هاي كربن به هيدروژن در مولكول هگزين است؟ هاي هيدروژن به كربن در مولكول نفتالن، چند برابر شمار اتم نسبت شمار اتم -٨۶

  ۱ (4444

3333
  ۲ (3333

4444
  ۳ (2222

3333
  ۴ (3333

2222
 

  ۴۴۲۱۲۵كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۷

  كند. عنوان تنها منبع حيات بخش انرژي، تبديل ماده به انرژي را تأييد مي ) كاهش جرم خورشيد به۱  
  كند. تأمين ميها از ديوار+ هر ياخته را  ها و مولكول جايي يون هاي عصبي، جابه ) مصرف غذا، انرژي موردنياز بدن براي ارسال پيام۲  
  دهد. ازاي هر خانواده در يك گستر+ زماني معين نشان مي ) سرانۀ مصرف ماد+ غذايي، مقدار ميانگين مصرف آن را به۳  
  اي دارد.  هاي گوناگون بدن، هريك آهنگ ويژه در بخش شده  ) فرايندهاي انجام۴  

  ۳٨۴۹۵۷كد سؤال: 
C)با توجه به اينكه ميانگين آنتالپي پيوند  -٨٨ H)−−−−  برابر باkJ mol−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

  باشد؟ مي kJ−−−−1660166016601660كدام واكنش برابر با  ∆∆∆∆Hاست،  415415415415
  ۱ (CH (g) C(g) H (g)→ +→ +→ +→ +4444

4444  ۲ (CH (g) C(s) H(g)→ +→ +→ +→ +4444
4444   

  ۳ (C(s) H (g) CH (g)+ →+ →+ →+ →2 42 42 42 42222  ۴ (C(g) H (g) CH (g)+ →+ →+ →+ → 4444
4444   

  ۳۳۶۳۷۶كد سؤال: 
/ازاي توليد  با توجه به واكنش سوختن كامل اتان، هرگاه به -٨۹ g6 66 66 66 گرمـا آزاد شـود، آنتـالپي سـوختن اتـان چنـد  kJ117117117117اكسيد،  دي كربن 6

H)كيلوژول بر مول است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C
C H O CO H O

°°°°+ → ++ → ++ → ++ → +25252525

2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 7 4 62 7 4 62 7 4 62 7 4 6   
  ۱( −−−−390390390390  ۲( −−−−780780780780  ۳( −−−−1560156015601560  ۴( −−−−3120312031203120   

  ۳۳۶۳٨۴كد سؤال: 
  ؟نيستندشده ايزومر يكديگر  در كدام گزينه دو تركيب داده -۹۰

C) ۲    بوتن با سيكلو بوتان -۲) ۱   H O C H− −− −− −− −2 5 2 52 5 2 52 5 2 52 5 2 با 5
 

  

  ۳ (CH (CH ) CH OH3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 با 2

 

  ۴ (
||
O

CH C CH− −− −− −− −3 33 33 33 با 3
 

  

  ۳۳۶۳٨۱كد سؤال: 
N)است؟ رو، كدام گزينه درست  با توجه به نمودار روبه -۹۱ H g mol )

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

2 42 42 42 4 32323232   

اي   روش هابر، مجموعـه ) واكنش تهيۀ آمونياك از گازهاي نيتروژن و هيدروژن به۱  
  درپي است. از دو واكنش گرماده پي

6/) براي توليد ۲   46 46 46 18/گرم هيـدرازين از گازهـاي نيتـروژن و هيـدروژن،  4 218 218 218 2 
  ول گرما نياز است.كيلوژ

  ) در شرايط يكسان، هيدرازين پايدارتر از آمونياك است.۳  

95/مول آمونياك،  ۱ازاي توليد  ) در واكنش تبديل هيدرازين به آمونياك، به۴   195 195 195 1 
  شود. كيلوژول گرما آزاد مي

  ۳۹۶۱۳۵كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

O
O

OH

ÂPÂPÂPÂP²²²²ITºAITºAITºAITºA
N H (g)
2 42 42 42 4

H (g)++++ 2222
2222

N (g)2222

H (g)++++ 2222
3333

H ?∆ =∆ =∆ =∆ =1111

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −3333
92929292

NH (g)
3333

2222

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222
183183183183

H (g)++++ 2222
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molربوط و سرعت متوسط توليد فراورده در طول مدت واكنش، رو به يك واكنش گازي م اگر نمودار روبه -۹۲ L s
− − −− − −− − −− − −× ⋅ ⋅× ⋅ ⋅× ⋅ ⋅× ⋅ ⋅2 1 12 1 12 1 12 1 1

5 105 105 105 باشد، حجـم  10
  ظرف واكنش چند ليتر است؟

  ۱ (/0 50 50 50 5   

  ۲ (۱  

  ۳ (/1 51 51 51 5   

  ۴ (۲  

  ۳۹۶۵۳۴كد سؤال: 
اكسيد در اين  دي دهيم تا واكنش زير انجام شود. اگر سرعت متوسط توليد كربن رما ميكربنات ناخالص را در ظرفي گ گرم سديم هيدروژن ۱۴ -۹۳

0/فرايند  10 10 10 ها  اثر بودن ناخالصي كربنات با فرض بي ثانيه به پايان برسد، درصد خلوص سديم هيدروژن ۲۰مول بر دقيقه باشد و واكنش پس از  1

NaHCO)كدام است؟ g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3333
84848484  

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 22222   

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۷۲  ۴ (٨۵  
  ۴۰۱۰۱۰كد سؤال: 

  شده درست است؟ در كدام گزينه، مقايسۀ انجام -۹۴

  پروپن <<<<پروپن  مولكولي: پلي نيروي بين) ۲    تفلون >>>>ها: نفتالن  تعداد اتم) ۱  

  نشاستۀ گندم <<<<انداز+ مولكول: دكان ) ۴    گلوكز <<<<مولي: انسولين  جرم) ۳  
  ۳۴۲۴۷۰كد سؤال: 

  است؟ نادرستيك از پليمرهاي زير  ساختار عمومي كدام -۹۵

استر: ) پلي۱  

 

آميد: ) پلي۲  

 

  

استيرن: ) پلي۳  

 

) تفلون:۴  

 

  

  ۳۵۲۳۳۴كد سؤال: 
  دهد؟ شده را نشان مي شده از مونومر داده كدام گزينه، پليمر ساخته -۹۶

  

  ۱ (
| |

n
| |

|

C C

( C C )

C C

C

− − −− − −− − −− − −   ۲ (
|

n
| |

| |

C

( C C )

C C

C C

− − −− − −− − −− − −   ۳ (
| |

n
|

C C

( C C )

C

− − −− − −− − −− − −   ۴ (
| |

n
| |

| |

C C

( C C )

C C

C C

− − −− − −− − −− − −   

  ۳۵۹۰۵۱كد سؤال: 

  
  
  
  

:��A��+� ^�k*& $+� 

  

|| ||

n

O O

C C O

    
    
    − − − −− − − −− − − −− − − −
    
        

� �� �� �� �

| |

| |

n

F F

C C

F F

    
    
− − −− − −− − −− − −    
    
        

| |

| |

n

H H

C C

H

    
    
− − −− − −− − −− − −    
    
        

|| ||

| |

n

O O

C C N N

H H

    
    
− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −    
    
        

� �� �� �� �

1111

t (min)

2222

3333

4444

5555

mol

2222
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ساختار  -۹۷
|| ||
O O

C CH C O CH CH CH O− − − − − − − − −− − − − − − − − −− − − − − − − − −− − − − − − − − −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2   استر است. مونومرهاي سازند+ آن كدام هستند؟ شوند+ نوعي پلي واحد تكرار 2

  ۱ (
|| ||
O O

HO C CH CH C OH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −2 22 22 22 و  2
| |

OH OH

CH CH CH− −− −− −− −2 2 22 2 22 2 22 2 2   

  ۲ (
|| ||
O O

HO C CH C OH− − − −− − − −− − − −− − − −2222
و  

| |

OH OH

CH CH CH− −− −− −− −2 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۳ (
|| ||
O O

HO C CH CH C OH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −2 22 22 22 و  2
| |

OH OH

CH CH CH CH− − −− − −− − −− − −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

  ۴ (
|| ||
O O

HO C CH C OH− − − −− − − −− − − −− − − −2222
و  

| |

OH OH

CH CH CH CH− − −− − −− − −− − −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2  
  ۳۹۴۷۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستساختار مقابل مربوط به ويتامين كا است. كدام توصيف ارائه شده دربار+ آن  -۹٨

  
  يك تركيب آروماتيك است.) ۲  هاي نامحلول در آب است. از دستۀ ويتامين) ۱  

Cفرمول مولكولي آن ) ۳   H O31 46 231 46 231 46 231 46   كند. ز+ آن آسيبي به بدن وارد نميمصرف بيش از اندا) ۴  است. 2
  ۳۹۴۷۴۰كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ در مورد استري كه در ساختار خود دو اتم كربن دارد، -۹۹

  ترتيب متانول و اتانوئيك اسيد است. الكل و اسيد سازند+ آن به) ۱  

  ست.مولكولي آن همانند اتانوئيك اسيد از نوع پيوند هيدروژني ا بين نيروي ) ۲  

  نقطۀ جوش آن از اتانوئيك اسيد كمتر است.) ۳  

  جرم مولي آن با جرم مولي اتانوئيك اسيد برابر نيست.) ۴  
  ۳۹۴۷۳۵كد سؤال: 

0/ در واكنش -۱۰۰ 60 60 60 Cگرم از يك اسيد آلي با فرمول مولكولي  6 H O2 4 22 4 22 4 22 4 1/ با يك الكل زنجيري سيرشد+ يك عاملي، 2 021 021 021 گـرم اسـتر حاصـل  02

H)كار برد؟  توان براي تشكيل اين استر به شود. چند الكل مختلف را مي مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۱۴۵۳۹كد سؤال: 

CH2222جز عامل آميدي گروه تكرارشوند+  آميد كه به پليواحد تكرارشونده در نوعي  -۱۰۱
gدارد، داراي جـرم مـولي   mol−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

اسـت. كـدام  170170170170

H)آميد باشند؟  توانند سازند+ اين پلي جفت اسيد و آمين مي ,C ,N ,O : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

  ۱ (
| |

NH NH

CH CH−−−−

2 22 22 22 2

2 22 22 22 و  2
|| ||
O O

HO C CH CH C OH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −2 22 22 22 2   ۲ (
|

H

H N (−−−− CH )2222 6666

|
H

N H−−−−  و
|| ||
O O

HO C C OH− − −− − −− − −− − −  

  ۳ (
| |

NH NH

CH CH−−−−

2 22 22 22 2

2 22 22 22 و  2
||
O

HO C (−−−− CH )2222 6666

||
O

C OH−−−−   ۴ (
| |

NH NH

CH CH CH− −− −− −− −

2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 و  2
||
O

HO C (−−−− CH )2222 4444

||
O

C OH−−−−   
۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۱  

  
  
  
  

:��A��+� ^�k*& $+� 

  

CH3333

O

O CH3333
CH3333

CH3333
CH3333

CH3333
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ختار سا -۱۰۲
| || | ||

| |

H HO O

O C C O C C

CH CH

− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −

3 33 33 33 3

⋯ لاكتيك اسيد است. فرمـول سـاختاري لاكتيـك  شامل دو واحد تكرارشونده از پلي ⋯

  اسيد كدام است؟

  ۱ (
| ||

OH O

CH C OH− −− −− −− −2222
    ۲ (

| ||
OH O

CH CH C OH− − −− − −− − −− − −3333
   

  ۳ (
|| | | ||
O OH OH O

HO C CH CH C OH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −  ۴ (
|| | ||
O OH O

HO C CH C OH− − − −− − − −− − − −− − − −  
۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۳  

  كدام است؟» B«و ساختار ماد+ » A«شده، نام ماد+  هاي داده با توجه به واكنش -۱۰۳

II) A H O B+ →+ →+ →+ →2222

     

I) A Br+ →+ →+ →+ →2222
   

بوتن، -۱) ۱  
 

بوتن، -۲) ۲  
 

بوتن، -۱) ۳  
 

بوتن، -۲) ۴ 
 

  

  ۳٨٨٨۶۴كد سؤال: 
C°°°°20202020 ،/3اگر براي افزايش دماي يك قطعۀ آهن به ميزان  -۱۰۴ 513 513 513     عب است؟متر مك كيلوژول گرما لازم باشد، حجم اين قطعه آهن برابر با چند سانتي 51

¸ÀA Â¸ÀA Â¸ÀA Â¸ÀA Â²²²²I«aI«aI«aI«a Fe( / g cm , c / J g C )
− − −− − −− − −− − −= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °= ⋅ = ⋅ ⋅ °3 1 13 1 13 1 13 1 1

7 8 0 457 8 0 457 8 0 457 8 0 45  
  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۷۵  ۴ (۱۰۰  

  ۳۵۰۵۹۷كد سؤال: 
Oبا توجه به واكنش ترموشيميايي  -۱۰۵ (g) O (g) H kJ→ ∆ =→ ∆ =→ ∆ =→ ∆ =2 32 32 32 33 2 2863 2 2863 2 2863 2   ، كدام گزينه درست است؟286
  درجۀ سلسيوس و فشار يك اتمسفر، گاز اوزون پايدارتر از گاز اكسيژن است. ۲۵) در دماي ۱  
  ز اوزون از گاز اكسيژن، با آزاد شدن مقداري انرژي همراه است.) توليد گا۲  
 ۲مول اكسيژن، بيشتر از انرژي لازم براي شكستن پيوندهاي اشـتراكي  ۳) در شرايط يكسان، انرژي لازم براي شكستن پيوندهاي اشتراكي ۳  

  مول اوزون است.
  يابد. كاهش مي كيلوژول ۱۴۳داز+ ان مول گاز اوزون از گاز اكسيژن، آنتالپي به ۱) براي توليد ۴  

  ۳۹۱٨٨۷كد سؤال: 
Hدر دما و فشار اتاق، اگر آنتالپي تبخير آب و آنتالپي پيوند  -۱۰۶ H (g)−−−− 44/ترتيب  به 144 144 144 باشد، كدام مقايسه دربـار+  كيلوژول بر مول ۴۳۶و  1

  ست است؟شده در هاي داده قدرمطلق آنتالپي واكنش
+ →+ →+ →+ →

+ →+ →+ →+ →

I) H (g) O (g) H O(l)

II) H(g) O (g) H O(g)

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

4 24 24 24 2
   

+ →+ →+ →+ →

+ →+ →+ →+ →

III) H(g) O (g) H O(l)

IV) H (g) O (g) H O(g)

2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

4 24 24 24 2

2 22 22 22 2
  

  ۱ (IV II I III< < << < << < << < <  ۲ (II III IV I< < << < << < << < <  ۳ (III IV II I< < << < << < << < <  ۴ (IV I II III< < << < << < << < <   
  ۳۹۲۷۳۵كد سؤال: 

  ؟نيستندبا يكديگر ايزومر  هاي موجود در كدام گزينه تركيب -۱۰۷

پنتانون و -۲) ۱  

 

هگزن و -۱) ۲  

 

  

CHو   )۳   (CH ) CH OH3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 C)متيل پنتان و  -۳ -اتيل -۳) ۴   2 H ) C2 5 42 5 42 5 42 5 4   
  ۳۵۱۲۹۱كد سؤال: 
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نمــــودار تغييــــرات غلظــــت يــــك مــــاده در واكــــنش  -۱۰٨
NO (g) NO(g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22 22 22 22 صورت زير است. بـا توجـه  به 2

شــده، برحســب  بــه نمــودار، ســرعت واكــنش در بــاز+ زمــاني داده

mol L min
− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11   كدام است؟ 1

  ۱( /0 50 50 50 5  ۲( /0 050 050 050 05  

  ۳( /0 250 250 250 25  ۴( /0 1250 1250 1250 125  
  ۳۴۰۹۴۶كد سؤال: 

NOواكنش  -۱۰۹ (g) NO(g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22 22 22 22 /با سرعت ثابت  2 mol min−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
2 52 52 52 گرم ماد+ اوليه شروع  ۳۶٨۰شود. اگر واكنش با  انجام مي 5

N)در ظرف واكنش وجود دارد؟ دقيقه چند مول گاز  ۶شود، پس از  ,O g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16   

  ۱ (۴۵  ۲ (۵۰  ۳ (٨۵  ۴ (۹۵  
  ۳۵۹۰۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرسترو، كدام مطلب  با توجه به ساختار روبه -۱۱۰

CH2222به  CHهاي  نسبت شمار گروه) ۱  
2/در آن برابر   52 52 52   است. 5

  ليل داشتن عامل آميني، قابليت واكنش با اسيدها را دارد.د به) ۲  

  دليل داشتن عامل اسيدي، قابليت واكنش با بازها را دارد. به) ۳  

Cفرمول مولكولي آن، ) ۴   H NO10 15 310 15 310 15 310 15   و داراي گروه عاملي هيدروكسيل است. 3
  ۳۹۹۷۵۷كد سؤال: 
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xمعادلۀ  -۱۱۱ x+ =+ =+ =+ =4 24 24 24 2
  چند ريشۀ حقيقي دارد؟ 2222

  ) ريشۀ حقيقي ندارد. ۴  ۴) ۳  ۳) ۲  ۲) ۱  
  ۵۱۷۴۴۰كد سؤال: 

  ه مماس است. مركز اين دايره كدام است؟بر يك داير ABCاضلاع مثلث  -۱۱۲

  ها محل تلاقي ميانه) ۴ ها محل تلاقي ارتفاع) ۳  محل تلاقي نيمسازها) ۲  ها محل تلاقي عمودمنصف) ۱  
۳۷۴۴كد سؤال:  ۴۴  

  است؟  نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -۱۱۳

روي زاويۀ  ، طول كمان روبه۲اي به شعاع   ) در دايره۱  
ππππ

2222
3/راديان تقريباً برابر   143 143 143   است. 14

) انتهاي كمان زاويۀ ۲  
ππππ16161616

5555
  راديان در ربع سوم دايرL مثلثاتي قرار دارد. 

هاي  ) زاويه۳  
ππππ2222

3333
راديان،  

ππππ

9999
  دهند. اي يك مثلث را تشكيل ميدرجه، زواي ۴۰راديان و  

هاي حاده برابر  الساقين، اندازL زاويه الزاويۀ متساوي ) در مثلث قائم۴  
ππππ

3333
  راديان است.  

  ۳۷۳۹۴۷كد سؤال: 

xجواب معادلۀ  -۱۱۴ x( ) − +− +− +− +====1 11 11 11 11111
4444

64646464
  هاي زير قرار دارد؟ يك از بازه در كدام 

  ۱ (( , )
1111

0000
2222

  ۲ (( , )
1 31 31 31 3

4 44 44 44 4
  ۳ (( , )−−−−

1111
0000

2222
  ۴ (( , )− −− −− −− −

1111
1111

2222
   

  ۵۶٨۵۵۵كد سؤال: 

اگر  -۱۱۵
x

f (x)
x

− ∈− ∈− ∈− ∈
==== 

∉∉∉∉

3333

7777

Z

Z
، حاصل 

x x
lim f (x) lim f(x)
→ →π→ →π→ →π→ →π

++++
5555

  كدام است؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (−−−−6666   ۳ (۱۴  ۴ (۴  
  ۵۳۰۲۱۷ كد سؤال:

nxهاي آماري  هريك از داده -۱۱۶ ,x , , x1 21 21 21 2 هاي جديد چه تغييـري نسـبت بـه  كنيم. واريانس داده جمع مي ۴كنيم و سپس با  برابر مي ۳را  …

nxهاي  واريانس داده ,x , , x1 21 21 21 2   كند؟  مي …

  . شود واحد زياد مي ۴برابر شده و  ۳) ۲    شود.  برابر مي ۹) ۱  

  ۳ (
1111

3333
) ۴  شود.  واحد كم مي ۴برابر شده و  

1111

9999
  شود.  برابر مي 

  ۵۶۹۱۷٨كد سؤال: 
2−−−−اي به شعاع  رو، دايره در شكل روبه -۱۱۷ 12 12 12   م است؟ها و نيمساز ربع سوم مماس است. طول نقطۀ مركز دايره كدا بر محور طول 1

  ۱ (−−−−1111   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−− 2222   

  ۴ (−−−−2 22 22 22 2   
  ۴۶۰۷۵۰كد سؤال: 
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mمحيط يك مستطيل  -۱۱٨ ++++2 42 42 42 mمتر و مساحت آن  سانتي 4 ++++   باشد؟ تواند نميچند مقدار طبيعي  mمتر مربع است.  سانتي 3333

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۲۶۱٨۳كد سؤال: 

xريشۀ معادله  ααααاگر  -۱۱۹
x x

+ =+ =+ =+ =
+ ++ ++ ++ +

1111
2222

1111

αباشد، مقدار   +α +α +α +2222   كدام است؟  1111

  ۱ (26262626  ۲ (10101010  ۳ (8888  ۴ (7777  
  ۵۲۶۰۶۴كد سؤال: 

ABبا طول اضلاع  ABCدر مثلث  -۱۲۰ ==== 2 22 22 22 2 ،AC ==== BCو  2222 ====   كدام است؟  AHباشد، اندازAB  Lارتفاع وارد بر ضلع  CHاگر  6666

  ۱ (2222  ۲ (
2222

2222
  ۳ (

6666

3333
  ۴ (

6666

2222
  

  ۵۴۰۶٨۲كد سؤال: 
ABرو،  در شكل روبه -۱۲۱ AC====  وBC CD==== اگر .AD ==== DBو  2222 ====   كدام است؟  BCباشد، طول ضلع  1111

  ۱ (2222   

  ۲ (۲  

  ۳ (3333  

  ۴ (5555  
  ۵۵۹۴۷۲كد سؤال: 

توابع  -۱۲۲
x a

g (x)
x

++++
====

−−−− 2222
و  

x mx
f (x)

x bx c

+ −+ −+ −+ −
====

+ ++ ++ ++ +

2222

2222

2222
fبا هم برابرند. مقدار   (a)  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   
  ۵۳۱٨۱۶كد سؤال: 

fتابع خطي  -۱۲۳ (x) ax b= += += += fو  fكند. اگر مجموع عـرض از مبـدأ دو تـابع  قطع مي 4444−−−−اي به طول  طهوارون خود را فقط در نق +  ۲برابـر  1111−−−−

aباشد، مقدار  b++++ كدام است؟  

−−−−يا  ۶) ۱  
3333

2222
يا  2222−−−−) ۲   

5555

2222
يا  ۲) ۳   

3333

2222
−−−−يا  ۶) ۴   

5555

2222
   

  ۳۹۹۹۱٨كد سؤال: 

اگر  -۱۲۴
x

f(x)
x

++++
====

1111
fكدام باشد، تا دو تابع  g، ضابطۀ تابع  g++++  وf g××××  مساوي باشند؟  

  ۱ (
x

g (x)
x

====
++++ 1111

  ۲ (g (x) x= += += += + 1111  ۳ (g (x) x= −= −= −= − 1111    ۴ (
x

g (x)
x

====
−−−− 1111

  
  ۵۴۴۶۱۴كد سؤال: 

مقدار عددي كسر  -۱۲۵
° + °° + °° + °° + °

° + °° + °° + °° + °

sin cos

sin cos

378 3 108378 3 108378 3 108378 3 108

198 2 288198 2 288198 2 288198 2 288
  كدام است؟  

  ۱ (−−−−
4444

3333
  ۲ (−−−−2222   ۳ (

2222

3333
  ۴ (۴  

  ۵۲۶٨٨۳كد سؤال: 
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نمودار تابع  -۱۲۶
ππππ

= + −= + −= + −= + −y cos( x)
2222

1111
3333

  هاي زير است؟ يك از شكل شبيه كدام 

  ۱ (

 
  

۲ (

  

  

  ۳ (

  

۴ (

  
  ۴۶۹۲۳۱كد سؤال: 

نمودار تابع  -۱۲۷

x

x

( )

f (x)
−−−−

= −= −= −= −

1111

2222
1111

3333

  ؟ كند نمياز كدام نواحي صفحۀ مختصات عبور  

  ) اول و سوم ۴  ) دوم و چهارم ۳  ) سوم و چهارم ۲  ) دوم و سوم ۱  
  ۵۶۹۴۱٨كد سؤال: 

و دلخواه باشد، حاصل عبارت  عددي طبيعي nاگر  -۱۲٨
n

n log n log
++++

+ ++ ++ ++ +3 23 23 23 2

1111

2 1 32 1 32 1 32 1 3
  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (n  ۳ (n2222  ۴ (log2222
3333   

  ۵۱۰۳۳۹كد سؤال: 
logاگر  -۱۲۹ a====20202020 مقدار ،log5555   كدام است؟  aبرحسب  2222

  ۱ (
a

a

−−−−

−−−−

1111

2222
  ۲ (

a−−−−

1111

2222
  ۳ (

a

a

−−−−

−−−−

2 12 12 12 1

1111
  ۴ (

a

a

−−−−

−−−−

2222

2 12 12 12 1
   

  ۵۱۴۶۲۶كد سؤال: 

رو باشد، حاصل  صورت روبه به fاگر نمودار تابع  -۱۳۰
x

f (x)
lim

f (x) x→−→−→−→−

−−−−

++++

2222

22221111

1111

2222

  كدام است؟  

  ۱ (
3333

56565656
   

  ۲ (
3333

2222
   

  ۳ (
9999

56565656
   

  ۴ (
9999

8888
   

  ۵۰٨۴۲۹كد سؤال: 
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با ضابطۀ  fاگر تابع  -۱۳۱
x ax b

x
f (x) x

x

 + ++ ++ ++ +
 ≠≠≠≠

====  −−−−
 ====

2222

3333
3333

10 310 310 310 3

fد، مقدار پيوسته باش Rروي   (   كدام است؟  1111(

  ۱ (−−−−16161616     ۲ (−−−−21212121   

  ۳ (۶    ۴ (٨  
  ۵۳۰۲۱۹كد سؤال: 

برابر  Aرخ دهد، احتمال رخ دادن  Bاست و اگر  Bبرابر رخ دادن پيشامد  A ،۵احتمال رخ دادن پيشامد  -۱۳۲
1111

2222
رخ داده باشد،  Aباشد. اگر  مي 

  ؟ ندهدرخ  Bچقدر احتمال دارد 

  ۱ (/0 70 70 70 7   ۲ (/0 30 30 30 3   ۳ (/0 90 90 90 9   ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۵۱۶٨۴۰كد سؤال: 

دهند. اگر فردي به هر دو دكتـر  درستي تشخيص مي درصد بيماري مريضي را به ٨۰به احتمال » ب«درصد و دكتر  ۷۰به احتمال » الف«دكتر  -۱۳۳

  دهد؟ درستي تشخيص مي مراجعه كند، با كدام احتمال حداقل يكي از اين دو دكتر بيماري وي را به

  ۱ (/0 90 90 90 9     ۲ (/0 940 940 940 94   

  ۳ (/0 950 950 950 95     ۴ (/0 960 960 960 96   
  ۳۹۹۹۱۰كد سؤال: 

,هاي  است. اگر داده 5555و  ۶ترتيب برابر  دادL آماري به ۲۰ميانگين و انحراف معيار  -۱۳۴ ,6 11 16 11 16 11 16 11 7,هـاي  ها اضافه شـود و داده به آن 1 57 57 57 بـين از  5

  تر است؟  مانده به كدام عدد نزديك دادL باقي ۲۱ها حذف شود، واريانس  آن

  ۱ (۷  ۲ (/7 57 57 57 5   ۳ (٨  ۴ (/6 56 56 56 5   
  ۵۶۹۲۰۴كد سؤال: 

  وزش باد، سـرعت پرنـده در مسـير رفـت، علّت  گردد. به متري را پرواز كرده، سپس به مكان ابتدايي خود باز مي ۱٨۰اي يك مسافت  پرنده -۱۳۵

ثانيه باشد، مدّت زمان مسـير رفـت  ۱۶باشد. اگر اختلاف زمان رفت و برگشت پرنده  متر بر ثانيه بيشتر از سرعت وي در جهت برگشت مي ۴

  كدام است؟

  ۱ (۳۶    ۲ (۲۴  

  ۳ (۲۰    ۴ (٨  
  ۴٨۲٨٨۲كد سؤال: 

رو داريم  شكل روبه ABCدر مثلث  -۱۳۶
3333

5555

AE

EC
  كدام است؟ ABباشد، طول ضلع  Bنيمساز زاويۀ  BE. اگر ====

  ۱ (/4 84 84 84 8   

  ۲ (/3 63 63 63 6   

  ۳ (۵  

  ۴ (۶  
  ۳۴٨٨۶٨كد سؤال: 
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fنمودار توابع  -۱۳۷ (x)  وg (x) رو رسم شده است. نمودار تابع  در شكل روبه(f g)(x)⋅⋅⋅⋅ كدام است؟  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(   ۴(

 

  

  ۳٨۳۴۰۶ كد سؤال:

كمترين مقدار عبارت  -۱۳٨
π ππ ππ ππ π

= + − − += + − − += + − − += + − − +B sin( x) cos ( x)
3333

4 14 14 14 1
5 105 105 105 10

  كدام است؟  

  ۱ (−−−−1111   ۲ (−−−−2222   ۳ (−−−−3333   ۴ (−−−−4444   
  ۵۳۹٨۶۱كد سؤال: 

logريشتر از رابطۀ  Mرزه به بزرگي ل انرژي آزادشده برحسب ارگ در يك زمين -۱۳۹ E / / M= += += += +11 8 1 511 8 1 511 8 1 511 8 1 اي شـدت  آيد. در منطقه دست مي به 5

0/اندازL  دو زلزله به 60 60 60 log)تر است؟  تر چند برابر زلزله ضعيف ريشتر اختلاف دارند، انرژي آزادشده در زلزله قوي 6 / )2 0 32 0 32 0 32 0 3≃  

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  
  ۵۶۹۴۳۳كد سؤال: 

اگر  -۱۴۰
x ( )

lim m
x++++→→→→

−−−−    
====    

    1111

3333

1111
، آنگاه حاصل 

x

x (m ) x
lim

x mx++++→→→→

+ ++ ++ ++ +         

+ ++ ++ ++ +

2222

2222
2222

1111

2222

؟ (استكدام           (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۰۳۰٨كد سؤال: 

  
H2222پيدايش دو گاز  -۱۴۱

N2222و  
  در هواكرL زمين پس از ............... و قبل از ............... بوده است. 

  كره گيري آب شكل -كره ) تشكيل سنگ2  انجماد كر� مذاب -كره ) تشكيل زيست1  

  هاي رسوبي  گتشكيل سن -كره ) تشكيل آب4  تجمعات ذرات كيهاني -هوازي ) فعاليت باكتري بي3  
  ۳۶۴٨۲۳كد سؤال: 

 تر است؟  رو، كدام رويداد قديمي شكل روبه با توجه به  -۱۴۲

   ها گذاري افقي لايه ) رسوب1  

  ) فسيل اولين خزنده2  

  A) نفوذ تود� 3  

 گذاري در زمان كامبرين  ) رسوب4  
  ۳۶۹۰۱۰كد سؤال: 
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f (x)

g(x)

x

y

2222

1111−−−−
1111

++++
A ++++

++++
++++ ++++

¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H à½kºqi»H à½kºqi»H à½kºqi»H à½kºqi
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  صورت ............... بوده است. صورت ............... و نحوL تشكيل اين ذخاير به رو استخراج فلز آهن به در شكل روبه -۱۴۳

  گرمابي -) روباز1  

  ماگمايي -) روباز2  

  آذرين -) زيرزميني3  

  رسوبي -) زيرزميني4  
  ۵۲۶۱۹۳كد سؤال: 

  در صنعت استفاده شود؟طور مستقيم  تواند به كدام مورد زير مي -۱۴۴

 ) كانسنگ4  ) كنسانتره3  ) سنگ معدن2  ) كاني1  
  ۵۲۶۱۹۵كد سؤال: 

  هاي دگرگوني از نوع شيست است؟  هاي موجود در سنگ كدام مورد ويژگي چشمه -۱۴۵

  ) پرآب و دائمي2    ) آبدهي كم و فصلي1  

  ) آبدهي ثابت سالانه4    گيري آبدهي پايه ) اندازه3  
  ۵۱۳۱۴۶كد سؤال: 

  شود؟ ها بر چه اساسي تعريف مي حريم كميّ چاه -۱۴۶

  شعاع مخروط افُت چاه) 2    فاصلۀ چاه با منبع آلاينده) 1  

  شعاع تأثير دو چاه) 4    كيفيت آب زيرزميني) 3  
  ۴۹۳٨۲۶كد سؤال: 

  است؟  نادرستهاي زيرزميني،  كدام مورد با توجه به مفهوم سازه -۱۴۷

  شويم.  ها مانع نفوذ آب مي نل) با استفاده از بتن در سقف تو 1  

  شوند، پايداري بيشتري دارند.  هايي كه بالاتر از سطح ايستابي ساخته مي ) تونل2  

  ها ندارد.  ها، تأثيري بر پايداري اين سازه در سنگ  ) وجود درزه و شكستگي3  

  هايي با مقاومت كافي احداث شوند.  ها بايد در زمين ) اين سازه4  
  ۵۰۹۱۵۲كد سؤال: 

  شود؟  هاي مرطوب با خاك رسي ديده مي كدام پديده در دامنه -۱۴٨

  ) فرسايش خندقي2    شدگي ) روان1  

  ) كارستي شدن 4    ) كاهش كيفيت آب مخزن3  
  ۵۳۰۲۵٨كد سؤال: 

  تواند نقش اساسي در بدن موجودات داشته باشد؟  كدام عنصر زير، با غلظت يك درصد مي -۱۴۹

  ) سديم4  ) منگنز3  ) منيزيم2  ) سرب1  
  ۵۵۶۴۲۷كد سؤال: 

  ...............  جز بههاي مزمن تنفسي افزايش شديدي داشته است، تمام موارد زير احتمال بروز اين عارضه هستند،  اي نرخ بيماري در منطقه -۱۵۰

  ) وجود كارخانۀ ساخت لنت ترمز ماشين1  

  فشان انفجاري  ) فعاليت آتش2  

    ) دوري از مناطق ساحلي و دريا3  

  ) توفان گردوغبار منشأ گرفته از صحرا 4  
  ۵۵۴۳۵۶كد سؤال: 

  شده در شكل زير چه نام دارد و چه كاربردي دارد؟  كاني نمايش داده -۱۵۱

  لنت ترمز  -) پنبۀ نسوز1  

  لوازم آرايشي  -) تالك2  

  بيوتيك  قرص آنتي -) رس3  

  خميردندان  -) فلوئوريت4  

  ۵۵۳۹۷۵كد سؤال: 
  يك منطقه را بايد مطالعه كنيم تا ............... ها در  درزه -۱۵۲

    ها پي ببريم. ) به نحو� لغزش سنگ1  

  لرزه را بررسي كنيم. ) احتمال وقوع زمين2  

  هاي مهندسي را مشخص كنيم. ) پايداري سازه3  

  هاي سنگي را معلوم كنيم. ها و لايه جايي خاك ) مقدار جابه4  
  ۵۱۰۳۷۶كد سؤال: 
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  درست است؟ » لرزه زمين«كدام عبارت درمورد  -۱۵۳

  باشد. ها مي ) معمولاً حاصل رفتار الاستيك در سنگ1  

  هاي يك منطقه ندارد.  ) ارتباط منطقي با محل گسل2  

  ها است. ) رها شدن ناگهاني انرژي از محل شكستگي سنگ3  

  كشد.  ) معمولاً بيش از يك دقيقه طول مي4  
  ۵۴۷۴۳۹د سؤال: ك

  غربي كشورمان به چه علتي است؟  -هاي بلند و مرتفع در امتداد شرقي كوه تشكيل رشته -۱۵۴

  ) فرورانش ورقۀ اقيانوس آرام به زير ورقۀ آسيا2    ها و خروج ماگما ) دور شدن ورقه1  

  ) برخورد ورقۀ عربستان به آفريقا 4    ) بسته شدن اقيانوس تتيس3  
  ۵۵۹۵۱۴كد سؤال: 

  دختر، است؟  -هاي نوار اروميه فشان ويژگي اصلي آتش يك كدام -۱۵۵

    ) گداز� سيليسي1  

  هاي متوالي ) تاقديس و ناوديس2  

  ) حاصل فرورانش درياي عمان هستند.3  

  ) قدمت كم و جوان4  
  ۵۵۶۴۳۳كد سؤال: 
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