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  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۱

  . .»يك انسان سالم قرار دارد، .............. ۹تن (كروموزوم) شمار%  ) فامDNAهر نوكلئوتيدي كه در دناي («  

  ضلعي در ساختار خود است الف) داراي يك حلقۀ شش  

  استر به نوكلئوتيدهاي ديگر متصل است ب) از طريق دو پيوند فسفودي  

  انرژي به نوكلئوتيد مجاور خود متصل شده است ج) با نوعي پيوند كم  

  د) با فسفات و قند خود در تشكيل ستون دنا شركت كرده است  

  »د« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۲

  »مطالعات ............... مشخص شد ............... . اساس بر«  

  شود زا منتقل مي زا به باكتري غيربيماري در شرايطي اسيد نوكلئيك باكتري بيماري -) گريفيت1  

  ثتي در برابر پروتئاز مقاوم و حساس به نوكلئاز استماد2 ورا  -) ايوري و همكاران2  

  دار مكمل هم هستند دار و نوكلئوتيد سيتوزين نوكلئوتيد گوانين -) چارگاف3  

  هر اسيدنوكلئيك ساختار مارپيچ داشته و بيش از يك رشته دارد -) ويلكينز و فرانكلين4  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام آن، ساختار و يوراثت %ماد ريتكث و كشف ۀخچيتار به توجه با -۳

  .كردند عبور زنده يها اختهي يغشا از ساكاريدي ۀ پلينيپوش 2سازند) يها(ژن شد، يسيانگل شناس يباكتر  تعجب باعث كه يشيآزما  در) 1  

  .گرفت صورت صفت انتقال شتك طيمح سه در است، دنا همان يوراثت 2مادبه اين نتيجه رساند كه  را دهندگانش انجام كه يشيآزما ) در 2  

  كردند. كشف بار نينخست يبرا هم را آن بودن يا رشته دو كردند، اثبات را مختلف يدناها طول تفاوت كه يدانشمندان نينخست) 3  

  .شد جاديا  نيسنگ وپزوتيا  با ناد  شده، يگذار  نشانه يها يباكتر  توپلاسميس درون شد، يوراثت 2ماد يهمانندساز  يالگو كشف باعث كه يشيآزما  در) 4  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام مورد جملۀ زير را به -۴

  .»در آزمايش مزلسون و استال، اگر همانندسازي به روش ............... «  

  ) از نظر چگالي در محيط كشت وجود داردDNAدقيقه دو نوع دنا ( ۴۰دقيقه همانند  ۲۰الف) حفاظتي باشد، در زمان   

  دقيقه دو نوع دنا از نظر چگالي در محيط كشت وجود دارد ۲۰دقيقه برخلاف زمان  ۴۰باشد، در زمان  حفاظتي ب) نيمه  

  دقيقه برابر است ۴۰دقيقه با چگالي دنا در زمان  ۲۰ج) غيرحفاظتي باشد، چگالي دنا در زمان   

  »ج« -»ب« -»الف) «۴  »ج« -»ب) «۳  »ج« -»الف) «۲  »ب« -الف) «۱  

  اي ياختۀ پوششي موجود در قاعد% لايۀ خارجي پوست، ............... . ) هستهDNAتي همانندسازي دناي (حفاظ در روش نيمه -۵

  گيرد تواند بشكند، در تماس با هر دو رشته مولكول دناي اوليه قرار مي توسط خود را مي جادشدهيا ) آنزيمي كه پيوند 1  

  شوند فسفات محسوب مي -عي پيوند قند) همۀ پيوندهاي اشتراكي شكسته شده طي اين فرايند نو 2  

  كند كند از وقوع جهش در ماد2 ژنتيكي جلوگيري مي هاي بازهاي آلي مقابل هم را ايجاد مي ) آنزيمي كه پيوند بين حلقه3  

  ضلعي قرار دارند هاي شش ) همۀ پيوندهاي هيدروژني شكسته شده طي فعاليت آنزيم هليكاز بين حلقه4  

  كند؟ درستي كامل مي زير را به كدام گزينه، عبارت -۶

  ») ............... همواره لازم است، ............... .DNAبه منظور ساخت دناي («  

  استر، پيوند هيدروژني تشكيل شده باشد قبل از ايجاد پيوند فسفودي -) خطي1  

  قبل از فعاليت دنابسپاراز، پايداري دنا از بين برود -) حلقوي2  

  ها با همديگر فعاليت نمايند اخت رشتۀ جديد انواعي از آنزيمبراي س -) خطي3  

  اي مقابل جايگاه پايان همانندسازي بازگردد تاب دنا در نقطه و پيچ -) حلقوي4  

  كننده باشد، كدام گزينه در مورد آن درست است؟ ) حاوي ژن مربوط به پروتئين فعالDNAاگر شكل مقابل مربوط به همانندسازي دناي ( -۷

تـاب  و ها را جـدا و پـيچ هاي ديگري هيستون ، آنزيمBو  Aهاي  قبل از عمل آنزيم )1  

  فامينه (كروماتين) را باز كرده است.

  دهد. هاي آزاد درون هسته را افزايش مي ميزان فسفات Bبرخلاف آنزيم  A) آنزيم 2  

  ا دارد.هاي دنا ر  توانايي شكستن نوعي پيوند درون پله Bهمانند آنزيم  A) آنزيم 3  

  با هر دو رشته دناي مورد همانندسازي در تماس است. Aبرخلاف آنزيم  B) آنزيم 4  
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  كند، كدام موارد درست است؟ دوست بودن آن را مشخص مي گريز يا آب در مورد بخشي از آمينواسيدها كه خاصيت آب -٨

  اد ساختاري از پروتئين تحت عنوان الگوهايي از پيوندهاي هيدروژني دخالت دارد.الف) با تشكيل پيوند هيدروژني، در ايج  

  ب) با تشكيل پيوند هيدروژني، در تثبيت ساختار سوم پروتئين دخالت دارد.  

  شود كه در تشكيل پيوند پپتيدي دخالت ندارد. ج) به بخشي از آمينواسيد متصل مي  

  ا ساختاري مشابه خود باعث پايدار شدن پروتئين گردد.د) قادر نيست با تشكيل پيوند اشتراكي ب  

  »د« -»ج) «4  »ب« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  

  است؟ شده انيب يدرست به مورد كدام يپروتئين يها ساختار با ارتباط در -۹

  .شود يم دهيد  مدو  ساختار در بار نياول يبرا ها دينواسيآم Rهاي  گروه نيب يدروژنيه يها ونديپ جاديا ) 1  

  .نكند رييتغ آن تيفعال پروتئين، اول ساختار يها دينواسيآم در رييتغ با است ممكن) 2  

  .گردد يم جاديا  رواحديز  هر در ينسب ثبات ها، رواحديز  شيآرا  ير يقرارگ دنبال هب) 3  

  .كنند استفاده يدروژنيه ندو يپ ليتشك يبرا يكساني گروهاز  مجاور، دينواسيآم دو است ممكن ،يا صفحه ساختار در) 4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۱۰

  »دهند، ............... . سازي واكنش را كاهش مي هايي كه انرژي فعال مولكول«  

  هايي حاوي اتم كربن هستند ماده ) همواره داراي پيش1  

  ساز توليد شوند ) ممكن نيست درون هسته ياختۀ پادتن2  

  ممكن است هنگام تشكيل پيوند اشتراكي، پيوند اشتراكي ديگري را بشكند )3  

  گردند ) همواره با قرار گرفتن مواد سمي در جايگاه فعال خود، غيرفعال مي4  

  است؟مراز)  پلي RNA( رنابسپاراز ومراز)  پلي DNA( دنابسپاراز انيم اشتراك وجه ر،يز موارد از تعداد چه -۱۱

  .رديگ يم قرار آن در ماده شيپ ينوع كه دارند يفعال گاهيجا )الف  

  .دارند را بين نوكلئوتيدها شده ليتشك ونديپ ينوع شكستن ييتوانا )ب  

  .شوند يم سبب را رشته كي در مجاور دينوكلئوت دو انيم استر يفسفود ونديپ يبرقرار )ج  

  .است كساني دهند، يم انجام را ديجد ۀرشت ساخت ها آن يرو از كه ييدهاينوكلئوت در موجود قند )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۲

  »............... . يسيرونو ............... يسيرونو ............... مرحلۀ در«  

  شوند ينم ليتشك استر يفسفود يوندهايپ -انيپا  مرحلۀ برخلاف -آغاز) 1  

  شود يم شكسته) RNA( رنا و) DNA( دنا نيب يدروژنيه يوندهايپ -انيپا  مرحلۀ همانند -آغاز) 2  

  كند يم حركت دنا يرو رنابسپاراز ميآنز  -شدن ليطو  مرحلۀ همانند -انيپا ) 3  

  شود يم شكسته دنا دو رشتۀ نيب يدروژنيه يوندهايپ -انيپا  مرحلۀ برخلاف -شدن ليطو ) 4  

  ؟ است نادرست مورد كدام -۱۳

  . شوند ينم يسيرونو  كه دارند وجود ييها  بخش اي بخش ژن هر در) 1  

  . شوند ينم ترجمه گاه چيه كه دارند وجود ييها  بخش )mRNA( كيپ يرنا هر در) 2  

  .دارد ياختصاص يتوال كه دارد وجود بخشي )tRNA( ناقل يرنا هر در) 3  

  قندي متفاوت با قند موجود در ژن هستند. ) نوكلئوتيدهايي وجود دارند كه دارايrRNAرناي رناتني ( هردر ) 4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۴

  ». ............... قطعاً ...............، كه يهنگام«  

  شود يم ساخته يژن سه )RNAي (رنا كي -رديگ يم انجام) DNA( دنا از يمشترك ۀرشت يرو از يمتوال ژن سه يسيرونو ) 1  

  دارد وجود انداز راه كي دو آن نيب - شوند يم يسيرونو  دنا از رشته كي يرو از يمتوال ژن دو) 2  

  كنند يم يسيرونو  دنا مشترك رشتۀ كي يرو از ژن دو آن -نباشد يانداز  راه متوالي ژن دو نيب) 3  

  دارد قرار دنا از يمتفاوت رشتۀ يرو ژن دو آن يالگو رشتۀ - باشد انداز راه تا دو يمتوال ژن دو نيب )4  

، كـدام گزينـه باشـد داشـته ينيپروتئ ريغ ميآنز ديتول توان ييدوغشا يساختار در كه يا اختهي هر مورد در ،يدرس كتاب مطالب به توجه با - ۱۵

  درست است؟

  .دارد ييها  تفاوت يتوپلاسميس يرنا با ي ياختهفرمانده مركز درون) mRNA( كيپ يرنا مولكول هر )1  

  .گردد يم آنزيم توسط يسيرونو  نديفرا  انيپا  موجب ژن، در يا ژهيو  نوكلئوتيدي  ي سهتوال )2  

  .دارد قرار غشا بدون ساختار ينوع در ،يد يپپت ونديپ 2سازند ميآنز  فعال گاهيجا  )3  

  .است نوع 63 حداكثر ك،يپ يرنا مولكول هر در موجود يها )رمزه( كدون تنوع )4  
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  كنند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد كدام E.coli يباكتر در ترجمه نديفرا در ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۱۶

  »............... . )بوزومير( رناتن تر بزرگ  رواحديز ...............، گاهيجا در) tRNA( ناقل يرنا نياول يريقرارگ از قبل «  

  1( A- شود يم متصلرناتن  تر كوچك رواحديز  به  

  2( E- كند هاي دو آمينواسيد مجاور را فراهم مي شرايط برقراري پيوند پپتيدي بين آمين  

  3( P- كيپ يرنا به )mRNA( يتوال به آن از ييها  بخش توسط و متصل AUG  شود يم تيهدا  

  4( A- شوند يم تر كينزد  جمهتر  انيپا  محل به (كدون) رمزه كي 2انداز به ،تر كوچك واحد ريز  همراه به  

  هستند؟ درست ريز يها عبارت از تعداد چه -۱۷

  .شود ينم )بوزوميررناتن ( P گاهيجا وارد گاه چيه UAA يتوال)  الف  

  .شود يم متصل دوم دينواسيآم به خود ليكربوكس گروه قيطر از دينواسيآم نياول)  ب  

  .شود ينم خارج رناتن A گاهيجا از )tRNAي (ناقل يرنا چيه)  ج  

  .دارند قرار هم كنار در يينها ساختار در ناقل يرنا يجانب حلقۀ دو)  د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ؟ است درست مورد كدامدر رابطه با فرايند ترجمه،  -۱٨

  .دارد يد يپپت ونديپ كه است يمولكول يحاو قطعاً ، شود يم P گاهيجا  وارد A گاهيجا  از كه )tRNAي (ناقل يرنا هر) 1  

  .است شده خارج رناتن از كننده آزاد عامل آن از قبل ، شود يم خارج )بوزومير رناتن ( از ناقل يرنا نيآخر  كه هنگامي) 2  

  .شود يم ليتشك رناتن A گاهيجا  در يد يپپت ونديپ ، رناتن ييجا  جابه بار هر از بعد) 3  

  . شود يم ترجمه(كدون)  رمزه كي فقط آغاز مرحلۀ مانند انيپا ۀ مرحل در) 4  

  دهند؟ يم ادامه جهت دو در را آن ،خاص يا نقطه از يهمانندساز عمل شروع يپ در كه است يجانداران ۀهم مشترك يژگيو ريز موارد از مورد چند - ۱۹

  .شود يمكوتاه  ي در هسته،سيرونو از پس ها آن )mRNAي پيك (رنا) الف  

  .كنند يم تيهدا انداز راه از يسيرونو و ييشناسا يبرا را رنابسپاراز ينيپروتئ عوامل )ب  

  .شود يم ترجمه عمل به يبخش سرعت باعث ها آن در رناتن (ريبوزوم)ها تجمع )ج  

  .كند رييتغ گريد يژن به يژن از تواند يم ها آن در يسيرونو مورد ۀرشت )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۰

  »............... . نيپروتئ ينوع به قند ينوع اتصال ، يسيرونو ............... ميتنظ در«  

  كند يم فراهم را) DNA( دنا به رنابسپاراز اتصال امكان -يمنف) 2  شود يم نيپروتئ شدن فعال ريغ سبب -مثبت )1  

  كند يم ممكن ريغ را دنا به نيپروتئ آن اتصال -يمنف )4  كند حركت بتواندانداز  قرار گرفته روي راه رنابسپاراز  شود يم سبب - مثبت) 3  

  با قاطعيت بيان كرد؟ توان نمي، كدام مورد را گندم يها ياخته با ارتباط در -۲۱

  .است يسيرونو  عوامل يها نيپروتئ ازمندين هسته درون يها ژن همۀ يسيرونو ) 1  

  .دارد قرار انداز راه از يدورتر  ۀفاصل در ندهيافزا  يتوال)  2  

  انداز ضروري است. جهت بيان يك ژن، اتصال رنابسپاراز به راه) 3  

  .كند يم رييتغ يعوامل اثر در ،انداز راه به اتصال منظور به انداز  راه به شونده متصل يسيرونو  عوامل ليتما  )4   

  كند؟ ستي كامل مي در كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۲

  »............... . قطعاً ، گفت توان يم ياختۀ يوكاريوتي زنده و فعاليك  در ژن انيب ميتنظ با ارتباط در«  

  گردد ها وجود داشته و منجر به افزايش رونويسي مي نام افزاينده در تمام ژن نوعي توالي نوكلئوتيدي به) 1  

  رديگ يم امانج رنابسپاراز اتصال از قبل ، انداز راه به يسيرونو  عوامل اتصال يژن هر از يسيرونو  يبرا) 2  

  دهد د و ميزان رونويسي را افزايش ميشو  يم متصل انداز راه به يتاخوردگ از بعد ندهيافزا  يتوال) 3  

  شوند يم متصل زين انداز راه به) DNA( دنا يدگيخم از بعد ،شوند يم متصل ندهيافزا  توالي به كه يسيرونو  عوامل يبرخ) 4  

  كند؟ درستي تكميل مي جاهاي خالي در عبارت زير را به، كدام گزينه  در ارتباط گروه با خوني -۲۳

  ............... .» نيستاي احتمال تولد ............... وجود داشته باشد، ممكن  اگر در خانواده«  

  والدين در يك دگره (الل) مشترك باشند -مشابه مادر ABOنمود (ژنوتيپ) گروه خوني  ) پسري با ژن1  

  والدين در يك دگره مشترك باشند -متفاوت با والديني خالص ABOنمود (فنوتيپ) گروه خوني  نمود و رخ ن) دختري ناخالص با ژ 2  

  نمود (ژنوتيپ) ناخالص داشته باشد مادر ژن -كه شبيه پدر است Rhنمود خالص از نظر  ) پسري با ژن3  

  كمتري از دختر داشته باشد Bرات مادر كربوهيد -نمود مشابه  نمود متفاوت از والديني با ژن ) دختري با رخ4  

با هم آميزش داشـته باشـند،  Aaدر يك جمعيت فرضي و در نوعي آميزش غيرتصادفي افراد ناخالص داراي ژن نمود (ژنوتيپ)  كه درصورتي -۲۴

  كدام گزينه از نتايج اين آميزش است؟

  نمود (فنوتيپ) نهفته ي افراد داراي رخ) افزايش فراوان2  در جمعيت  نمود خالص ) كاهش فراواني افراد داراي ژن1  

  ) حذف دگر2 نهفته از جمعيت4    ها ) تغيير در تنوع دگره (الل)3  
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هـاي  در غشاي گويچـه Dهاي قرمز خود باشند و صاحب دختري فاقد پروتئين  روي غشاي گويچه Dاگر پدر و مادري سالم، داراي پروتئين  -۲۵

، كدام گزينـه عبـارت درسـتي را بيـان  سازي مادر و در ارتباط با تولد اين فرزند و مبتلا به نشانگان داون شوند، با توجه به فرايند گامتقرمز 

  تن (كروموزوم) در مادر و در آنافاز يك رخ داده است.) كند؟ (فرض شده باهم ماندن فام مي

  است. 21هاي تن ) در فامDNAدارد و داراي چهار مولكول دنا ( 1تن  بر روي فام d(الل)  شده دو دگر2 ياخته (اووسيت) ثانويۀ تشكيل ) مام1  

  است. 21هاي تن ) در فامDNAو يك مولكول دنا (  dدگر2شده داراي يك  ) نخستين گويچۀ قطبي تشكيل2  

  تۀ خود است.تن در هس فام 47دارد و داراي  1تن  بر روي فام dشده دو دگر2  ياختۀ اوليۀ تشكيل ) مام3  

  است. dو  Dهاي  تن حاوي دگره شود، داراي يك فام اسپرم) تخريب مي هاي سر زامه ( اي آن به كمك آنزيم اي كه ديوار2 ژله ) ياخته4  

  كند؟ دوازدهم، كدام گزينه عبارت درستي را بيان مي ۳با توجه به مطالب كتاب درسي در فصل  -۲۶

  ترين نوع هموفيلي، دگر2 (الل) نهفتۀ هموفيلي وجود دارد.  به شايعهاي جنسي مرد مبتلا ) در همۀ ياخته1  

  شوند. از طريق آزمايش ادرار بررسي مي PKU) نوزادان در بدو تولد از نظر ابتلاي احتمالي به بيماري 2  

  دار پدر وجود دارد. ياختۀ هستههر  9تن شمار2  در فام Oداشته باشد، قطعاً دگرA  2فرزندي با گروه خوني  B) اگر پدري با گروه خوني 3  

  ) بروز صفت رنگ صورتي گل ميموني از آميزش والدين قرمز و سفيد با تصورات موجود در زمان پيش از كشف قوانين وراثت مطابقت دارد.4  

 اسـت، خـود قرمـز هاي چهيوگ يغشا در D نيپروتئ و دراتيكربوه نوع كي از شيب يدارا و دارد خون انعقاد در اختلال كه يزن با ارتباط در -۲۷

  داشت؟ انيب توان يم قطع طور به را گزينه كدام

  .است D 2 (الل)دگر كي داراي حداقل خود )كروموزومتن ( فام نيبلندتر  يرو و است خون در 8 يانعقاد فاكتور فاقد كه دارد يپدر ) 1  

  .دارد نهفته اي دگره خود يجنس هاي تن فام از يكي يرو حداقل كه دارد يمادر  )2  

  .باشد يخون گروه B و A هاي ميآنز  فاقد كه باشد داشته يفرزند  تواند ينم )3  

  .هستند ABOي خون گروه از A 2دگر فاقد ،يو خون در موجود قرمز هاي چهيگو ) 4  

،  دانـه (آندوسـپرم) ترتيب از راست به چپ براي درون نمود به باشد، كدام ژن BCنمود (ژنوتيپ) اندوختۀ غذايي در دانۀ بالغ  در گياه لوبيا اگر ژن - ۲٨

  است؟محتمل  غيراي كه در كيسۀ گرده كاستمان (ميوز) انجام داده و ياختۀ بافت خورشي كه در تشكيل اين دانه نقش داشته،  ياخته

  1 (BBC ،BC  وBC  2 (BCC ،CC  وBC  3 (BCC ،BB  وCC  4 (BBC ،BC  وBB 

  در فصل سوم زيست دوازدهم، از ازدواج هر زن بيمار با هر مرد سالم، تولد كدام فرزند محتمل است؟ شده مطرحهاي ارثي  در ارتباط با بيماري - ۲۹

  ) پسر سالم4  ) دختر بيمار3  ) دختر سالم2  ) پسر بيمار1  

 و يليهمـوف نـوع نيتر عيشـا ،شـكل هاي قرمز داسي ناشي از گويچه يخون كم )،PKU(  كتونوري فنيل به تلامب سالم، يمادر و پدر اول فرزند -۳۰

 جـاديا bدگـر%  و) زا يماريب( B % (الل)دگر دو توسط و است يگاهيجا تك يصفت ،يوراثت يطاس يماريب كه نيا به توجه با. است يوراثت يطاس

  ؟ندارد وجود) جهش گرفتن نظر در بدون ( فرزند كدام تولد احتمال است، بارز b دگر% نزنا در و بارز B دگر% مردان در و شود يم

  يوراثت يطاس به مبتلا و ايمالار  به مقاوم ن،يآلان ليفن يۀتجز  در مشكل بدون خون انعقاد مشكل دچار يپسر ) 1  

  يوراثت يطاس نظر از سالم و اير مالا  به مقاوم ريغ ن،يآلان ليفن يۀتجز  در مشكل يدارا ،يليهموف ناقل يفرزند ) 2  

  ها يمار يب نيا  تمام نظر از سالم يول ،بالا در ذكرشده يها يمار يب تمام نظر از ناخالص يفرزند ) 3  

  پهلو نهيس به ابتلا هنگام مشكل بدون يول ،بعد نسل به زا يمار يب يها دگره تمام انتقال توان با يدختر ) 4  

  كند؟ تكميل مي يدرست به را ريز عبارت مورد كدام دوازدهم، ۳ فصل در شده مطرح يها يماريب انواع و يدرس كتاب به توجه با -۳۱

  » .متولد شود ............... يفرزند تواند يم ............... كه يمرد و زن زشيآم از يكي از اين دو نوع بيماري، در تنها «  

  يمار يب(الل)  2دگر دو يدارا و ماريب -هستند سالم دو هر )2  ماريب -است ماريب ها آن از يكي تنها  )1  

  سالم و تنها داراي يك دگر2 بيماري -سالم بودن هستند 2دگر فاقد دو هر )4  مسال -هستند يمار يب 2دگر يدارا دو هر )3  

نمـودي (ژنـوتيپي) مشـابه  دوم ژنو نهفته) و فرزند  Xاي با وجود مادر سالم، فرزند اول ناقل هموفيلي و كوررنگي (وابسته به  اگر در خانواده -۳۲

باشد، با فـرض در نظـر گـرفتن امكـان  پدر داشته و علاوه بر آنكه فاقد توانايي توليد عامل انعقادي شمار% هشت است، مبتلا به كوررنگي نيز 

  ؟نيستها درست  يك از گزينه كدام اور) چليپايي شدن (كراسينگوقوع 

  نمود پدر را دارد. ) مادر توانايي توليد گامتي مشابه ژن1  

  تواند پسري باشد كه مبتلا به هموفيلي يا كوررنگي يا هر دو نوع بيماري باشد. ) حاصل ازدواج دختر بالغ اين خانواده مي2  

ضاي خـانواده نيـز هاي توليدي توسط ساير اع تواند در ارتباط با اين دو نوع بيماري گامتي توليد كند كه نمونۀ آن در گامت ) پسر بالغ اين خانواده مي3  

  شود. ديده مي

  توان به ژنوتيپ دقيقي از مادر در اين خانواده پي برد. ) از روي ژنوتيپ پدر، پسر و يا دختر خانواده نمي4  

  كند؟ يم ليتكم مناسب طور به را ريز عبارت نهيگز كدام -۳۳

 سـه نيـا در ها ژن دادن نشان يبرا. است) الل( دگره دو ياراد گاهيجا هر و است گرفته قرار يبررس مورد يژن گاهيجا سه با ذرت رنگ صفت «  

 هـر AaBBCC نمود ژن با يذرت با AAbbCc نمود ژن با يذرت لقاح صورت در. ميكن يم استفاده C و A، B كوچك و بزرگ حروف از گاهيجا

  » .باشد يم ............... فقط ............... كه يا زاده

  خالص گاهيجا  كي يدارا -است تر كينزد  ديسف رنگ با يذرت به) 2  خالص گاهيجا  كي يدارا -است تر كيزد ن قرمز رنگ با يذرت به) 1  

  دگره نوع سه يدارا -باشد يم تر هيشب AAbbcc نمود ژن با يذرت به) 4  ناخالص گاهيجا  دو يدارا -دگر2 بارز است 4داراي ) 3  

  



  

 

 

  V;2��۱۸  
 �?

A 
0�-X3

V 
+��D

F ۱
- 


��
�
 

[
�R

-\�
�  

۱۵ 
9H3+� X
 

۱۴۰۴
  )

N� �
 

��
�
�

,� 
L�;M
 

O� P�
( 

۵  

هـاي قرمـز  خـوني ناشـي از گويچـه دهد و منجر به بيماري كـم ي كه در ژن سازند% رشتۀ بتا در مولكول هموگلوبين رخ ميبا توجه به جهش -۳۴

  ؟باشد نميشود، كدام گزينه درست  شكل مي داسي

  يابد. ) وزن رشته الگوي ژن پس از جهش نسبت به رشته الگو در ژن سازند2 آن قبل از جهش افزايش مي1  

  لئوتيد رشته الگو از ششمين رمز آن تغيير خواهد كرد.) هفدهمين نوك2  

  شود. ) ششمين آمينواسيد رشته بتا تغيير كرده و آمينواسيد عامل اصلي مز2 اومامي جايگزين آن مي3  

  شود. ) اين جهش باعث تغيير در تعداد زيادي از آمينواسيدها در گويچۀ قرمز مي4  

  كند؟ يم ليمتك يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۳۵

  ............... .».نوع  از كوچك يجهش ستين ممكن«  

  باشد داشته جانشيني ديگري جهش به هيشب يا جهينت ،دگرمعنا ينيجانش) 1  

  شود افتهي جهش ۀاختي توپلاسميس در پروتئين ينوع ديتول عدم باعث ،چارچوب رييتغ) 2  

  نشود منجر يستيز  مولكول نيتر  متنوع يها(مونومر) پار  تك يتوال اي تعداد رييتغ به ،اضافه و حذف) 3  

  شود يگر يد  ۀترجم قابل ريغرمز2  به ترجمه قابل ريغ(كدون)  اي رمزه ليتبد  باعث معنا، يب) 4  

  است؟ نادرستيك از عبارات زير  )، كدامDNAداده در رشته الگوي دنا ( با توجه به توالي مقابل و جهش رخ -۳۶

↓↓↓↓
A

TAC TTCAAACCGATT  

  يافته بيشتر است. ) رونويسي شده از ژن طبيعي نسبت به حالت جهشmRNA) تعداد حركات رناتن (ريبوزوم)، حين ترجمۀ رناي پيك (1  

  شود. رناتن مي E) به جايگاه tRNAافتاده باعث عدم ورود رناي ناقل (  ) جهش اتفاق2  

  دار مشاهده كرد. پيك طبيعي برخلاف ترجمۀ رناي رونويسي شده از ژن جهش ) را حين ترجمۀ رنايrRNAتوان فعاليت رناي رناتني ( ) مي3  

  شود. رناتن جدا مي Pاز جايگاه  شده ساختهپپتيد  يافته، نهايتاً پلي ) در پايان ترجمه رناي پيك حاصل از ژن طبيعي و ژن جهش4  

  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۷

  »دهد، ممكن است ............... . ..... رخ ميجهش بزرگي كه ..........«  

  در كاريوتيپ مشخص شود -تن (كروموزوم) و بدون تغيير طول الف) روي يك فام  

  استر شكسته شود جهت انجام آن نهايتاً شش پيوند فسفودي -كروماتيدي) فامينكي (تك تن تك ب) بين دو فام  

  پلوئيدي) شود ل جاندار چندلاد (پليباعث تشكي -هاي دوك ج) در اثر عدم تشكيل رشته  

  جايي باشد از نوع جابه -بيوتيك) د) در باكتري داراي ژن مقاومت به پادزيست (آنتي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  گزينه درست است؟  هايي كه در آن ممكن است رخ دهد، كدام و پيامد جهش ژنگان (ژنوم)در ارتباط با  -۳٨

  باشد. هاي پيكري آن مي هاي موجود در هستۀ ياخته تن(كروموزوم) اي يك مرد طبيعي شامل نيمي از فام هسته ژنگان (ژنوم)) طبق قرارداد 1  

  يافته از سمت مادر بيشتر از پدر است. انتقال ژنگان (ژنوم)استر در  ) در يك ياختۀ تخم طبيعي حاصل از لقاح در انسان، تعداد پيوند فسفودي2  

  جايگاه فعال آنزيم رخ دهد، قطعاً احتمال تغيير در عملكرد آنزيم صفر يا كم است. ) اگر جهش در جايي دور از3  

  كند. اضافه مي ژنگان (ژنوم)زاي شيميايي است كه با تشكيل دوپار (ديمر)تيمين به ميزان  ) پرتو فرابنفش نوعي عامل جهش4  

  ؟كند يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۳۹

  »............... . توانند يم ...............، كه ها تيجمع زنند% تعادل در  برهم واملع از يبعض تنها«  

  دليل تغيير ماندگار در ماد2 وراثتي ايجاد شده باشند به -شوند يمو غني شدن خزانۀ ژني جمعيت  فردنمود (ژنوتيپ)  ژن رييتغ سبب) 1  

  است بهتر صفت كدام كه كنند نييتع -شوند يم تيجمع شدن تر سازگار سبب  افراد، انتخاب با) 2  

  باشند داشته يبستگ فرد نمود (فنوتيپ) رخ به -دارند ها آن انجام در يا ه كنند نييتع نقش افراد ظاهر) 3  

  گردد تيجمع يژن ۀخزان شدن يغن سبب -دهند يم رخ يتصادف صورت هب) 4  

  است؟ شده انيب ينادرست به ،دنشو يم ها تيجمع يگوناگون حفظ سبب كه يعوامل با ارتباط در نهيگز كدام -۴۰

  .رديبگ شكل نيوالد  هاي مشابه گامت نوع از گامت دو تواند يماور)  (كراسينگ شدن ييپا يچل بروز پديد2 دنبال هب )1  

  .است نقش فاقد 2 متافازمرحلۀ  در ها (كروموزوم)تن فام شيآرا  ها، (كروموزوم) تن فام در(اللي)  يا دگره يگوناگون جاديا  يبرا) 2  

 افراد از تا شود يم سبب ز،ياخيمالار  مناطق در و ناخالص افراددر  شكل يداس هاي قرمز ي ناشي از گويچهخون كممربوط به بيماري  هاي هدگر  انيب عدم) 3  

  .باشند برتر خالص

  .رديبگ شكل يمتنوع يها گامت تواند يم ،AB يخون گروه با يفرد 1  2شمار يها تن فام نيب در شدن ييپا يچل نديفرا  انجام دنبال هب  )4  

  ؟ است شده انيب يدرست هب ،شوند ها تيجمع يژن ۀخزان در رييتغ باعث توانند يم كه يعوامل %دربار نهيگز كدام -۴۱

  .ددار نيز  را آن شيافزا  توان طور حتم به ،باشد داشته را تيجمع در ي (اللي)ا دگره يگوناگون كاهش توان كه يعامل هر) 1  

  .دهند يم يرو يعيطب حوادث ليدل به شوند، يم تيجمع يژن ۀخزان در رييتغ باعث يتصادف طور هب كه يعوامل تمام) 2  

  .دهد يم شيافزا  تيجمع در را اي ي دگرهگوناگون قطعاً دارد، را ياصل نقش يهوگودوور  ۀمطالع مورد ييزا  گونه در كه يعامل هر) 3  

  .گردند يم تيجمع 2انداز ديشد  كاهش باعث ،شوند يم تيجمع يها(ژنوتيپ) نمود ژن ينسب يفراوان در رييتغ باعث كه يعوامل از يبرخ) 4  
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  ............... . ،گفت توان يم شوند، يم ها تيجمع در يگوناگون تداوم باعث كه يعوامل %دربار -۴۲

 برابر، طيشرا  در Rh يخون گروه 2دگر يدارا تن فام به نسبت ABO يخون گروه(الل)  2دگر يدارا(كروموزوم)  نت فام در اور) (كراسينگ شدن ييپا يچل) 1  

  است تر محتمل

A يخون گروه با يسالم فرد هر) 2  
  كند توليد مي گامت نوع دو شيآرا  هر يبرا ودارد  يمتافاز  شيآرا  نوع دو جاديا  توان  صفت دو نيا  نظر از ناخالص، ++++

 مناطق در دهند، يم نشان را ماريب افراد(فنوتيپ)  نمود رخ خاص طيشرا  در ،شكل يداس هاي قرمز ي ناشي از گويچهخون كم نظر از كه يسالم افراد) 3  

  دهند ينم نشان يسازگار  در يتفاوت ،يعادمناطق  به نسبت زياخيمالار 

  باشد تيجمع يژن ۀخزان در يگوناگون تداوم و حفظ يبرا يعامل تواند ينم يعيطب انتخاب عوامل، نيا  از كدام چيه در) 4  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام ،يدرس كتاب سطح در آنالوگ ساختار و همتا ساختار مفهوم به توجه با -۴۳

  .شوند استفاده رانجاندا  نيب يشاوند يخو  ۀرابط كردن مشخص يبرا توانند يم شده حفظ يها يتوال همانند دو هر) 1  

  .است يبررس قابل ،دارند مشترك ياين كه يجانداران انيم ۀسيمقا  در آنالوگ، برخلاف همتا ساختار) 2  

  .است بوده جاندار در ازين به پاسخ ۀنشان همتا ساختار برخلاف آنالوگ ساختار راتييتغ) 3  

  .باشد همتا طيشرا  حسب بر ها گونه ريسا  با سهيمقا  در است ممكن اليجيوست ساختار) 4  

  كند؟ كامل مي نادرستي بهها، عبارت زير را  گزينه در ارتباط با شواهد تغيير گونه  كدام -۴۴

  .»با توجه به ............... «  

  اي است دولپهتوان نتيجه گرفت كه اين گياه،  ) تصوير سنگوار2 برگ درخت گيسو در كتاب درسي مي1  

  توان براي بالۀ پشتي دلفين در كوسه برخلاف شيركوهي اندام همتا يافت اي خويشاوند موجود در كتاب درسي ميه ) تصوير نياي مشترك و گونه2  

  تواند بسيار كارآمد باشد توان در نظر گرفت كه همتاي اندام وستيجيال در يك جاندار ديگر مي و همتا مي وستيجال) در توضيح اندام 3  

ها بيشتر باشد، نشـانۀ  هاي مشترك بين گونه توان متوجه شد كه هرچه توالي اي موجود در كتاب مي شريح مقايسهتوضيحات مطالعات مولكولي و تبا ) 4  

  روابط خويشاوندي بيشتر است

  است؟ نادرستيك از عبارات  ها در كتاب درسي، كدام هاي آن زايي و مثال در ارتباط با مفهوم انواع گونه -۴۵

  هاي خود است. اي كامل در ياخته ۀ جديد با گونۀ نيايي (اوليه) فاقد هرگونه چرخۀ ياخته) گل مغربي حاصل از آميزش گون1  

  نقش داشته باشد. G2(تتراپلوئيد) ممكن است خطا در نقطۀ وارسي  n4) در تشكيل گل مغربي 2  

  توانند باعث ايجاد، حفظ و يا كاهش تنوع در جمعيت شود. توان مواردي را در نظر گرفت كه مي انع جغرافيايي ميزايي دگرميهني بعد از تشكيل م ) در گونه3  

جـنس  تني (كروموزومي) طبيعـي و هـم خطا رخ دهد، اين امكان وجود دارد كه زاده با عدد فام 2زايي زنبور ملكه در كاستمان (ميوز)  ) اگر حين گامت4  

  خود ايجاد كند.
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كند، مطابق شكل است. اگر تنـدي متوسـط متحـرك در بـاز� زمـاني حركـت  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۴۶

كندشونده 
m

s
و در باز� زماني حركت تندشونده  6666

m

s
  ) كدام است؟s10101010باشد، سرعت متوسط متحرك در كل حركت (باز� زماني صفر تا  4444

  ۱ (
m

( )i
s

−−−−1111
�

   

  ۲ (
m

( )i
s

−−−−2222
�

   

  ۳ (
m

( )i
s

−−−−3333
�

   

  ۴ (
m

( )i
s

−−−−4444
�

   

tكند، مطابق شكل زير است. شتاب متوسط متحرك در باز� زمـاني  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۴۷ s====1111 تـا  1111

t s====2222
  چند متر بر مربع ثانيه است؟ 11111111

  ۱ (/−−−−0 10 10 10 1   

  ۲ (/−−−−0 90 90 90 9   

  ۳ (/++++0 10 10 10 1   

  ۴ (/++++0 90 90 90 9   

tكند، مانند شكل زير است. اگر تندي متحرك در لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۴٨ s====2222
نصف تنـدي  10101010

tر لحظۀ آن د s====1111   چند متر بر ثانيه است؟ t2222تا  t1111باشد، سرعت متوسط متحرك در باز� زماني  5555

  ۱ (/1 61 61 61 6   

  ۲ (۲  

  ۳ (/4 84 84 84 8   

  ۴ (۶  
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متـر  ٨كنـد  صورت شكل زير است. اگر مسافتي كه متحرك در ثانيۀ سوم حركت طي مي به xزمان متحركي در راستاي محور  -نمودار مكان -۴۹

  كدام است؟ SIزمان آن در  -باشد، معادلۀ مكان

  ۱ (x t= += += += +8 208 208 208 20   

  ۲ (x t= − += − += − += − +8 208 208 208 20   

  ۳ (x t= += += += +4 104 104 104 10   

  ۴ (x t= − += − += − += − +4 104 104 104 10   

xصـورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -زمان و معادلۀ سرعت -معادلۀ مكان -۵۰ t t= −= −= −= −3 23 23 23 2
vو  3333 t t= −= −= −= −22223 63 63 63 6 

tاست. در باز� زماني  ====1111   شود، سرعت متوسط متحرك چند متر بر ثانيه است؟ اي كه سرعت متحرك صفر مي تا لحظه 0000

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   

متحركي با شتاب ثابت  -۵۱
m

s
2222

xو از مكان  xاز حال سكون در امتداد محور  2222 m= −= −= −= xافتد. اين متحرك از مكان  به راه مي �12121212− m====1111 تـا  13131313

  كند؟ چه مكاني (برحسب متر) را در يك ثانيه طي مي

  ۱ (۱۶  ۲ (۲۰  ۳ (۲۴  ۴ (۲٨  

xصورت  به SIمعادلۀ حركت متحركي در  -۵۲ t t= − + −= − + −= − + −= − + −2222
8 16 58 16 58 16 58 16 س از لحظۀ تغيير جهت، فاصلۀ متحـرك از مكـان اوليـۀ آن است. يك ثانيه پ 5

(x   چند متر است؟ �(

  ۱۵) ۴  ۱۰) ۳  ۵) ۲  ) صفر۱  

خودرويي روي خط راست با تندي  -۵۳
m

s
 ۴۰ كند تا متوقف شـود. اگـر از در حركت است. در يك لحظه تندي خود را با شتاب ثابت كند مي 25252525

  كند، چند متر است؟ طي كند، كل مسافتي كه از لحظۀ كندنمودن حركت تا توقف طي مي s2222متري نقطۀ توقف را در  ۱۰متري تا 

  ۱ (/62 562 562 562 5   ۲ (/64 564 564 564 5   ۳ (/66 566 566 566 5   ۴ (/68 568 568 568 5   

كل مسافتي  t1111با شتاب ثابت در حركت است، مطابق شكل زير است. اگر در باز� زماني صفر تا  xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۵۴

به مدت چنـد ثانيـه بـا تنـدي كمتـر از  )t1111 باشد، متحرك در كل حركت (باز� صفر تا m12121212كند  هاي منفي طي مي كه در مكان
m

/
s

0 60 60 60 در  6

  حركت است؟

  ۱ (/0 50 50 50 5   

  ۲ (۱  

  ۳ (/1 51 51 51 5   

  ۴ (۲  
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tدر حركت است، مطابق شكل زير است. در باز� زماني صفر تا  xزمان متحركي كه در امتداد محور  -سرعت نمودار -۵۵ s==== شتاب متوسط و  ،10101010

ترتيب  سرعت متوسط به
m

s
2222

و  1111
m

s
tاست. در باز� زماني صفر تا  16161616 s====   ، مسافتي كه متحرك با تندي ثابت طي نموده، چند متر است؟10101010

  ۱ (۷۲  

  ۲ (۹۰  

  ۳ (۱۰٨  

  ۴ (۱۲۶  

tخودرويي در لحظۀ  -۵۶ ==== از حال سكون با شتاب ثابت  0000
m

/
s
2222

2 52 52 52 افتد. همان لحظه كاميوني بـا تنـدي  روي خط راست به راه مي 5
km

h
از  54545454

اي كـه خـودرو از  دهـد. در لحظـه كند و به حركت خود ادامه مي پس از شروع حركت، تندي خود را ثابت مي s8888گيرد. خودرو  آن سبقت مي

tگيرد، هر يك چه مسافتي برحسب متر را از لحظۀ  كاميون سبقت مي ====   نموده است؟طي  0000

  ۱ (۱۵۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (۲۱۰  ۴ (۲۴۰  

  ...............  كند، ميشخصي درون يك آسانسور كه شتاب رو به بالا دارد، ايستاده است. واكنش نيرويي كه كف آسانسور بر شخص وارد  -۵۷

  ود.ش ) با وزن شخص برابر است و بر زمين وارد مي۲  شود. ) با وزن شخص برابر است و بر كف وارد مي۱  

  شود. ) از وزن شخص بيشتر است و بر زمين وارد مي۴  شود. ) از وزن شخص بيشتر است و بر كف وارد مي۳  

شـود. اگـر  طرف بالا كشيده مي به N120120120120طور قائم با نيروي  توسط طنابي كه به آن متصل است، از روي سطح زمين به kg10101010سطلي به جرم  -۵٨

رود؟  ثانيه پس از شروع حركت، سطل چند متر بالا مي ۶باشد،  N5555نيروي متوسط مقاومت هوا بر سطل 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۴۵  ۲ (۳۶  ۳ (۲۷  ۴ (۱٨  

رو بـه آسـمان و ديگـري  N62626262انـداز�  زمان دو نيروي عمود بر هم يكي به همطور  روي سطح افقي زمين است. اگر به kg5555جسمي به جرم  -۵۹

شود؟  به موازات سطح زمين بر جسم وارد كنيم، بزرگي شتاب آن چند متر بر مربع ثانيه مي N16161616انداز�  به
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۱٨   ۲ (/15 615 615 615 6   ۳ (/9 29 29 29 2   ۴ (۴  

 .شوند و جسم به حـال سـكون اسـت كه روي سطح افقي قرار دارد، وارد مي kg5555بر جسمي به جرم  F2222و  F1111انداز�  دو نيروي هم زيردر شكل  -۶۰

بكاهيم، جسم با شتاب  F2222از نيروي  N10101010اگر 
m

/
s
2222

1 61 61 61 روي سطح افقي حركت خواهد كرد. نيروي اصطكاك وارد بر جسم در ابتدا كه ساكن  6

kبوده، چند نيوتون است؟ ( /µ =µ =µ =µ = 0 20 20 20 2 ،s /µ =µ =µ =µ = 0 30 30 30 و  3
m

g
s

====
2222

10101010(  
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يابد. حال اگر با اين فنـر همـان  افزايش مي cm8888داريم. در اين حالت طول فنر  توسط يك فنر جسمي را از زمين بلند كرده و ساكن نگه مي -۶۱

يابد. ضريب اصطكاك جنبشـي  افزايش مي mm8888طور افقي بكشيم تا جسم با تندي ثابت حركت كند، طول فنر  جسم را روي سطح افقي به

  جسم با سطح افقي كدام است؟

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (/0 250 250 250 25   ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/0 750 750 750 75   

فنري با ثابت  -۶۲
N

cm
كنـيم.  متصل مـي kg10101010از يك سر به سقف آسانسوري آويزان است. به سر ديگر آن يك وزنه با جرم  cm40404040و طول  10101010

وقتي آسانسور با شتاب 
m

/
s
2222

1 51 51 51 رسد؟  متر مي دهد، طول فنر به چند سانتي ، تندي رو به پايين خود را كاهش مي5
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/48 548 548 548 5   ۲ (۵۰  ۳ (/51 551 551 551 5   ۴ (/52 552 552 552 5   

در شكل مقابل، يك نردبان به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده است و روي سطح افقـي در  -۶۳

باشد، ضريب  N14141414و  N50505050ترتيب  آستانۀ سر خوردن است. اگر نيروي سطح افقي و ديوار بر نردبان به

  ي بين سطح افقي با نردبان كدام است؟اصطكاك ايستاي

  ۱ (
7777

25252525
   ۲ (

7777

24242424
   

  ۳ (
5555

16161616
   ۴ (

7777

16161616
   

/گيرد. زمان واكنش راننده  بيند و ترمز مي متري خود مي ۶۰يك رانند� خودرو كه با سرعت ثابت در حركت است، مانعي را در  -۶۴ s0 80 80 80 اسـت و  8

باشد، تنـدي خـودرو در  N150150150150در مدت ترمز گرفتن  kg60606060شود. اگر نيروي خالص وارد بر راننده با جرم  متري مانع متوقف مي ۳خودرو در 

  اعت است؟لحظۀ ترمز گرفتن چند كيلومتر بر س

  ۱ (۳۶  ۲ (۵۴  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰٨  

به ديوار قائمي فشرده و ثابـت  Fكتابي را مانند شكل با نيروي عمودي  -۶۵

را  Fكتاب در آستانۀ لغزش است. اگر نيروي  كه طوري بهايم؛  نگه داشته

  برابر كنيم، كدام گزينه در مورد نيروي ديوار بر كتاب درست است؟ ۲

  شود. كمتر از دو برابر مي) بيشتر از يك برابر و ۱  

  شود. ) دو برابر مي۲  

  شود. برابر مي ۳) بيشتر از دو برابر و كمتر از ۳  

  شود. برابر مي ۴) بيشتر از ۴  

در برخورد بـه يـك ديـوار  kg1000100010001000زمان خودرويي با جرم  - نمودار نيرو -۶۶

برخورد نمـوده و روي مطابق شكل است. خودرو روي خط مستقيم به ديوار 

برابر تنـدي برگشـت آن باشـد،  ۴گردد. اگر تندي برخورد  همان خط برمي

  خودرو با چه تندي برحسب متر بر ثانيه به ديوار برخورد نموده است؟

  ۱ (۱۲  ۲ (۲۰  

  ۳ (۴٨  ۴ (٨۰  
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قرار دهيم تا نيروي گرانشـي  rاي از مركز زمين برحسب  كنيم. جسمي را بايد در چه فاصله فرض مي rفاصلۀ مركز زمين تا مركز ماه را برابر  -۶۷

1/ماه بر آن  441 441 441   برابر جرم ماه است.) ٨۱برابر نيروي گرانشي زمين بر آن باشد؟ (جرم زمين  44

  ۱ (r
49494949

54545454
   ۲ (r

54545454

59595959
   ۳ (r

49494949

59595959
   ۴ (r

47474747

51515151
   

، تندي خود را از صفر براي اولين بار به بيشـينۀ مقـدار خـود كـه mm50505050يك نوسانگر هماهنگ ساده با طي نمودن مسافت  -۶٨
m

s
اسـت،  4444

/ر مدت رساند. اين نوسانگر د مي min3 143 143 143 )دهد؟  چند نوسان انجام مي 14 / )π =π =π =π = 3 143 143 143 14   

  ۱ (۱۲۰۰  ۲ (۱۶۰۰  ۳ (۲۰۰۰  ۴ (۲۴۰۰  

0/كه حركت هماهنگ ساده دارد، هر  g20202020انرژي پتانسيل نوسانگري با جرم  -۶۹ 050 050 050 رسد. اين نوسانگر  مي mJ4444و به مقدار ثانيه بيشينه شده  05

tدر باز� زماني  / s∆ =∆ =∆ =∆ = 0 050 050 050 )كند؟  متر را طي مي چه مسافتي برحسب ميلي 05 )π =π =π =π =2222
10101010   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۲۰  ۴ (۴۰  

ه مطابق شكل زير است. اگر ثابت فنر اين نوسانگر فنر در حال حركت هماهنگ ساد -زمان يك سامانۀ جرم -نمودار مكان -۷۰
N

/
cm

2 52 52 52 باشـد،  5

)جرم نوسانگر چند گرم است؟  )π =π =π =π =2222
10101010   

  ۱ (۴۰  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (٨۰  

  ۴ (۱۰۰  

و  mكنند. اگر جـرم اولـي  اك نوسان ميفنر، داراي ثابت فنر برابر هستند و با دامنۀ يكساني روي سطح افقي بدون اصطك -دو نوسانگر جرم -۷۱

  هاي زير، درست بيان شده است؟ باشد، چند مورد از عبارتm2222جرم دومي 

  الف) انرژي مكانيكي اولي نصف انرژي مكانيكي دومي است.  

  برابر شتاب دومي است. 2222ب) وقتي فاصلۀ نوسانگرها از نقطۀ تعادلشان با يكديگر برابر است، شتاب اولي   

  برابر تندي دومي است. ۲كنند، تندي اولي  پ) وقتي نوسانگرها از نقطۀ تعادل خود عبور مي  

  ها در باز� زماني دو عبور متوالي از نقطۀ تعادل با يكديگر برابر است. ت) بزرگي شتاب متوسط آن  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

فنر اسـت. اگـر آن را از  -زمان يك نوسانگر جرم -نمودار مكان ،رو شكل روبه -۷۲

 cm4444حركت بازداريم و دوباره طوري آن را به نوسان درآوريم كـه بـا دامنـۀ 

  دهد؟ نوسان كند، در مدت يك دقيقه چند نوسان بيشتر از حالت قبل انجام مي

  ۷۵) ۲  ) صفر۱  

  ۳ (۱۵۰  ۴ (۳۰۰  
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دهـد.  فنر را نشان مي -شكل زير، نمودار انرژي برحسب مكان يك نوسانگر جرم -۷۳

كند  عبور مي x1111تندي نوسانگر وقتي از مكان 
m

s
است. در مكان ديگري كـه  10101010

تندي نوسانگر 
m

s
2 22 22 22 از تندي بيشينه كمتر است، انـرژي جنبشـي نوسـانگر  2

  چند ژول از انرژي پتانسيل آن بيشتر است؟

  ۱ (/17 517 517 517 5   ۲ (۲٨  ۳ (۳۵  ۴ (۵۶  

 ۱۲رصد كاهش يابد، پـس از گذشـت د ۱۹دهد. اگر طول آونگ آن  را نشان مي ۱۲دار (با آونگ ساده) تنظيم است و ساعت  يك ساعت آونگ -۷۴

  هاي اين ساعت در كدام حالت قرار خواهند گرفت؟ ساعت، عقربه

  ۱ (  ۲ (  ۳ (  ۴ (  

/و دور�  g20202020نوسانگري به جرم  -۷۵ s0 20 20 20  f1111كند. در يك مدت معين، توسـط يـك نوسـانگر وادارنـده بـا بسـامد  نوسان مي mm1111با دامنۀ  2

/انداز�  اي به صورت دوره به J−−−−××××
6666

2 1 102 1 102 1 102 1 πو دامنۀ جديد نوسانگر كدام است؟ ( f1111شود. بسامد  انرژي به آن داده مي 10 =π =π =π =2222 و از اتلاف انرژي  10101010

  نظر شود.) صرف

  ۱ (Hz5555 ،/ mm1 11 11 11 1   ۲ (Hz5555 ،/ mm1 211 211 211 21   ۳ (Hz10101010 ،/ mm1 11 11 11 1   ۴ (Hz10101010 ،/ mm1 211 211 211 21   

  
  هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام -۷۶

  يكسان است.غالب در اسيدهاي چرب  مولكولي بيندر هگزان و نيروي  مولكولي بينالف) نوع نيروهاي   

  هاي ناقطبي، نامحلول در هگزان است. دليل داشتن مولكول ب) سديم كلريد به  

  شود. هاي آب و اوره برقرار مي هاي مناسبي بين مولكول دهد كه جاذبه پ) محلول بودن اوره در آب نشان مي  

  غالب، پيوند هيدروژني است. يمولكول بينهاي آلي مانند استرهاي با جرم مولي زياد، نيروي  ت) در برخي از تركيب  

  »پ«و » ب) «۴  »ب«و » الف) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ت«و » ب) «۱  

كربن است. كدام فرمول شيميايي مربوط به ايـن  -اتم كربن و يك پيوند دوگانه كربن ۱۶در ساختار صابوني جامد، زنجير هيدروكربني داراي  -۷۷

  كننده است؟ پاك

  ۱ (CH (CH ) COONa3 2 163 2 163 2 163 2 16   ۲ (C H COOK15 2915 2915 2915 29   ۳ (C H COONa16 3116 3116 3116 31   ۴ (C H O K17 33 217 33 217 33 217 33 2   
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  كدام عبارت درست است؟ -۷٨

  شود. به مخلوطي ناهمگن و پايدار تبديل ميهم زده شود  كه درصورتي) مخلوط آب و روغن، ناهمگن و ناپايدار است و ۱  

  ها ناپايدار است. شود، مانند سوسپانسيون ) مخلوطي به ظاهر همگن كه نور هنگام عبور از آن پخش مي۲  

  هاي ناهمگن هستند و محلول و كلوئيد از نظر پايداري مشابه يكديگرند. ) كلوئيد و سوسپانسيون مخلوط۳  

  شود. افزودن صابون سبب حل شدن چربي در آب مي) هنگام شستن چربي با آب، ۴  

  است؟ نادرستشده  هاي داده يك از عبارت با توجه به ساختار، كدام -۷۹

  شود. ) در صنعت از مواد پتروشيميايي و طي فرايندهاي شيميايي پيچيده توليد مي۱

RCOOاي با فرمول  كننده ) در مقايسه با پاك۲   Na
− +− +− +−   تر است. اي قوي كننده ، پاك+

  شود. نشين مي صورت جامدي سفيدرنگ ته ) در آب حاوي مقدار زيادي يون منيزيم به۳  

Cهاي هيدروژن در زنجير هيدروكربني صابون  گريز ساختار آن با شمار اتم هاي هيدروژن در بخش آب ) شمار اتم۴   H O K
− +− +− +− +

15 29 215 29 215 29 215 29   يكسان است. 2

21/مقدار  -٨۰ 921 921 921 0/ليتر محلول منيزيم كلريد با غلظت  ميلي ۵۰۰گرم از يك صابون جامد داراي زنجير هيدروكربني سيرشده به  9 060 060 060 مول بر ليتر  06

خلـوط سـبب ايجـاد كـف درصد از صابون اضافه شده به م ۲۰شود. پس از انجام واكنش، تنها  اضافه شده و مخلوط به انداز� كافي هم زده مي

H)شود. فرمول شيميايي صابون كدام است؟  مي ,C ,O ,Na : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23   

  ۱ (C H O Na16 33 216 33 216 33 216 33 2   ۲ (C H O Na16 31 216 31 216 31 216 31 2   ۳ (C H O Na17 35 217 35 217 35 217 35 2   ۴ (C H O Na17 33 217 33 217 33 217 33 2   

هاي زير  گيري يك از نتيجه باشد، كدام HBكمتر از رسانايي الكتريكي محلول اسيد  HAول اسيد اگر در دمايي معين رسانايي الكتريكي محل -٨۱

  به يقين درست هستند؟

  است. HAها در محلول اسيد  بيشتر از غلظت مولي يون HBها در محلول اسيد  الف) غلظت مولي يون  

  است. HBمحلول اسيد  pHبيشتر از  HAمحلول اسيد  pHب)   

  اسيد ضعيف هست. HAد قوي و اسي HBپ)   

  است. HBهاي  تر از درجه يونش مولكول كوچك HAهاي  ت) درجه يونش مولكول  

  »پ«و » ب) «۴  »ب«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ت«و » الف) «۱  

در محلول حاصل، مشابه  pHشود و رنگ كاغذ  د مياز انحلال ............... مول از ............... در مقدار زيادي آب خالص، ............... مول يون ايجا -٨۲

  ............... است. pHبا رنگ گل ادريسي در خاك با 

  ۱ (۲ ،N O2 52 52 52 Li، ۴) ۲    ۷، كمتر از ۴، 5 O2222 ،۱۲ ۷، بيشتر از  

  ۳ (۱ ،N O2 52 52 52   ۷، كمتر از BaO ،۶، ۲) ۴    ۷، بيشتر از ۲، 5

0/در محلول  -٨۳ 020 020 020 هاي اسـيد اسـت. بـر ايـن  هاي حاصل از يونش مولكول برابر شمار يون ۲هاي اسيد،  شمار مولكول HX ضعيف مولار اسيد 02

  اساس، غلظت يون هيدرونيوم در اين محلول چند مول بر ليتر است؟

  ۱ (/0 0040 0040 0040 004   ۲ (/0 0020 0020 0020 002   ۳ (/0 0030 0030 0030 003   ۴ (/0 0060 0060 0060 006   

××××−−−−با ثابت يونش  Bدر محلولي از باز  -٨۴
5555

2 102 102 102 /مول بر ليتر در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم  10
−−−−××××
9999

2 5 102 5 102 5 102 5 ر ليتر است. در اين محلول مول ب 10

  هاي حاصل از يونش باز هستند؟  هاي باز چند برابر شمار كاتيون شمار مولكول

B(aq) H O(l) BH (aq) OH (aq)
+ −+ −+ −+ −

+ ++ ++ ++ +2222
⇌   

  ۱ (/0 040 040 040 04   ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (/0 020 020 020 02   
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3 2 113 2 113 2 113 2 11

SO Na
− +− +− +− +
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هاي اسـتيك اسـيد آن  در دمايي معين، از حل كردن استيك اسيد در آب محلولي حاصل شده است كه غلظت يون استات و غلظت مولكول -٨۵

0/ترتيب،  به 00060 00060 00060 0/و  0006 020 020 020 log)اين محلول برابر چند است؟  pHمول بر ليتر است.  02 / , log / )= == == == =2 0 3 3 0 482 0 3 3 0 482 0 3 3 0 482 0 3 3 0 48   

  ۱ (/2 222 222 222 22   ۲ (/2 922 922 922 92  ۳ (/3 923 923 923 92   ۴ (/3 223 223 223 22   

  است؟ نادرستكدام عبارت  -٨۶

  دهد. تر با سرعت بيشتري واكنش مي زيم با محلول اسيدي) در دمايي معين، نوار مني۱  

  آيد. شمار مي مدل آرنيوس، استرانسيم اكسيد نوعي اكسيد بازي به بر اساس) ۲  

  تر باشد رسانايي الكتريكي محلول آن نيز به يقين كمتر است. ) هرچه يك اسيد ضعيف۳  

  وم در محتويات روده انسان است.) غلظت يون هيدرونيوم در خون بيشتر از غلظت يون هيدروني۴  

٨۷- pH  0/محلول 150 150 150 0/به انداز�  HXمولار اسيد  15 30 30 30 0/محلول  pHبيشتر از  3 010 010 010  HXمولار نيتريك اسيد است. بر اين اساس، ثابـت يـونش  01

log)تقريب برابر چند است؟  به / )====2 0 32 0 32 0 32 0 3   

  ۱ (/
−−−−××××
3333

1 72 101 72 101 72 101 72 10   ۲ (/
−−−−××××
4444

1 72 101 72 101 72 101 72 10   ۳ (/
−−−−××××
4444

1 66 101 66 101 66 101 66 10   ۴ (/
−−−−××××
3333

1 66 101 66 101 66 101 66 10   

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي ۲۰۰اگر  -٨٨ /==== 1 61 61 61 pHليتر محلول پتاس با  ميلي ۳۰۰و  6 /==== 12 312 312 312 محلـول  pHرا مخلـوط كنـيم،  3

log)است.)  C°°°°25252525ها و دماي محلول نهايي  نهايي چند خواهد شد؟ (دماي محلول / , log / , log / )3 0 5 5 0 7 2 0 33 0 5 5 0 7 2 0 33 0 5 5 0 7 2 0 33 0 5 5 0 7 2 0 3≃ ≃ ≃   

  ۱ (/11 611 611 611 6   ۲ (/2 62 62 62 6   ۳ (/11 311 311 311 3   ۴ (/3 73 73 73 7   

  ؟نداردعنوان داروي ضد اسيد كاربردي  كدام ماده به -٨۹

  ۱ (Al (OH)3333   ۲ (NaHCO3333
   ۳ (Mg(OH)2222   ۴ (NaOH   

  ترتيب از راست به چپ آورده شده است؟ در كدام گزينه به» پ«و » ب«، »الف«هاي  درستي يا نادرستي عبارت -۹۰

  كن داراي باز ضعيف آمونياك است. پاك الف) محلول شيشه  

8888−−−−محلول  pHب)   
  است. ٨مولار سود سوزآور برابر  10101010

  فلز منيزيم با محلول جوهرنمك است.بازكن با آب همان گاز آزادشده از واكنش  پ) گاز آزادشده از واكنش پودر لوله  

  درست -درست -) نادرست۴  نادرست -نادرست -) درست۳  درست -نادرست -) درست۲  نادرست -درست -درستنا) ۱  

۹۱- pH  محلولAOH  10/برابر 610 610 610 3/برابر  HBمحلول  pHو  6 43 43 43   محلول به يقين درست است؟ است. كدام مقايسه در مورد اين دو 4

  الف) رسانايي الكتريكي هر دو محلول برابر است.  

  برابر است. AOHبا عكس اين نسبت در محلول  HBب) نسبت غلظت يون هيدرونيوم به يون هيدروكسيد در محلول   

pHپ) با افزودن دو محلول به يكديگر، محلولي با    ====   آيد. دست مي به 7777

  ت) درجه يونش هر دو محلول يكسان است.  

  »ب«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  

ليتر از ايـن محلـول  ميلي ۱۰رسانيم. از واكنش  ليتر مي ميلي ۵۰گرم دي نيتروژن پنتا اكسيد را در تعدادي آب حل كرده و حجم محلول را در  ميلي ۲۱۶ - ۹۲

N)شود؟  ليتر گاز در شرايط استاندارد توليد مي زير چند ميلي موازنه نشد�ابق معادلۀ با مقدار كافي فلز مس مط ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16   

Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2   

  ۱ (/22 422 422 422 4   ۲ (/2 242 242 242 24   ۳ (/4 484 484 484 48   ۴ (/44 844 844 844 8   

  زير گونه اكسنده و ميزان تغييرات عدد اكسايش هر مول گونه كاهنده در طي واكنش كدام است؟ موازنه نشد�در واكنش  -۹۳

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(s)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3   

  ۱ (Al ،۶ ۲  واحد (Fe ،۶ ۳  واحد (Al Fe) ۴  واحد ۳، 3333++++
  واحد ۳، 3333++++
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Mg)شود؟  گرم منيزيم چند الكترون مبادله مي ۱۲۰با توجه به واكنش زير گونه اكسنده كدام است و ضمن مصرف كامل  -۹۴ g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
24242424   

...............CuSO (aq) Mg(s)+ →+ →+ →+ →4444
   

  ۱ (Mg ،/ ××××
24242424

6 02 106 02 106 02 106 02 10   ۲ (Cu
++++2222 ،/ ××××

24242424
3 01 103 01 103 01 103 01 10   ۳ (Cu

++++2222 ،/ ××××
24242424

6 02 106 02 106 02 106 02 10   ۴ (Mg ،/ ××××
24242424

3 01 103 01 103 01 103 01 10   

%%%%كه طي عملكرد سلول » پلاتين - قلع«در سلول گالواني  - ۹۵ تقريب چـه ولتـاژي را  سنج متصل به اين سلول به رود. ولت از ولتاژ توليدشده به هدر مي 10101010

E)پيرامون كاتد در اين سلول چيست؟  شده انجامدهد و واكنش  نشان مي (Pt / Pt) / V , E (Sn / Sn) / V)+ ++ ++ ++ +° = ° = −° = ° = −° = ° = −° = ° = −2 22 22 22 2
1 2 0 141 2 0 141 2 0 141 2 0 14   

  ۱ (/0 130 130 130 13 ،Pt (aq) e Pt (s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →2222
2222   ۲ (/1 21 21 21 2 ،Sn (aq) e Sn(s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →2222

2222   

  ۳ (/0 130 130 130 13 ،Sn (aq) e Sn(s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →2222
2222   ۴ (/1 21 21 21 2 ،Pt (aq) e Pt (s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →2222

2222   

Ag)درست است؟  شده بيانهاي  دهد. چند مورد از عبارت نقره) را نشان مي - با توجه به شكل زير، كه سلول گالواني (مس - ۹۶ g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
108108108108   

  هـاي هاي نقره كاسـته و بـر غلظـت يون تدريج از غلظت يون به ����  

  شود. افزوده مي (II)مس 

/گرم فلز نقره،  ۵۴ازاي توليد  به ����   ××××
23232323

3 01 103 01 103 01 103 01 الكترون در سـلول  10

  شود. مبادله مي

NOهاي  يون ����  
−−−−
3333

Cuهاي  سمت تيغۀ مس و يون به 
سـمت  به 2222++++

  كنند. تيغه نقره حركت مي

Agواكنش  در سطح كاتد نيم ����   (aq) e Ag(s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ انجام  →

  شود. مي

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  كدام مطلب درست است؟ -۹۷

  توصيه شيمي سبز در مسير توسعه پايدار است. ) دفن پسماندهاي الكترونيكي۱  

  نيكل توانايي ذخيره بيشتر انرژي را دارد. -جيوه نسبت به يك باتري ليتيم -) يك باتري نيكل۲  

  باشد. را دارا مي °°°°E) ليتيم در ميان عناصر، كمترين چگالي و ۳  

  برداري كرد. ها بهره محلول pHگيري دقيق ميزان  ازهتوان در جهت اند ) از دانش الكتروشيمي مي۴  

  بيان شده است؟ نادرست» سلول سوختي«كدام عبارت در مورد  -۹٨

  است. شيمياييالف) نوعي سلول گالواني با قابليت توليد و ذخيره انرژي   

  .آيند شمار مي ها منبع انرژي سبز به اكسيد اين سلول دي ب) با توجه به كاهش رد پاي كربن  

  شكل گرما كمتر است. اتلاف انرژي به سوز درونهاي سوختي در مقايسه با موتورهاي  پ) در سلول  

  شود. گاز اكسيژن استفاده مي جاي بههاي سوختي از گاز متان  ت) در برخي سلول  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ت) «۲  »ب«و » الف) «۱  

O)شود؟  گرم اكسيژن در كاتد، چند الكترون مصرف مي ۱۶۰با مصرف » اكسيژن -هيدروژن«در يك سلول سوختي  -۹۹ g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
16161616   

  ۱ (/ ××××
25252525

1 204 101 204 101 204 101 204 10   ۲ (/ ××××
25252525

1 806 101 806 101 806 101 806 10   ۳ (/ ××××
24242424

1 204 101 204 101 204 101 204 10   ۳ (/ ××××
24242424

1 806 101 806 101 806 101 806 10   
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  زير چند مورد درست است؟ موازنه نشد�با توجه به واكنش  -۱۰۰

HNO (aq) P (s) H PO (aq) NO (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 4 3 4 2 23 4 3 4 2 23 4 3 4 2 23 4 3 4 2 2   

  مول الكترون مبادله شده است. ۲۰با انجام واكنش ميان عامل اكسنده و كاهنده،  ����  

  است. ۶پس از موازنه برابر  ها، ها و فراورده دهنده هاي استوكيومتري مواد واكنش اختلاف مجموع ضريب ����  

  برابر تغييرات عدد اكسايش هر اتم نيتروژن است. ۵تغييرات عدد اكسايش هر اتم فسفر،  ����  

  در طي واكنش عدد اكسايش دو نوع اتم بدون تغييرات است. ����  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  كند؟ درستي كامل مي ترتيب به در برقكافت آب را به شده انجامهاي  واكنش شده مربوط به نيم درستي دو جمله داده كدام گزينه به -۱۰۱

  شود. الف) با مصرف هر مول آب در كاتد ............... توليد مي  

  در كاتد برابر ............... است.  توليدشدهدر آند به حجم گاز  توليدشدهب) نسبت حجم گاز   

0/ -شود هيدروژن توليد مي) دو مول يون ۲  ۱ -شود ) دو مول يون هيدروژن توليد مي۱   50 50 50 5   

0/ -شود ) يك مول يون هيدروكسيد توليد مي۴  ۱ -شود ) يك مول يون هيدروكسيد توليد مي۳   50 50 50 5   

  كند كه در يك سلول گالواني و يك سلول الكتروليتي مشترك است؟ كدام گزينه عملكردي را بيان مي -۱۰۲

  ها پايداري بيشتري دارند. دهنده هاي عملكرد سلول نسبت به واكنش فراورده) ۱  

  گيرد. ) آند قطب منفي است و در آن عمل اكسايش صورت مي۲  

  سمت آند سلول است. هاي منفي به سمت كاتد سلول و حركت يون هاي مثبت به ) حركت يون۳  

  كند. شود پيشرفت مي نجام نمي) با مصرف انرژي الكتريكي يك واكنش كه در حالت عادي ا۴  

  كدام مطلب دربار� برقكافت سديم كلريد مذاب درست است؟ -۱۰۳

  شود. ) فلز سديم در قطب مثبت سلول توليد مي۱  

Clدر آند:  شده انجامواكنش  ) نيم۲   (aq) Cl (g) e
− −− −− −− −

→ +→ +→ +→ +2222
2 22 22 22   باشد. مي 2

  شود. قرمز مي pH) در اطراف آند رنگ كاغذ ۳  

  كنند. هاي آندي و كاتدي شركت نمي واكنش اثر بوده و در نيم بي كاررفته به) الكترودهاي ۴  

  خوردگي آهن در محيط اسيدي و غيراسيدي چند ولت است؟ emfشده اختلاف  هاي داده واكنش با توجه به نيم -۱۰۴

Fe (aq) e Fe(s) E / V++++ + → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −2222
2 0 442 0 442 0 442 0 44   

O (g) H O(l) e OH (aq) E / V
−−−−+ + → ° =+ + → ° =+ + → ° =+ + → ° =2 22 22 22 22 4 4 0 402 4 4 0 402 4 4 0 402 4 4 0 40   

O (g) H (aq) e H O(l) E / V
+++++ + → ° =+ + → ° =+ + → ° =+ + → ° =2 22 22 22 24 4 2 1 234 4 2 1 234 4 2 1 234 4 2 1 23   

  ۱ (/0 830 830 830 83   ۲ (/0 840 840 840 84   ۳ (/0 790 790 790 79   ۴ (/1 231 231 231 23   

  هاي زير در مورد خوردگي آهن درست است؟ چه تعداد از جمله -۱۰۵

  شود. گيري از اكسايش آهن استفاده ميهاي نفتي براي جلو ها و لوله از تماس دادن فلز آهن با مس در بدنه كشتي ����  

  شود. در ساختن تانكرهاي آب و كانال كولر از آهن پوشيده شده با فلز قلع كه به آهن گالوانيزه معروف است، استفاده مي ����  

  واكنش كاهش در زنگ زدن آهن و آهن گالوانيزه همانند يكديگر است. نيم ����  

  شود. بندي مواد غذايي استفاده مي ظروف بسته از حلبي برخلاف آهن گالوانيزه در ساختن ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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هـاي  يك از نمك واكنش كاتدي اسـت و از محلـول كـدام نيم» ب«يا » الف«يك از دو واكنش  در آبكاري يك قاشق فولادي با فلز نقره كدام -۱۰۶

  شود؟ عنوان الكتروليت در اين سلول استفاده مي به» ت«يا » پ«شده  داده

H O(l) e H (g) OH (aq)
− −− −− −− −

+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 2 22 2 22 2 22 2 Ag  (الف 2 (aq) e Ag(s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+   (ب →

Fe(NO )3 23 23 23 AgNO3333  (پ 2
  (ت 

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

شود و جنس كاتـد  درصد چند كيلوگرم آلومينيم مذاب توليد مي ٨۰هاي گرافيتي با خلوص  كيلوگرم ميله ۳۰۰ازاي سوختن  فرايند هال بهدر  -۱۰۷

C)در اين برقكافت چيست؟ (معادله موازنه شود.)  كاررفته به , Al : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
12 2712 2712 2712 27   

Al O (s) C(s) Al (l) CO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 2   

  ، آهن٨۱۰) ۴  ، گرافيت٨۱۰) ۳  هن، آ۷۲۰) ۲  ، گرافيت۷۲۰) ۱  

  هاي كربن در كدام تركيب آلي بيشتر است؟ مجموع عدد اكسايش اتم -۱۰٨

  ) اتان۴  ) اتانول۳  ) استيك اسيد۲  ) اتيلن گليكول۱  

  است؟ نادرستكدام مطلب  -۱۰۹

  شود. آوري مي پايين سلول جمع هاي ) در فرايند هال، چگالي آلومينيم مذاب بيشتر از چگالي الكتروليت مذاب است و از قسمت۱  

  ) مرحلۀ اول در فرايند استخراج منيزيم از آب دريا، افزودن محلول بازي به آب درياست.۲  

  خودي هستند. در آن خودبه شده انجام) سلول آبكاري نوعي سلول الكتروليتي است ولي فرايندهاي ۳  

  ها استفاده كرد. از برقكافت محلول آبي آن توان نمي Mgو  Na) براي تهيه صنعتي فلزهاي فعالي همچون ۴  

ازاي مصرف  تأمين شود، به» اكسيژن -متان«اگر الكتريسيته موردنياز براي فرايند برقكافت منيزيم كلريد مذاب توسط نوعي سلول سوختي  -۱۱۰

  آيد؟ دست مي ل برقكافت بههر ليتر گاز متان در شرايط استاندارد در سلول سوختي، چند ليتر گاز كلر در همان شرايط در سلو

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
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fشكل مقابل، نمودار تابع  -۱۱۱ (x) x ax bx c= + + += + + += + + += + + +3 23 23 23 aاست. مقدار  2 b c− +− +− +−   كدام است؟ +

  ۱ (−−−−6666   

  ۲ (۳  

  ۳ (۹  

  ۴ (−−−−1111   

fتوابع  -۱۱۲ (x) x x= −= −= −= −2222 و  4444
x

g(x)
x

++++
====

−−−−

1111

1111
fogاند. مقدار  مفروض  ( ) gof ( )−−−−2 42 42 42   كدام است؟ 4

  ۱ (−−−−2222   ۲ (۲  ۳ (−−−−4444   ۴ (۴  

fابع دور& تناوب ت -۱۱۳ (x) sin ( ( x ))= π −= π −= π −= π −
1111

2 22 22 22 2
3333

با مقدار مينيمم تابع  
x

g(x) a cos= −= −= −= − 2222
3333

  كدام است؟ aبرابر است. مقدار  

  ۱ (−−−−3333   ۲ (۱  ۳ (۳  ۴ (−−−−1111   

حاصل  -۱۱۴
x

x
lim

x x−−−−→→→→

−−−−

− +− +− +− +

3333

2222
2222

8888

4 44 44 44 4

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
3333

4444
   ۲ (

3333

4444
   ۳ (+∞+∞+∞+∞   ۴ (−∞−∞−∞−∞   

حاصل  -۱۱۵
x

x (x ) (x )
lim

x x→−∞→−∞→−∞→−∞

+ − −+ − −+ − −+ − −

+ −+ −+ −+ −

2 32 32 32 3

2222

1 11 11 11 1

3 23 23 23 2

  كدام است؟ 

  ) صفر۴   4444−−−−) ۳  ۱) ۲   ∞−∞−∞−∞−) ۱  

  باشد؟ نادرستل، كدام گزينه ممكن است با توجه به شكل مقاب -۱۱۶

  ۱ (f (a)′′′′ >>>> 0000   

  ۲ (f (a) f (c)′ ′′ ′′ ′′ ′⋅ <⋅ <⋅ <⋅ < 0000   

  ۳ (f (b) f (c)′ ′′ ′′ ′′ ′+ <+ <+ <+ < 0000   

  ۴ (f (a) f (c)′ ′′ ′′ ′′ ′+ >+ >+ >+ > 0000   

fاگر تابع  -۱۱۷ (x) ax ( a )x a= − + += − + += − + += − + +2222
3 2 23 2 23 2 23 2 )در باز&  2 , )− + ∞− + ∞− + ∞− + a)كدام است؟  aباشد، حدود  نزولي اكيد 2222∞ )≠≠≠≠ 0000   

  ۱ (a− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <
2222

0000
5555

   ۲ (a− ≤ ≤ −− ≤ ≤ −− ≤ ≤ −− ≤ ≤ −
2 22 22 22 2

5 75 75 75 7
   ۳ (a− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <

2222
0000

7777
   ۴ (a− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <

4444
0000

35353535
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��E��+� ^�k*& $+� 

 ����� ۳ :$j]  ۱ �( �1,*&0  $j] ۴ l.� ۱ )�+@m ۱ �( ۷۶(  :0��1�23# 4�5۴۵ �
��� �����

2222

−−−−1111

f

x

y

x

y

f

a b c
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دار تابع اگر نمو -۱۱٨
x

f (x)
x

====
++++2 12 12 12 1

gرا نسبت به مبدأ مختصات قرينه كنيم و سپس طول نقاط را نصف كنيم، به تابع   (x) رسـيم. مقـدار  مـي

fog ( )−−−−1111 1111

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

8888
   ۲ (

1111

10101010
   ۳ (

5555

8888
   ۴ (

1111

4444
   

fتوابع  -۱۱۹ (x) x= − −= − −= − −= − −2 62 62 62 g(x)و  6 x= + += + += + += + +1 81 81 81   شامل چند عدد صحيح است؟ ،(x)(fog)اند. دامنۀ تابع مركب  مفروض 8

  ۱ (۱۴  ۲ (۲۵  ۳ (۱۳  ۴ (۲۶  

اگر نمودار  -۱۲۰
x

y f ( )= += += += +2222
2222

واحد در راستاي افقي به سمت راست انتقال دهيم، ضابطۀ وارون  ۴ها قرينه كرده و آن را  را نسبت به محور عرض 

  كدام است؟ آمده دست بهتابع 

  ۱ (
x

y f ( )−−−−= −= −= −= − 1111
4444

2222
   ۲ (

x
y f ( )−−−−= −= −= −= − 1111

8888
2222

   ۳(y f (x)−−−−= −= −= −= − 1111
8 28 28 28 2   ۴ (

x
y f ( )−−−−= −= −= −= −1111

4444
2222

   

fogاگر  -۱۲۱ (x) x x= − += − += − += − +2222
3 6 143 6 143 6 143 6 14 ،f (x) x= −= −= −= −3 43 43 43 gاي كه تابع  ترين بازه و در بزرگ 4 (x) صـورت  نزولي اكيـد اسـت، ضـابطۀ وارون آن بـه

g (x) a x b−−−− = + += + += + += + +1111
bباشد، مقدار  1111 a−−−− ام است؟كد  

  ۱ (۴  ۲ (−−−−4444   ۳ (−−−−6666   ۴ (۶  

fقسمتي از نمودار تابع  -۱۲۲ (x) a cos x
b

ππππ
= −= −= −= صورت مقابل است. دور& تناوب تابع  ، به−

b
y sin x

a

ππππ
= −= −= −=   كدام است؟ 2222−

  ۱ (۳  

  ۲ (/1 51 51 51 5   

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (۲  

yشكل مقابل قسمتي از نمودار تابع  -۱۲۳ asin x
ππππ

==== 2222
2222

4444
  كدام است؟ aو مقدار  MNخط  است. مجموع طول پاره 

  ۱ (−−−−
5555

2222
   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−
7777

4444
   

  ) صفر۴  

اگر  -۱۲۴
k

x
ππππ

≠≠≠≠
2222

sinxو   sin x==== 2 22 22 22 cosxو  2 mcos x====   كدام است؟ mباشد، مقدار  2222

  ۱ (
7777

8888
   ۲ (

4444

7777
   ۳ (−−−−

2222

7777
   ۴ (−−−−

7777

16161616
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8888
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sinاگر  -۱۲۵ x cos x+ =+ =+ =+ =4 44 44 44 4 5555

6666
باشد، مقدار مثبت  

sin x

cos x

3 43 43 43 4

2 42 42 42 4

  كدام است؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۳  ۳ (3 23 23 23 2   ۴ (2 32 32 32 3   

cosمعادلۀ مثلثاتي  -۱۲۶ x cos x+ =+ =+ =+ =5 2 05 2 05 2 05 2 ππππ,در باز&  0        0000، چند جواب متمايز دارد؟  

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۷  

cosهاي معادلۀ  اختلاف مجموع جواب -۱۲۷ x sin x+ =+ =+ =+ =4 2 2 14 2 2 14 2 2 14 2 2 ,در باز&  1 ππππ        0 20 20 20   با سومين جواب مثبت معادله كدام است؟ 2

  ۱ (
ππππ5555

2222
   ۲ (ππππ3333   ۳ (

ππππ19191919

6666
   ۴ (

ππππ17171717

6666
   

fماند& تقسيم  اگر باقي -۱۲٨ (x)  برx −−−− xو  2222 ++++ fماند& تقسيم  اشد و باقيب ۳و  2222−−−−ترتيب  به ،3333 ( x)−−−−1111  بـرx x− −− −− −− −2222
3 43 43 43 axبرابـر  4 b++++ 

  كدام است؟ abباشد، مقدار 

  ۱ (۳  ۲ (−−−−2222   ۳ (−−−−1111   ۴ (۴  

اختلاف حد چپ و حد راست تابع  -۱۲۹
x

f (x)
x x

++++
====

    −−−−
    

2 22 22 22 2

3333
xدر   = −= −= −= كدام است؟ ( 3333−        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (
1111

6666
   ۲ (

1111

9999
   ۳ (

1111

3333
  ) صفر۴   

اگر  -۱۳۰
x

x a x
lim b

x→→→→

+ −+ −+ −+ −
====

+ −+ −+ −+ −1111

3333

3 1 23 1 23 1 23 1 2

b(a، آنگاه مقدار b∈∈∈∈Rو   )++++   كدام است؟ 1111

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

اگر  -۱۳۱
x

x

b x( )
lim

x ax

        

→→→→

+ −+ −+ −+ −
= +∞= +∞= +∞= +∞

− +− +− +− +22222222

1111

4 64 64 64 6

كدام است؟ ( b، آنگاه حدود         (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (b >>>> 4444   ۲ (b < −< −< −< −4444   ۳ (b <<<< 2222   ۴ (b >>>> 2222   

اگر  -۱۳۲
ax b

f (x)
x

++++
====

−−−− 2222
كه  طوري به باشد، 

x
lim x( f (x)) a
→+∞→+∞→+∞→+∞

− =− =− =− aآنگاه مقدار  ،2222= b−−−− كدام است؟  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (٨  ۴ (۴  

xدر نقطۀ  dقابل، خط مطابق شكل م -۱۳۳ ==== fمماس است. حاصل  fبر تابع  2222 ( ) f ( )′′′′−−−−2 22 22 22    كدام است؟ 2

  ۱ (/−−−−4 254 254 254 25   

  ۲ (/−−−−3 53 53 53 5   

  ۳ (/4 754 754 754 75   

  ۴ (/3 753 753 753 75   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

+� ^�k*& $+�:��E�� 

f

5555

d

44442222
x

y



  

 

  

5�
2X

7
V 

0��
�

F ۳- 
��

��
�

 
Z

�R
2[

�
� 

۱۵ 
=H

70
	%

X
 

۱۴
۰۴

    )
N	

%�
 

��
��

�
1� 

L�
?M

 
�%P

�
O(

۴  

 �?
R<� S�/۰۴-۰۳ 
 �BA

)Aخطي كه از نقاط  - ۱۳۴ , )3 33 33 33 )Bو  3 , )−−−−
1111

1111
3333

xدر  fپذير  كند، بر نمودار تابع مشتق عبور مي  = −= −= −= مماس است. حاصـل  3333−
x

f (x) f ( )
lim

x x→−→−→−→−

− −− −− −− −

++++22223333

3333

3333

 

  كدام است؟

  ۱ (
2222

9999
     ۲ (−−−−

2222

9999
   

  ۳ (
2222

3333
     ۴ (−−−−

2222

3333
   

اگر  -۱۳۵
x

f (x) x ; x
++++

= − + ≥= − + ≥= − + ≥= − + ≥
8888

4 04 04 04 0
4444

gوارون تابع  ، (x) ax a x= += += += + aباشد و  2222 ≠≠≠≠ g، مقدار 0000 (a) كدام است؟  

  ۱ (۱۶  ۲ (۳۲  ۳ (٨  ۴ (۴  

yشكل مقابل نمودار تابع  -۱۳۶ f (x)====  است. دامنۀ تابع
f (x ) f ( x )

g (x)
f (x)

− +− +− +− +
====

++++

2222

2222

4 54 54 54 5

1111

  شامل چند عدد صحيح است؟ ،

  ۱ (۷  

  ۲ (۵  

  ۳ (۳  

  ۴ (۲  

)sinهاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۳۷ x)cos( x)
π ππ ππ ππ π
− + = −− + = −− + = −− + = −

4444
2 12 12 12 1

6 36 36 36 3
)در باز&   , )ππππ0 20 20 20   كدام است؟ 2

  ۱ (ππππ5555     ۲ (
ππππ11111111

3333
   

  ۳ (
ππππ9999

2222
     ۴ (

ππππ14141414

3333
   

اگر  -۱۳٨

x

a x
lim

x−−−−
→−→−→−→−

− −− −− −− −        
= −∞= −∞= −∞= −∞

++++1111

3333

2 3 32 3 32 3 32 3 3

1 31 31 31 3
مقدار  باشد، 

x

x
lim x

a++++
→→→→

    
++++    

    1111

2222

4444
2222

كدام است؟ (         (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

fاگر  -۱۳۹ (x) x bx= − + += − + += − + += − + +2222
3 93 93 93 و  9

x
lim xf ( )

x→+∞→+∞→+∞→+∞
====

3333
  كدام است؟ bباشد، مقدار  2222

  ۱ (−−−−4444   ۲ (−−−−6666   ۳ (−−−−12121212   ۴ (−−−−8888   

yاگر خط  -۱۴۰ x= −= −= −= −3 23 23 23 xدر  fپذير  بر نمودار تابع مشتق 2 ==== كه  طوري مماس باشد، به 2222
x

f (x) a
lim b

x x→→→→

++++
====

− +− +− +− +

2222

22222222 3 23 23 23 2

  كدام است؟ ab، آنگاه مقدار 

  ۱ (−−−−4444   ۲ (۴  ۳ (−−−−3333   ۴ (۳  
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  گيرد؟ قرار مي موردمطالعهكدام مورد در هيدروژئولوژي  -۱۴۱

  ) تفكيك آب شور از گاز در سنگ مخزن1  

  ) بررسي خواص درماني منابع آب گرم معدني در اطراف دماوند2  

  ) نحو0 حركت آب زيرزميني در مسير منحني شكل3  

  يرسوب ذرات انتقال بر يجار  يها آب ريثأ ت) 4  

  ترتيب داراي كدام تركيب هستند؟  هماتيت و كالكوپيريت به -۱۴۲

  سولفيد -) اكسيد2    سولفيد -) سولفيد1  

  اكسيد -) غيرسيليكات4    سيليكات -) اكسيد3  

  كدام عبارت زير درست است؟  -۱۴۳

  .تابد يم تر ليما  يجنوب 0كر مين خلاف بر يشمال 0كر مين بر ديخورش) در زمان حضيض، 1  

  گردش سيار0 عطارد است. زمان مدتگردش سيار0 زهره به دور خورشيد همانند  زمان مدت) 2  

  ) حركت ظاهري خورشيد برخلاف حركت ظاهري ماه از شرق به غرب است.3  

  .است رماهيت اول همانند ماه يد اول در ديخورش دور به نيزم گردش سرعت) 4  

  ، كدام است؟ Zشده در محل  در شكل مقابل، پديد& ايجاد -۱۴۴

  فشار ) آبخوان تحت1  

  ) باتلاق2  

  ) بركه3  

  ) چشمه4  

  است؟  نادرستهاي ماگمايي،  كدام عبارت در مورد كانسنگ -۱۴۵

  رسد. د به حداكثر مياكسي ) در مراحل پاياني تبلور ماگما ميزان آب و كربن دي1  

  شود. نشين مي تر است در كف اتاقك ماگما ته ) در شروع تبلور ماگما هر بلور كه چگال2  

  ها دارد. شده از ماگماي در حال تبلور، ارتباط مستقيم با چگالي آن ) انداز0 بلورهاي ايجاد3  

  شوند. هاي مسكوويت تشكيل مي هاي زمرد اكثراً همراه با كاني ) بلور4  

%%%%سنگي  در قطعه -۱۴۶   ميليون سال دچار واپاشي شده است. سن مطلق اين نمونه سنگ، كدام است؟  ٨۴۰عمر  از عنصر ناپايدار با نيم 75757575

  ميليون سال 2520) 2    ميليون سال 1680) 1  

  سال 7530) 4    ميليارد سال 420) 3  

  ............... : جز بههاي فسيل باشند،  د& يك كشور از آبتوانند دليل استفا تمام موارد زير مي -۱۴۷

    ) نشست سطح وسيعي از منطقه1  

  هاي منطقه ) بيلان منفي آبخوان2  

  ) برداشت آب زيرزميني بيش از آب ورودي3  

  ) ورود آب از چاه فاضلاب به داخل چاه آب شرب4  

  ست؟يچ رو به رو متفاوت روش دو بهعلت استخراج معدن  -۱۴٨

  ) تمركز و غلظت عناصر ارزشمند1  

  ) منشأ و محل تشكيل تود0 معدني2  

  ) چگونگي قرارگيري و شكل تود0 معدني 3  

  ) تحليل نتايج حاصل از تجزيۀ شيميايي نمونۀ معدني4  

  كره همانند ............... پس از ............... بوده است.  تكوين آب -۱۴۹

  كره سنگ -هواكره )2    سنگ دگرگوني -) سنگ رسوبي1  

  هواكره -) سنگ آذرين4    سنگ رسوبي -كره ) زيست3  

���� ��� � :$j] ۱ �( �1,*&0 $j] ۳ )�+@m ۹ �( ۵۷(  4�5 :0��1�23#۱۵ �
��� ���� ���� 

ªªªª¹¹¹¹vºI¨vºI¨vºI¨vºI¨
ªªªª¹¹¹¹vºI¨vºI¨vºI¨vºI¨

JA cõwJA cõwJA cõwJA cõwZ
••••



  

 

  

5�
2X

7
V 

0��
�

F ۳- 
��

��
�

 
Z

�R
2[

�
� 

۱۵ 
=H

70
	%

X
 

۱۴
۰۴

    )
N	

%�
 

��
��

�
1� 

L�
?M

 
�%P

�
O(

۶  

 �?
R<� S�/۰۴-۰۳ 
 �BA

  ها در بخش كشاورزي، كدام است؟  دليل اضافه كردن گياخاك به خاك -۱۵۰

  ) كاهش نفوذپذيري2    ) كاهش زهكشي1  

  ) افزايش حاصلخيزي4    ) افزايش تراكم3  

  ها امكان تشكيل در پوسته را دارد؟  طبق شكل مقابل، توسط كدام يونكاني با واحد بنيادي  -۱۵۱

  1 (Fe Mgو  2++++ ++++2  

  2 (Al Caو  3++++ ++++2  

  3 (Fe   −−−−Clو  3++++

  4 (Ca   ++++Kو  2++++

  شود؟ كره جديد ايجاد مي طور دائم سنگ ، بهشناختي ينزمدر كدام رويداد  -۱۵۲

  ها هاي اقيانوسي و فرورانش در حاشيۀ آن ) با دور شدن ورقه1  

  ها اي و گسترش بستر اقيانوس هاي قاره ) با دور شدن ورقه2  

  اي به يك ورقۀ اقيانوسي قديمي دن يك ورقۀ قاره) با نزديك ش3  

  ) با لغزيدن دو ورقۀ اقيانوسي در امتداد يكديگر 4  

  ؟ باشد نميهاي كارستي درست  كدام ويژگي براي آبخوان -۱۵۳

  ) حضور يون كلسيم2    ) آبدهي فصلي1  

  ها ) فراواني رسوب در لوله4    ) محدوديت در صنعت3  

  ، آلومينيم وجود دارد؟  م كانيدر تركيب شيميايي كدا -۱۵۴

  ) عقيق2    ) الماس1  

  ) زبرجد4    ) ياقوت3  

هاي رسوبي يك منطقه آثار نخستين خزند& كوچك به نام هيالونوموس به فراواني يافت شده است. در مورد سـن ايـن  هايي از لايه در بخش -۱۵۵

  ها كدام گزينه درست است؟  لايه

  زمان با كرتاسه بوده است. ) احتمالاً هم2    .انطباق دارد فريكربون) با دور0 1  

  ) متعلق به دوران سنوزوييك است.4    ) قطعاً پس از پالئوژن بوده است.3  
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