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)Mدر نقطۀ  dدر شكل زير خط  -۱ , )1 21 21 21 A(aرا در نقطـۀ  fمماس است و نمودار  fبر نمودار تابع  2 , a )++++4 104 104 104 fكنـد. اگـر  قطـع مي 10 ( )′′′′   برابـر 1111

  كدام است؟  aباشد، مقدار  4444−−−−با 

  ۱ (−−−−
1111

3333
   

  ۲ (−−−−
1111

4444
   

  ۳ (−−−−1111   

  ۴ (−−−−
1111

2222
   

تابع غيرثابت  -۲
ax b x

f (x) c
x

x

+ <+ <+ <+ <


==== 
≥≥≥≥

1111

1111
پذير است. حاصل  مشتق Rدر  

b

a
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111  ۴ (−−−−2222   

آهنگ تغيير متوسط تابع  -۳
ax

f (x)
x

++++
====

++++2222
1111

1111

,در باز;          0 10 10 10 xدر نقطۀ  fاي تابع  است. آهنگ تغيير لحظه ۲برابر  1 = −= −= −=   چقدر است؟ 1111−

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (

1111

4444
   

yتابع  -۴ x x= −= −= −= − 3333
  چند نقطۀ بحراني دارد؟ 2222

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

تابع  -۵
x

f (x) x
x

++++
====

−−−−
3333
2 22 22 22 2

2222
yرا در نظر بگيريد. اگر مشتق تابع   f (kx)====  درx ==== fبا  0000 ( )′′′′   كدام است؟ kبرابر باشد، مقدار  3333

  ۱ (−−−−
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222  ۴ (

1111

2222
   

xدر  fاگر تابع  -۶ ==== پيوسته و  4444
x

f (x)
lim

x x→→→→

−−−−
====

−−−−22224444

3 33 33 33 3

22224444

، حاصل مشتق تابع 
f (x )

y
x

====
2222

xدر   ====   كدام است؟ 2222

  ۱ (
45454545

4444
  ۲ (

9999

4444
  ۳ (

27272727

4444
  ۴ (

25252525

4444
   

fاگر  -۷ ( ) g ( )= == == == =1 1 11 1 11 1 11 1 fو  1 ( )′′′′ ====1 21 21 21 gو  2 ( )′′′′ = −= −= −= −1 31 31 31 ، حاصل مشتق تابع 3
fo (g )

f g++++

2222

xوقتي   ====   چقدر است؟ 1111

  ۱ (/−−−−5 255 255 255 25  ۲ (/−−−−5 755 755 755 75  ۳ (/−−−−3 253 253 253 25  ۴ (/−−−−3 753 753 753 75   
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fمشتق اول و دوم دارد. فرض كنيد  ،۲اي با طول  در نقطه fتابع  -٨ ( )′′′′ ====1 21 21 21 fو  2 ( )′′′′′′′′ ====1 31 31 31 g، اگر 3 (x) xf (x )==== g، مقدار 2222 ( )′′′′′′′′   چند است؟ 1111−−−−

   24242424−−−−) ۴  6666−−−−) ۳  18181818−−−−) ۲  ) صفر۱  

yخط  -۹ ==== fتابع  نمودار 3333 (x) x x x k= − − += − − += − − += − − +3 23 23 23 2
3 93 93 93   كدام است؟ kهاي صحيح ممكن براي  كند. تعداد جواب را در سه نقطه قطع مي 9

  ۱ (۲۳  ۲ (۲۵  ۳ (۳۱  ۴ (۳۳  

)فرض كنيد باز;  -۱۰ ,a)2222 اي باشد كه تابع  ترين بازه بزرگ
x x

f (x)
x

+ −+ −+ −+ −
====

−−−−

2222
3 13 13 13 1

2222
fاست، مقدار در آن بازه اكيداً نزولي   (a) كدام است؟  

  ۱ (۱۲  ۲ (۶  ۳ (۱۳  ۴ (۹  

fروي نمودار  Aمطابق شكل زير، نقطۀ  -۱۱ (x) x= += += +=   چقدر است؟ شده زده سايهدر ناحيۀ دوم قرار دارد. حداكثر مساحت مثلث  4444+

  ۱ (3 23 23 23 2   

  ۲ (2 32 32 32 3   

  ۳ (2 22 22 22 2   

  ۴ (3 33 33 33 3   

)Aنقطۀ  -۱۲ , )1 31 31 31 yنقطۀ عطف تابع  ،3 x(x ax b)= − + += − + += − + += − +   ضرب طول نقاط اكسترمم نسبي اين تابع چقدر است؟ است. حاصل 2222+

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

3333
  ۳ (−−−−

1111

2222
  ۴ (−−−−

1111

3333
   

fنمودار تابع  -۱۳ (x) x (x x a)= − += − += − += − +2 22 22 22 2
  كدام است؟ aصورت زير است. مقدار  به 16161616

  ۱ (۷۲  

  ۲ (۳۶  

  ۳ (۴٨  

  ۴ (۲۴  

ماكزيمم مطلق تابع  -۱۴
x x x

f (x)

x x

 − < ≤− < ≤− < ≤− < ≤
==== 
 + − ≤ ≤+ − ≤ ≤+ − ≤ ≤+ − ≤ ≤

2222
6 3 46 3 46 3 46 3 4

3 1 1 33 1 1 33 1 1 33 1 1 3

  مطلق آن بيشتر است؟ چقدر از مينيمم 

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۲  ۳ (۱۰  ۴ (۹  
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2222
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x
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)Aخط گذرنده از نقاط  -۱۵ a , )−−−−4 04 04 04 )Bو  0 , a)0 30 30 30 بر نمودار  1111−−−−طول  اي به در نقطه 3
x bx

f (x)
x

+ ++ ++ ++ +
====

−−−−

2222
1111

3333
  كدام است؟ abمماس است. مقدار  

  ۱ (−−−−
1111

3333
  ۲ (

1111

3333
  ۳ (

1111

6666
  ۴ (−−−−

1111

6666
   

fنقطۀ مينيمم نسبي تابع  -۱۶ (x) x (x ) a= − += − += − += − +2222
g(x)بر نقطۀ ماكزيمم نسبي تابع  3333 f (x b)′′′′= − −= − −= − −= −   كدام است؟ aمنطبق است. مقدار  −

  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۷  

در شكل زير، نمودار تابع  -۱۷
x

f (x)
x

====
−−−−

2222

2222
  و خط مماس بر آن رسم شده است. طول نقطه تماس كدام است؟ 

  ۱ (/−−−−1 51 51 51 5   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333   

  ۴ (/−−−−2 52 52 52 5   

با فرض  -۱٨
sin x

f (x)
x x

ππππ
====

+ −+ −+ −+ −        2222
حاصل  ،

x
lim xf ( )

x→−∞→−∞→−∞→−∞
++++
2222

  كدام است؟ 1111

  ۱ (
ππππ

−−−−
2222

  ۲ (ππππ  ۳ (
ππππ

2222
  ۴ (ππππ2222   

  
xكدام نقطه روي خط هادي سهمي  -۱۹ x y− + =− + =− + =− + =2222

2 4 3 42 4 3 42 4 3 42 4 3   قرار دارد؟ 4

  ۱ (( , )
13131313

4444
8888

  ۲ (( , )
19191919

3333
8888

  ۳ (( , )
11111111

2222
8888

  ۴ (( , )
15151515

5555
8888

   

iطوح بنا شده بر بردارهاي الس حجم متوازي -۲۰
�

 ،k3333
�

iو   j k+ ++ ++ ++ +2 2 22 2 22 2 22 2 2

� � �

  كدام است؟ 

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۱۲  

روج از مركز اين واحد است. خ ۲ترين رأس برابر  واحد و فاصلۀ كانون تا نزديك ٨گذرد  ترين وتري كه از مركز بيضي مي در يك بيضي، كوچك -۲۱

  بيضي كدام است؟

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

2222

3333
  ۳ (

3333

5555
  ۴ (

2222

5555
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���.� ۳ :�h[ ۲  +� ��&3�, o(� ۳ �� �-&$�, �h[ ۳ )�%>m ۴۷ �� ۸۴(  ���.�
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۲۲- a
�

aاست. انداز; تصـوير  13131313و  12121212ترتيب  به yOzو  xOyاست كه انداز; تصوير آن روي صفحات  ۴داري با انداز; بر 
�

بـر روي صـفحۀ  

xOz كدام است؟  

  ۱ (5555  ۲ (7777  ۳ (6666  ۴ (11111111   

)ها قرار دارد و كانون آن نقطۀ xرأس يك سهمي قائم روي محور  -۲۳ , )2 22 22 22   كند؟ اي به كدام عرض قطع مي ها را در نقطهyاست. اين سهمي محور  2

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (/0 250 250 250 25  ۴ (۱  

)اند. اگر رأس هر دو سهمي نقطۀ  قطع كرده ۵اي به عرض  ها را در نقطهyيك سهمي افقي و يك سهمي قائم، محور  -۲۴ , )4 14 14 14 باشد، محل تلاقـي  1

  خط هادي اين دو سهمي كدام نقطه است؟

  ۱ (( , )0 50 50 50 5  ۲ (( , )1 41 41 41 4  ۳ (( , )5 05 05 05 0  ۴ (( , )2 22 22 22 2   

ABدر مكعب مستطيل شكل زير، حاصل  -۲۵ AC⋅⋅⋅⋅
���� ����

  كدام است؟ 

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱٨  

aبردار  -۲۶ (m ,m ,m )= + += + += + += + +2 42 42 42 4
1 11 11 11 1

�

  سازد؟ ي از محورهاي مختصات عمود است. اين بردار با دو محور ديگر چه زوايايي ميبر يك 

  و صفر 90909090°°°°) ۴  45454545°°°°و  45454545°°°°) ۳  60606060°°°°و  30303030°°°°) ۲  30303030°°°°و  °°°°30303030) ۱  

۲۷- a
�

bو  
�

aانـد. اگـر مسـاحت مثلـث بنـا شـده بـر روي بردارهـاي  دو بردار يكّه عمـود برهم  b++++ 2222
�

�

aو   b−−−−3 23 23 23 2

�

�

باشـد، حاصـل  Sبرابـر  

( a b) ( a b)+ ⋅ ++ ⋅ ++ ⋅ ++ ⋅ +3 2 23 2 23 2 23 2 2

� �

� �

  كدام است؟ 

  ۱ (S  ۲ (S2222  ۳ (S4444  ۴ (S8888   

aاگر زاويۀ بين دو بردار  -۲٨
�

و  
a b

b a
a

⋅⋅⋅⋅
−−−−

2222

�

�

�

�

�

bويۀ بين دو بردار و زا ααααرا برابر  
�

و  
a b

a b

b

⋅⋅⋅⋅
−−−−

2222

�

�

�

�

�

در نظر بگيريم، در اين صـورت كـدام  ββββرا برابر  

  رابطه برقرار است؟

  ۱ (ˆα̂ + β = °α + β = °α + β = °α + β = °90909090  ۲ (ˆα̂ = βα = βα = βα = β  ۳ (ˆα̂ + β = °α + β = °α + β = °α + β = °45454545  ۴ (ˆα̂ + β = °α + β = °α + β = °α + β = °0000   

  از قطر بزرگ بيضي كدام است؟ Mاز مركز بيضي است. فاصلۀ  ۳اي روي بيضي و به فاصلۀ  نقطه M، ٨و  ۱۰در بيضي با طول اقطار  -۲۹

  ۱ (
8888

3333
  ۲ (

10101010

3333
  ۳ (

16161616

3333
  ۴ (

20202020

3333
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y
4444

C

B

A

z

2222

x

3333
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  متعامد است؟ Aوجود دارد كه با  Bصورت مقابل است. چند مربع لاتين  به Aمربع لاتين  -۳۰

  ) صفر۱  

  ۲ (۱  

  ۳ (۴  

  ۴ (٨  

  گري گراف مقابل كدام است؟ عدد احاطه -۳۱

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۶  

  گر يكتا نيست؟ مجموعۀ احاطه γ−γ−γ−γ−هاي زير،  يك از گراف در كدام -۳۲

  ۱(

 

  ۲(   ۳(

 

  ۴(

 

  

تر يا مسـاوي بـا  توان انتخاب كرد تا مطمئن شويم لااقل فاصلۀ دو نقطه از اين نقاط، كوچك مي  ه، حداقل چند نقط٨درون يك مربع به ضلع  -۳۳

4 24 24 24   است؟ 2

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۱۵  ۴ (۱۶  

a)تعداد جملات بسط  -۳۴ b c)+ ++ ++ ++ +   باشد، كدام است؟ ۵مساوي  aها توان   كه در آن 12121212

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

  مجموعه دارد؟ γ−γ−γ−γ−گراف شكل مقابل چند  -۳۵

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۲۷  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 

••••

••••

••••

••••

•••• ••••

•••• ••••••••••••••••

••••••••••••••••

••••••••••••••••

•••• •••• •••• •••• •••• •••• ••••

••••

••••
••••

••••

••••

 ������� �&jj  :�h[ ۲  +� ��&3�, o(� ۲ �� �-&$�, �h[ ۳ )�%>m ۴۳ �� ۸۴(  �&jj  �������2  (��J 2 Y�)&<� 

A ====

1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 4

4 1 2 34 1 2 34 1 2 34 1 2 3

3 4 1 23 4 1 23 4 1 23 4 1 2

2 3 4 12 3 4 12 3 4 12 3 4 1

B ====

2222

4444

4444

3333

a
••••••••

••••

•••• ••••

••••

•••• ••••

••••

••••
b c

d

ef

j

i

h g

f••••

••••

••••
•••• ••••

••••

a

b

ed

c
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  ه برسد و به بقيه حداكثر يك جايزه برسد؟كه به نفر اول دقيقاً يك جايز  طوري نفر توزيع كرد به ۷جايز; مختلف را بين  ۵توان  به چند طريق مي -۳۶

  ۱ (۱۲۰۰  ۲ (۱۵۰۰  ۳ (۱٨۰۰  ۴ (۱٨۲۰  

آمـوز  كه حداقل يك دانـش  طوري نفري انتخاب كرد به ۳توان يك گروه  آموز تجربي، به چند طريق مي دانش ۷آموز رياضي و  دانش ۴از بين  -۳۷

  نفر باشد؟ ۳آموز تجربي بين اين  رياضي و حداقل يك دانش

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۱۲۶  ۳ (۱۴۵  ۴ (۱۶۰  

}}}}چند عضو از مجموعۀ  -۳٨ }}}}S , , , ... ,==== 1 2 3 1001 2 3 1001 2 3 1001 2 3   نيستند؟ ۱۵هستند ولي مضرب  ۵يا  ۳مضرب  100

  ۱ (۴۰  ۲ (۴۱  ۳ (۴۲  ۴ (۴۳  

}}}}چند تابع پوشا از مجموعۀ  -۳۹ }}}}A , , ,==== 1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 }}}}به روي مجموعۀ  4 }}}}B , , ,==== 7 8 9 107 8 9 107 8 9 107 8 9 )زوج مرتب  توان نوشت كه شامل مي 10 , )1 71 71 71   باشد؟ 7

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (٨  ۴ (۹  

  توپ قرار گيرد؟ ۲كه در سبد اول و دوم حداكثر   طوري سبد متمايز جاي داد به ۴توپ يكسان را در  ۹توان  به چند طريق مي -۴۰

  ۱ (۵۶  ۲ (۷۲  ۳ (٨۰  ۴ (۹۱  
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  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از جمله -۴۱

5555پايدار حدود  ها در ترازهاي شبه ماندن الكترون الف) مدت باقي  
  نگيختۀ معمولي است.برابر ترازهاي برا 10101010

  ب) طيف حاصل از تابش يك جسم جامد، پيوسته است.  

  خودي و اساس كار يك لامپ معمولي گسيل القايي است. پ) اساس كار ليزر گسيل خودبه  

  دست آورد و نشان داد كه بار مثبت اتم در هسته متمركز است. ت) رادرفورد نسبت بار به جرم الكترون را به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

R)خط مرئي آن چند نانومتر است؟  اختلاف طول موج اولين خط مرئي و آخرين ،هاي طيفي اتم هيدروژن در خط -۴۲ / (nm) )−−−−==== 1111
0 010 010 010 01   

  ۱ (۳۲۰  

  ۲ (۳۰۰  

  ۳ (۲۷۰  

  ۴ (۲۴۰  

n1111تم هيدروژن با جذب يك فوتون از تراز اگر الكترون ا -۴۳
n2222به تراز  

  شده بيشتر است؟ برود، در كدام حالت طول موج فوتون جذب 

  ۱ (n ====1111 nو  3333 ====2222
4444  ۲ (n ====1111 nو  4444 ====2222

5555  ۳ (n ====1111 nو  5555 ====2222
7777  ۴ (n ====1111 nو  4444 ====2222

6666  

n1111در يك اتم هيدروژن، الكترون با جذب يك فوتون از مدار  -۴۴
nبه مدار   ====2222

برابـر شـده  ۴رود. اگر در اين فرايند شعاع مدار الكترون  مي 6666

REشده تقريباً چند نانومتر است؟ ( باشد، طول موج فوتون جذب / eV==== 13 613 613 613 hcو  6 eV nm= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅1240124012401240(  

  ۱ (۱۴۲۶  ۲ (۹٨۶  ۳ (۱۶۴۲  ۴ (۱۰۹۴  

ها، نتايج محاسبه بر مبناي مدل بور با نتايج تجربي  سي قرار دهيم. در چه تعداد از آنهاي زير را موردبرر هاي طيف يون خواهيم طول موج مي -۴۵

  تواند سازگاري خوبي داشته باشد؟ مي

Liالف)   
++++++++7777

3333
Heب)   

++++4444

2222
Beپ)   

++++++++++++9999

4444
Liت)   

++++6666

3333
   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳( ۳  ۴ (۴  

f بسامد با پرتو يك است. �f فلز يك آستانۀ بسامد -۴۶
3333

2222
 جنبشـي انـرژي بيشينۀ دهيم، تغيير درصد ۲۰ را مورداستفاده پرتو بسامد اگر تابد. مي فلز اين بر �

1/ فلز از خروجي هاي الكترون 51 51 51 ( است؟ نانومتر چند فلز اين آستانۀ موج طول شود. مي كم ولت رونالكت 5
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 h و 10 eV s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅15151515

4 104 104 104 10(  

  ۱ (۲۴۰  ۲ (۲٨۶  ۳ (۲۲۵  ۴ (۲۷۲  

n1111اگر الكترون اتم هيدروژن از تراز  -۴۷
nبه تراز   ==== /جام دهد، بسامد فوتون گسيلي گذاري ان 2222 ×××× 14141414

7 14 107 14 107 14 107 14 شود. در صورتي كه الكترون اتم  هرتز مي 10

n1111هيدروژن از تراز 
nبه تراز   ==== hشود؟ ( گذاري انجام دهد، بسامد فوتون گسيلي آن چند هرتز مي 1111 eV s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅15151515

4 104 104 104 REو  10 / eV==== 13 613 613 613 6(  

  ۱ (/ ×××× 15151515
3 264 103 264 103 264 103 264 10  ۲ (/ ×××× 15151515

4 186 104 186 104 186 104 186 10  ۳ (/ ×××× 15151515
2 128 102 128 102 128 102 128 10  ۴ (/ ×××× 15151515

1 768 101 768 101 768 101 768 10   

hc)است؟  نادرستتابد. كدام گزينه  يبر اين فلز م λλλλولت است و يك پرتو با طول موج  الكترون ۶تابع كار يك فلز  -۴٨ eV nm)= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅1242124212421242   

nmλ) اگر ۱   =λ =λ =λ =   شود. باشد، الكتروني از فلز خارج نمي 225225225225

nmλ) اگر ۲   =λ =λ =λ =   شود. باشد، الكتروني از فلز خارج نمي 212212212212

nmλ) اگر ۳   =λ =λ =λ = /شده از فلز  هاي خارج ژي جنبشي الكترونباشد، بيشينۀ انر 180180180180 eV0 90 90 90   شود. مي 9

nmλ) اگر ۴   =λ =λ =λ = /شده از فلز  هاي خارج باشد، بيشينۀ انرژي جنبشي الكترون 192192192192 eV1 21 21 21   شود. مي 2

  

  

  

  

  

  

  

  

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت   پفوند
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نـانومتر  ۱٨۰۰هاي ممكن چند طول مـوج بلنـدتر از  هاي هيدروژن در چهارمين حالت برانگيخته باشند، با در نظر گرفتن تمام گسيل اگر اتم -۴۹

R)ممكن است گسيل شود؟  (nm) )−−−−==== 11111111

100100100100
   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ها درست هستند؟ كدام جمله -۵۰

  ات بتا بيشتر از ذرات آلفا است.الف) قدرت نفوذ (عمق نفوذ) ذر  

  يابد. هاي هسته افزايش مي ب) در گسيل پوزيترون، تعداد نوترون  

Z)پ) نسبت تعداد نوترون به پروتون در هستۀ سرب    )==== Z)بيشتر از هستۀ هليم  82828282 )====   است. 2222

  »پ«و » ب) «۲    »ب«و » الف) «۱  

  »پ«و » ب«، »الف) «۴    »پ« و» الف) «۳  

 شود. هسته ايجاد مي............... است كه فقط ...............  يك نيروي اي هستهنيروي  -۵۱

  هاي بين نوكلئون -بلندبرد) ۲    هاي بين نوكلئون -برد كوتاه )۱  

  هاي بين نوترون -برد كوتاه) ۴    هاي بين پروتون -برد كوتاه) ۳  

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از جمله -۵۲

  دهندl هسته از جرم هسته، اندكي كمتر است. هاي تشكيل ها و نوترون الف) مجموع جرم پروتون  

  اي با كاستي جرم هسته تناسب وارون دارد. ب) انرژي بستگي هسته  

  نمايد. مرئي گسيل ميهاي فرابنفش و  گردد، يك فوتون در محدوده پ) عموماً وقتي يك هستۀ برانگيخته به حالت پايه برمي  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

يك از موارد زير در مـورد هسـتۀ  دو ذرl آلفا و يك الكترون گسيل نمايد، كدام ۲۳۴و عدد جرمي  ۱۴۴اگر يك هستۀ پرتوزا با عدد نوتروني  -۵۳

  دختر درست خواهد بود؟

  پروتون دارد. ٨۶) ۲    نوترون دارد. ۱۳۹) ۱  

  نوترون دارد. ۱۴۰ )۴    پروتون دارد. ٨٨) ۳  

  كدام گزينه درست است؟ -۵۴

  شود. تر اورانيوم افزايش داده مي سازي اورانيوم، درصد ايزوتوپ سنگين ) در غني۱  

U) در فرايند شكافت اورانيوم، يك هستۀ ۲  
  شود. تر تقسيم مي در اثر برخورد يك نوترون تند به دو هستۀ سبك 235235235235

Uهاي كنترل بالا بردن احتمال جذب نوترون توسط  تور شكافت، نقش ميله) در راك۳  
  است. 235235235235

  ) براي انجام واكنش گداخت بايد دما بسيار بالا باشد.۴  

روز، تعداد  ۹۰در مدت  -۵۵
7777

8888
tر يك نمونه از اين مـاده در لحظـۀ شوند. اگ هاي موجود در يك نمونۀ پرتوزا واپاشيده مي هسته  ====  �Nداراي  0000

tروز دوم (روز  ۶۰هايي كه در  هسته باشد، تعداد هسته ==== tتا روز  60606060 ====   شود، كدام خواهد بود؟ ) واپاشيده مي120120120120

  ۱ (
N3333

8888

�  ۲ (
N

8888

�  ۳ (
N3333

16161616

�  ۴ (
N

16161616

�   

سنگ در ابتدا  شوند. اگر در يك قطعه تبديل مي Yهاي پايدار  ميليون سال واپاشي شده و به هسته ۲بعد از هر  Xهاي پرتوزاي  نيمي از هسته -۵۶

موجـود در ايـن سـنگ  Xهاي  به هسته Yهاي  باشد، بعد از چند سال نسبت تعداد هسته Yهاي  چهار برابر تعداد هسته Xهاي  تعداد هسته

  شود؟ مي ۳۹برابر 

  ميليون ۶) ۴  ميليون ٨) ۳  ميليون ۱۰) ۲  ميليون ۱۲) ۱  
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متر  ππππ4444در اين لحظه  Bشود، مطابق شكل است. اگر سرعت ذرl  منتشر مي xن يك موج عرضي كه در راستاي محور مكا -جايي نمودار جابه -۵۷

  باشد، جهت انتشار موج ............... و تندي انتشار موج ............... متر بر ثانيه است. yبر ثانيه و رو به بالا در جهت محور 

  x- ۱۰ت محور ) در جه۱  

x- /2) در جهت محور ۲   52 52 52 5   

  x- ۱۰) در خلاف جهت محور ۳  

x- /2) در خلاف جهت محور ۴   52 52 52 5   

ۀ كانون زلزلـه از شود. فاصل گيرنده روي سطح زمين دريافت مي ثانيه توسط ۱۰دقيقه و  ۱اي با اختلاف زماني  لرزه امواج طولي و عرضي زمين -۵٨

Pدستگاه گيرنده چند كيلومتر است؟ (
km

v
s

==== S:تندي موج طولي و  8888
km

v /
s

==== 4 54 54 54   :تندي موج عرضي) 5

  ۱ (۷۲۰  ۲ (٨۷۵  ۳ (۵۶۰  ۴ (۳۱۵  

  .......... موج نسبت وارون دارد.آهنگ انتقال انرژي در موج مكانيكي سينوسي با ............... موج نسبت مستقيم و با ..... -۵۹

  دوره -) دامنه۴  بسامد -) دامنه۳  مربع دوره -) مربع دامنه۲  مربع بسامد -) مربع دامنه۱  

ميزان پيشروي موج عرضي در يك تار با چگالي  -۶۰
g

cm
3333

/و سطح مقطع  6666 cm2222
0 50 50 50 2/در مدت  5 52 52 52 برابر دوره،  5

10101010

3333
متـر اسـت. اگـر نيـروي  

  كند، چند برابر دامنۀ موج است؟ نيوتون باشد، مسافتي كه هر نقطه از تار در يك ثانيه طي مي ۱۲۰كشش تار 

  ۱ (۱۵  ۲ (۳۰  ۳ (۴٨  ۴ (۶۰  

  هاي زير صحيح است؟ چند مورد از عبارت -۶۱

  عمق، به عمق آب بستگي ندارد. هاي كم وي سطح آبالف) تندي انتشار موج عرضي ر  

  هاي محيط انتشار بستگي دارد. ب) تندي انتشار موج مكانيكي در يك محيط به جنس و ويژگي  

  كند، برابر با فاصلۀ ستيغ از پاستيغ مجاور موج است. پ) طول موج يعني مسافتي كه موج در يك دوره طي مي  

  بيشتر از امواج فروسرخ است.ها در خلأ  ت) طول موج ميكروموج  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

در يك موج الكترومغناطيسي كه به سمت راست در حال انتشار است، جهت ميدان الكتريكي موج رو به بـالا و انـدازl آن در حـال افـزايش  -۶۲

  كند؟ ياست. پس از گذشت ربع دوره، جهت ميدان مغناطيسي به كدام سو است و اندازl آن چگونه تغيير م

  سو و در حال كاهش ) درون۴  سو و در حال افزايش ) درون۳  سو و در حال كاهش ) برون۲  سو و در حال افزايش ) برون۱  

شود. اگـر  سو در محيط ............... منتشر مي تراهرتز بوده و در جهت برون ۲۰۰۰نانومتر و بسامد آن  ۱۳۰طول موج يك موج الكترومغناطيسي  -۶۳

(B)مغناطيسي جهت ميدان 
�

(E)باشد، جهت ميدان الكتريكي آن  րصورت  به 
�

صورت ............... است.  به 
m

(c )
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10   

   տ -) غيرخلأց  ۴ -) غيرخلأտ  ۳ -) خلأց  ۲ -) خلأ۱  

شود.  اي زده مي متر ضربه ۷۲به طول  Aاي از جنس فلز  برابر تندي انتشار صوت در هواست. به يك سر ميله A ،۱۲تندي انتشار صوت در فلز  -۶۴

0/ماني اي در سر ديگر ميله دو صدا با اختلاف ز شنونده 20 20 20   شنود. تندي انتشار صوت در ميلۀ فلزي چند متر بر ثانيه است؟ ثانيه مي 2

  ۱ (۳۹۶۰  ۲ (۳۳۰۰  ۳ (۴۰٨۰  ۴ (۴۲۰۰  

بـل  دسـي ۱۴متر است. اين فاصله چند متر كاهش يابد تا تراز شدت صوت دريـافتي توسـط شـنونده  ۲۰فاصلۀ منبع صوت از يك شنونده،  -۶۵

logش يابد؟ (جذب صوت توسط هوا ناچيز است وافزاي /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(   

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (۱۴  ۴ (۱۶  
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هاي مختلف  را در وضعيت )شنونده(ناظر  صوتي و يك ۀحركت يك چشم هاي جهتشكل زير  -۶۶

 ود ولـينشـ مي» الف«ناظر بسامد بيشتري در مقايسه با حالت  ،در كدام حالت .دهد نشان مي

  ؟است »الف«حالت موج دريافتي در رسد برابر با طول  به او ميچشمه جي كه از صداي موطول 

  »ب) «۱  

  »پ) «۲  

  »ت) «۳  

  »ث) «۴  

 (2)(2)(2)(2)شود. زاويـۀ بازتـاب در آينـۀ  رسد و از آن بازتاب مي مي (2)(2)(2)(2)ينۀ تخت تابيده و بازتاب آن به آ (1)(1)(1)(1)به آينۀ تخت  Iدر شكل مقابل پرتو  -۶۷

  چند درجه است؟

  ۱ (− α− α− α− α140 2140 2140 2140 2   

  ۲ (− α− α− α− α80 280 280 280 2   

  ۳ (+ α+ α+ α+ α50505050   

  ۴ (+ α+ α+ α+ α40404040   

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۶٨

  هرتز است. ۲۰۰۰۰تا  ۲۰هاي با فركانس  الف) بهترين حساسيت گوش انسان براي شنيدن، صوت  

  شود. شود، چون با سرعت بالا به زمين نزديك مي كنندl نور زرد به رنگ سبز ديده مي ب) جرم آسماني تابش  

  شود. ها استفاده مي گيري تندي اتومبيل ا اثر دوپلر توسط امواج الكترومغناطيسي در اندازهيابي پژواكي همراه ب پ) از مكان  

  شود. هاي كليه استفاده مي هاي بيضوي جهت شكستن سنگ كمك بازتابنده ت) از دستگاه ليتوتريپسي به  

1/ث) صوت حاصل از وال عنبر با طول موج    51 51 51 �¼JA nj R¼�JA nj R¼�JA nj R¼�JA nj Rشود.  توسط انسان شنيده نميمتر در آب  سانتي 5
m

(v )
s

==== 1500150015001500   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

sinكند؟ ( را در چند نانوثانيه طي مي ABدر شكل مقابل، پرتو نور فاصلۀ  -۶۹ /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 و  6
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10(  

  ۱ (
4444

3333
   

  ۲ (۱۲  

  ۳ (
3333

4444
   

  ۴ (۴  
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شود. پرتوهاي خروجي در كدام شكل  طور مايل از درون شيشه به سطح آن تابيده و وارد هوا مي مطابق شكل، پرتو نور مركب از آبي و قرمز به -۷۰

  اند؟ درستي رسم شده به

  ۱  (

  

۲ (

  

  

  ۳ (

  

۴ (  

با مرز بـين دو  (1)(1)(1)(1)هاي موج تابش در محيط  مطابق شكل، جبهه -۷۱

منحـرف  (2)(2)(2)(2)سازند و با ورود به محيط  درجه مي ۶۰محيط، زاويۀ 

شوند. اگر امتداد جبهۀ موج تابش با جبهۀ موج شكست زاويـۀ  مي

درجه بسازد، نسبت  ۷
d

d

2222

1111

sin)كدام است؟   / )° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8   

  ۱ (
8 38 38 38 3

15151515
   ۲ (

5 35 35 35 3

9999
   

  ۳ (
4 34 34 34 3

9999
   ۴ (

5 35 35 35 3

11111111
   

كه از چهار محيط  دهد مسير پرتو نوري را نشان مي رو شكل روبه -۷۲

n1111كنــد.  عبــور مــي
 ،n2222

 ،n3333
n4444و  

ضــريب شكســت ايــن ( 

  توانند باشند؟ اعداد ميكدام ترتيب از راست به چپ  به )ها محيط

  ۱ (۱ ،/1 31 31 31 3 ،/1 21 21 21   ۱و  2

  ۲ (۱ ،/1 21 21 21 2 ،/1 31 31 31   ۱و  3

  ۳ (/1 21 21 21 2 ،/1 11 11 11 1 ،/1 151 151 151 1/و  15 21 21 21 2   

  ۴ (/1 21 21 21 2 ،/1 151 151 151 15 ،/1 41 41 41 1/و  4 21 21 21 2   

  هاي زير صحيح است؟ چند مورد از گزاره -۷۳

شود، پـس از عبـور از شـكاف،  مرتبه با آن مي تر و هم از يك شكاف، هر چقدر ابعاد شكاف به طول موج تخت نزديك الف) در عبور موج تخت  

  شود. ميزان پراش بيشتر مي

  شود. رنگ قرمز استفاده شود، پهناي نوارهاي روشن بيشتر مي رنگ سبز از نور تك جاي نور تك ب) در آزمايش يانگ با يك دستگاه، اگر به  

  موج ايستاده، فاصلۀ دو شكم متوالي از هم برابر طول موج است. پ) در  

  اند. ت) در موج ايستاده، دو موج در نقاط شكم در فاز مخالف  

  شود. شود ولي در امواج الكترومغناطيسي ايجاد نمي فركانس ايجاد مي ث) موج ايستاده از تداخل امواج صوتي هم  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
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 ۳۷۵متر بيشتر از طول موج هماهنگ پنجم آن است و اختلاف بسامد اين دو هماهنگ  سانتي ۴٨اي  طول موج هماهنگ دوم تار دو سر بسته -۷۴

  هرتز است. تندي انتشار موج عرضي در تار چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۱۲۵  ۳ (۱۰۰  ۴ (۲۰۰  

فركانس و همگام در محيطي مطابق  ) همBو  Aاي ( منبع نقطهامواج حاصل از دو  -۷۵

ترتيب  به Rو  P ،Qشوند. تداخل اين دو موج در نقاط  شكل در دو بعد منتشر مي

  از راست به چپ، ............... است.

  ) سازنده، ويرانگر و سازنده۲  ) سازنده، ويرانگر و ويرانگر۱  

  رانگر، سازنده و سازنده) وي۴  ) ويرانگر، سازنده و ويرانگر۳  

  
  هستند؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -۷۶

  دهد كه در حالت مذاب رساناي جريان برق است. الف) قسمت عمدl خاك رس را اكسيدي تشكيل مي  

1/ون به آنيون در آن برابر توان نسبت داد كه نسبت شمار كاتي فام بودن خاك رس را به اكسيدي فلزي مي ب) سرخ   51 51 51   است. 5

Feهاي  پ) تركيب   O2 32 32 32 3 ،Al O2 32 32 32 Naو  3 O2222 اي مشابه دارند. ساختار ذره  

  ا درصد جرمي آن در يون سيليكات يكسان است.دهندl خاك رس، ب ترين اكسيد تشكيل ت) درصد جرمي سيليسيم در ساختار فراوان  

  »پ«و » الف) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ت«و » ب«، »الف) «۱  

H)درصد جرمي كربن در كدام هيدروكربن بيشتر است؟  -۷۷ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ) پروپان۴  ) پارازايلن۳  ) اتن۲  ) بنزن۱  

C)كدام عبارت درست است؟  -۷٨ ,O ,Si : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 16 2812 16 2812 16 2812 16 28   

  ) در ساختار جامدهاي كووالانسي، شمار معيني اتم با جاذبه كووالانسي به يكديگر متصل هستند.۱  

  هاي كربن متصل است. جفت الكترون اشتراكي به ديگر اتم ۴) در ساختار الماس هر اتم كربن با ۲  

  در ساختار گرافيت بيشتر است. ) جرم يك مول اتم كربن در ساختار الماس از جرم يك مول اتم كربن۳  

  اي از الماس شامل يك مول اتم است. اي از سيليس شامل يك مول اتم كمتر از جرم نمونه ) جرم نمونه۴  

  ها درست است؟ هاي متان و كربن تتراكلريد را در نظر بگيريد. كدام توصيف در ارتباط با اين مولكول مولكول -۷۹

  متان برخلاف مولكول كربن تتراكلريد، متقارن است.ها در مولكول  ) توزيع الكترون۱  

  هاي اشتراكي پيرامون هستۀ اتم كربن بيشتر است. ) در هر پيوند اشتراكي از اين دو مولكول، احتمال حضور الكترون۲  

  راف مركز بيشتر است.هاي اط ) نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي اين دو مولكول مشابه و در هر دو مولكول تراكم ابر الكتريكي روي اتم۳  

  كنند. گيري نمي هاي هر دو ماده در ميدان الكتريكي جهت ها در اطراف هستۀ اتم مركزي، مولكول دليل توزيع متقارن الكترون ) به۴  

  هاي زير درست هستند؟ كدام موارد از توصيف -٨۰

N2222تر، در مقايسه با  هاي بين مولكولي قوي دليل داشتن جاذبه به HFالف)   
  در گسترl دمايي بيشتري مايع است. 

NaClب) مقايسۀ    H O HF> >> >> >> >2222
  هاي بين مولكولي اين سه ماده مطرح كرد. توان براي مقايسه قدرت جاذبه را مي 

  .نيستولكول توان گفت واحد ساختاري آن م گراد مايع باشد، مي درجۀ سانتي ۵۰۰اي در گسترl دمايي  پ) اگر ماده  

  ها مجموع نيروهاي جاذبه و دافعه برابر هستند. دهد كه در ساختارآن هاي يوني در طبيعت نشان مي ت) وجود تركيب  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
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  ها درست است؟ اط با شعاع يونكدام مقايسه در ارتب -٨۱

  ۱ (O F Mg− − +− − +− − +− − +> >> >> >> >2 22 22 22 2    ۲ (Li Mg Na+ + ++ + ++ + ++ + +> >> >> >> >2222  

  ۳ (Mg Al O+ + −+ + −+ + −+ + −> >> >> >> >2 3 22 3 22 3 22 3 2    ۴ (S F O
− − −− − −− − −− − −> >> >> >> >2 22 22 22 2   

Mهاي  با تبديل شدن به يون Xو  Mهاي  اتم -٨۲ Xو  2222++++ يابند. بر اين اسـاس كـدام عبـارت  به آرايش مشابه سومين گاز نجيب دست مي 2222−−−−

  درست است؟

  است. MgCl2222ها در تركيب  بيشتر از نيروي جاذبه ميان يون MCl2222ها در تركيب  ) نيروي جاذبه ميان يون۱  

M) نسبت اندازl بار به شعاع يون ۲   Xتر از نسبت اندازl بار به شعاع يون  بزرگ 2222++++   است. 2222−−−−

  و عنصر اكسيژن مشابه است. Xاي با تركيب عنصر  و عنصر اكسيژن از نظر ساختار ذره M) تركيب عنصر ۳  

MX) مقايسۀ ۴   MO MCl MBr> > >> > >> > >> > >2 22 22 22   ها در نظر گرفت. فروپاشي شبكۀ بلور اين تركيب توان براي مقايسۀ آنتالپي را مي 2

AB2222هاي  اگر مولكول -٨۳
  گيري كنند، كدام عبارت در ارتباط با آن به يقين درست است؟ در ميدان الكتريكي جهت 

  كند. گيري مي سمت صفحه با بار مثبت جهت به A) در ميدان الكتريكي، اتم ۱  

CO2222ها در مولكول  مانند اتم لكول آنها در مو ) اتم۲  
  در يك راستا قرار دارند. 

  شوند. به رنگ سرخ نشان داده مي Bهاي  ) در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي آن، اتم۳  

  به يقين اتم هالوژن است. Bگاه  اتم اكسيژن باشد، آن A) اگر ۴  

اند كـه  ها ............... دريايي را ساخته بعد است كه در فضاي بين آن براساس الگوي ............... ساختار فلزها، آرايش منظمي از ............... در سه -٨۴

  عامل پايداري اين ساختار است.

  هاي ظرفيتي الكترون -ها كاتيون -) درياي الكتروني۱  

  ها هاي اتم لكترونا -ها اتم -) ابر الكتروني۲  

  هاي ظرفيتي الكترون -ها اتم -) درياي الكتروني۳  

  ها هاي اتم الكترون -ها كاتيون -) ابر الكتروني۴  

دهنــد؟  اگــر در مولكــول كربونيــل ســولفيد بــه جــاي اتــم گــوگرد، اتــم اكســيژن قــرار دهــيم، چنــد مــورد از تغييــرات زيــر رخ مي -٨۵

(O ,S : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
16 3216 3216 3216 32   

  يابد. جرم مولي و نقطه جوش كاهش مي الف)  

  يابند. ها اطراف هسته اتم كربن كاهش مي ن ب) گشتاور دوقطبي مولكول و تراكم الكترو  

  يابد. پ) تقارن توزيع بار الكتريكي اطراف اتم مركزي افزايش مي  

  شود. ت) ساختار مولكول از خميده به ساختاري متقارن و خطي تبديل مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  تري است؟ شمار آنيون عدد بزرگ شده، نسبت شمار كاتيون به هاي داده در فرمول شيميايي كدام تركيب، در مقايسه با ساير تركيب -٨۶

  ) روي كربنات۴  ) ليتيم فسفات۳  ) كلسيم سولفات۲  ) سديم سيليكات۱  

ن مخلوط، ابتدا محلولي به رنگ آبي روشن و سپس محلولي به رنـگ با افزودن مقداري پودر روي به محلول زردرنگ از نمك واناديم و هم زد -٨۷

  شود. بر اين اساس: (واناديم بيست و سومين عنصر جدول است.) سبز حاصل مي

  وجود دارد. 2222++++) در محلول نهايي، نمكي از واناديم با عدد اكسايش ۱  

  واناديم موجود در محلول اوليه شده است. عنوان كاهنده باعث اكسايش يافتن ) روي به۲  

Ar) آرايش الكتروني واناديم موجود در ساختار نمك حل شده در محلول نهايي مربوط به اين واكنش، ۳   d        
3333

  است. 3333

  شود. ) اگر مقداري پودر روي به محلول نهايي اضافه كنيم محلولي با رنگ جديد پديدار مي۴  
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  چند مورد از مطالب زير در مورد آلياژ نيتينول درست است؟ -٨٨

  لايۀ الكتروني هستند. ۴كار رفته در ساختار اين آلياژ داراي  هر دو فلز به ����  

  ناوبي است.جدول ت ۱۴مجموع عدد اتمي هر دو فلز سازندl آن برابر عدد اتمي فلزي از گروه  ����  

  نماد شيميايي هر دو فلز سازندl آن دو حرفي و داراي يك حرف مشترك است. ����  

  توان رسانايي الكتريكي آن را توجيه كرد. براساس مدل درياي الكتروني مي ����  

  اند. هاي سازنده با يك الگوي منظم تكراري در سه بعد قرار گرفته در شبكۀ بلور آن اتم ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  است؟ نادرستكدام مطلب در مورد مولكول دي متيل اتر  -٨۹

  الف) نقطه جوش آن از نقطه جوش پروپان بيشتر است.  

  ب) نيروهاي بين مولكولي در آن مشابه اين نيروها در اتانول است.  

  پ) شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار آن با همين شمار در مولكول اتانول برابر است.  

  توان آن را از ايزومرش تشخيص داد. سنجي فروسرخ نمي ده از طيفت) با استفا  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ت«و » ب) «۱  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۰

  فلز است.اي ساختار بلوري داشته باشد، شكننده نباشد و در حالت جامد و در حالت مذاب رساناي جريان برق باشد، به يقين  ) اگر ماده۱  

  هايي كه جامد كووالانسي هستند بيشتر از جامدهاي يوني و مولكولي است. ) اغلب، سختي و نقطۀ ذوب تركيب۲  

  جامدهاي كووالانسي دانست. >>>>مواد يوني  >>>>صورت: مواد مولكولي  توان به ) تنوع مواد را مي۳  

  اي سخت و شكننده باشد ولي در حالت مذاب رساناي جريان برق نباشد، به دستۀ جامدهاي مولكولي تعلق دارد. ه) اگر ماد۴  

  است؟ نادرستهاي هواكره  هاي زير در رابطۀ با آلاينده يك از عبارت كدام -۹۱

xهاي  ) تركيب۱   yC H منبع سوخت خارج شده و وارد هواكره شود.به شكل نسوخته و از طريق تبخير از توانند  مي  

  كند. تايي پيروي نمي ها از قاعدl هشت شود، يكي از اتم رنگي از نيتروژن كه توسط خودروها توليد مي ) در ساختار اكسيد بي۲  

SO2222گاز اي رنگ است، با تعداد پيوندهاي اشتراكي در  ) تعداد پيوندهاي اشتراكي در اكسيدي از نيتروژن كه گازي قهوه۳  
  برابر است. 

  شود. ها توليد مي ) كربن مونواكسيد باعث ايجاد بوي بدي در هوا شده و از سوختن ناقص هيدروكربن۴  

NO(g)پيشرفت واكنش گرماده  -اگر در نمودار انرژي -۹۲ Cl (g) NOCl (g)+ →+ →+ →+ →2222
2 22 22 22 ها و  دهنده اختلاف سطح انرژي قله نمودار با واكنش 2

26/ازاي توليد  كيلوژول باشد، به ۶۴و  ۳۹ترتيب برابر با  ها به فراورده 226 226 226   شود؟  گرم فراورده در اين واكنش، چند كيلو ژول گرما آزاد مي 2

(N ,O ,Cl / : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 35 514 16 35 514 16 35 514 16 35 5   

  ۱ (۵  ۲ (/7 57 57 57 5  ۳ (۱۰  ۴ (۱۵  

  است؟ نادرستهاي كاتاليستي در خودروهاي بنزيني  كدام مطلب در مورد مبدل -۹۳

  هاي خارج شده از اگزوز خودرو را حذف كرد و يا كاهش داد. توان تمام آلاينده الف) به كمك آن مي  

  هاي استفاده شده در آن، فلزي واسطه از دورl چهارم جدول تناوبي است. ب) يكي از كاتاليزگر  

  پيكومتر است. ۱۰تا  ۲عنوان كاتاليزگر  ه در آن بهكار رفت هاي فلزي به پ) ابعاد توده  

  ها در آن گرماده هستند. ت) هر سه واكنش مربوط به حذف آلاينده  

  »پ«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«، »ب) «۲  »ت«و » پ) «۱  

17/زمان مشخصي  اگر يك خودروي ديزلي در مدت -۹۴ 9217 9217 9217  STPاكسـيد در شـرايط  ز نيتروژن مونوكسـيد و نيتـروژن ديليتر مخلوط گازي ا 92

%%%%ها به چند گرم آمونياك با درصد خلوص  توليد كند، براي از بين بردن كامل اين آلاينده هاي واكنش گاز نيتـروژن و  نياز داريم؟ (فراورده 68686868

H)بخار آب است.)  ,N ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 14 141 14 141 14 141 14 14   

  ۱ (/9 29 29 29 2  ۲ (/18 418 418 418 4  ۳ (۲۰  ۴ (۴۰  
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Cايم تا تعادل گازي  ليتري با دمايي ثابت، مقداري گاز اتانول را وارد كرده ۵در يك ظرف در بستۀ  -۹۵ H OH(g) C H (g) H O(g)++++2 5 2 4 22 5 2 4 22 5 2 4 22 5 2 4 2⇌ 

molتعادل با ثابت  L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
  برقرار شود. مقدار مول اتانول در ابتداي فرايند چقدر بوده است؟ 40404040

  ۱ (/3 23 23 23 2   

  ۲ (/4 44 44 44 4   

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۲۲  

هاي جامد  هاي زير بين نمك ها تعادل نيترات موجود است كه در آن (III)هاي سيرشده از پتاسيم نيترات و آهن در دو ظرف جداگانه محلول -۹۶

  دهند؟ يك از شرايط توصيف شده رخ مي و محلول موجود در ظرف برقرار هستند. با افزودن مقداري از پتاسيم هيدروكسيد جامد، كدام

KNO (s) K (aq) NO (aq)
+ −+ −+ −+ −++++3 33 33 33 3⇌   

Fe(NO ) (s) Fe (aq) NO (aq)
+ −+ −+ −+ −++++3333

3 3 33 3 33 3 33 3 33333⇌   

  يابد. ذيري هر دو نمك افزايش ميپ ) انحلال۱  

KNO3333پذيري  ) انحلال۲  
Fe(NOپذيري  افزايش و انحلال  )3 33 33 33   يابد. كاهش مي 3

Fe(NOپذيري  ) انحلال۳   )3 33 33 33 KNO3333پذيري  افزايش و انحلال 3
  يابد. كاهش مي 

  يابد. پذيري هر دو نمك كاهش مي لال) انح۴  

جايي تعـادل در چنـد  هاي زير باشند، افزايش فشار (در دماي ثابت) باعث جابـه صورت زمان چهار تعادل گازي مختلف به -اگر نمودار غلظت -۹۷

  ها خواهد شد؟  مورد از آن

الف)  

 

ب)  

 

  

پ)  

 

ت)  
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دار تغييـرات زمان يك واكنش تعادلي گازي گرماگير فرضي، با افزايش دماي ظرف واكنش در هنگام تعـادل، نمـو -با توجه به نمودار غلظت -۹٨

  غلظت مواد موجود در تعادل با گذشت زمان چگونه خواهد بود؟

  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

Aي اگر براي برقراري تعادل گاز -۹۹ B C D+ ++ ++ ++ را وارد ظـرف  Bو  Aهاي يكسـان از  در ظرفي يك ليتري، در شروع واكنش تعداد مول ⇌+

تعـداد  Bمول باشد، بـا اضـافه كـردن چنـد مـول  ۲و  ۳، ۳ترتيب برابر با  در حالت تعادل به Cو  A ،Bهاي  واكنش كرده باشيم و تعداد مول

3/با در تعادل جديد برابر  Dهاي  مول 23 23 23   مول خواهد بود؟ 2

  ۱ (/5 885 885 885 88  ۲ (۱۱  ۳ (/12 812 812 812 8  ۵ (۱۵  

  است؟ نادرستكدام عبارت زير  -۱۰۰

  گيرند. مي قرار استفاده مورد گوناگون منابع در ديگر مواد توليد براي اوليه مادl عنوان به يا شوند مي برده كار به مستقيم طور به يا پتروشيميايي هاي فراورده) ۱  

  نام دارد.» خام فروشي«آيد  دست مي ) فروش منابع طبيعي بدون فراوري و به همان صورت كه از طبيعت به۲  

  يند.آ دست مي هاي پتروشيميايي هستند كه از پالايش نفت خام به ) آمونياك، سولفوريك اسيد، متانول و بنزين جزو فراورده۳  

  فروشند. آورند، مي دست مي ) امروزه تنها برخي از كشورهاي جهان منابع خود را به همان صورتي كه از طبيعت به۴  

  هاي مناسب تهيه كرد؟ توان تنها با استفاده از يك تركيب آلي با ساختار رسم شده در حضور اكسنده يك از استرهاي زير را مي كدام -۱۰۱

CH CH CH CH OH
|

CH

− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 23 2 23 2 23 2 2

3333
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  هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -۱۰۲

  است. 12121212−−−−هاي كربن در پارازايلن برابر  اتم ) مجموع عدد اكسايش۱  

  دي متيل بنزن باشد. -۳، ۱تواند  ) نام ديگر پارازايلن مي۲  

0/تواند با  ترين دي اسيد آروماتيك است كه هر مول از آن مي ) ترفتاليك اسيد ساده۳   50 50 50   د.مول باريم هيدروكسيد واكنش ده 5

  گيرد. عنوان ضديخ مورد استفاده قرار مي اتيلن ترفتالات در خودروها به ) دي الكل سازنده پلي۴  

  براي تبديل هر مول پارازايلن به ترفتاليك اسيد به چند مول پتاسيم پرمنگنات نياز است؟ -۱۰۳

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  ؟نيستكاهش  -كدام واكنش از نوع اكسايش -۱۰۴

    به اتيلن گليكول ) تبديل اتن۱  

  ) توليد كلرو اتان از اتن۲  

  ) توليد اتيل استات از اتانول و اتانوئيك اسيد۳  

  ) تبديل مستقيم متان به متانول۴  

  هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام -۱۰۵

  .ها را بازيافت كرد توان آن اتيلن ترفتالات، مي شده از پلي هاي ساخته الف) پس از مصرف پلاستيك  

O2222ب) براي تهيۀ غيرمستقيم متانول از متان، لازم است از گاز   
  در مجاورت كاتاليزگر استفاده شود. 

H2222و  COهاي  پ) در واكنش تهيۀ متانول از كربن مونوكسيد، مولكول  
  هستند.ترتيب اكسنده و كاهنده  به 

  سوزانند. توجهي از گاز متانول را مي هاي نفتي براي افزايش ايمني، بخش قابل ت) در ميدان  

  »ت«و » الف) «۲    »پ«و » الف) «۱  

  »ت«و » ب) «۴    »پ«و » ب) «۳  
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