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  است؟ شده انيب يدرست به ،كند يم جذب را ژنياكس كه ي در بدن انسانا زنده ۀاختي هر �دربار كدام گزينه، -۱

  .كند يم ديتول را بآ  و دياكس يد كربن يا اختهي تنفس يها واكنش يط) 1  

  .ديافزا  يم دينوكلئوت ينوع به را ي آزادمعدن فسفات ،ها فسفات يتر  نيآدنوز  همۀ ديتول يبرا) 2  

  .رديگ يم صورت غلظت بيش جهت در همواره آن يغشا از دياكس يد كربن عبور) 3  

  گيرد. حداكثر طي سه مرحله صورت مي ،توپلاسميس درون اش سازنده ياجزا از ATP ) توليد4  

2222در رابطه با محلي در ياختۀ عصبي رابط كه اولين  -۲
CO شـود، كـدام گزينـه  اي هوازي در پي مصرف گلوكز در آن آزاد مـي طي تنفس ياخته

  درست است؟

  است. CO2كربني در آن همراه با آزاد شدن  ) توليد و مصرف تركيب پنج1  

  تواند دچار اكسايش گردد. پيرووات توليدي در آن مي) 2  

  صورت اكسايشي، در آن وجود ندارد. به ATP) امكان توليد 3  

  گيرد. اي در آن انجام مي ) اولين مرحلۀ تنفس ياخته4  

  نسان درست است؟هاي كبدي ا چند مورد در ارتباط با زنجير� انتقال الكترون موجود در غشاي دروني راكيزه (ميتوكندري) ياخته -۳

  شود. هاي اكسيژن مي طور مستقيم سبب كاهش مولكول هاي اين زنجيره به الف) يكي از مولكول  

2222ب) مولكولي كه   
FADH گريز غشا قرار دارد. دهد، در بخش آب را اكسايش مي  

  كنند. يش پيدا ميهاي موجود در زنجيره بلافاصله بعد از كاهش يافتن اكسا ج) همۀ مولكول  

  هاي دريافتي اكسيژن از زنجيره، تركيبات آلي مانند گلوكز است. د) منشأ الكترون  

  1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  

  ها از ............... . توان گفت با عبور الكترون در زنجير� انتقال الكترون موجود در غشاي دروني راكيزه (ميتوكندري) مي -۴

  شود دار با گرفتن الكترون دچار كاهش مي اي كربن ) هر پمپ غشايي، ماده1  

  يابد فضاي بين دو غشا افزايش مي pH) هر عضوي كه در تماس با دو لايۀ فسفوليپيدي غشا است، 2  

  تواند راديكال آزاد ايجاد نمايد رسد كه مي ) هر عضوي كه فقط در لايۀ خارجي غشا قرار دارد، الكترون به عضوي مي3  

  شود د، به مقدار يون هيدروژن فضايي كه حاوي رناتن (ريبوزوم) است، افزوده ميده اكسايش حاملين الكترون را انجام مي ) هر عضوي كه4  

  كنند� ساعد به بازو، كدام گزينه درست است؟ با استفاده از گلوكز در ياختۀ حاوي نوار تيره و روشن عضلۀ نزديك ATPدر مورد تأمين  -۵

  دهد. ماده و اكسايشي انجام مي در هر دو روش توليد در سطح پيش را ATP) همواره ساخت 1  

  شود. محيط داخلي بدن، به گرديزه (نفرون) ترشح مي pHشود كه در پي كاهش  ) همواره يوني توليد مي2  

  ترين ياختۀ خون است. ماد\ آنزيمي درون فراوان شود كه پيش داري توليد مي ) همواره ماد\ زائد كربن3  

  شود. ره توليد آب در پي انتقال الكترون به مولكول اكسيژن مشاهده مي) هموا 4  

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۶

  .»  در پي ................ در يك ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي ................«  

  يابد ش ميتوليد پيرووات افزاي -هاي تيروئيدي به گيرند� خود الف) افزايش اتصال هورمون  

  شوند هايي در درون و بيرون راكيزه (ميتوكندري) مهار مي آنزيم -ATPب) افزايش   

  يابد توليد راديكال آزاد از اكسيژن كاهش مي -ها توسط پيرووات ج) دريافت الكترون  

2222د) افزايش توليد   
CO-  فعاليت آنزيمATP افزايش يابد دتوان ساز غشاي داخلي راكيزه مي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  كند؟ طور مناسب تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۷

  .»دهد مولكول ...............  هاي تأمين انرژي كه در شرايط كمبود يا نبود اكسيژن در انواعي از ............... رخ مي در يكي از روش«  

  شود بازسازي مي ++++NADPشود و  اكسيد مي NADPH -) جانوران1  

  شود حاصل از تجزيۀ نوعي اسيد آلي وارد چرخۀ كربس مي CO2 -) جانداران2  

  شود. حامل الكترون براي تأمين انرژي وارد اندامك دوغشايي مي -) جانوران3  

  شود ني حاصل ميكرب ماده از نوعي تركيب سه در سطح پيش ATP -) جانداران4  
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2222ها  شده و طي انجام آن ATPكدام موارد دربار� هر فرايندي در موجودات زنده كه با اكسايش مواد مغذي منجر به توليد  -٨
CO شـود،  آزاد مي

  درست است؟

  شود. طور قطع مشاهده مي ماده نيز به پيشدر سطح  ATPالزامي است و توليد   NADHالف) توليد   

  اي منجر شود كه باعث تجمع راديكال آزاد در فضاي داخلي راكيزه (ميتوكندري) گردد. ب) ممكن نيست به توليد ماده  

++++ج) در پي انجام هر فرايند مطرح شده در صورت سؤال،   
NAD شود. بازسازي مي  

  شود. اي مي اي گردد كه باعث گرفتگي و درد ماهيچه ه توليد مادهد) ممكن است منجر ب  

  »د« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۹

  »شود، ............... . مي شود، ............... تخميري كه منجر به ورآمدن خمير نان در تخميري كه منجر به ترش شدن شير مي«  

  دهد رخ نمي ++++NADدهد، اما كاهش  رخ مي NADHاكسايش  -) همانند1  

  كند عنوان پذيرند\ نهايي الكترون عمل مي محصول نهايي قندكافت (گليكوليز) به -) برخلاف2  

  سان شركت دارندانهاي سومين خط دفاعي  ماد\ زمينۀ سيتوپلاسم ياخته -) همانند3  

  پارانشيم هوادار فاقد نقش هستند جانداران داراي -) برخلاف4  

  است؟ شده انيب يدرست به سازد، يم را اختهي يانرژ منبع نيتر جيرا الكترون انتقال �ريزنج از هداستفا بدون فقط كه اي ياخته هر �دربار نهيگز كدام - ۱۰

  دارد. را الكترون حامل نوع دو ديتول اييتوان دخو  توپلاسميس نهيزم \ماد درون يطيشرا  در) 1  

  .كند يم (هيدروليز) آبكافت يا ژهيو  ميآنز  كمك به توليد شده در راكيزه (ميتوكندري) را دينوكلئوت ينوع ،يران برون و يبر  درون هنگام) 2  

  .دهد رييتغ را خود يانرژ  كسب ياصل \ويش ،يكنندگ مصرف و يدكنندگيتول حالت دو نيب يطيشرا  در تواند طور حتم مي ) به3  

  .ندارد يكربن سه دياس به يكربن سه قند شياكسا  توان برخلاف را يكربن سه قند به يكربن سه دياس ينوع كاهش توان) 4  

  است؟ نادرستدر مورد ياختۀ كبدي انسان، كدام گزينه  -۱۱

  توسط اكسيژن، ممكن است آب ايجاد نشود. هاي خروجي از انتهاي زنجير\ انتقال الكترون ) در پي دريافت الكترون1  

  شوند. دهند\ بافت مي هاي تشكيل ) كاروتنوئيدها با ممانعت از تشكيل راديكال آزاد مانع از آسيب مولكول2  

  شود. ) سيانيد با قرارگيري در جايگاه فعال آنزيمي در غشاي داخلي راكيزه (ميتوكندري)، مانع بازسازي پذيرند\ الكترون مي3  

  انجامد. هاي كبدي مي مردگي (نكروز) ياخته ) راكيزه شده كه به بافتDNAهاي آزاد به دناي ( مصرف الكل منجر به حملۀ راديكال )4  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۲

  هاي دفاعي بدن را كاهش دهد. در ياخته FADH2تواند توليد  ) دود سيگار مي1  

  تني عددي گردد. هاي فام تواند منجر به جهش شود، مي به تجمع راديكال آزاد در راكيزه (ميتوكندري) مي اي كه منجر ) ماده2  

  هاي كبدي مقابله كند. مردگي (نكروز) ياخته هاي آزاد، با بافت تواند با كاهش راديكال ) مصرف پرتقال توسرخ مي3  

  شوند. مي FADو  ++++NADال آخرين پمپ زنجير\ انتقال الكترون راكيزه مانع بازسازي دار گياهان با قرارگيري در جايگاه فع ) تركيبات سيانيد4  

  كند؟ درستي كامل مي لپه و دولپه كدام گزينه، عبارت زير را به با توجه به شكل كتاب درسي در رابطه با برگ گياهان تك -۱۳

  »در ساختار برگ گياهان ............... .«  

  اي قرار دارد هاي ميانبرگ نرده ) دولپه، در زير روپوست (اپيدرم) رويي تنها يك رديف ياخته1  

  تر و چندلايه است ، لايۀ روپوست همواره  ضخيم لپه ) دولپه در مقايسه با تك2  

  هاي غلاف آوندي امكان مشاهد\ يك لايۀ ميانبرگ اسفنجي فشرده وجود دارد لپه، اطراف ياخته ) تك3  

  هاي ميانبرگ موجود در رگبرگ اطراف آوندها، سبزديسه (كلروپلاست) دارند ياخته  لپه برخلاف دولپه، ك) ت4  

  ؟ كند درستي تكميل مي كدام مورد عبارت زير را به -۱۴

  .»بيشترين ميزان جذب ............... «  

  تري است در اين ناحيه، در طول موج كوتاه bسبزينۀ قرمز نسبت به بيشترين ميزان جذب  -در ناحيۀ نارنجي a) سبزينه (كلروفيل)  1  

  تري است در اين ناحيه، در طول موج كوتاه aآبي نسبت به بيشترين ميزان جذب سبزينۀ  -در ناحيۀ بنفش b) سبزينۀ 2  

  در آن طول موج جذب ندارد b) كاروتنوئيد در طول موجي از نور است كه سبزينۀ 3  

  طول موج بيشتري دارد aاز نور است كه نسبت به بيشترين ميزان جذب كلروفيل  ) كاروتنوئيدها در طول موجي4  

3333هاي فتوسنتزي در گياهان  در مورد واكنش -۱۵
C است؟ نادرست، كدام گزينه  

  شود. هاي فتوسنتزي در هنگام روز انجام مي ) تمامي واكنش1  

  شود. واكنش وابسته به نور توليد ميفقط در  ADP) مولكول اكسيژن برخلاف 2  

  شود. كربني حاصل مي ، نوعي قند سه++++NADPهاي مستقل از نور با اكسايش  ) در واكنش3  

  هاي آب است. هاي مستقل از نور، مولكول كربني در واكنش هاي دريافتي توسط مولكول سه ) منشأ الكترون4  
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  ؟ هاي نوري فتوسنتز، كدام مورد درست است در رابطه با واكنش -۱۶

  شود. ، الكترون برانگيخته مي ) هر الكتروني كه انرژي نور را كسب كند1  

  شود. ) هر الكتروني كه برانگيخته شود، توسط رنگيز\ ديگري گرفته مي2  

  خارج گرديده است. ) هر الكتروني كه برانگيخته شده است، قطعاً از مدار خود3  

  گردد. ) هر الكترون خارج شده از يك رنگيزه، با از دست دادن انرژي دوباره به رنگيزه برمي4  

  ؟ در رابطه با هر زنجير� انتقال الكترون قرار گرفته بر روي غشاي تيلاكوئيد، كدام مورد درست است -۱۷

  شوند. مي ++++Hهاي  لظت يون) از طريق پروتئين سراسري خود باعث افزايش اختلاف شيب غ1  

  است. 2آن بيشتر از فتوسيستم  1) ميزان سبزينه (كلروفيل) در فتوسيستم 2  

  .دهد، فقط با سطح داخلي غشاي تيلاكوئيد تماس دارد الكترون مي P700كه به  ) مولكولي از آن3  

  كند، فقط با سطح بيروني غشاي تيلاكوئيد تماس دارد. الكترون دريافت مي P680كه از  ) مولكولي از آن4  

  ؟ درستي بيان شده است هاي نوري فتوسنتز، كدام عبارت در رابطه با محل ماده يا فرايند عنوان شده به در طي واكنش -۱٨

  ا بستر\ سبزديسه (كلروپلاست) است.كنند\ آب در غشاي تيلاكوئيد و در تماس ب ) آنزيم تجزيه1  

  ) مولكول دوم زنجير\ انتقال الكترون قرار گرفته بين دو فتوسيستم، در نيمۀ داخلي غشاي تيلاكوئيد قرار دارد.2  

  ، در تماس با فضاي درون تيلاكوئيد است.1) بزرگترين عضو زنجير\ انتقال الكترون قرار گرفته پس از فتوسيستم 3  

  هاي هيدروژن قرار دارد. و پمپ يون 2عضو زنجير\ انتقال الكترون در بين فتوسيستم  ) آبگريزترين4  

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۹

  »در واكنشي از چرخۀ كالوين كه ................ .«  

  شود مصرف مي ATPاكسيد شده و سپس  NADPHشود، ابتدا  ) اسيد به قند تبديل مي1  

  شود اكسيد مي NADPHمصرف شده و سپس  ATPشود، ابتدا  ) قند به اسيد تبديل مي2  

  شود نيز اكسيد مي NADPHشود،  كنند\ چرخۀ كالوين ساخته مي ) مولكول شروع3  

  4 (ATP هاي كربن ماد\ اوليه و فراورده برابر است شود، تعداد اتم مصرف مي  

  درستي بيان شده است؟ رو، كدام مورد به هبا توجه به مطالب كتاب درسي و واكنش روب -۲۰

   را هم دارد. Bرا داشته باشد، قطعاً توان انجام واكنش  A) هرجانداري كه توان انجام واكنش 1  

  طور همزمان صورت گيرد. ) ممكن نيست در يك ياخته، هر دو واكنش در يك محل به2  

   شود. وعي پذيرند\ الكترون ميزا است و باعث كاهش ن انرژي Bبرخلاف واكنش  A) واكنش 3  

  ) بسياري از انواع اوگلنا توان انجام هر دو واكنش را در دو اندامك مختلف خود دارند.4  

  در رابطه با تنفس نوري در گياهان كدام گزينه درست است؟ -۲۱

  شود. م مي) در برخي گياهان مانند كاكتوس در شب انجا2  شود. طور معمول در تمام گياهان انجام مي ) به1  

  كند. اسيد شرايط را براي انجام آن فراهم مي ) آبسيزيك4  شود. توليد مي ATP) در طي انجام آن ماد\ آلي تجزيه شده و 3  

  ؟ كند درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۲

  .. .»توان گفت: هر گياهي كه ............. هاي مختلف فتوسنتزي گياهان مي در رابطه با روش«  

  بندد ها را در تمام مدت طول روز مي ، روزنه كربني را تجزيه كند ) در طي روز تركيب چهار1  

  دهد ، چرخۀ كالوين را فقط در غلاف آوندي انجام مي اكسيد اضافه كند دي ، كربن كربني ) به تركيب سه2  

  سازش دارد كربني است، با شرايط كمبود آب اش چهار ) اولين تركيب پايدار فتوسنتزي3  

  ، برگ و ساقۀ گوشتي و پرآب دارد بندد هاي هوايي خود را مي ) در طول شب روزنه4  

  توان گفت: ............... . كننده مطرح شده در كتاب درسي مي هاي فتوسنتز در ارتباط با باكتري -۲۳

  ) قطعاً داراي زنجير\ انتقال الكترون فتوسنتزي هستند1  

  توانند باكتريوكلروفيل داشته باشند مي، ن ) اگر سبز باشند2  

  ، امكان توليد آب ندارند ) اگر از هيدروژن سولفيد الكترون دريافت كنند3  

  هاي اكسايشي استفاده كنند، نياز به رنگيزه ندارند ) اگر از انرژي واكنش4  

  درسي درست است؟هاي فتوسنتزكننده مطرح شده در كتاب  اي  ياخته چند مورد در ارتباط با تمام تك -۲۴

  هاي خود سامانۀ تبديل انرژي نوري به انرژي شيميايي را دارند. الف) در سبزديسه (كلروپلاست)  

2222ها  ب) در صورت توليد گوگرد، منبع تأمين الكترون آن  
H S .است  

  خورشيد دارند. كنند� انرژي نور هاي دريافت ج) مولكول  

  ياك يا يون آمونيوم را به نيترات تبديل كنند.توانند آمون د) مي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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  كند؟ هاي قابل تجزيۀ زيستي، كدام گزينه عبارت درستي را بيان مي در ارتباط با توليد پلاستيك -۲۵

  كند. بت رونويسي استفاده ميهاي خود از تنظيم منفي و مث ، به منظور بيان ژن ) جاندار تراژني شده1  

  تواند به كمك روبيسكو، قند مصرف كند. كنند كه مي كنند\ بسياري از اين نوع مواد را به جانداري وارد مي هاي توليد ) ژن2  

  هاي قابل تجزيه ممكن نبود. فناوري، توليد پلاستيك هاي زيست ) قبل از استفاده از روش3  

  كنند. (پلازميد) به باكتري وارد ميهاي خاصي را به كمك ديسك  ) ژن4  

  توان گفت ............... . دهد، مي رو كه بخشي از مراحل توليد گياه پنبۀ تراژني شده را نشان مي با توجه به تصوير روبه -۲۶

  توان استفاده كرد ) در مرحلۀ پيش از آن، از هر ياختۀ گياهي كه انواعي از رنابسپاراز را داشته باشد، مي1  

  شود هاي مختلف و مواد غذايي، گياهچه ايجاد مي كمك هورمون ) در اين مرحله به2  

  شود تا محصول مورد نظر را ايجاد كند ) در مرحلۀ پس از آن، گياهچه ايجاد شده به خاك منتقل مي3  

  آيند. وجود مي شكل به هاي هم اي از ياخته ) در اين مرحله با تقسيم رشتمان (ميتوز)، توده4  

  در ارتباط با چهار مرحلۀ مهندسي ژنتيك مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير مشابه است؟ -۲۷

  »ها و بعضي آغازيان وجود دارد. تن كمكي است كه معمولاً در باكتري ديسك (پلازميد)، فام«  

  شود. استر شكسته مي چهار پيوند فسفودي EcoR1) به كمك DNA( ) در مرحلۀ جداسازي ژن خارجي از درون يك مولكول دنا1  

  شود. هايي در ديوار\ باكتري منافذي ايجاد مي ) به منظور وارد كردن دناي نوتركيب به باكتري، به كمك روش2  

  شود. ه استفاده ميدهند  ) در مرحلۀ وارد كردن قطعۀ دنا به ناقل و تشكيل دناي نوتركيب، از آنزيم ليگاز برخلاف آنزيم برش3  

  بيوتيك) خاصي اضافه كرد. توان به محيط كشت باكتري، پادزيست (آنتي ها مي هاي تراژني از ساير ياخته ) به منظور جداسازي ياخته4  

 ؟كند نميكدام گزينه عبارت درستي را بيان  -۲٨

 باشد. EcoR1 غير از اي به دهنده حاصل فعاليت آنزيم برش TTAA) ممكن نيست انتهاي چسبنده 1  

 دهنده، قطعاً بازهاي مكمل وجود دارند. ) در هر انتهاي چسبنده حاصل فعاليت آنزيم برش2  

 دهنده، قطعاً تعداد بازها زوج هستند. ) در هر جايگاه تشخيص مربوط به آنزيم برش3  

  ده توليد كنند.) يك نوع انتهاي چسبنDNAدهنده، پس از برش دنا ( ) ممكن است دو نوع متفاوت آنزيم برش4  

) نوتركيب، نـوعي بـاكتري اسـت، لازم اسـت بلافاصـله پـس از تشـكيل پيونـد DNAدر مراحل مهندسي ژنتيك كه ياختۀ ميزبان دناي ( -۲۹

  استر توسط آنزيم ليگاز كدام مورد رخ دهد؟ فسفودي

  هاي فاقد دناي نوتركيب هاي تراژني از ياخته ) جداسازي ياخته1  

  سيلين بيوتيكي) مانند آمپي ها به علت حساس بودن به پادزيستي (آنتي تر باكتري) از بين رفتن بيش2  

  ) ايجاد منافذي در ديوار\ ياخته ميزبان با شوك الكتريكي يا شوك حرارتي همراه با مواد شيميايي3  

  براي شناسايي جايگاه تشخيص در نوعي دنا EcoR1دهنده مانند  ) استفاده از آنزيم برش4  

  ؟نيستهاي مهندسي پروتئين مطرح شده در كتاب درسي، كدام مورد ممكن  بطه با روشدر را -۳۰

  كنند. ) براي توليد اينترفرون پايدارتر در اين روش، تغييري مشابه نوعي جهش دگرمعنا در ژن اينترفرون ايجاد مي1  

  كنند. جا مي جابه ) به منظور تغييرات و اصلاحات مفيد، آمينواسيدهاي درون پروتئين را با يكديگر2  

  هاي تشكيل شده در بدن را تجزيه كند. تواند لخته خلاف هپارين توليدشده در بازوفيل، مي ) پلاسمين توليد شده در اين روش بر3  

  شود. وري صنعتي مي جويي اقتصادي و افزايش بهره ) توليد آميلازهاي پايدار در برابر گرما باعث كاهش زمان واكنش، صرفه4  

  ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام ،يفناور ستيز يها دوره و ها روش به توجه با -۳۱

  .شوند زيمتما  نيجن بدن يها اختهي انواع به مورولا يها اختهي همانند توانند يم بلاستولا مربوط به مرحلۀ يها اخته) همۀ ي1  

  .دارد را انسان بدن \سازند يها اختهي انواع به زيتما  انتو  يشگاهيآزما  ژهيو  طيشرا  در استخوان، قرمز مغز ياديبن ۀاختي هر) 2  

  .دارد كاربرد يمغز  و يقلب يها سكته عوارض از ير يشگيپ يبرا ن،ينو  يفناور  ستيز  روش به شده ديتول نيپلاسم) 3  

  .دندار  تفاوت يد يپپت ونديپ كي تعداد در فقط ،يعيطب نترفرونيا  و نيپروتئ يمهندس روش به شده ديتول نترفرونيا ) 4  

  ؟ ستين مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۳۲

  ............... .» گفت توان يم...............  در نينو يفناور ستيز يكابردها به توجه با«  

CO ونديپ شكست توان با يميآنز  عملكرد -يكشاورز ) 1   NH−−−− شود يم بهپن ۀمزرع در يسمپاش به ازين كاهش باعث  

Humulin ديتولۀ مرحل نيدوم در -يپزشك) 2   N ،شود يم انيب استفاده مورد يها يباكتر  (پلازميد) سكيد  يرو بر يخاص ژن  

  شود شكسته ژن در يراشتراكيغ ونديپ ينوع ديبا  ناقل، مولكول درون مطلوب ژن يجاساز  از شيپ -يدرمان ژن نياول) 3  

  شود يم وارد گوسفند تخمكلاد (هاپلوئيد)  تك ۀهست درون به يا ژهيو  روش به ،يانسان نيپروتئ ژن -يتراژن رانجانو  ديتول) 4  
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  انسولين طبيعي و توليد شده توسط مهندسي ژنتيك درست است؟ كدام گزينه در مورد انسولين و پيش -۳۳

  دهد. هاي لوزالمعده پس از ترشح، بخشي از ساختار خود را از دست مي ختهانسولين توليد شده در يا   ) پيش1  

  شود. انسولين ساخته مي صورت مولكول پيش ) انسولين فقط در انسان ابتدا به2  

  اند. ) دو نوع زنجير\ پروتئيني مولكول انسولين ساخته شده در مهندسي ژنتيك از نظر توالي آمينواسيدي متفاوت3  

  شوند. انسولين در دو ژن مجزا قرار دارد كه هر دو توسط يك نوع رنابسپاراز رونويسي مي ل ساخت پيش) دستورالعم4  

  كند؟ تكميل مينادرستي  بهچند مورد عبارت زير را  -۳۴

  .»واكسن ............... قطعاً ...............  ساختدر «  

ايستايي (هومئوستازي) خود را  شود كه توان رشد و هم زايي استفاده مي بيماريهاي)  از ريزجانداران (ميكروارگانيسم -الف) به روش كلاسيك  

  اند از دست داده

  ها توليد شود زا براي تحريك لنفوسيت بايد ريزجانداري تراژن و غيربيماري -ب) به روش نوين  

  شود زا منتقل مي اكتري غيربيماريزا به يك ويروس يا ب زاي عامل بيماري ژن) سطحي و غيربيماري پادگن (آنتي -Bج) هپاتيت   

  شود ها در مراحل واكنش استفاده مي بيوتيك) از پادزيست (آنتي -د) به روش نوين  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ بيان مي درستي راعبارت  مطرح شده در كتاب درسي، آميز درماني موفقيت اولين ژن �چند مورد دربار -۳۵

 استر با تعداد قند برابر است. شده، تعداد پيوندهاي فسفوديالف) در مولكول ناقل استفاده   

 شود. رونويسي مي ۲، پس از ورود به بدن بيمار به كمك عوامل رونويسي و رنابسپاراز ب) ژن وارد شده به ياخته  

 دو نسخه داشت. ٨ج) ياختۀ خارج شده از فرد بيمار، از ژن رمزكنند� فاكتور انعقادي   

 داشته باشد. Xتن (كروموزوم)  اي توليد كند كه يك فام تواند ياخته ر معمول نميطو د) فرد بيمار به  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  ؟گيرد نميكدام مورد در زيست فناوري نوين صورت  -۳۶

  كنند. ) از فتوبيوراكتور جهت پرورش وسيع و انبوه گوسفندهاي تراژني استفاده مي1  

  شوند. هاي انسان مانند آلزايمر استفاده مي كه براي مطالعۀ بيماري شوند ) گوسفندهاي تراژني توليد مي2  

  سازي نوعي واكنش زيستي را كاهش دهند. توانند انرژي فعال شوند كه مي هايي توليد مي ) پلاسمين3  

  شوند. با بيش از يك پيوند به هم متصل مي Bو  Aهاي  ، زنجيره هاي فعال ) در مراحل توليد انسولين4  

  يك از عبارات زير در ارتباط با فرايند خوگيري (عادي شدن) درست است؟ مكدا -۳۷

  توان كاهش و يا قطع نوعي انعكاس را در نوعي جاندار فاقد دستگاه عصبي مركزي مشاهده نمود. الف) طي ايجاد اين نوع رفتار مي  

  شوند. يهاي فعال در گليكوليز و چرخۀ كربس مهار م ب) با كاهش احتمال خوگيري، آنزيم  

  كند. ها در رفتاري كه جاندار نسبت به آن داراي خوگيري شده، تفاوتي ايجاد نمي ج) تغيير شدت اثر محرك  

  »ب«) فقط 4  »ج«و » ب) «3  »ج« -»الف) «2  »الف«) فقط 1  

  ؟نيستهاي شرطي شدن درست  با توجه به بحث رفتارشناسي در جانوران، كدام مورد در ارتباط با مثال -۳٨

  دهد، اندام آنالوگ را تصور كرد. توان بين شكار و شكارچي كه شكارچي نوعي از شرطي شدن را بروز مي ي) م1  

  شود. هاي ذكر شده در كتاب درسي، نوعي انعكاس مشاهده مي ) در تعدادي از مثال2  

  اي نيست. ودهكند كه تحت كنترل شبكۀ عصبي ر  ) در آزمايش پاولوف، پاسخ از بخشي از دستگاه گوارش بروز مي3  

  ) مار زنگي با دريافت پرتوهاي فروسرخ از هر بخش از بدن جاندار درون جعبه اسكينر توانايي شناسايي آن را در شب دارد.4  

 توان براي اين موفقيـت با توجه به مثال شامپانزه در رفتار حل مسئله جهت رسيدن به موزهاي آويزان از سقف، چند مورد از موارد زير را مي -۳۹

  سهيم دانست؟

    الف) اسبك مغزي (هيپوكامپ)  

  ب) هيپوتالاموس  

    ج) مخچه  

  د) مغز مياني  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

ها را بيـرون بياورنـد و بخورنـد.  برند تا موريانه ها فرو مي كنند و آن را درون لانۀ موريانه هاي شاخۀ نازك درختان را جدا مي ها برگ شامپانزه -۴۰

  است؟ نادرستد اين رفتار كدام جمله در مور

  ) چون از نظر ميزان انرژي دريافتي كارآمد بوده است، بر اساس انتخاب طبيعي برگزيده شده است.1  

  شود. ) منجر به پاسخي غريزي و يك بازتاب طبيعي مي2  

  ريزي كرده است. هاي گذشته آگاهانه برنامه ) براي انجام آن جانور با استفاده از تجربه3  

  كاكايي تجربه در بروز آن فاقد نقش بوده است.  د رفتار درخواست غذا در جوجه) مانن4  
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  يك از عبارات زير در مورد رفتار زادآوري (توليدمثل) در جانوران درست است؟ كدام -۴۱

  ) فقط داشتن زاد\ بيشتر، معياري براي موفقيت زادآوري در جانوران است.1  

  گيرد. هاي رفتاري جفت را در نظر مي در رفتار انتخاب جفت، جانور ابتدا ويژگي )2  

  كنند. ها صرف مي ) همواره جانوران ماده زمان و انرژي بيشتري براي پرورش زاده3  

  كند. هايش را تضمين مي هاي درخشان در دم خود دارد، سلامت جانور ماده و زاده گيري با طاووس نري كه رنگ  ) جفت4  

  كند؟ يك از جملات زير، عبارت درستي را با قاطعيت بيان مي كدام -۴۲

  .باشد ها دشوارتر مي دست آوردن آن ها كمتر و به ) غذاهاي بزرگتر انرژي بيشتري دارند، امّا فراواني آن1  

  .كند ) اگر آواز مؤثر نباشد، پرنده صاحب قلمرو براي بيرون راندن مزاحم به آن حمله مي2  

  .يابد خواب زمستاني، دماي بدن، مصرف انرژي، اكسيژن و تعداد تنفس كاهش مي) در 3  

  .ها نقش دارند پشت يابي لاك ) ميدان مغناطيسي زمين در جهت4  

  ها به مطلب درستي اشاره دارد؟ كدام گزينه در رابطه با جيرجيرك -۴۳

  .ي مشابه گوش مياني در انسان هستند) پاهايي كه در بين ساير پاها، بلندترين عصب را دارند، داراي بخش1  

  .ها به شكل پلكاني قرار دارند لايه هستند و اين لايه ) داراي اسكلت خارجي محكم و لايه2  

  .هاي پاهاي جلويي خود زوائد خارمانند دارند ) بر روي همۀ بخش3  

  .) در چشم خود مشابه چشم انسان، داراي عدسي محدب در دو طرف هستند4  

به مطالب كتاب درسي سال دوازدهم، كدام جمله در مورد رفتارهايي در جانوران كه يك جانور بقـا و موفقيـت توليـد مثلـي جـانور  با توجه -۴۴

  بيان شده است؟ نادرستي بهدهد،  ديگري را افزايش مي

  شود كه زندگي گروهي دارند. ) در بين جانوراني مشاهده مي1  

  ند.ا ) براساس انتخاب طبيعي برگزيده شده2  

  دهند، لزوماً خويشاوند هستند. ) جانوراني كه اين نوع رفتار را انجام مي3  

  باشد. ) در بعضي موارد رفتار انجام شده به نفع خود فرد نيز مي4  

  ؟كند درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۵

  »در زندگي گروهي ............... .«  

  همواره وظيفۀ دفاع را برعهده دارندها و زنبورها، كارگرها  ) مورچه1  

  سازد ها، فرد نگهبان در هنگام احساس وجود شكارچي، ديگران را با حركت نمايشي آگاه مي ) دم عصايي2  

  گذارد ها، خفاش غذاخورده بخش كمي از غذاي خود را با ديگران به اشتراك مي ) خفاش3  

  شود ن هر كبوتر دچار افزايش ميعدد احتمال شكار شد 50) كبوترها، در تعداد بالاي 4  
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يگري تماس گرفتـه د كه از يكي با دهد دو گوشي تلفن همراه را نشان مي رو روبه شكل -۴۶

شود  مي علت تماس منتقل شود. موجي كه بين دو گوشي به شده و صداي آن شنيده مي

ترتيب با كدام  بهخالي است. جاهاي ...............  شود و موجي كه شنيده مي............... موج 

  تواند كامل شود؟ درستي مي موارد به

  عرضي -طولي )ب    مكانيكي -الف) الكترومغناطيسي  

  طولي -عرضي )ت    الكترومغناطيسي -پ) مكانيكي  

 »ت« و» الف) «۴  »و ت» پ) «۳  »پ« و» ب« )۲  »ب«و  »الف« )۱  

مين برآمدگي چهاريك برآمدگي بر سطح آب از  ۀفاصل .زنيم بار در دقيقه بر سطح آب تشتي مي ۴۰ي كوچكي را با حركت هماهنگ ساده وگ -۴۷

 بآ تندي موج بر سطح(بعد از آن چند متر است؟ 
cm

s
  است.) 50505050

  ۱ (/3 753 753 753 75   ۲ (/3 53 53 53 5   ۳ (۳  ۴ (/2 752 752 752 75   

fموجي با بسامد  -۴٨ Hz====1111 و با تندي  13131313
m

/
s

0 650 650 650 همـان روي سطح  f2222عمق در حركت است و موج ديگري با بسامد  هاي كم روي سطح آب 65

ها  اگر طول موج اين دو موج برابر و اختلاف تندي آن .در حركت استاي با عمق بيشتر  احيهآب در ن
m

/
s

0 150 150 150 اختلاف بسـامد ايـن دو  ،باشد 15

fصورت  موج به f−−−−1 21 21 21   چند هرتز است؟ 2

  ۱ (−−−−4444   ۲ (−−−−3333   ۳ (۳  ۴ (۴  

tۀ نقش موج يك طناب را در دو لحظ ،هاي زير شكل -۴۹ ====1111 tو  0000 / s====2222
0 10 10 10   هرتز است؟ دهد. بسامد موج چند مي نشان 1

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (/7 57 57 57 5   

  ۴ (۱۰  

ها برابـر بـا  نيروي كشش يكي از آن برابر قطر مقطع ديگري است. ۲ولي قطر مقطع يكي هستند جنس  همار داريم كه در اختيدو سيم گيتار  -۵۰

F1111  و نيروي كشش ديگريF N++++1111   يوتون است؟چند ن F1111 ،م برابر باشددو سيموج در  اگر تندي انتشار .است 120120120120

  ۱ (۳۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰  

در آن ) توان متوسـط(متوسط آهنگ انتقال انرژي  مقدار ،ر شودببرا ۲مكانيكي سينوسي در يك ريسمان هر يك موج اگر دامنه و بسامد يك  -۵۱

  شود؟ نسبت به قبل چند برابر مي

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶  
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Eبين ميدان الكتريكي  ۀدر موج الكترومغناطيسي زاوي -۵۲
�

Bبا ميدان مغناطيسي  
�

اي كـه ميـدان  اسـت و در لحظـه...............  در هـر لحظـه 

  ؟شوند درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به جاهاي خالي به. است. ..............ميدان مغناطيسي در همان لحظه  ،الكتريكي بيشينه است

  صفر، صفر) ۴  بيشينه) صفر، ۳  صفر، 90909090°°°°) ۲  بيشينه، °°°°90909090) ۱  

 ت؟اس زبسامد اين موج چند كيلوهرت .است km100100100100يك موج راديويي موج طول  -۵۳
m

(c )
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10   

  ۱ (۳۰  ۲ (
1111

30303030
   ۳ (۳  ۴ (

1111

3333
   

  ر از وضعيت تعادل بيشينه است؟نجزء فكدام جايي  لحظه جابه اين دهد. در يك موج طولي در يك فنر را براي يك لحظه نشان مي ،شكل زير -۵۴

  ۱ (A  وB  

  ۲ (B  وC  

  ۳ (A  وC  

  ۴ (B  وD  

ترتيب  به ،رسد مي (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)شدت صوتي كه از بلندگو به ناظر زير  شكل در -۵۵
W

m

−−−−8888
2222

و  10101010
W

/
m

−−−−×××× 9999

2222
2 5 102 5 102 5 102 5  (2)(2)(2)(2)سـطح  است. مسـاحت 10

  است؟ (1)(1)(1)(1)سطح  مساحت برچند برا

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۶  

پيكوژول انـرژي صـوتي وارد هـر گـوش  در هر دقيقه چند .است dB43434343داراي تراز  ،رسد مي يك شخصصوتي به  ۀصوتي كه از يك چشم -۵۶

cm2222با سطح  شخص
و  كنيدفرض راستاي انتشار صوت بر مود گوش را ع(شود؟  مي 1111

W
I

m

−−−−==== 12121212

2222
logو  �10101010 /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(  

  ۱ (/1 21 21 21 2   ۲ (۱۲  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۲۰۰  

ناظر بسامد بيشتري  ،در كدام حالت .دهد هاي مختلف نشان مي را در وضعيت )شنونده(ناظر  صوتي و يك ۀحركت يك چشم هاي جهتشكل زير  - ۵۷

  ؟است »الف«حالت موج دريافتي در رسد برابر با طول  به او ميچشمه جي كه از صداي موطول  ود ولينش مي» الف«در مقايسه با حالت 

  »ب) «۱  

  »پ) «۲  

  »ت) «۳  

  »ث) «۴  
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ها  تابش اين موج ۀاست. زاوي 130130130130°°°°ها  بين آن ۀكه زاوي طوري به ؛دهد از يك مانع تخت را نشان مي ه و بازتابيدههاي موج تابيد شكل زير جبهه -۵٨

  به مانع تخت چند درجه است؟

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۵۰  

  اند؟ كدام موارد زير درست بيان شده -۵۹

  شوند. كانوني مي ،پس از بازتابش در يك نقطه ،صيقلي وه به يك سطح كاالف) امواج الكترومغناطيسي تخت تابيد  

  .شود همراه اثر دوپلر براي تعيين تندي خودروها استفاده مي ي بهكيابي پژوا از مكان )ب  

  تر از طول موج باشد. جسم در حدود طول موج و يا كوچك pبراي تشخيص يك جسم توسط امواج فراصوتي، بايد انداز )پ  

  ند.هست نابرابر )نامنظم(برابر و در بازتابش پخشنده با هم اي (منظم)  بازتابش در بازتابش آينه ۀزاوي وتابش  ۀزاوي ت )  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب« و »الف« )۱  

 ۲۰هـا  تنـدي آن (2)(2)(2)(2) كه در ورود به محـيط طوري به ؛شوند مي (2)(2)(2)(2) طوارد محي (1)(1)(1)(1)دهد كه از محيط  را نشان مي هاي موجي شكل زير جبهه -۶۰

  شكست اين پرتوها چند درجه است؟ۀ زاوي .كند درصد تغيير مي

  ۱ (۲۷  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۴۶  

  ۴ (۷۴  

n1111كند.  كه از چهار محيط عبور مي دهد شكل زير مسير پرتو نوري را نشان مي -۶۱
 ،n2222

 ،n3333
n4444و  

ترتيـب از  به) ها ضريب شكست اين محيط( 

  ؟توانند باشند اعداد ميكدام راست به چپ 

  ۱ (۱ ،/1 31 31 31 3 ،/1 21 21 21   ۱و  2

  ۲ (۱ ،/1 21 21 21 2 ،/1 31 31 31   ۱و  3

  ۳ (/1 21 21 21 2 ،/1 11 11 11 1 ،/1 151 151 151 1/و  15 21 21 21 2   

  ۴ (/1 21 21 21 2 ،/1 151 151 151 15 ،/1 41 41 41 1/و  4 21 21 21 2   

  

  

  

  

  

  

  

°°°°74747474   °°°°53535353 °°°°46464646   °°°°40404040   °°°°37373737 °°°°27272727   θθθθ   

/0 960 960 960 96 /0 80 80 80 8 /0 720 720 720 72 /0 640 640 640 64 /0 60 60 60 6 /0 450 450 450 45 sinθθθθ  

:��A��+� ^�k*& $+� 

½kÃMIU ZH¼¶H½kÃMIU ZH¼¶H½kÃMIU ZH¼¶H½kÃMIU ZH¼¶H
ShU  ÍºI¶ShU  ÍºI¶ShU  ÍºI¶ShU  ÍºI¶

°°°°130130130130

°°°°37373737

(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶

(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶
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n2222

n3333

n4444
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v2222و  v1111ترتيـب  ها درون منشـور بـه ندي آنتو آبي است و نور فرودي شامل نورهاي قرمز  منشور در هوا قرار دارد. پرتو ،در شكل مقابل -۶۲
و  

  كند؟ مقايسه مي يدرست به ها را كدام گزينه اين تندي .است v′′′′2222و  v′′′′1111 ترتيب به پس از خروج از منشور

  ۱ (
v v

v v

′ ′′ ′′ ′′ ′>>>>


>>>>

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

   

  ۲ (
v v

v v

′ ′′ ′′ ′′ ′====


>>>>

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

   

  ۳ (
v v

v v

′ ′′ ′′ ′′ ′<<<<


<<<<

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

   

  ۴ (
v v

v v

′ ′′ ′′ ′′ ′====


<<<<

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

   

  بسامد آستانه به كدام عامل بستگي دارد؟ ،در اثر فوتوالكتريك -۶۳

  فوتوالكترونجنبشي انرژي ) ۲    جنس فلز) ۱  

 توليدشدههاي  تعداد فوتوالكترون) ۴  .بدتا بسامد فوتوني كه به فلز مي) ۳  

/ دقيقـههر  ه درمشچاگر اين  .درصد است ۲۰آن  ئيركند و بازده نور م كار مي W100100100100 نور با توان ورودي ۀچشميك  -۶۴ ×××× 20202020
1 6 101 6 101 6 101 6 فوتـون بـا  10

( ؟اسـت nm600600600600مـوج  طـولبـا  ييهـا فوتـونچشـمه، شـامل د از نور مرئي چند درص ،توليد كند nm600600600600طول موج 
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 و  10

h J s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅34343434
6 106 106 106 10(  

  ۱ (۹  ۲ (٨  ۳ (۵  ۴ (۴  

R)؟ خط مرئي آن چند نانومتر است اختلاف طول موج اولين خط مرئي و آخرين ،هاي طيفي اتم هيدروژن در خط -۶۵ / (nm) )−−−−==== 1111
0 010 010 010 01   

  ۱ (۳۲۰  

  ۲ (۳۰۰  

  ۳ (۲۷۰  

  ۴ (۲۴۰  

 pnm1111 انـداز بـهشـعاع مـدار آن  ،كه در اين جهـش طوري به؛ كند مي ديگري جهشالكترون در اتم هيدروژن از يك مدار مانا به مدار ماناي  -۶۶

RE( است؟ ولت الكترون چند جهشاين  يليسگ انرژي فوتونيابد.  ميكاهش  / eV==== 13 613 613 613 aو  6 / nm==== 0 050 050 050 05�(  

  ۱ (
17171717

36363636
   ۲ (

221221221221

2205220522052205
   ۳ (

51515151

19191919
   ۴ (

136136136136

45454545
   

UEبا انرژي  پايدار شبهاز تراز  ها الكترون ،در يك محيط ليزري -۶۷ / eV= −= −= −= −6 46 46 46 LEتراز پايدار با انـرژي به  4 / eV= −= −= −= −54 454 454 454 توسـط گسـيل  4

18181818ثانيه تعداد  هر نمايند. اگر در القايي جهش مي
/ليزري بر روي سطحي به مسـاحت  ۀها توسط باريك ي از اين جهشفوتون ناش 10101010 mm2222

1 61 61 61 6 

e) مترمربع است؟ رچند وات ب ،شدت تابشي ناشي از اين باريكه ،تابيده شوند / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (/ ×××× 5555
1 6 101 6 101 6 101 6 10   ۲ (/ ×××× 5555

4 8 104 8 104 8 104 8 10   ۳ (/ ×××× 6666
1 6 101 6 101 6 101 6 10   ۴ (/ ×××× 6666

4 8 104 8 104 8 104 8 10  

ترتيـب  هـا بـه بسـامد فوتـون گسـيلي آن ،كند مي جهش ′′′′′′′′nبه  ′′′′n و سپس از تراز ′′′′nبه  n در طيف اتم هيدروژن وقتي الكترون از تراز -۶٨

/ Hz×××× 14141414
4 5 104 5 104 5 104 5 /و  10 Hz×××× 15151515

2 55 102 55 102 55 102 55  بايد فوتون با چه طول موجي برحسب نانومتر را جذب نمايد تا الكترون آن از ترازروژن است. اتم هيد 10

n′′′′′′′′  به ترازn  ؟كندجهش 
m

(c )
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10   

  ۱ (۹۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۱۰  ۴ (۱۲۰  

  

  

  

  

  

  

  

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  n′′′′  

� ^�k*& $+�:��A��+ 

Áj»oÎ  ¼UoQÁj»oÎ  ¼UoQÁj»oÎ  ¼UoQÁj»oÎ  ¼UoQ

v′′′′1111

v′′′′2222

v2222

v1111
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   فوتون مربوط به جهش الكترون بين كدام دو حالت برانگيخته است؟ اين .شود گسيل مي nm4000400040004000 فوتوني با طول موج ،طيف اتم هيدروژندر  -۶۹

)
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10 ،h / eV s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅15151515

4 08 104 08 104 08 104 08 REو  10 / eV==== 13 613 613 613 6(  

  ) ششمين و چهارمين۴  و چهارمين) پنجمين ۳  چهارمين و سومين) ۲  مينوسومين و د) ۱  

 شود. هسته ايجاد مي...............  فقط ............... است كه يك نيروي اي هستهنيروي  -۷۰

  هاي بين نوترون -برد كوتاه) ۴  هاي بين پروتون -برد تاهكو) ۳  هاي بين نوكلئون -بلندبرد) ۲  هاي بين نوكلئون -برد كوتاه )۱  

X199199199199 ها آن ترين سبك كه دارد ايزوتوپ پنج X صرنع -۷۱

80808080
  است؟ آن هاي پروتون تعداد از بيشتر تا چند آن ايزوتوپ ترين سنگين هاي نوترون تعداد .است 

  ۱ (۴۱  ۲ (۴۲  ۳ (۴۳  ۴ (۴۴ 

/ گاما با طول موجپرتو سيل گدر اثر  پرتوزا ۀهستيك  -۷۲ pm0 020 020 020    ولت است؟ انرژي اين فوتون چند مگاالكترون .رسد به حالت پايه مي 02

(hc eV nm)= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅1240124012401240   

  ۱ (/0 0620 0620 0620 062   ۲ (/0 620 620 620 62   ۳ (/6 26 26 26 2   ۴ (۶۲ 

۷۳- Ra225225225225

88888888
  مـادر كـدام اسـت؟  ۀشده است. هسـت مادر، توليد ۀهست يك از ααααو  αααα ،، الكترونααααهاي  دختري است كه در اثر واپاشي ۀهست 

  پروتون) نوترون و (

  ۱ (  ۲ (  ۳ (  ۴ (  

O15151515ايزوتوپ  -۷۴

8888
  چه نام دارد؟ ،از آن شده گسيلذرp  .يابد هاي آن افزايش مي رونتعداد نوت كه طوري به ؛شود مي واپاشيدهاي  با گسيل ذره 

  گاما) ۴  الف) آ۳  الكترون) ۲  پوزيترون) ۱  

  اند؟ هاي اوليه واپاشيده شده درصد از هسته روز چند پس از يك شبانه .ساعت است ٨عمر ايزوتوپ عنصري  نيمه -۷۵

  ۱ (/12 512 512 512 5   ۲ (۲۵  ۳ (۷۵  ۴ (/87 587 587 587 5   

  
  هستند؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -۷۶

  دهد كه در حالت مذاب رساناي جريان برق است. الف) قسمت عمدp خاك رس را اكسيدي تشكيل مي  

1/يون به آنيون در آن برابر توان نسبت داد كه نسبت شمار كات فام بودن خاك رس را به اكسيدي فلزي مي ب) سرخ   51 51 51   است. 5

Feهاي  پ) تركيب   O2 32 32 32 3 ،Al O2 32 32 32 Naو  3 O2222 اي مشابه دارند. ساختار ذره  

  با درصد جرمي آن در يون سيليكات يكسان است.دهندp خاك رس،  ترين اكسيد تشكيل ت) درصد جرمي سيليسيم در ساختار فراوان  

  »پ«و » الف) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ت«و » ب«، »الف) «۱  

H)درصد جرمي كربن در كدام هيدروكربن بيشتر است؟  -۷۷ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ) پروپان۴  ) پارازايلن۳  ) اتن۲  ) بنزن ۱  

  هستند؟ هاي زير درست چند مورد از مقايسه -۷٨

  سيليسيم >>>>ب) قدرت پيوند اشتراكي بين دو اتم: سيليس   سيليس <<<<اكسيد  دي ها در يك مول: كربن الف) شمار اتم  

  سيليسيم <<<<سيژن ت) فراواني در پوستۀ جامد زمين: اك  سيليس <<<<پ) نقطه ذوب و سختي: يخ خشك   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

145145145145

93939393

144144144144

93939393

144144144144

95959595

145145145145

95959595

���� ۳ :$j�  �)0 ۳ 6 ۴ )
+Rn ۶۷ �( ۱۲۳(  :0��1234# 5�6۳۵ 
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C)كدام عبارت درست است؟  -۷۹ ,O ,Si : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 16 2812 16 2812 16 2812 16 28   

  هستند.) در ساختار جامدهاي كووالانسي، شمار معيني اتم با جاذبه كووالانسي به يكديگر متصل ۱  

  هاي كربن متصل است. جفت الكترون اشتراكي به ديگر اتم ۴) در ساختار الماس هر اتم كربن با ۲  

  ) جرم يك مول اتم كربن در ساختار الماس از جرم يك مول اتم كربن در ساختار گرافيت بيشتر است.۳  

  س شامل يك مول اتم است.اي از الما اي از سيليس شامل يك مول اتم كمتر از جرم نمونه ) جرم نمونه۴  

  استفاده كرد؟» فرمول مولكولي«از  توان نميبراي نوشتن فرمول شيميايي چند مورد از مواد زير  -٨۰

  سيليسيم كربيد -سيليس -آلومينيم اكسيد -سيليسيم تتراكلريد -يخ خشك

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ها درست است؟ ام توصيف در ارتباط با اين مولكولهاي متان و كربن تتراكلريد را در نظر بگيريد. كد مولكول -٨۱

  ها در مولكول متان برخلاف مولكول كربن تتراكلريد، متقارن است. ) توزيع الكترون۱  

  هاي اشتراكي پيرامون هستۀ اتم كربن بيشتر است. ) در هر پيوند اشتراكي از اين دو مولكول، احتمال حضور الكترون۲  

  هاي اطراف مركز بيشتر است. اتيكي اين دو مولكول مشابه و در هر دو مولكول تراكم ابر الكتريكي روي اتم) نقشۀ پتانسيل الكتروست۳  

  كنند. گيري نمي هاي هر دو ماده در ميدان الكتريكي جهت ها در اطراف هستۀ اتم مركزي، مولكول دليل توزيع متقارن الكترون ) به۴  

  تند؟هاي زير درست هس كدام موارد از توصيف -٨۲

N2222تر، در مقايسه با  هاي بين مولكولي قوي دليل داشتن جاذبه به HFالف)   
  در گسترp دمايي بيشتري مايع است. 

NaClب) مقايسۀ    H O HF> >> >> >> >2222
  هاي بين مولكولي اين سه ماده مطرح كرد. توان براي مقايسه قدرت جاذبه را مي 

  .نيستتوان گفت واحد ساختاري آن مولكول  گراد مايع باشد، مي درجۀ سانتي ۵۰۰ي در گسترp دمايي ا پ) اگر ماده  

  ها مجموع نيروهاي جاذبه و دافعه برابر هستند. دهد كه در ساختارآن هاي يوني در طبيعت نشان مي ت) وجود تركيب  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  ها درست است؟ ام مقايسه در ارتباط با شعاع يونكد -٨۳

  ۱ (O F Mg− − +− − +− − +− − +> >> >> >> >2 22 22 22 2   ۲ (Li Mg Na+ + ++ + ++ + ++ + +> >> >> >> >2222   ۳ (Mg Al O+ + −+ + −+ + −+ + −> >> >> >> >2 3 22 3 22 3 22 3 2   ۴ (S F O
− − −− − −− − −− − −> >> >> >> >2 22 22 22 2   

  شده در كدام فرايند بيشتر است؟ اندازp انرژي مبادله -٨۴

  ۱ (Na (g) F (g) NaF (s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →   ۲ (Na O(s) Na (g) O (g)+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ + 2222

2222
2222   

  ۳ (KCl (s) K (g) Cl (g)+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ +   ۴ (Li (g) Br (g) LiBr (s)+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →   

Mهاي  با تبديل شدن به يون Xو  Mهاي  اتم -٨۵ Xو  2222++++ س كـدام عبـارت يابند. بر اين اسـا به آرايش مشابه سومين گاز نجيب دست مي 2222−−−−

  درست است؟

  است. MgCl2222ها در تركيب  بيشتر از نيروي جاذبه ميان يون MCl2222ها در تركيب  ) نيروي جاذبه ميان يون۱  

M) نسبت اندازp بار به شعاع يون ۲   Xع يون تر از نسبت اندازp بار به شعا بزرگ 2222++++   است. 2222−−−−

  و عنصر اكسيژن مشابه است. Xاي با تركيب عنصر  و عنصر اكسيژن از نظر ساختار ذره M) تركيب عنصر ۳  

MX) مقايسۀ ۴   MO MCl MBr> > >> > >> > >> > >2 22 22 22   ها در نظر گرفت. توان براي مقايسۀ آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور اين تركيب را مي 2

AB2222هاي  لكولاگر مو -٨۶
  گيري كنند، كدام عبارت در ارتباط با آن به يقين درست است؟ در ميدان الكتريكي جهت 

  كند. گيري مي سمت صفحه با بار مثبت جهت به A) در ميدان الكتريكي، اتم ۱  

CO2222ها در مولكول  مانند اتم ها در مولكول آن ) اتم۲  
  در يك راستا قرار دارند. 

  شوند. به رنگ سرخ نشان داده مي Bهاي  ) در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي آن، اتم۳  

  به يقين اتم هالوژن است. Bگاه  اتم اكسيژن باشد، آن A) اگر ۴  
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اند كه  ها ............... دريايي را ساخته بعد است كه در فضاي بين آن ساختار فلزها، آرايش منظمي از ............... در سه براساس الگوي ............... -٨۷

  عامل پايداري اين ساختار است.

  ها هاي اتم الكترون -ها اتم -) ابر الكتروني۲  هاي ظرفيتي الكترون -ها كاتيون -) درياي الكتروني۱  

  ها هاي اتم الكترون -ها كاتيون -) ابر الكتروني۴  هاي ظرفيتي الكترون -ها اتم -تروني) درياي الك۳  

  دهند؟  اگر در مولكول كربونيل سولفيد به جاي اتم گوگرد، اتم اكسيژن قرار دهيم، چند مورد از تغييرات زير رخ مي -٨٨

(O ,S : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
16 3216 3216 3216 32   

  بد.يا الف) جرم مولي و نقطه جوش كاهش مي  

  يابند. ها اطراف هسته اتم كربن كاهش مي ن ب) گشتاور دوقطبي مولكول و تراكم الكترو  

  يابد. پ) تقارن توزيع بار الكتريكي اطراف اتم مركزي افزايش مي  

  شود. ت) ساختار مولكول از خميده به ساختاري متقارن و خطي تبديل مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  تري است؟ شمار آنيون عدد بزرگ شده، نسبت شمار كاتيون به هاي داده تركيب، در مقايسه با ساير تركيب در فرمول شيميايي كدام -٨۹

  ) روي كربنات۴  ) ليتيم فسفات۳  ) كلسيم سولفات۲  ) سديم سيليكات ۱  

بي روشن و سپس محلولي به رنـگ با افزودن مقداري پودر روي به محلول زردرنگ از نمك واناديم و هم زدن مخلوط، ابتدا محلولي به رنگ آ -۹۰

  شود. بر اين اساس: (واناديم بيست و سومين عنصر جدول است.) سبز حاصل مي

  وجود دارد. 2222++++) در محلول نهايي، نمكي از واناديم با عدد اكسايش ۱  

  عنوان كاهنده باعث اكسايش يافتن واناديم موجود در محلول اوليه شده است. ) روي به۲  

Ar) آرايش الكتروني واناديم موجود در ساختار نمك حل شده در محلول نهايي مربوط به اين واكنش، ۳   d        
3333

  است. 3333

  شود. لي با رنگ جديد پديدار مي) اگر مقداري پودر روي به محلول نهايي اضافه كنيم محلو۴  

  چند مورد از مطالب زير در مورد آلياژ نيتينول درست است؟ -۹۱

  لايۀ الكتروني هستند. ۴كار رفته در ساختار اين آلياژ داراي  هر دو فلز به ����  

  جدول تناوبي است. ۱۴مجموع عدد اتمي هر دو فلز سازندp آن برابر عدد اتمي فلزي از گروه  ����  

  شيميايي هر دو فلز سازندp آن دو حرفي و داراي يك حرف مشترك است.نماد  ����  

  توان رسانايي الكتريكي آن را توجيه كرد. براساس مدل درياي الكتروني مي ����  

  اند. هاي سازنده با يك الگوي منظم تكراري در سه بعد قرار گرفته در شبكۀ بلور آن اتم ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  است؟ نادرستورد مولكول دي متيل اتر كدام مطلب در م -۹۲

  الف) نقطه جوش آن از نقطه جوش پروپان بيشتر است.  

  ب) نيروهاي بين مولكولي در آن مشابه اين نيروها در اتانول است.  

  پ) شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار آن با همين شمار در مولكول اتانول برابر است.  

  توان آن را از ايزومرش تشخيص داد. رخ نميسنجي فروس ت) با استفاده از طيف  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ت«و » ب) «۱  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۳

  اي ساختار بلوري داشته باشد، شكننده نباشد و در حالت جامد و در حالت مذاب رساناي جريان برق باشد، به يقين فلز است. ) اگر ماده۱  

  هايي كه جامد كووالانسي هستند بيشتر از جامدهاي يوني و مولكولي است. سختي و نقطۀ ذوب تركيب) اغلب، ۲  

  جامدهاي كووالانسي دانست. >>>>مواد يوني  >>>>صورت: مواد مولكولي  توان به ) تنوع مواد را مي۳  

  اشد ولي در حالت مذاب رساناي جريان برق نباشد، به دستۀ جامدهاي مولكولي تعلق دارد.اي سخت و شكننده ب ) اگر ماده۴  
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  است؟ نادرستهاي هواكره  هاي زير در رابطۀ با آلاينده يك از عبارت كدام -۹۴

xهاي  ) تركيب۱   yC H به شكل نسوخته و از طريق تبخير از منبع سوخت خارج شده و وارد هواكره شود. وانندت مي  

  كند. تايي پيروي نمي ها از قاعدp هشت شود، يكي از اتم رنگي از نيتروژن كه توسط خودروها توليد مي ) در ساختار اكسيد بي۲  

SO2222رنگ است، با تعداد پيوندهاي اشتراكي در گاز  اي ) تعداد پيوندهاي اشتراكي در اكسيدي از نيتروژن كه گازي قهوه۳  
  برابر است. 

  شود. ها توليد مي ) كربن مونواكسيد باعث ايجاد بوي بدي در هوا شده و از سوختن ناقص هيدروكربن۴  

NO(g)پيشرفت واكنش گرماده  -اگر در نمودار انرژي -۹۵ Cl (g) NOCl (g)+ →+ →+ →+ →2222
2 22 22 22 ها و  دهنده ح انرژي قله نمودار با واكنشاختلاف سط 2

26/ازاي توليد  كيلوژول باشد، به ۶۴و  ۳۹ترتيب برابر با  ها به فراورده 226 226 226   شود؟  گرم فراورده در اين واكنش، چند كيلو ژول گرما آزاد مي 2

(N ,O ,Cl / : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 35 514 16 35 514 16 35 514 16 35 5   

  ۱ (۵  ۲ (/7 57 57 57 5   ۳ (۱۰  ۴ (۱۵  

پيشرفت زير در مورد يك واكـنش  -با توجه به نمودار انرژي -۹۶

Aفرضي  B→→→→ ،اختلاف H∆∆∆∆ سازي در  واكنش و انرژي فعال

  حضور كاتاليزگر چند كيلوژول خواهد بود؟

  ۱ (۴۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۱۰  

  است؟ نادرستهاي كاتاليستي در خودروهاي بنزيني  بدلكدام مطلب در مورد م -۹۷

  هاي خارج شده از اگزوز خودرو را حذف كرد و يا كاهش داد. توان تمام آلاينده الف) به كمك آن مي  

  هاي استفاده شده در آن، فلزي واسطه از دورp چهارم جدول تناوبي است. ب) يكي از كاتاليزگر  

  پيكومتر است. ۱۰تا  ۲عنوان كاتاليزگر  رفته در آن به كار هاي فلزي به پ) ابعاد توده  

  ها در آن گرماده هستند. ت) هر سه واكنش مربوط به حذف آلاينده  

  »پ«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«، »ب) «۲  »ت«و » پ) «۱  

17/زمان مشخصي  اگر يك خودروي ديزلي در مدت -۹٨ 9217 9217 9217 توليـد كنـد،  STPاكسيد در شرايط  زي از نيتروژن مونوكسيد و نيتروژن ديليتر مخلوط گا 92

%%%%ها به چند گرم آمونياك با درصد خلوص  براي از بين بردن كامل اين آلاينده     هاي واكنش گاز نيتروژن و بخار آب است.) نياز داريم؟ (فراورده 68686868

(H ,N ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 14 141 14 141 14 141 14 14   

  ۱ (/9 29 29 29 2   ۲ (/18 418 418 418 4   ۳ (۲۰  ۴ (۴۰  

شده، معادلۀ واكنش تعادلي انجام شده چگونه بـوده  با توجه به نمودار داده -۹۹

صـورت  و يكاي ثابت تعادل آن كدام است؟ (همه مواد موجود در واكنش به

  گازي شكل هستند.)

  ۱ (,,,,L mol A C B D−−−−⋅ + +⋅ + +⋅ + +⋅ + +1111
3 2 33 2 33 2 33 2 3⇌   

  ۲ (,,,,L mol A C B D−−−−⋅ + +⋅ + +⋅ + +⋅ + +1111
2 2 22 2 22 2 22 2 2⇌   

  ۳ (,,,,mol L A C B D−−−−⋅ + +⋅ + +⋅ + +⋅ + +1111
3 2 33 2 33 2 33 2 3⇌   

  ۴ (,,,,mol L A C B D−−−−⋅ + +⋅ + +⋅ + +⋅ + +1111
2 2 22 2 22 2 22 2 2⇌   
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C ايم تا تعـادل گـازي ليتري با دمايي ثابت، مقداري گاز اتانول را وارد كرده ۵در يك ظرف در بستۀ  - ۱۰۰ H OH(g) C H (g) H O(g)++++2 5 2 4 22 5 2 4 22 5 2 4 22 5 2 4 2⇌ 

molبا ثابت تعادل  L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
  برقرار شود. مقدار مول اتانول در ابتداي فرايند چقدر بوده است؟ 40404040

  ۱ (/3 23 23 23 2   

  ۲ (/4 44 44 44 4   

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۲۲  

هاي جامد  هاي زير بين نمك ها تعادل نيترات موجود است كه در آن (III)پتاسيم نيترات و آهنهاي سيرشده از  در دو ظرف جداگانه محلول -۱۰۱

  دهند؟ يك از شرايط توصيف شده رخ مي و محلول موجود در ظرف برقرار هستند. با افزودن مقداري از پتاسيم هيدروكسيد جامد، كدام

KNO (s) K (aq) NO (aq)
+ −+ −+ −+ −++++3 33 33 33 3⇌   

Fe(NO ) (s) Fe (aq) NO (aq)
+ −+ −+ −+ −++++3333

3 3 33 3 33 3 33 3 33333⇌   

  يابد. پذيري هر دو نمك افزايش مي ) انحلال۱  

KNO3333پذيري  ) انحلال۲  
Fe(NOپذيري  افزايش و انحلال  )3 33 33 33   يابد. كاهش مي 3

Fe(NOپذيري  ) انحلال۳   )3 33 33 33 KNO3333پذيري  افزايش و انحلال 3
  يابد. كاهش مي 

  يابد. پذيري هر دو نمك كاهش مي ) انحلال۴  

جايي تعـادل در چنـد  هاي زير باشند، افزايش فشار (در دماي ثابت) باعث جابـه صورت زمان چهار تعادل گازي مختلف به -اگر نمودار غلظت -۱۰۲

  ها خواهد شد؟  مورد از آن

الف)  

 

ب)  

 

  

پ)  

 

ت)  
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گازي گرماگير فرضي، با افزايش دماي ظرف واكنش در هنگام تعـادل، نمـودار تغييـرات  زمان يك واكنش تعادلي -با توجه به نمودار غلظت -۱۰۳

  غلظت مواد موجود در تعادل با گذشت زمان چگونه خواهد بود؟

  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

Aاگر براي برقراري تعادل گازي  -۱۰۴ B C D+ ++ ++ ++ را وارد ظـرف  Bو  Aهاي يكسـان از  در ظرفي يك ليتري، در شروع واكنش تعداد مول ⇌+

تعـداد  Bاشد، بـا اضـافه كـردن چنـد مـول مول ب ۲و  ۳، ۳ترتيب برابر با  در حالت تعادل به Cو  A ،Bهاي  واكنش كرده باشيم و تعداد مول

3/در تعادل جديد برابر با  Dهاي  مول 23 23 23   مول خواهد بود؟ 2

  ۱ (/5 885 885 885 88   ۲ (۱۱  ۳ (/12 812 812 812 8   ۵ (۱۵  

  است؟ نادرستكدام عبارت زير  -۱۰۵

عنوان مادp اوليه براي توليد مـواد ديگـر در منـابع گونـاگون مـورد  شوند يا به كار برده مي ر مستقيم بهطو هاي پتروشيميايي يا به ) فراورده۱  

  گيرند. استفاده قرار مي

  نام دارد.» خام فروشي«آيد  دست مي ) فروش منابع طبيعي بدون فراوري و به همان صورت كه از طبيعت به۲  

  آيند. دست مي هاي پتروشيميايي هستند كه از پالايش نفت خام به جزو فراورده ) آمونياك، سولفوريك اسيد، متانول و بنزين۳  

  فروشند. آورند، مي دست مي ) امروزه تنها برخي از كشورهاي جهان منابع خود را به همان صورتي كه از طبيعت به۴  

  هاي مناسب تهيه كرد؟ رسم شده در حضور اكسنده توان تنها با استفاده از يك تركيب آلي با ساختار يك از استرهاي زير را مي كدام -۱۰۶

CH CH CH CH OH
|

CH

− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 23 2 23 2 23 2 2

3333
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1 111

/0 50 50 50 5

/0 40 40 40 4

/0 30 30 30 3

/0 20 20 20 2

/0 10 10 10 1
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  هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -۱۰۷

  است. 12121212−−−−هاي كربن در پارازايلن برابر  ) مجموع عدد اكسايش اتم۱  

  دي متيل بنزن باشد. -۳، ۱تواند  ) نام ديگر پارازايلن مي۲  

0/تواند با  ترين دي اسيد آروماتيك است كه هر مول از آن مي ) ترفتاليك اسيد ساده۳   50 50 50   مول باريم هيدروكسيد واكنش دهد. 5

  گيرد. عنوان ضديخ مورد استفاده قرار مي اتيلن ترفتالات در خودروها به ) دي الكل سازنده پلي۴  

  براي تبديل هر مول پارازايلن به ترفتاليك اسيد به چند مول پتاسيم پرمنگنات نياز است؟ -۱۰٨

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  ؟نيستكاهش  -كدام واكنش از نوع اكسايش -۱۰۹

  ) توليد كلرو اتان از اتن۲    ) تبديل اتن به اتيلن گليكول۱  

  ) تبديل مستقيم متان به متانول۴  ) توليد اتيل استات از اتانول و اتانوئيك اسيد۳  

  هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام -۱۱۰

  ها را بازيافت كرد. توان آن اتيلن ترفتالات، مي شده از پلي ي ساختهها الف) پس از مصرف پلاستيك  

O2222ب) براي تهيۀ غيرمستقيم متانول از متان، لازم است از گاز   
  در مجاورت كاتاليزگر استفاده شود. 

H2222و  COهاي  پ) در واكنش تهيۀ متانول از كربن مونوكسيد، مولكول  
  ترتيب اكسنده و كاهنده هستند. به 

  .سوزانند توجهي از گاز متانول را مي هاي نفتي براي افزايش ايمني، بخش قابل ت) در ميدان  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  
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fتابع   -۱۱۱ (x) x x x= − += − += − += − +4 24 24 24 2
3 23 23 23 مفروض است. حاصل  2

f ( )

f ( )

′′′′′′′′

′′′′ −−−−

2222

1111
  كدام است؟ 

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (−−−−2 22 22 22 2   ۳ (۹  ۴ (−−−− 2222   

fاختلاف ماكزيمم مطلق و مينيمم مطلق تابع  -۱۱۲ (x) x x= − += − += − += − +3 23 23 23 2
3 23 23 23 −−−−,در باز+  ،2        2 12 12 12   كدام است؟ 1

  ۱ (۱۴  ۲ (۱۶  ۳ (۱٨  ۴ (۲۰  

fهاي) نسبي تابع  كدام گزينه در مورد اكسترمم (اكسترمم -۱۱۳ (x)
x

====
++++2222
3333

2222

  درست است؟ 

  ) فقط يك مينيمم نسبي دارد.۲    ) فقط يك ماكزيمم نسبي دارد.۱  

  ) اكسترمم نسبي ندارد.۴  ) يك ماكزيمم و يك مينيمم نسبي دارد.۳  

)Fنقاط  -۱۱۴ , )1 21 21 21 Fو  2 ( , )′′′′ −−−−5 25 25 25 هاي يك بيضي با خروج از مركز  كانون ،2
2222

3333
  هستند. طول قطر بزرگ اين بيضي كدام است؟ 

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (۹  ۳ (۱٨  ۴ (۱۲  

xبا معادلۀ  Cداير+  -۱۱۵ y x y+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =2 22 22 22 2
2 2 32 2 32 2 32 2   مفروض است. مساحت اين دايره كدام است؟ 3

  ۱ (
ππππ11111111

4444
   ۲ (ππππ20202020   ۳ (ππππ5555   ۴ (

ππππ15151515

4444
   

آمـوزان رشـتۀ  درصد دانش ٨۰كنند.  آموزان در رشتۀ رياضي تحصيل مي آموزان يك مدرسه در رشتۀ تجربي و مابقي دانش درصد دانش ۶۰ -۱۱۶

از اين مدرسه انتخاب كنـيم، بـه  تصادف بهآموزي  اند. اگر دانش شركت كرده دو آموزان رشتۀ رياضي در آزمون گزينه درصد دانش ۷۰تجربي و 

  دو شركت كرده است؟ چه احتمالي در آزمون گزينه

  ۱ (/0 660 660 660 66   ۲ (/0 640 640 640 64   ۳ (/0 740 740 740 74   ۴ (/0 760 760 760 76   

xاي به طول  در نقطه d، خط مطابق شكل -۱۱۷ = α= α= α= α  بر تابعf (x)
x

= += += += +
2222

  كدام است؟ ααααمماس است. مقدار  4444

  ۱ (−−−−
2222

3333
   

  ۲ (−−−−1111   

  ۳ (−−−−
3333

2222
   

  ۴ (−−−−
5555

4444
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��+� ^�k*& $+� 

 ����� ۳ :$j] ۴  �& &�,E&0 l.� ۲ �( �1,*&0 n�O% )�+So ۷۷ �( ۱۴۸(  :0��1�23# 4�5۴۵ �
��� �����

f

d

x

y

αααα
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fاگر  -۱۱٨ (x) x
x

= × += × += × += × +
++++2222

10101010
4444

1111

باشد، حاصل  
h

f ( h) f ( )
lim

h→→→→

− + − −− + − −− + − −− + − −

0000

1 11 11 11 1
  كدام است؟ 

  ۱ (
35353535

12121212
   ۲ (

23232323

6666
   ۳ (

14141414

3333
   ۴ (

13131313

6666
   

)Aخط گذرنده از نقاط  -۱۱۹ , )−−−−2 02 02 02 )Bو  0 , )4 24 24 24 بر نمودار تابع  ،2
ax

f (x)
bx

====
++++ 1111

xدر   ====   كدام است؟ abمماس است. مقدار  1111

  ۱ (
9999

7777
   ۲ (۶  ۳ (۲  ۴ (

9999

5555
   

تابع  -۱۲۰

a
b x x

xf (x)

ax x


+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥

==== 
 + <+ <+ <+ <

2222

1111

2 9 12 9 12 9 12 9 1

  كدام است؟ bپذير است. مقدار  مشتق Rدر مجموعۀ  

  ۱ (۹  ۲ (۱۲  ۳ (٨  ۴ (۱۰  

fتابع  -۱۲۱ (x) x ax= −= −= −= − xدار تابع در هاي مماس بر نمو خط مفروض است. اگر نيم 2222 ==== f، بر هم عمود باشند، مقدار 2222 (a) كدام است؟  

  ۱ (
3333

4444
   ۲ (

3333

2222
   ۳ (

3 23 23 23 2

2222
   ۴ (

3 23 23 23 2

4444
   

fبع آهنگ تغيير متوسط تا - ۱۲۲ (x) x x= += += += +3333
−−−−,در باز+  4444        2 22 22 22 xاي تغيير تابع در  با آهنگ لحظه 2 = α= α= α= α  برابر است. مقدارα −α −α −α −22229 19 19 19   كدام است؟ 1

  ۱ (
4444

3333
   ۲ (

1111

3333
   ۳ (

1111

9999
   ۴ (

4444

9999
   

fشكل مقابل، نمودار تابع  -۱۲۳ (x) x ax bx c= − + + += − + + += − + + += − + + +3 23 23 23   كدام است؟ aاست. مقدار  2

  ۱ (−−−−2222   

  ۲ (−−−−3333   

  ۳ (۳  

  ۴ (۲  

xاگر  -۱۲۴ ==== fطول يكي از نقاط بحراني تابع  4444 (x) x (x a)= −= −= −= باشد، مقدار  3333−
a

f ( )
2222

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−− 3333
16 216 216 216 2   ۲ (۴  ۳ (3333

8 28 28 28 2   ۴ (−−−−16161616   
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fتابع  -۱۲۵ (x) x ax a x= + −= + −= + −= + −3 2 23 2 23 2 23 2 2
2 3 122 3 122 3 122 3 a)كدام است؟  fواحد نزولي است. طول ماكزيمم نسبي تابع  ۶فقط در يك بازه با طول  ،12 )>>>> 0000   

  ۱ (۴  ۲ (−−−−2222   ۳ (−−−−4444   ۴ (۲  

)Aاگر نقطۀ  -۱۲۶ , )−−−−1 11 11 11 اكسترمم نسبي تابع  ،1
x ax

f (x)
x b

++++
====

−−−−

2222

  كدام است؟ abباشد، مقدار  

  ۱ (−−−−1111   ۲ (۳  ۳ (−−−−3333   ۴ (۱  

fدر شكل مقابل، قسمتي از نمودار تابع  -۱۲۷ (x)
x

====
1111

4444
  كدام است؟ OAMBيل رسم شده است. حداقل محيط مستط 

  ۱ (۱  

  ۲ (
6666

5555
   

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (۲  

)Aكمترين فاصلۀ نقطۀ  -۱۲٨ , )0 10 10 10 yاز نقاط نمودار سهمي  1 x= − += − += − += − +2222   كدام است؟ 5555

  ۱ (
15151515

4444
   ۲ (

15151515

2222
   ۳ (

13131313

2222
   ۴ (

13131313

4444
   

fنمودار تابع  - ۱۲۹ (x) x x= − += − += − += − +2222
4 4 14 4 14 4 14 4 ,با دامنۀ  1        0 20 20 20   دست آمده از اين دوران كدام است؟ دهيم. حجم شكل به ها دوران مي را حول محور طول 2

  ۱ (
ππππ14141414

3333
   ۲ (

ππππ17171717

12121212
   ۳ (

ππππ9999

4444
   ۴ (

ππππ29292929

12121212
   

yهاي يك بيضي افقي، روي خط  كانون -۱۳۰ ==== xكه  طوري قرار دارند، به 1111 ==== xو  5555 = −= −= −= هـا  ها هستند. اگر اين بيضي بر محور طول طول كانون 1111−

  مماس باشد، خروج از مركز اين بيضي كدام است؟

  ۱ (
3333

12121212

   ۲ (
2222

5555

   ۳ (
2222

6666

   ۴ (
3333

10101010

   

yاگر منحني  -۱۳۱ x x y+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =2 22 22 22 2
4 2 44 2 44 2 44 2 yرا حول خط  4 = −= −= −=   دست آمده كدام است؟ دوران دهيم، حجم شكل به 1111−

  ۱ (ππππ24242424   ۲ (ππππ36363636   ۳ (ππππ18181818   ۴ (ππππ32323232   

xدو داير+  -۱۳۲ y x y k+ + − =+ + − =+ + − =+ + − =2 22 22 22 2
4 24 24 24 x)و  2 ) (y )− + + =− + + =− + + =− + + =2 22 22 22 2

1 3 91 3 91 3 91 3   كدام است؟ kمماس خارج هستند. مقدار  ،9

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111   ۳ (۴  ۴ (−−−−2222   

)از نقاط  Cداير+  -۱۳۳ , )−−−−0 40 40 40 4 ،( , )5 15 15 15 )و  1 , )4 44 44 44   تواند باشد؟ ها كدام مي كند. طول محل برخورد اين دايره با محور طول ميعبور  4

  ۱ (
++++5 35 35 35 3

2222
   ۲ (++++6 26 26 26 2   ۳ (2 62 62 62 6   ۴ (

++++5 25 25 25 2

2222
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امل اين احتمال انتقال نوعي بيماري ارثي از مادر به فرزند دختر، دو برابر احتمال انتقال اين بيماري از مادر به فرزند پسر است. اگر مادري ح -۱۳۴

بيماري باشد و با احتمال 
17171717

20202020
  به فرزند پسر كدام است؟دنيا آمده سالم باشد، احتمال انتقال بيماري از مادر  فرزند به 

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (/0 20 20 20 2   ۳ (/0 150 150 150 15   ۴ (/0 250 250 250 25   

مهـر+ قرمـز وجـود دارد.  ۲، فقط C، يك مهر+ قرمز و دو مهر+ سفيد و در جعبۀ B، دو مهر+ قرمز و يك مهر+ سفيد و در جعبۀ Aدر جعبۀ  -۱۳۵

كنـيم. بـه كـدام  اي انتخاب مـي مهره Cاندازيم. سپس از ظرف  مي Cاي خارج كرده و درون جعبۀ  مهره Bو  Aهاي  تصادف از يكي از جعبه به

  ، قرمز است؟Cشده از ظرف  احتمال مهر+ خارج

  ۱ (
4444

6666
   ۲ (

5555

6666
   ۳ (

5555

9999
   ۴ (

8888

9999
   

fاگر بيشترين مقدار تابع  -۱۳۶ (x) x x a= − += − += − += − +2222
  برابر صفر باشد، كمترين مقدار اين تابع كدام است؟ 4444

  ۱ (−−−−4 24 24 24 2   ۲ (−−−−2 22 22 22 2   ۳ (−−−−2222   ۴ (−−−−4444   

xاگر  -۱۳۷ = −= −= −= fطول نقطۀ بحراني تابع  1111− (x) x ax bx x= + + − += + + − += + + − += + + − +4 3 24 3 24 3 24 3 2
8 28 28 28 باشد، اما تابع در اين نقطه اكسترمم نسبي نداشته باشد، مقـدار  2

  كدام است؟ fاكسترمم نسبي تابع 

  ۱ (−−−−22222222   ۲ (−−−−24242424   ۳ (۱۰  ۴ (٨  

MFقطع كند. اگر  Mكنيم تا بيضي را در نقطۀ  عمودي خارج مي Fدر بيضي مقابل، از كانون  -۱۳٨ MF′′′′ ==== باشد، قطر بزرگ بيضي چند برابـر  3333

  قطر كوچك آن است؟

  ۱ (۲  

  ۲ (3 23 23 23 2   

  ۳ (2222   

  ۴ (2 22 22 22 2   

yبر هر دو خط  يا دايره - ۱۳۹ x====  وy x= += += += + مماس است. اگر طول مركز دايره  2222
1111

2222
  كند؟ ها وتري با كدام طول جدا مي باشد، دايره روي محور عرض 

  ۱ (۲  ۲ (2222   ۳ (۱  ۴ (2 22 22 22 2   

سكه و در  ۲باشد،  ۱۰سكه و اگر مجموع اعداد روشده بيشتر از  ۵باشد،  ۵كنيم. اگر مجموع اعداد روشده كمتر از  دو تاس سالم را پرتاب مي -۱۴۰

  شود؟ اهر ميكنيم. با كدام احتمال دقيقاً سه سكه رو ظ سكه پرتاب مي ۴غير اين صورت، 

  ۱ (
23232323

96969696
   ۲ (

23232323

64646464
   ۳ (

37373737

64646464
   ۴ (

31313131

96969696
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   د؟يآ شمار به يخوب نگس پي تواند يم نهيگز كدام بزرگ، دس كي ساخت هنگام -۱۴۱

  .باشدپذير نفوذ  و متورق كه دانه متوسط يدگرگون سنگ) 2  . باشد ريناپذ  نفوذ و تورقم كه زدانهير  بيرسو سنگ )1  

  .باشد يهوازدگ فاقد كه بلور درشت و يدرون نيآذر  سنگ )4  . دارد يانحلال راتفح كه يكارست يآهك يها سنگ )3  

 شـده رفـح دارد انحراف شرق سمت به درجه ۲۰ شمال از ها آن متدادا كه يمقاوم و قائم يها هيلا يراستا بر مودع و ميمستق صورت به يتونل -۱۴۲

    دهد؟ يم نشان را تونل محور امتداد نهيگز كدام .است

  1 (N W70  2 (N E70  3 (N E20  4 (N W20  

    ؟كند ينم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نه،يگز كدام -۱۴۳

  »، ............... جاده كي آستر و راساسيز بخش در مشترك مصالح«  

0/ از تر بزرگ ذراتشان :انداز )2   .باشد يم كساني يخاك و يبتن يسدها در مشترك مصالح ) با1      .است متر يليم 075

  .شوند يم ها دامنه لغزش سبب سال، مرطوب يها ماه در) 4  . دهند يم عبور يراحت به خود از را آب و هستند تخلخل يدارا )3  

 ............... يمـاريب وعيشـ در كه است شده يعنصر شيافزا سبب ژاپن كشور مزارع در ،معدن سنگ از حاصل ............... يدهاوك از استفاده -۱۴۴

  نقش داشت.

  پلومبيسم -) كادميم4  ميناماتا -ميكادم) 3  ايتاي ايتاي -) روي2   اتا منايم -يرو) 1  

   اند؟ آمده يفرع و يجزئ ي،اصل بيترت به ييايميژئوش نظر از ،بدن يبرا ياساس عناصر نه،يگز كدام در -۱۴۵

  ميسد  -منيسل -ميكلس) 4   رفسف -مس -آهن) 3  ميتانيت -ميكادم -ژنياكس )2  ميز يمن -منگنز -ميپتاس )1  

 يحاو ده،يگرد مقابل ريتصو در شده داده نشان يماريب جاديا سبب بدن، به آن ورود كه يبيترك -۱۴۶

    دارد؟ وجود ،ريز سنگ كدام در اديز مقدار به كه است يعناصر

   تيگران )1  

   گچ سنگ) 2  

  آهك سنگ) 3  

   نمك سنگ )4  

   است؟ نادرست ،ريز عبارت چند ،آن با مرتبط واردم و »فلوئور« عنصر با رابطه در -۱۴۷

  . است ياساس و يجزئ يعنصر ����  

  .دارد وجود اديز مقدار به اهيس يكايم و يرس يها يكان در ����  

  .شود طيمح وارد تواند يم سنگ زغال سوزاندن اثر در ����  

  .است ريناپذ بازگشت يا عارضه ،يدندان سسيفلور ����  

  .  شود يم ها استخوان كيخش سبب فلوئور، زمجا حد برابر ٨ تا ۲ مصرف ����  

  ) تمام عبارات درست هستند.4  1) 3  2) 2  3) 1  

   است؟ كدام ،جكر سبز توف +دهند ليتشك ذرات +انداز -۱۴٨

   متر يليم 16 تا 2 نيب )2     متر يليم 2 از تر كوچك )1  

   متر يليم 32 تا 2 نيب )4     متر يليم 32 تا 16 نيب )3  

 B يۀلا از A يۀلا: گفت توان يم سپ باشد يم سيتاقد كي به مربوط ،مقابل يشناس نيزم مقطع -۱۴۹

  .اند داده نشان ............... رفتار خود از ها سنگ و است............... 

  كيالاست -تر يميقد ) 1  

   كيپلاست -تر يميقد  )2  

   كيالاست -تر جوان )3  

   كيپلاست -رت جوان )4  

   است؟ درست ،»يا لرزه امواج« با ابطهر در نهيگز كدام -۱۵۰

  .رسد يم نگار لرزه دستگاه به كه است لرزه نيزم كانون در شده ديتول موج نيآخر  R موج )1  

  .شود يم ثبت نگار لرزه دستگاه توسط، P موج از بعد بلافاصله L موج )2  

  . است جامد يداخل ۀهست از كمتر نيزم مذاب يخارج ۀهست در S موج سرعت )3  

   .باشد يم ينفت دانيم از كمتر يگاز  دانيم در P موج سرعت) 4  

���� ��� � :$j] ۴ �( �1,*&0 $j] ۷ )�+So ۵۸ �( ۱۱۷(  :0��1�23# 4�5۱۵ �
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   است؟ آمده حيصح طور به نهيگز كدام در ها آن نوع و گسل تعداد مقابل، يشناس نيزم مقطع به توجه با -۱۵۱

   معكوس گسل دو) 1  

   يعاد گسل كي -معكوس گسل ك) ي2  

  يعاد گسل كي -معكوس گسل ود) 3  

   يعاد گسل دو -معكوس گسل ك) ي4  

  . گرفت شكل...............  كوه رشته و شد بسته سپس و كوچك...............  سمت به فرورانش اثر بر كهن ستيت -۱۵۲

   زاگرس -جنوب) 4   البرز -جنوب) 3   زاگرس -شمال) 2   البرز -شمال) 1  

 ۀپهنـ كـدام در يقو احتمال به باشد يم گارنت يكان انواع و تيكوارتز و هورنفلس ست،يكاشيم يها نگس انواع يدارا كه رانيا از يا منطقه -۱۵۳

   است؟ شده واقع رانيا يساخت نيزم

  ) زاگرس4  شرق ايران ) جنوب3   رجانيس -سنندج) 2   دختر -هياروم )1  

   باشد؟ يم حيصح (2)(2)(2)(2) و (1)(1)(1)(1) فشان آتش دو هر يبرا نهيگز كدام ،مقابل شكل به توجه با -۱۵۴

   .باشند يم جوان ستيت فرورانش حاصل) 1  

  . هستند كوسوني شده ثبت يها ژئوپارك ءجز) 2  

  .است يكواترنر  :دور به مربوط ها آن تيفعال )3  

  .دارند قرار بزمان -سهندي ساخت نيزم ۀپهن در )4  

  است؟ نادرست نهيگز كدام ،است گرفته قرار آن در رانيا نفت ريذخا اكثر كه يسنگ مشابه ياه سنگ با رابطه در -۱۵۵

  . باشند يرو و سرب ريذخا  يدارا توانند يم كه هستند ييها  سنگ )1  

  .شود يم جاديا  غار ها آن در ي،ر يتبخ يها سنگ به نسبت شتريب ير يپذ  انحلال علت به) 2  

  .باشند يم ها هساز  احداث يبرا يخوب گاه هيتك باشند، رهفح فاقد و هيلا  ميضخ اگر )3  

  .ندارند يمطلوب تيفيك كه هستند ييها  آب يحاو آبخوان، ليتشك صورت در )4  
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