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a)كدام گزينه همواره درست است؟  -۱ ,b )>>>> 0000   

  ۱ (log a log b log (a b)+ = ++ = ++ = ++ = +    

  بت است.تر از يك، مقداري مث ) لگاريتم هر عدد مثبت بزرگ۲  

  ۳ (
a

loga log b log ( )
b

− =− =− =− =    

  ) لگاريتم هر عدد بين صفر و يك، مقداري منفي است.۴  

)نقطۀ  -۲ , )3 23 23 23 xyروي تابع  2 a====  قرار دارد. مقدارalog   كدام است؟ 2222

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (a3333   

  واحد چند درجه است؟ ۳اي به شعاع  در دايره ππππ5555رو به كماني به طول  زاويۀ مركزي روبه -۳

  ۱ (°°°°120120120120  ۲ (°°°°150150150150  ۳ (°°°°250250250250  ۴ (°°°°300300300300   

  مانده است. مقدار اوليۀ اين ماده چند گرم بوده است؟ گرم از اين ماده باقي ۳سال،  ۷۷سال است. بعد از گذشت  ۱۱اي  يك مادA هسته عمر نيمه -۴

  ۱ (۱۲٨  ۲ (۱۹۲  ۳ (۳٨۴  ۴ (۷۶٨  

  يك از زواياي زير، در ربع سوم دايرA مثلثاتي قرار دارد؟ رو به كدام انتهاي كمان روبه -۵

  راديان ۴) ۴  راديان ۳) ۳  ديانرا ۵) ۲  راديان ۶) ۱  

  كدام است؟ ααααهاي مثلثاتي زاويۀ  برحسب نسبت Pدر دايرA مثلثاتي زير، مختصات نقطۀ  -۶

  ۱ ((cos ,sin )α αα αα αα α   

  ۲ ((sin , cos )α − αα − αα − αα − α   

  ۳ (( cos ,sin )− α α− α α− α α− α α   

  ۴ (( sin ,cos )− α α− α α− α α− α α   

حاصل عبارت  -۷
sin( ) cos ( )

A
tan( )

π ππ ππ ππ π
−−−−

====
°°°°

7 57 57 57 5

6 36 36 36 3

135135135135
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (
2222

2222
  ) صفر۴  2222) ۳  

fنمودار دو تابع  -٨ (x) x==== gو  2222 (x) log (x )= += += += +   كنند؟ در چند نقطه يكديگر را قطع مي 1111

  كنند. ) يكديگر را قطع نمي۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

logجواب معادلۀ لگاريتمي  aاگر  -۹ (x ) log (x ) log ( x )+ + − = + −+ + − = + −+ + − = + −+ + − = + −2222

3 3 33 3 33 3 33 3 31 1 2 1 11 1 2 1 11 1 2 1 11 1 2 1 logباشد، حاصل  1 ( a)2222
  كدام است؟ 4444

  ۱ (٨  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)tanدر عبارت  -۱۰ x)° −° −° −° cotكدام زاويه قرار بگيرد تا حاصل برابر  xجاي  به 160160160160− x−−−−  شود؟( x )° < < °° < < °° < < °° < < °0 900 900 900 90   

  ۱ (°°°°5555  ۲ (°°°°15151515  ۳ (°°°°25252525  ۴ (°°°°35353535   
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yنمودار تابع  -۱۱ cos x= − += − += − += − +   شبيه كدام گزينه است؟ 1111

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

logريشتر از رابطۀ  Mدر يك زلزله با شدت  (E)ميزان انرژي آزادشده  -۱۲ E / / M= += += += +11 8 1 511 8 1 511 8 1 511 8 1 آيد. اگر در شـهري شـدت يـك  دست مي به 5

  لرزA آن كدام است؟ ريشتر اختلاف داشته باشد، نسبت انرژي آزادشده از زلزلۀ اصلي و پس ۲لرزه آن  زلزله و پس

  ۱ (۱۰  ۲ (4444
10101010  ۳ (2222

10101010  ۴ (3333
10101010   

عبارت  شدA ساده -۱۳
log

A
log

====
3333 4444

3333
3333

9999

81818181

  كدام است؟ 

  ۱ (۴٨  ۲ (۱۶  ۳ (۱۲  ۴ (۹۶  

دنـدA جلـويي و  شود. در هر گزينه، شـعاع چرخ ها از طريق يك زنجير به چرخ عقب منتقل مي به ركاب واردشدهدانيم در دوچرخه انرژي  مي -۱۴

  كند؟ دور ركاب زدن، دوچرخه مسافت بيشتري را طي ميشده است، در كدام گزينه با يك  دندA عقبي داده چرخ

/: BدندA  ، شعاع چرخA :cm5555دندA  ) شعاع چرخ۱   cm2 52 52 52 5   

  B :cm3333دندA  ، شعاع چرخA :cm6666دندA  ) شعاع چرخ۲  

  B :cm4444دندA  ، شعاع چرخAA :cm10101010 دند ) شعاع چرخ۳  

  B :cm3333دندA  ، شعاع چرخA :cm9999دندA  ) شعاع چرخ۴  

logاگر حاصل عبارت  -۱۵ log++++27 20027 20027 20027 aصورت  را به 200 log /+ ++ ++ ++ +0 06 40 06 40 06 40 06   كدام است؟ aبنويسيم، مقدار  4

  ۱ (log 6666  ۲ (log 3333  ۳ (log 6666  ۴ (log 3333   

معادلۀ  -۱۶
x

log x
log x

log
− =− =− =− =

2222

2222

5555 4444

5555
3333

5555
  چند جواب دارد؟ 

  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) صفر۱  
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BC، داريم: ABCدر مثلث  -۱۷ ==== 10101010 ،B̂ = °= °= °= Ĉو  °25252525 = °= °= °=   ، شعاع دايرA محيطي اين مثلث چقدر است؟°95959595

  ۱ (
7 37 37 37 3

2222
  ۲ (

5 35 35 35 3

2222
  ۳ (

20 320 320 320 3

3333
  ۴ (

10 310 310 310 3

3333
  

Âها داخل مثلث قرار دارد. اگر  ، نقطۀ همرسي ارتفاعABCدر مثلث  -۱٨ = °= °= °= bو  °45454545 a====2 62 62 62   چقدر است؟ Cباشد، اندازA زاويۀ  6

  ۱ (°°°°35353535  ۲ (°°°°120120120120  ۳ (°°°°75757575  ۴ (°°°°15151515   

Â، اگر ABCدر مثلث  -۱۹ = °= °= °= cˆˆو  °40404040 cosB b cosC⋅ = ⋅⋅ = ⋅⋅ = ⋅⋅ =   چقدر است؟ Ĉ، آنگاه اندازA زاويۀ ⋅

  ۱ (°°°°70707070  ۲ (°°°°120120120120  ۳ (°°°°50505050  ۴ (°°°°110110110110   

C(Oهاي  دايره -۲۰ , Cو  2222( (O , )′ ′′ ′′ ′′ ′ ، ′′′′OOدر راسـتاي  xتحت انتقال با برداري به طول  Cاند. تصوير دايرA  مفروض ۱۴المركزين  با طول خط 9999

  كدام است؟ xمماس داخل باشند، حداقل مقدار  ′′′′′′′′Cو  ′′′′Cهاي  است. اگر دايره ′′′′′′′′AC داير

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (٨  ۴ (۶  

باشد، حاصل  ADCي مثلث ، دو برابر شعاع دايره محيطABDزير، اگر شعاع دايره محيطي مثلث  ABCDالاضلاع  در متوازي -۲۱
OB

OC
  كدام است؟ 

  ۱ (۴  

  ۲ (۳  

  ۳ (۶   

  ۴ (۲  

كنيم. كدام گزينه  را خارج مربع رسم مي BCFو  ABEالاضلاع  هاي متساوي ترتيب مثلث به BCو  ABمفروض است. بر روي  ABCDمربع  -۲۲

  درست است؟

  ۱ (AF BD====  ۲ (AE AF====  ۳ (AC CE====  ۴ (AF CE====   

است. اگر تصوير دايره تحـت تجـانس  ۶و اندازA ضلع مربع برابر  2222، شعاع دايره برابر ٨در شكل زير، فاصلۀ مركز دايره تا مركز مربع برابر  -۲۳

  ع محيط شود، فاصلۀ مركز تجانس تا مركز مربع چقدر است؟بر مرب ،معكوس

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (4 24 24 24 2   

  ۴ (6 26 26 26 2   

ABشكل زير، اگر  ABCدر مثلث  -۲۴ AC====2 32 32 32 ، آنگاه حاصل 3
DC

BC
  كدام است؟ 

  ۱ (( )−−−−2 3 2 42 3 2 42 3 2 42 3 2 4   

  ۲ (( )−−−−2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2   

  ۳ (( )−−−−4 3 2 44 3 2 44 3 2 44 3 2 4   

  ۴ (( )−−−−4 3 2 24 3 2 24 3 2 24 3 2 2   
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5به فاصلۀ  Bو  Aمطابق شكل، دو روستاي  -۲۵ 25 25 25  ۱ كه طوري بهبسازيم،  Bبه  Aاي از  خواهيم جاده  از هم در يك طرف رودخانه قرار دارند. مي 2

  ترين مسير ممكن براي جاده چقدر است؟ باشد، اندازA كوتاه رودخانهكيلومتر آن در ساحل 

  ۱ (++++1 611 611 611 61   

  ۲ (++++1 521 521 521 52   

  ۳ (++++1 631 631 631 63   

  ۴ (++++1 511 511 511 51   

ACبا طول اضلاع  ABCمثلث  -۲۶ ==== 3333 ،AB ==== 3 33 33 33 BCو  3 ==== CAتحت بردار  Cو  A ،Bرئوس  يافتۀ انتقالمفروض است.  6666
����

ترتيب  را بـه 

A′′′′ ،B′′′′  وC′′′′ ناميم. فاصلۀ بازتاب رأس  ميA′′′′  نسبت بهB C′ ′′ ′′ ′′   كدام است؟ Cاز نقطۀ  ′

  ۱ (۲  ۲ (2 32 32 32 3  ۳ (۳  ۴ (3 33 33 33 3   

((((صورت زير است. چند داده در بازA  ي بهدادA آمار ٨۰جدول فراواني نسبي  -۲۷ ,50 7050 7050 7050   قرار دارد؟  70

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۵  

,هاي  اگر ميانگين داده -۲٨ , , x , , , ,7 12 10 8 12 9 57 12 10 8 12 9 57 12 10 8 12 9 57 12 10 8 12 9 9/برابر  5 59 59 59   ها كدام است؟ باشد، ميانۀ داده 5

  ۱ (/8 58 58 58 5  ۲ (/9 59 59 59 5  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

ترتيـب  ها به كنيم. با كدام احتمال مهره خارج مي جايگذاريمهرA زرد، سه مهره متوالياً و با  ۲مهرA سفيد و  ۴مهرA سياه،  ۶اي شامل  از كيسه -۲۹

  سفيد، زرد و سياه هستند؟

  ۱ (
1111

12121212
  ۲ (

1111

24242424
  ۳ (

1111

36363636
  ۴ (

1111

48484848
  

0/ترتيب  هوا در يك روز به» سرد بودن«و » باراني بودن«احتمال  -۳۰ 20 20 20 0/و  2 30 30 30 0/است. اگر احتمال اينكه در يـك روز سـرد، بـاران ببـارد  3 50 50 50 5 

  باشد، احتمال اينكه در يك روز باراني، هوا سرد نباشد، كدام است؟

  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (/0 150 150 150 15  ۳ (/0 20 20 20 2  ۴ (/0 250 250 250 25  

انتخاب كرده و  تصادف بهها را  مهرA سياه است. يكي از كيسه ۶مهرA سفيد و  ۲شامل  Bكيسۀ  مهرA سياه و ۳مهرA سفيد و  ۵شامل  Aكيسۀ  -۳۱

  كنيم. احتمال اينكه اين مهره سفيد باشد، كدام است؟ اي از آن خارج مي مهره

  ۱ (
5555

8888
  ۲ (

5555

16161616
  ۳ (

7777

16161616
  ۴ (

7777

8888
  

′′′′داريم:  Bو  Aبراي دو پيشامد مستقل  -۳۲ ====P (A )
3333

4444
′′′′و   ====P (B )

1111

5555
P−−−−، مقدار  (A B) كدام است؟  

  ۱ (
1111

10101010
  ۲ (

1111

20202020
  ۳ (

1111

15151515
  ۴ (

1111

25252525
  

درصـد فـرداي آن  ٨۰درصد فرداي آن روز هم سالم است و اگر آلوده باشد، به احتمال  ۶۰اگر هواي تهران در يك روز سالم باشد، با احتمال  -۳۳

  ؟روز هم آلوده است. حال اگر امروز هوا سالم باشد، با چه احتمالي فردا سالم و دو روز بعد آلوده است

  ۱ (/0 1920 1920 1920 192  ۲ (/0 1290 1290 1290 129  ۳ (/0 1930 1930 1930 193  ۴ (/0 1390 1390 1390 139  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

≤ <≤ <≤ <≤ <x90 11090 11090 11090 110  ≤ <≤ <≤ <≤ <x70 9070 9070 9070 90  ≤ <≤ <≤ <≤ <x50 7050 7050 7050 70  ≤ <≤ <≤ <≤ <x30 5030 5030 5030 50  ≤ <≤ <≤ <≤ <x10 3010 3010 3010   دسته  30

/0 30 30 30 3  /0 20 20 20 2  a  /0 250 250 250 25  /0 10 10 10   فراواني نسبي  1

:;����@� a�n
� 3@� 

2222
3333

B

A
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  ظاهر شده است؟ ۴، با چه احتمالي تاس بار رو آمده باشد ۴ريزيم. اگر دقيقاً  كنيم و سپس به تعداد عدد روشده سكه مي تاسي را پرتاب مي -۳۴

  ۱ (
4444

29292929
  ۲ (

5555

64646464
  ۳ (

5555

29292929
  ۴ (

7777

64646464
  

  ت؟ها، كدام اس صورت زير است. مجموع ميانگين، ميانه و مد داده دادA آماري به ۲۰۰۰اي  نمودار دايره -۳۵

  ۱ (۱۰  

  ۲ (/10 510 510 510 5  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (/11 511 511 511 5  

  

ترتيب از راسـت بـه  دهد. به يرا نشان م V3333سنج آرماني  و ولت A3333هاي زير، هر كدام بخشي از يك مدار هستند. آمپرسنج آرماني  شكل -۳۶

  چپ، بيشترين توان مصرفي در مقاومت ............... و كمترين توان مصرفي در مقاومت ............... خواهد بود.

  ۱ (R1111
 ،R4444

   

  ۲ (R1111
 ،R3333

   

  ۳ (R2222
 ،R3333

   

  ۴ (R2222
 ،R4444

   

را دو  Rمقاومـت  دو سر پتانسيل اختلافمتصل است. اگر  V30303030 پتانسيل اختلافاهمي به مدت نيم ساعت به  ۱۰۰مطابق شكل، يك مقاومت  -۳۷

/برابر كنيم، اين مقاومت بايد چند ثانيه روشن بماند تا انرژي مصرفي آن نسبت به حالت قبل،  kWh0 0010 0010 0010    كاهش يابد؟ 001

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۱۵۰  

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۳۵۰  

Aاهمي،  ۴۰اگر جريان الكتريكي عبوري از يك مقاومت  -۳٨
5555

4444
ير كند، توان الكتريكي مصرفي آن تغي 

9999

4444
شود. با فـرض ثابـت مانـدن  برابر مي 

  مقاومت رسانا، توان الكتريكي مصرفي اوليۀ آن چند وات بوده است؟

  ۱ (۴۰  ۲ (۱۲۵  ۳ (۱٨۰  ۴ (۲۵۰  
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x
x2222x3333

x4444
x6666

2222

10101010

8888
6666

4444

A

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
6666

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
3333

V

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
8888 R = Ω= Ω= Ω= Ω4444

4444

R = Ω= Ω= Ω= Ω100100100100
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دهد.  نشان ميشكل زير، بخشي از يك مدار الكتريكي را  -۳۹

   چند وات است؟ ۳و  ۲هاي  هاي ورودي باتري مجموع توان

  ۱ (/23 323 323 323 3   

  ۲ (۳۰  

  ۳ (/31 2531 2531 2531 25   

  ۴ (۴۰  

R1111شده با تغيير مقاومت رئوستا از  در مدار رسم -۴۰
Rبه   2222

الكتريكي عبوري در مدار  ، جريان

يابـد. مقاومـت  كاهش مـي W28282828كند و توان خروجي باتري نيز  تغيير مي A2222به  A4444از 

  دروني باتري چند اهم است؟

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 50 50 50 5   

  ۳ (/0 750 750 750 75   ۴ (۱  

k1111زمان كليد  شده، هم در مدار رسم -۴۱
kو   2222

  شود؟ چند برابر مي Bو  Aكنيم. مقاومت معادل بين دو نقطۀ  را باز مي 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  چند اهم است؟ Nو  Mدل بين دو نقطۀ شده، مقاومت معا در شكل رسم -۴۲

  ۱ (/1 21 21 21 2   

  ۲ (۴  

  ۳ (/7 27 27 27 2   

  ۴ (۹  
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R

rVΕ =Ε =Ε =Ε = 20202020

O
C A

B

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
6666

VΕ =Ε =Ε =Ε =3333
8888

r /= Ω= Ω= Ω= Ω3333
0 50 50 50 5

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
3333

VΕ =Ε =Ε =Ε =1111 9999

r = Ω= Ω= Ω= Ω1111
1111

I / A====1111 3 53 53 53 5

r /= Ω= Ω= Ω= Ω2222
0 60 60 60 6

/ VΕ =Ε =Ε =Ε =2222
7 17 17 17 1

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
4444

I / A====2222
1 51 51 51 5

A•••• B••••

k 2222ΩΩΩΩ8888k 1111

ΩΩΩΩ24242424

ΩΩΩΩ12121212
ΩΩΩΩ4444

/ ΩΩΩΩ3 63 63 63 6

/ ΩΩΩΩ0 80 80 80 8

/ ΩΩΩΩ1 51 51 51 5

ΩΩΩΩ3333

N

M
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  است؟چند اهم  Rاست. مقاومت  ΩΩΩΩ6666برابر  Bو  Aشده، مقاومت معادل بين دو نقطۀ  در مدار رسم -۴۳

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۲۴  

  دهد؟ است. آمپرسنج آرماني چه عددي را برحسب آمپر نشان مي V12121212اهمي برابر  ۹دو سر مقاومت  پتانسيل اختلافدر مدار مقابل،  -۴۴

  ۱ (۳  

  ۲ (۵  

  ۳ (۷  

  ۴ (۹  

  اهمي چند وات است؟ ۱۰دهد. توان مصرفي مقاومت  را نشان مي V30303030سنج آرماني  رو، ولت در مدار روبه -۴۵

  ۱ (۲۴۰  

  ۲ (۳۲۰  

  ۳ (۴٨۰  

  ۴ (۶۴۰  

را نشـان » ب«و » الـف«دو مـدار  ،رو هاي روبه  شكل -۴۶

ها يكسان است.  در هر دوي آن Rدهد كه مقاومت  مي

سـنج  را نشان دهد، ولـت A2222اگر آمپرسنج آرماني 

  دهد؟ آرماني چه عددي را برحسب ولت نشان مي

  ۱ (۱۶  

  ۲ (/18 518 518 518 5   

  ۳ (۲۱  

  ۴ (/22 522 522 522 5   
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ΩΩΩΩ40404040 ΩΩΩΩ3333 ΩΩΩΩ6666

ΩΩΩΩ24242424

R

A B

A

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
9999

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
18181818

R = Ω= Ω= Ω= Ω4444
6666

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
3333

V ΩΩΩΩ15151515

ΩΩΩΩ30303030

ΩΩΩΩ5555ΩΩΩΩ10101010

ΩΩΩΩ9999

ΩΩΩΩ6666

A

V ,rΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = Ω14 114 114 114 1

ΩΩΩΩ10101010

ΩΩΩΩ6666

R

ΩΩΩΩ2222

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

V

V ,rΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = Ω24 124 124 124 1

ΩΩΩΩ3333

R

(J)(J)(J)(J)



  

 

 ��� !" #
$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

���
�,
- ./

0
�+

1
 

 
!"

��� 
�*

+�
� 

۱۳ )

�

�
� 

�
���

� �
 �	


��
(

۸  

 67A

صـورت سـاعتگرد  اي را به ، آهنرباي ميله(2)(2)(2)(2)ارد. مطابق شكل اي قائم قرار د ، عقربۀ مغناطيسي در نزديكي يك آهنرباي ميله(1)(1)(1)(1)در شكل  -۴۷

  ترتيب از راست به چپ، چگونه خواهند ايستاد؟ در شرايط جديد به ۲و  ۱هاي مغناطيسي  چرخانيم. عقربه مي 90909090°°°°حول نقطۀ وسط آن 

  ۱ (←←←← ،→→→→   

  ۲ (→→→→ ،←←←←   

  ۳ (↓↓↓↓ ،↑↑↑↑   

  ۴ (←←←← ،←←←←   

يك ذرA باردار منفي با تندي  -۴٨
m

s
شـود. بزرگـي  مي G200200200200نسبت به خطوط ميدان، وارد يك ميدان مغناطيسي با اندازA  30303030°°°°و با زاويۀ  500500500500

e)ه است؟ است. اين ذرA باردار از چه تعداد الكترون تشكيل شد Nµµµµ16161616نيروي مغناطيسي وارد بر اين ذره  / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (×××× 13131313
2 102 102 102 10  ۲ (×××× 13131313

5 105 105 105 10  ۳ (×××× 11111111
2 102 102 102 10  ۴ (×××× 11111111

5 105 105 105 10   

پيمايند. چـه  را مي» ب«و » الف« هاي سو، مسيرهايي مطابق شكل سو و برون هاي مغناطيسي يكنواخت درون شش ذره، هنگام عبور از ميدان -۴۹

  ها بار منفي دارند؟ تعداد از اين ذرات بار مثبت و چه تعداد از آن

  

  يك ذرA منفي -) دو ذرA مثبت۲    دو ذرA منفي -) دو ذرA مثبت۱  

  يك ذرA منفي -) سه ذرA مثبت۴    دو ذرA منفي -) سه ذرA مثبت۳  

۵۰- Aباردار  مطابق شكل ذرq++++  با تنديv  در ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگيB  ،در حال حركت است. اگر جهت حركت ذره را در صـفحه

وارد بـر ذره و مقـدار زمان اندازA ميدان مغناطيسي و تندي ذره را نصف كنيم، جهت نيروي مغناطيسي  طور ساعتگرد بچرخانيم و هم به °°°°37373737

Sin)كند؟  آن چگونه تغيير مي / )° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6   

0/چرخد و اندازA آن  ساعتگرد مي 37373737°°°°) جهت نيروي مغناطيسي ۱   150 150 150   شود. برابر مي 15

0/چرخد و اندازA آن  ساعتگرد مي 37373737°°°°) جهت نيروي مغناطيسي ۲   250 250 250   شود. برابر مي 25

0/ماند و اندازA آن  ) جهت نيروي مغناطيسي ثابت مي۳   150 150 150   شود. برابر مي 15

0/ماند و اندازA آن  ) جهت نيروي مغناطيسي ثابت مي۴   250 250 250   شود. برابر مي 25
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(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

(5)(5)(5)(5)(4)(4)(4)(4)

(6)(6)(6)(6)

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)

(J)(J)(J)(J)

(1)  ®§{(1)  ®§{(1)  ®§{(1)  ®§{

(1) à¾Mo£ø(1) à¾Mo£ø(1) à¾Mo£ø(1) à¾Mo£ø

(2) à¾Mo£ø(2) à¾Mo£ø(2) à¾Mo£ø(2) à¾Mo£ø

(2)  ®§{(2)  ®§{(2)  ®§{(2)  ®§{

B
�

v
�
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Bصورت  مطابق شكل، يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به -۵۱ ( / T)i ( / T)j= + −= + −= + −= + −0 16 0 120 16 0 120 16 0 120 16 0 12

� ��
 xبرقرار است. يك سيم راست را در راستاي محور  

از ايـن سـيم چنـد  cm10101010بـر  كنيم. بزرگي نيروي مغناطيسي وارد در آن ايجاد مي xرا در خلاف جهت محور  A20202020دهيم و جريان  قرار مي

  نيوتون و جهت آن كدام است؟

  ۱ (/0 240 240 240 24 ،⊙   

  ۲ (/0 240 240 240 24 ،⊗⊗⊗⊗   

  ۳ (/0 40 40 40 4 ،⊙   

  ۴ (/0 40 40 40 4 ،⊗⊗⊗⊗   

W1111آيد و ترازو  مي به وجوددر مدار  A50505050شده، جريان  با بستن كليد در شكل داده -۵۲
دهد. طول سـيم درون ميـدان مغناطيسـي  را نشان مي 

W2222جا كنيم، ترازو  هاي باتري را جابه است. اگر فقط جهت قطب N20202020 يك متر و وزن آهنربا
دهد. با فـرض آنكـه  را نشان مي 

W

W
====1111

2222

201201201201

199199199199
 

  باشد، اندازA ميدان مغناطيسي آهنربا چند گاوس است؟

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  

دهد. اگر نيروي مغناطيسي خالص وارد بـر ايـن قطعـه  را نشان مي G500500500500بل، بخشي از يك سيم درون ميدان مغناطيسي با اندازA شكل مقا -۵۳

sin)باشد، جريان گذرنده از آن چند آمپر است؟  mN15151515سيم  / )° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8   

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (/7 57 57 57 5   

  ۴ (۱۰  
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در  نادرسـتيگذرد. كدام گزينـه توضـيحات  ها مي از آن Iهاي راست و بسيار بلندي هستند كه جريان يكسان  سيم» ب«و » الف«هاي  شكل -۵۴

  نشان داده نشده است.)» الف«جريان در شكل بيان كرده است؟ (جهت » ب«يا » الف«مورد شكل 

  سو است. صورت درون به» الف«) جريان گذرنده در شكل ۱  

  صفر است. A، ميدان مغناطيسي خالص در نقطۀ »ب«) در شكل ۲  

  ، نيروي دافعۀ مغناطيسي بين دو سيم به وجود آمده است.»ب«) در شكل ۳  

ت ميدان مغناطيسي نشـان ، جه»الف«در شكل  ) با افزايش اندازA جريان۴  

  كند. شده تغيير نمي داده

vمطابق شكل، يك الكترون و يك نوترون با سرعت  -۵۵
�

ترتيب از راست به  كنند. به در كنار دو سيم راست حامل جريان عبور مي Bو  Aاز نقاط  

  چپ، مسير حركت الكترون و نوترون در لحظات اوليه كدام است؟

  ۱ (

 

 ،  ۲ (،  

  ۳ (

 

 ،  ۴ (

 

 ،  

باشد، اندازA ميدان مغناطيسـي در مركـز  A20202020سازيم. اگر جريان عبوري از پيچه  مي cm3333متر پيچۀ مسطحي به شعاع  ۹طول  با سيمي به -۵۶

شود. در اين آزمايش، ضريب تراوايي مغناطيسي خلأ چند  مي G205205205205پيچه 
T m

A

⋅⋅⋅⋅
)در نظر گرفته شده است؟   )π =π =π =π = 3333   

  ۱ (−−−−×××× 7777
12 1012 1012 1012 10  ۲ (/

−−−−×××× 7777
12 2 1012 2 1012 2 1012 2 10  ۳ (/

−−−−×××× 7777
12 3 1012 3 1012 3 1012 3 10  ۴ (/

−−−−×××× 7777
12 5 1012 5 1012 5 1012 5 10   

هاي  در جهت A40404040دام جريان يكسان دهد كه از هر ك مركز را نشان مي شكل زير، دو پيچۀ هم -۵۷

تـر داراي  و پيچۀ بزرگ cm5555حلقه و شعاع  ۵۰تر داراي  گذرد. پيچۀ كوچك شده مي نشان داده

+Cاي با بار  است. در يك لحظه ذره cm20202020حلقه و شعاع  ۱۰۰ µ+ µ+ µ+ µ5555 سمت بالا  ها به از مركز حلقه

شود. تنـدي ذره در ايـن لحظـه  وارد مي Nµµµµ12121212ها به آن نيروي  كند و از طرف پيچه حركت مي

ها و ذره در يك صفحه قرار دارند و  چند متر بر ثانيه است؟ (پيچه
T m

A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = × 7777

12 1012 1012 1012 10�(  

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (٨۰۰  ۴ (۱۲۰۰  

دهيم. با  است را به سيم راست تغيير شكل مي mA20202020اي آرماني كه حامل جريان  لوله سيم -۵٨
1111

3333
اي آرمـاني  لولـه طول اين سيم مجدداً سـيم 

دهيم. اگر اندازA ميـدان مغناطيسـي  لولۀ جديد عبور مي را از سيم mA30303030لولۀ قبلي باشد. جريان  هاي آن نصف سيم سازيم كه قطر حلقه مي

  لولۀ اوليه خواهد بود؟ لولۀ جديد چند برابر طول سيم لولۀ قبلي باشد، طول سيم برابر سيم ۴لولۀ جديد  روي محور سيم

  ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
  ۳ (

2222

3333
  ۴ (

1111

4444
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برابر با اندازA ميدان مغناطيسـي روي محـور يـك  A2222و جريان  cm10101010آمده در مركز يك پيچه با شعاع  به وجوداندازA ميدان مغناطيسي  -۵۹

  لوله است؟ است. تعداد دورهاي پيچه چند برابر تعداد دورهاي سيم A3333و جريان  cm20202020طول  لولۀ آرماني به سيم

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (

3333

2222
  ۳ (۳  ۴ (

1111

3333
   

، ابتدا فقط كليـد ۱دهد. در آزمايش  لوله قرار گرفته است، نشان مي از سقف آويزان بوده و بين دو سيم اي را كه شده، يك آهنرباي ميله شكل داده -۶۰

k1111
k، فقط كليد ۲و سپس در آزمايش   2222

  است؟ ترتيب از راست به چپ چگونه به ۲و  ۱هاي  بنديم. جهت حركت آهنربا در آزمايش را مي 

  چپ -) چپ۱  

  راست -) راست۲  

  راست -) چپ۳  

  چپ -) راست۴  

  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۶۱

  هاي منجر به فساد مواد غذايي را بالا ببرند. توانند سرعت واكنش ) عواملي مانند رطوبت، اكسيژن، نور و دما مي۱  

  شوند. ترتيب باعث كاهش تأثير رطوبت و اكسيژن بر مادA غذايي مي ها به ه ود پوست و پوشش ميو) تبديل مواد غذايي به خشكبار و وج۲  

  شود. هايي در روغن مي دهد كه نور باعث وقوع يا تسريع واكنش تر روغن در ظرف كدر نشان مي مدت ) ماندگاري طولاني۳  

  شود. تري نگهداري مي ها در زمان طولاني اين خوراكيگردان و پسته، نسبت به خود  از مغز آفتاب شده تهيه) گرد مغذي ۴  

Aواكنش  ∆∆∆∆Hشده،  هاي داده با توجه به واكنش -۶۲ B C+ →+ →+ →+ →2 32 32 32  چند كيلوژول است؟ (همه مواد در فاز گازي قرار دارند.)  3

I) B D E H kJ

II) E B C H kJ

III) D A E H kJ

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

3 2 3003 2 3003 2 3003 2 300

2 5 3 2202 5 3 2202 5 3 2202 5 3 220

2 3 1002 3 1002 3 1002 3 100

   

  ۱ (۴۲۰  ۲ (−−−−180180180180  ۳ (−−−−480480480480  ۴ (۲٨۰  

H)كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟  -۶۳ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۴،  در گروه عاملي كربوكسيليك اسيد ����  

  است. بيشتر مول بر گرم ۶۲ آلي اسيدهاي خانوادA عضو ترينآشنا به نسبت فرنگي توت و تمشك در موجود آروماتيك اسيد كربوكسيليك مولي جرم ����  

  استفاده كرد. غذايي موادهاي منجر به فساد  عنوان نگهدارنده مواد غذايي به منظور توقف كامل واكنش توان به از بنزوئيك اسيد مي ����  

  برند. را نيز بالا مي ها علاوه بر رنگ دهندگي و ايجاد طعم در مواد غذايي، كيفيت مواد غذايي نگهدارنده ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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/اگر مخلوطي از گازهاي آمونياك و اكسيژن به حجم  -۶۴ L201 6201 6201 6201 تركيـب  STPبا نسبت مولي معين مطابق واكنش زير با يكديگر در شـرايط  6

  شود؟ اي باقي نماند، چند كيلوژول گرما آزاد مي دهنده نششوند و هيچ واك

NH (g) O (g) NO(g) H O(l) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 6 11704 5 4 6 11704 5 4 6 11704 5 4 6 1170   

  ۱ (−−−−1170117011701170  ۲ (−−−−2106210621062106  ۳ (−−−−2635263526352635  ۴ (−−−−2340234023402340   

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از جمله -۶۵

  شود. ها هستند كه در بدن به گلوكز شكسته شده و گلوكز حاصل در خون حل مي غذاها تنها كربوهيدراتمواد موجود در ان در مي ����  

  ها ارزش سوختي بيشتري دارند. ها و چربي ها نسبت به پروتئين كربوهيدرات ����  

  است. ارز با آنتالپي واكنش يك مول ماده با يك مول اكسيژن آنتالپي سوختن يك ماده هم ����  

  مرغ كمتر است. ارزش سوختي پنير از شير و تخم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Fكدام معادله واكنش، تغيير آنتالپي معادل با آنتالپي پيوند -۶۶ F−−−−  كيلوژول بر مول باشد، تفاوت سطح  ۱۵٨دارد و اگر آنتالپي اين پيوند برابر

3/انرژي  83 83 83 F)گرم اتم فلوئور با همان مقدار مولكول فلوئور چند كيلوژول است؟  8 g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
19191919  

  ۱ (F (g) Q F (g)+ →+ →+ →+ →2222
2222 ،/15 815 815 815 8  ۲ (F (g) Q F (g)+ →+ →+ →+ →2222

2222 ،/31 631 631 631 6   

  ۳ (F (g) F (g) Q→ +→ +→ +→ +2222
2222 ،/15 815 815 815 8  ۴ (F (g) F (g) Q→ +→ +→ +→ +2222

2222 ،/31 631 631 631 6   

 درستي بيان شده است؟ هاي زير به ترتيب عامل سينتيكي مؤثر در پديده در كدام گزينه به -۶۷

  تري دارد. الف) پتاسيم نسبت به ليتيم با آب واكنش سريع  

  كنند. اضطرار از كپسول اكسيژن به جاي هوا استفاده ميب) بيماراني كه مشكل تنفسي دارند، در شرايط   

Hپ) محلول    O2 22 22 22   كند. تر ايجاد مي در حضور نمك پتاسيم يديد، گاز اكسيژن را سريع 2

  برد. ها زمان بيشتري مي شوند و هضم غذا براي آن ت) برخي افراد با خوردن كلم و حبوبات دچار نفخ مي  

  دهنده غلظت واكنش -كاتاليزگر -پذيري واكنش -) سطح تماس۲  كاتاليزگر -كاتاليزگر -دهنده غلظت واكنش -يريپذ ) واكنش۱  

  دهنده غلظت واكنش -دما -پذيري واكنش -) سطح تماس۴  كاتاليزگر -دما -دهنده غلظت واكنش -پذيري ) واكنش۳  

شـود. اگـر  گرمـا آزاد مي kJ143143143143رايط مشخص، همراه با تشكيل بخـار آب گرم گاز اكسيژن با مقدار كافي گاز هيدروژن در ش ٨از واكنش  -۶٨

Oآنتالپي پيوندهاي  O====  وH H−−−− كيلوژول بر مول باشد، ميانگين آنتالپي پيوند  ۴۳۶و  ۴۹۵ترتيب برابر با  بهO H−−−− كدام است؟  

  ۱ (/484 75484 75484 75484 75  ۲ (/484 25484 25484 25484 25  ۳ (/463 75463 75463 75463 75  ۴ (/463 25463 25463 25463 25   

تقريب  قـدار ارزش سـوختي ................ از ............... بـهشـود. م انرژي آزاد مي kJ1410141014101410و  kJ890890890890ترتيب  از سوختن يك مول متان و اتن به -۶۹

 ...............kJ  .بيشتر است(H ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

5/ -اتن -) متان۱   35 35 35 5/ -متان -) اتن۲  3 35 35 35 8/ -اتن -) متان۳  3 78 78 78 8/ -متان -) اتن۴  7 78 78 78 7   

2/شده، با مصرف  هاي داده با توجه به واكنش -۷۰ 42 42 42 C)شود؟  گرم گرافيت در واكنش زير چند كيلوژول انرژي مبادله مي 4 g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
12121212 

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬C(s , ) H (g) CH (g)+ →+ →+ →+ →2 42 42 42 42222   

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )

I)H (g) O (g) H O(l) H kJ

II)C O (g) CO (g) H / kJ

III)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2

1111
286286286286

2222

393 5393 5393 5393 5

2 2 8902 2 8902 2 8902 2 890

   

  ۱ (/++++30 230 230 230 2  ۲ (/−−−−30 230 230 230 2  ۳ (/−−−−15 115 115 115 1  ۴ (/++++15 115 115 115 1   
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MnOدر واكنش مقداري  -۷۱ (s)2222
از، اطلاعات زير ثبت شده است. بر اين اسـاس كـدام گزينـه با محلول هيدروكلريك اسيد در يك ظرف درب 

H)است.)  نشدهاست؟ (واكنش موازنه  نادرست ,O ,Cl / : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 35 51 16 35 51 16 35 51 16 35 5   

MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

/22 522 522 522 5   /22 522 522 522 5    /40 2540 2540 2540 25   /75 7575 7575 7575    (g)جرم محتويات ظرف   ۲۰۰  ۱۲۹   75

۲۵۰  ۲۰۰  ۱۵۰  ۱۰۰  ۵۰  ۰  t (s)   

  شود. ليتر گاز توليد مي STP ،۵۶) در پايان واكنش، در شرايط ۱  

0/د تقريباً به مولار باشد، در پايان واكنش غلظت اسي ۳ليتر و غلظت آن  ۴) اگر حجم محلول اسيد اوليه ۲   50 50 50   رسد. مولار مي 5

برابر  ۲۰۰) سرعت توليد گاز كلر در آزمايش تا ثانيۀ ۳  
mol

s

−−−−2222
  است. 10101010

  در حين واكنش است. HCl) علت كاهش تدريجي تغيير جرم مخلوط واكنش، كاهش غلظت ۴  

طرفـه و  دهيم تا واكنش يك يد و استيك اسيد را درون محلولي از پتاسيم پرمنگنات قرار ميهاي سولفوريك اس در طي يك آزمايش محلول -۷۲

  زير رخ دهد. بر اين اساس چه تعداد از عبارات زير درست است؟ نشدA موازنه

H SO (aq) KMnO (aq) CH COOH (aq) K SO (aq) MnSO (aq) H O(l) CO (g)+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +2 4 4 3 2 4 4 2 22 4 4 3 2 4 4 2 22 4 4 3 2 4 4 2 22 4 4 3 2 4 4 2 2   

CO2222شود در پايان واكنش گاز  افزايش دما باعث مي ����  
  تري توليد شود.بيش 

   تري رنگ بنفش محلول از بين برود. شود در زمان كوتاه افزايش دما باعث مي ����  

سـولفات پايـاني  (II) مولار استفاده كنيم، مول و مولاريته محلول منگنز ۲ليتر استيك اسيد  ۱مولار از  ۱ليتر استيك اسيد  ۲اگر به جاي  ����  

  يابد. افزايش مي

  ) هيچ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

5/با توجه به جدول زير، از تشكيل  -۷۳ 65 65 65   شود؟ طي واكنش زير چند كيلوژول انرژي آزاد مي STPليتر گاز اكسيژن در شرايط  6

NO(g) N (g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22222   

N O====  N N≡≡≡≡   O O====   نوع پيوند  

(انرژي   ۴۹۵  ۹۴۵  ۶۰۷
kJ

mol
(  

  ۱ (/56 556 556 556 5   ۲ (۱۱۳  ۳ (۲۲۶  ۴ (۴۵۲  

Nگرم گـاز  ٨٨شده، محاسبه كنيد از توليد  هاي داده با توجه به واكنش -۷۴ O2222  در طـي واكـنشN (g) O (g) N O(g)+ →+ →+ →+ →2 2 22 2 22 2 22 2 2

1111

2222
چنـد  

N)شود؟  كيلوژول گرما مبادله مي ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16   

I) NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 3 4 3 12002 3 4 3 12002 3 4 3 12002 3 4 3 1200   

II) NH (g) O (g) N (g) H O(g) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 24 3 2 6 15004 3 2 6 15004 3 2 6 15004 3 2 6 1500   

  ۱ (۱۵۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۳۰۰  
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  ت. بر اين اساس كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟دستگاه زير براي بررسي عوامل مؤثر بر سرعت واكنش طراحي شده اس -۷۵

گـاز اكسـيژن  Bبه جاي قطعه آهن از گرد آهن و در  Aاگر در ورودي  ����  

  توليدشده بيشتر است. Dدميده شود، در زمان يكسان جامد 

 Dاكسـيژن هـوا باشـد، مـادB  Aگـرد آهـن و ورودي  Aاگر ورودي  ����  

و نسبت به اينكه اكسيژن خالص  طور عمده آهن خواهد بود همچنان به

  كند. دميده شود، اكسيد كمتري توليد مي

گرد  بار يك Aدميده شود و در ورودي  Bاگر گاز اكسيژن خالص در ورودي  ����  

  تر است. گرد منيزيم ريخته شود، واكنش منيزيم سريع بار يكآهن و 

ب اثــر ترتيــ تــوان بــه مي Aبـا تغييــر در نــوع مــاده و ابعـاد آن در ورودي  ����  

  دهنده و سطح تماس بر سرعت واكنش را بررسي كرد. پذيري واكنش واكنش

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

9/دقيقه  ۱۰زير در مدت  موازنه نشدAاگر در واكنش  -۷۶ 69 69 69 ليتر و تقريبـاً ثابـت باشـد،  ۲گرم متانول مصرف شود و حجم محلول انجام واكنش  6

اكسيد چند مول بر ليتر بر ثانيه اسـت و در پايـان واكـنش غلظـت پتاسـيم هيدروكسـيد چنـد مـولار اسـت؟  (IV) منگنزسرعت توليد 

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

CH OH (aq) KMnO (aq) HCOOH(aq) KOH (aq) MnO (aq) H O(l)+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +3 4 2 23 4 2 23 4 2 23 4 2 2   

  ۱ (/ −−−−×××× 4444
3 3 103 3 103 3 103 3 0/و  10 40 40 40 4  ۲ (/ −−−−×××× 4444

3 3 103 3 103 3 103 3 0/و  10 20 20 20 2  ۳ (/ −−−−×××× 3333
9 6 109 6 109 6 109 6 0/و  10 40 40 40 4  ۴ (/ −−−−×××× 3333

9 6 109 6 109 6 109 6 0/و  10 20 20 20 2   

ها  دهنـده مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش ها از مقدار مجموع آنتالپي پيوندها در فراورده ،اگر در واكنش سوختن كامل يك مول گاز متانول -۷۷

kJ700700700700  بيشتر باشد، چند مورد از مطالب زير درست است؟(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ���� H∆∆∆∆  است. 700700700700++++واكنش برابر  

/تقريب برابر  ارزش سوختي متانول به ����   kJ g−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
21 921 921 921   است. 9

3/از سوختن كامل  ����   23 23 23   شود. كيلوژول گرما آزاد مي kJ70707070گرم متانول  2

  ت.ارز آنتالپي استاندارد سوختن متانول اس ها در اين واكنش هم ها و فراورده دهنده تفاوت مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

شـود؟  گرمـا مبادلـه مي اي كـه بيشـترين ناپايـداري را دارد چنـد كيلـوژول گـرم فـراورده ۶۴۰با توجه بـه نمـودار مقابـل، از تشـكيل  -۷٨

(H ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

  ۱ (۹۱۰  

  ۲ (٨۲۰  

  ۳ (۱۶۴۰  

  ۴ (۱٨۲۰  
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A

k¶I] ½nl Áj»n»k¶I] ½nl Áj»n»k¶I] ½nl Áj»n»k¶I] ½nl Áj»n»

pI¬ Áj»n»pI¬ Áj»n»pI¬ Áj»n»pI¬ Áj»n»B

D k¶I] ½jn»HoÎk¶I] ½jn»HoÎk¶I] ½jn»HoÎk¶I] ½jn»HoÎ

Â]»oi pI¬Â]»oi pI¬Â]»oi pI¬Â]»oi pI¬

E

pI¬ ¾±÷{pI¬ ¾±÷{pI¬ ¾±÷{pI¬ ¾±÷{

N H (g)2 42 42 42 4

H ?∆ =∆ =∆ =∆ =

NH (g)3333
2222

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222
92929292

Â
P

Â
P

Â
P

Â
P² ²²²

IT
ºA

IT
ºA

IT
ºA

IT
ºA

H (g)++++ 2222
2222

N (g)2222

H (g)++++ 2222
3333

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1111
183183183183

H (g)++++ 2222
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شود. اگر نمودار تغيير جرم مواد جامد موجود در ظرف مطابق شكل زير باشـد، در پايـان  ر يك ظرف درباز و در دماي ثابت انجام ميواكنش زير د -۷۹

واكنش، چند ليتر گاز اكسيژن با چگالي 
g

/
L

1 61 61 61  قـه اسـت؟دقيقه چنـد مـول بـر دقي ۴تا  ۰بازA زماني شود و سرعت توليد اين گاز در  توليد مي 6

(O g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
16161616   

KClO (s) KCl (s) O (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 2  

  ۱ (۱۲۰ ،۱  

  ۲ (۱۲۰ ،/1 51 51 51 5  

  ۳ (۴ ،/1 51 51 51 5   

  ۴ (۴ ،۴   

kJآنتالپي سوختن اتان  -٨۰ mol−−−−− ⋅− ⋅− ⋅− ⋅ 1111
kJگزارش شده است. ارزش سوختي آن چند  1560156015601560 g−−−−⋅⋅⋅⋅ H)است؟  1111 ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12  

  ۱ (/55 755 755 755 7  ۲ (۵۲  ۳ (/97 597 597 597 5  ۴ (۶۰   
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172172172172

286286286286

300300300300

k¶I] jH¼¶ k¶I] jH¼¶ k¶I] jH¼¶ k¶I] jH¼¶ ³³³³o]o]o]o]

2222 4444 6666
t (min)


