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  تن، كدام عبارت درست است؟ با توجه به مراحل فشرده شدن فام -۱
  شود. ولكول دنا ميها، فقط در اولين مرحله باعث كاهش طول م ) پيچش دنا در اطراف نوكلئوزوم1  
  انجامد. ها در ساختاري مارپيچ به فشردگي دنا مي ) فقط در دومين مرحله، قرارگيري نوكلئوزوم2  
  شود. كروماتيدي ظاهر مي ترين حالت ممكن براي كروموزوم تك ) فقط در سومين مرحله، فشرده3  
  شود. ده ميچهارمين مرحلۀ فشردگي مشاه ، فقطاي ) در مرحلۀ تلوفاز تقسيم هسته4  

  بر اساس مطالب كتاب درسي، كدام عبارت درست است؟ -۲

  ) هر كروموزوم مضاعف داراي يك سانترومر است.1  
  شود. تن محسوب مي ) هر كروماتيد خواهري، يك فام2  
  ) هر كروموزوم غيرمضاعف، به يك كروموزوم ديگر متصل است.3  
  طول برابر هستند. ) هر كروماتيد با ديگر كروماتيدهاي هسته از نظر4  

هاي جنسي است و از يك كاريوتيپ گرفته شده اسـت،  تن در شكل زير كه مربوط به فام شده دادهكدام عبارت در ارتباط با دو كروموزوم نشان  -۳
  درستي بيان شده است؟ به

  گيرد. هاي مختلفي از كاريوتيپ انسان قرار مي ) در جايگاه1  

  ها وجود دارند. تن ) فقط در انسان اين نوع فام2  

  هاي سالم حضور دارند. ) در كاريوتيپ همۀ انسان3  

  هاي متفاوتي نسبت به يكديگر دارند. ) ژن4  

  است؟ نشدهدرستي بيان  هاي جانوري از مراحل مختلفي تشكيل شده است. كدام گزينه در ارتباط با اين مراحل به اي در ياخته چرخۀ ياخته -۴

  ها در سيتوپلاسم ياخته مشهود است. ، فعاليت ريبوزومG2همانند مرحلۀ  G1) در مرحلۀ 1  
  گيرد. همانند مرحلۀ تقسيم، تغييراتي در محتويات درون هسته صورت مي S) در مرحلۀ 2  

  دهد. ، بخشي از آمادگي ياخته براي انجام تقسيم رخ ميSلاف مرحلۀ برخ G2) در مرحلۀ 3  

  يابد. ، مرز بين درون و بيرون ياخته در موقعيت متفاوت گسترش ميG1) در مرحلۀ تقسيم برخلاف مرحلۀ 4  

  درستي بيان شده است؟ هاي جانوري، چند مورد به در ياختههاي پروتئيني عمود بر هم  در ارتباط با استوانه -۵
  شود. الف) از اتصال تعدادي ريزلولۀ پروتئيني به يكديگر حاصل مي  

  شود. ها در ياخته مشاهده مي ب) در پايان اينترفاز، دو جفت جديد از آن  

  ها به يكديگر حين تقسيم نقش دارد. ج) در اتصال گروهي از پروتئين  
  شروع تقسيم، درون مادT زمينۀ سيتوپلاسم حضور دارند. د) پيش از  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  رسند، درست است؟ ها) براي اولين بار به بيشترين مقدار فشردگي مي ها (كروموزوم تن اي از تقسيم رشتمان كه فام كدام گزينه در ارتباط با مرحله -۶

  شود. خته امتداد ندارند، مشاهده ميهاي دوكي كه تا وسط يا  ) قبل و بعد از آن، رشته1  

  شوند. هاي اتصالي ناحيۀ سانترومر ساخته مي ) بعد از آن، پروتئين2  
  كنند. سوي دو قطب هسته حركت مي ها به ) قبل از آن، سانتريول3  
  شوند. ها در سطح استوايي ياخته رديف مي ) قبل از آن، كروموزوم4  

تني است. كدام گزينه در ارتباط با اين نـوع   از يكي از مراحل نوعي تقسيم هسته بدون كاهش عدد فاماي  دهندT طرح ساده شكل مقابل نشان -۷
  ؟نيستتقسيم درست 

  هاي برابر است. تن ) نتيجۀ آن ايجاد دو هسته با تعداد فام1  

  گيرد. ) براي سهولت در پنج مرحله مورد بررسي قرار مي2  

  دهد. ديگر در آن رخ ميهاي همتا از يك ) جدا شدن كروموزوم3  

  يابند. اي وسط ياخته آرايش مي هاي پراكنده در هسته، در مرحله تن ) فام4  
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  است؟ غيرممكنهاي فعال و طبيعي و جانداران مختلف، كدام مورد  در خصوص تنظيم فرايند تقسيم در ياخته -٨

  شوند. ها دائماً تقسيم مي ) گروهي از ياخته1  

  شوند. ندرت تقسيم مي ها به ) گروهي از ياخته2  

  شود. ها، تقسيم سيتوپلاسم با ايجاد فرورفتگي در غشاء شروع مي ) در گروهي ياخته3  

  آيند. هاي دوك براي تقسيم سيتوپلاسم پديد مي هاي گياهي پس از ايجاد پوشش هسته، رشته ) در ياخته4  

اين با هاي سرطاني در ارتباط  اكثر تا كدام مرحله از مراحل رشد و پخش ياختهخيم در ديوارT لولۀ گوارش، حد در صورت بروز يك تومور خوش -۹

  پذير است؟ تومور امكان

  ها ) گسترش در بافت2    هاي بافت ) تهاجم به ياخته1  

  ) پخش توسط خون و لنف4    هاي لنفي  ) دسترسي به بخش3  

  است؟ نادرستشود،  ان در دوران جنيني برخي پرندگان ميهاي مياني انگشت كدام عبارت در خصوص فرايندي كه سبب حذف پرده -۱۰

  شود. ديده در بدن نيز مي هاي آسيب ) موجب حذف ياخته1  

  هاي پيكر جاندار برابر است. ) احتمال بروز آن در همۀ ياخته2  

  دهد. ) پس از رسيدن علائمي به ياخته، در چند ثانيه اجزاي ياخته تجزيه شده و مرگ رخ مي3  

  دهد. بال وقايعي غيرتصادفي شروع تجزيۀ اجزاي ياخته رخ ميدن ) به4  

  باشد؟ شود، همواره درست مي مثل جنسي مي هاي مؤثر در توليد يك از موارد زير در نوعي تقسيم كاهشي كه مستقيماً باعث توليد ياخته كدام -۱۱

  شوند. هاي همتا از يكديگر جدا مي ) در مرحلۀ اول اين نوع تقسيم، فقط كروموزوم1  

  توان مشاهده كرد. شوند، دو تقسيم را مي اي كه كروماتيدهاي خواهري از يكديگر جدا مي ) در مرحله2  

  لاد) حاصل خواهد شد. ) در پايان مرحلۀ دوم، چهار گامت هاپلوئيد (تك3  

  شوند. هاي دوك به سانترومر آن متصل مي ) در مرحلۀ تشكيل تتراد (چهارتايه) همۀ رشته4  

كنند، كـدام  هاي دوك پيرامون هر هسته شروع به تشكيل شدن مي اي از تقسيم ميوز كه رشته ك ياختۀ جانوري ديپلوئيد در هر مرحلهدر ي -۱۲

  مشاهده كرد؟ توان نميرويداد را 

  ها برسند. تن هاي دوك بتوانند به فام شوند تا رشته ) پوشش هسته و شبكۀ آندوپلاسمي تجزيه مي1  

  رسند. ها به حداكثر فشردگي خود مي تن وك به بيشترين حد خود و فامهاي د ) طول رشته2  

  تن مشاهده كرد. توان در فام تن را مي نام هسته ) واحدهاي تكراري به3  

  شوند. صورت مضاعف شده در ياخته مشاهده مي ها به تن ) فام4  

ها بـدون همتـا در سـطح اسـتوايي  تن ياختۀ جانوري ديپلوئيد، كه فاماي از تقسيم كاستمان در  كدام گزينه عبارت زير را در رابطه با مرحله -۱۳

  كند؟ كامل مي نادرستي بهشوند،  ياخته رديف مي

  »افتد. بلافاصله در ............... مرحلۀ ............... از آن ............... اتفاق مي«  

  ها تن امها در ناحيۀ سانترومر ف تجزيۀ بعضي از پروتئين -بعد -) ابتداي1  

  هاي غيرمضاعف در هر قطب ياخته تن تجمع فام -بعد -) انتهاي2  

  هاي همتا در كنار يكديگر تن استقرار فام -قبل -) ابتداي3  

  ها تن  ناپديد شدن پوشش هسته در اطراف فام -قبل -) انتهاي4  

  بيان شده است؟ نادرستي هب)، در يك ياختۀ جانوري ۱(ميوز  ۱كدام گزينه در ارتباط با فرايند كاستمان  -۱۴

  يابد. ) با اتمام تشكيل پوشش هسته، معمولاً ساختاري پروتئيني به غشاي ياخته اتصال مي1  

  يابد. ها ادامه مي هاي دوك، فرايند فشرده شدن آن ها به رشته تن ) بعد از اتصال فام2  

  شود. ب شروع ميهاي دوك، تشكيل ساختار پوشش هسته در هر قط ) بعد از كوتاه شدن رشته3  

  گيرند. ها در سطح استوايي ياخته قرار مي تن ) پيش از تجزيۀ شبكۀ آندوپلاسمي، فام4  

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۱۵

  »شود. اي كه با ............... همراه است، انجام مي ) ............... طي مرحله۱(ميوز  ۱در تقسيم كاستمان «  

  ها اتصالي در ناحيۀ سانترومر فامينك  تجزيۀ پروتئين -هاي دوك تقسيم وتاه شدن رشتهالف) ك  

  شروع تشكيل ساختار دوك تقسيم -هاي پروتئيني در وسط ياخته ب) آرايش يافتن تترادها بر روي رشته  

  ها تن تشكيل پوشش هسته در اطراف فام -ها در دو سوي ياخته تن ج) حضور فام  

  كنندT شبكۀ آندوپلاسمي هاي تجزيه فعاليت آنزيم -هاي همتا از طول در كنار يكديگر تن مد) قرارگيري فا  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  پذير است؟ تقسيم كاستمان امكان ۱بروز كدام مورد در مرحلۀ آنافاز  -۱۶
  شوند. هاي خواهري از هم جدا مي ) فامينك1  
  شود. ي) در پايان اين مرحله پوشش هسته تشكيل م2  
  آمدن فرد مبتلا به سندروم داون، در اثر اختلال اين مرحله باشد. دنيا به) ممكن است 3  
  شود. ) بلافاصله پس از آن، معمولاً تقسيم سيتوپلاسم شروع مي4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهها دربارT دستگاه توليدمثلي مردان  چند مورد از عبارت -۱۷
  كند در جلوي مثانه قرار دارد. ها را توليد مي كنندT انرژي لازم براي فعاليت زامه الف) اندامي كه مايع تأمين  
هـايي  سمت تخمك با تعداد انـدام هاي توليدكنندT ترشحات با خاصيت خنثي كردن مواد اسيدي موجود در مسير عبور زامه به ب) تعداد اندام  

  كنند، برابر است. ها در آن توانايي حركت پيدا مي كه زامه
  كنند كه ترشحات آن در ايجاد مايع مني نقش دارد. بر پس از اتصال به ميزناي از اندامي عبور مي ج) مجاري زامه  
  هاي درون آن توانايي حركت دارند. اي با قطر يكسان و نسبتاً طويل است كه زامه بر لوله د) مجراي زامه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  دارد؟ تفاوتها  ير گزينهكدام گزينه از نظر درستي با سا -۱٨
  شود. ) ميزراه همانند مثانه جزو دستگاه توليدمثلي مردان محسوب مي1  
  هاي مضاعف وجود دارد. تن لاد با فام هايي تك سمت جدار آن امكان مشاهدn ياخته زا، از مركز لوله به هاي زامه ) در لوله2  
  شود. ها مستقيماً توسط بخش پيشين هيپوفيز كنترل مي ليت آنهايي وجود دارند كه فعا زا ياخته هاي زامه ) در لوله3  
  توانند آن را انجام دهند. شوند كه مي زا در نتيجۀ تقسيمي ايجاد مي هاي زامه ) ياخته4  

  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به چند مورد مي -۱۹
  ............ .»هاي ............... او امكان مشاهدT ... در مرد سالم و در ياخته«  
  فامينكي وجود دارد هاي تك تن فام -الف) سرتولي  
  ساختارهاي چهارفامينكي وجود دارد -اوليه  ياخته (اسپرماتوسيت) ب) زام  
  هاي دوفامينكي وجود ندارد تن فام -ياختك (اسپرماتيد) ج) زام  
  دفامينكي وجود ندار هاي تك تن فام -ياخته (اسپرماتوسيت) ثانويه د) زام  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  زا ............... . هاي زامه دارند، در مقايسه با ياخته بر عهدهزا  هاي زامه خواري را در لوله زايي، بيگانه هايي كه در همۀ مراحل زامه ياخته -۲۰
  دارند يتر  ) سيتوپلاسم كمتر و هستۀ درشت1  
  تر دارند ) سيتوپلاسم بيشتر و هستۀ كروي2  
  تر و مادn وراثتي بيشتري دارند كروي) هستۀ 3  
  دارند تري بزرگتر و اندازn  ) هستۀ كشيده4  

  درستي كامل كند؟ جملۀ زير را به تواند نميكدام گزينه  -۲۱
  .»ياختك به زامه، ...............  در مراحل تبديل زام«  
  زا و بيرون آن دخالت دارند هاي درون لولۀ زامه ) ترشحات ياخته1  
  دهد دار شدن روي مي هش سيتوپلاسم قبل از تاژك) كا2  
  دهد دار شدن قبل از فشرده شدن هسته روي مي ) تاژك3  
  كند ساز، تراكم مادn وراثتي تغيير مي هاي زامه سمت مجراي لوله ها به ياختك ) هنگام عبور زام4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه  -۲۲
  م زامه، امكان دارد هر دو بخش سازندn دم اسپرم مشاهده نشود.) در برش عرضي از هر بخشي از د 1  
  زا تأثير دارند. هاي زامه هاي بيرون و درون لوله ترتيب بر ياخته كنند، به زايي را تحريك مي هايي كه تمايز زامه را تسهيل و زامه ) هورمون2  
  كنند. شكل متفاوت عبور مي اي ساختار لولهها در مسير حركت خود از محل توليد تا خروج از بدن از چند  ) زامه3  
  شود. هاي همتا انجام مي تن هاي داراي فام سمت مجراي وسط لوله بوده و با دخالت ياخته زا از نزديك سطح خارجي لوله به هاي زامه ها در ديوارn لوله تمايز زامه) 4  
  كند؟ درستي تكميل مي طور حتم به به در ارتباط با دورT جنسي يك خانم جوان، كدام عبارت جملۀ زير را -۲۳

  .»انبانك (فوليكول) در حال فعاليت، ...............  كه هنگاميدر «  
  شود تشكيل مي  طور حتم پوشش جديد هسته در اطراف يك مجموعه كروموزوم قرار گيرد، به FSH  تأثير افزايش هورمون ) تحت1  
  كند هاي دوك متصل به كروموزوم را كوتاه مي اووسيت رشته  ، سلولLHناگهاني  تأثير افزايش كننده دارد، تحت ) مايع تغذيه2  
  روند در خارج از پوشش هسته از بين مي FSHتأثير افزايش  هاي چهاركروماتيدي در آن تحت ) حاوي سلول مركزي است، ساختار3  
  ها را مشاهده كنيم ر تغذيۀ ياختهتوانيم عوامل مؤثر د ) به ديوارn تخمدان چسبيده است، در بخش مركزي آن مي4  
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  درستي بيان شده است؟ زايي در بدن انسان به كدام گزينه در رابطه با مراحل گامت -۲۴
  دنبال جدا شدن كروماتيدها با اطلاعات يكسان باشد. تواند به دهد، نمي اي كه در فضاي درون غدد جنسي رخ مي ) هر مرحله1  
  زايي، توانايي جدا كردن كروماتيد خواهري است. زايي و سلول حاصل ميتوز در تخمك ل مراحل اسپرمسلو  ترين بزرگ) وجه تشابه 2  
  باشد. مي Yزايي، توانايي ادغام غشاي خود با سلول داراي كروموزوم  هاي دوكروماتيدي مراحل تخمك تمايز همۀ سلول ) وجه3  
  تواند در ميانۀ ياخته تشكيل شود. كتين و ميوزين ميزايي، حلقۀ انقباضي پروتئيني از جنس ا ) در مراحل تخمك4  
تواند سلولي فقط با يك كرومـوزوم جنسـي بلنـدتر را  نمي طورقطع بههاي جنسي در انسان، طول متفاوتي دارند. بدن فردي سالم  كروموزوم -۲۵

  درستي بيان شده است؟ طور حتم به توليد كند. در رابطه با اين فرد چند عبارت به
  شود. در بدن آن مشاهده نمي ۱هايي در مرحلۀ پروفاز  لولالف) س  
  كنند. هاي جنسي كمك مي هاي اين غدد، به تغذيۀ سلول ب) غدد جنسي توسط برخي از سلول  
  يابد. ج) با تأثير هورمون مترشحه از هيپوفيز پيشين، طول مجراي مركزي استخوان ران افزايش مي  
  هاي همتا را در استواي سلول مرتب كند. تواند در آيندT كروموزوم مي، ميد) در صورت فعاليت همۀ غدد حفرT شك  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با چرخۀ رحمي فردي سالم، كدام عبارت به -۲۶
اي پروژسـترون و اسـتروژن در اواخـر دورn هـ كننـدn هورمـون برخورد دو گامت با كروموزوم جنسي نابرابر رخ بدهد، اجتماع سلولي ترشح كه درصورتي) 1  

  رود. جنسي تحليل مي
هاي تخمدان بـه انسـولين  شود، نياز برخي از سلول هاي خوني در ديوارn داخلي رحم مشاهده مي از دورn جنسي كه بيشترين انشعابات رگ  ) در روزي2  

  كند. كاهش پيدا مي
تـوانيم تخريـب  شويم، با كاهش ضخامت ديوارn رحـم مـي ، به انتهاي دورn جنسي نزديك ميهاي جنسي دنبال كاهش هورمون ) در هر شرايطي كه به3  

  مشاهده كنيم.را ريزي  بافت و خون
هـا  دنبال تخريـب بافـت هاي خوني لايۀ داخلي رحم به اي است كه حفرات و انشعابات رگ زمان با لحظه ريزي در دورn قاعدگي هم ) كمترين ميزان خون4  

  اند. از بين رفتهطور كامل  به
  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به -۲۷

  .»طي فرايند لقاح، ............... «  
  كنند هاي افزايندn سرعت واكنش، منطقۀ شفاف را هضم مي ) براي ادغام غشاي سلولي با قابليت حركت، مولكول1  
  شود لول تخمك، پوشش جديدي در سطح تخمك ايجاد مي) پس از كنار هم قرار گرفتن دو مجموعه كروموزوم در س2  
  دهد سانترومري رخ مي  ) پس از ورود هستۀ اسپرم به تخمك، تقسيمي همراه با تجزيۀ پروتئين3  
  ماند دنبال ادغام غشاي دو سلول، فقط بلندترين قسمت زامه در بيرون سلول تخمك باقي مي ) به4  
  بيان شده است؟ نادرستي بههاي زير  يك از عبارت امدر رابطه با وقايع پس از لقاح، كد -۲٨

  هاي تودn دروني با لايۀ اطراف بلاستوسيست در تماس است. افتد كه سلول ) جايگزيني بلاستوسيست از جهتي اتفاق مي1  
  شود. ين ميشكل، بلاستوسيست در لايۀ داخلي رحم جايگز  اي  دنبال پاره شدن لايۀ اطراف تروفوبلاست در اندام كيسه ) به2  
  گيرند. از يكديگر فاصله مي تدريج بهكنندn مايع  هاي ترشح ) در لولۀ رحم ياخته3  
  توانيم سلولي با يك كروموزوم جنسي مشاهده كنيم. ، ميايجادشده) در اطراف اجتماع دوسلولي 4  

  درستي بيان شده باشد؟ تواند به بر اساس شكل زير، كدام عبارت مي -۲۹

شـود، اطلاعـات ژنتيكـي مشـابهي بـا تمـام  مشاهده مي 4در بخش ) هر سلولي كه 1  
  هاي مورولا دارد. سلول

اي از دورn جنسي با تنظـيم بـازخورد مثبـت  ، حدوداً دو هفته پس از لحظه2) بخش 2  
  شود. شود و تا هفتۀ هشتم كامل مي ايجاد مي

يـان دو فـرد توانند تركيباتي جهـت ارتبـاط م هايي است كه مي سلول 3) منشأ بخش 3  
  ترشح كنند.

  توانايي كاهش ضخامت ديوارn داخلي رحم را دارند. ،با ترشح آنزيم 1هاي بخش  سلول) 4  

  كند؟ درستي جملۀ زير را تكميل مي نمو جنين، كدام عبارت به در رابطه با رشدو -۳۰
  »توانيم ............... را نيز مشاهده كنيم. هنگام ............... مي«  
  ساختار كامل بند ناف -ها ها از نقاط وارسي جهت تكميل فعاليت اندام ور سريع سلول) عب1  
  هاي حياتي بدن تشكيل همۀ اندام -ها ها و اندام هاي سلولي منشأ بافت ) تشكيل لايه2  
  وجود فقط يك رگ قطور با خون روشن در بخش جفت -هاي بدن جنين ) تشخيص ويژگي3  
  هاي جانبي هاي حاوي استخوان هاي اندام جوانه -هاي خوني ) آغاز تشكيل رگ4  

 

 

(3)(3)(3)(3) (2)(2)(2)(2)

(4)(4)(4)(4)

(1)(1)(1)(1)
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Rدر شكل زير،  -۳۱ = Ω= Ω= Ω= Ω12121212  است. مقاومت معادل بين دو نقطۀA  وB چند اهم است؟  

  ۱ (۵  

  ۲ (/6 46 46 46 4   

  ۳ (/7 27 27 27 2   

  ۴ (٨  

  كند؟ دهد، چند آمپر تغيير مي ، عددي كه آمپرسنج آرماني نشان ميkر شكل مقابل، با بستن كليد در مدا -۳۲

  ۱ (۱  

  ۲ (/1 751 751 751 75   

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (/3 253 253 253 25   

  دهد؟ سنج آرماني چه عددي را برحسب ولت نشان مي ان باشد، ولتهاي خارجي يكس در مدار شكل مقابل، اگر توان مصرفي همۀ مقاومت -۳۳

  ۱ (۲۵  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۴  

  ها كدام است؟ شكل زير، قسمتي از يك مدار الكتريكي است. نسبت بيشترين توان مصرفي به كمترين توان مصرفي از بين مقاومت -۳۴

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۶  

  ۴ (۹  

  
  
  
  
  

::����<� b�r�� 2<� 

I� H1G ۲:  2nI۲  �
145
6� '�8��/� �@ )� � '�/��� *���  2nI۳ �.sY	 '�/���   @� � �Q�[��t� '�8  9<>p)۵۳ �� ۸۳(  :'@�F��BC �"	۳۰ 9#�"@ I� H1G 

A
ΩΩΩΩ12121212

ΩΩΩΩ6666 ΩΩΩΩ8888

k

ΩΩΩΩ4444

V ,rΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = Ω12 112 112 112 1

V

V,rΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = ΩΕ = = Ω27 127 127 127 1

R /= Ω= Ω= Ω= Ω1111
4 54 54 54 5 R 2222

R 3333

R 4444

R R====3333

R R====2222
2222

R R====1111
2222

3333
R

R ====4444
3333I

A

R R R
BA

R
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چنـد برابـر  Bو  Aبا توجه به شكل، مقاومت معادل بين دو نقطۀ  -۳۵
  است؟ Cو  Bمقاومت معادل بين دو نقطۀ 

  ۱ (۱  
  ۲ (/1 51 51 51 5   
  ۳ (۳  
  ۴ (/3 53 53 53 5   
را دو  Rدو سر مقاومـت  پتانسيل اختلافمتصل است. اگر  V30303030 پتانسيل اختلافاهمي به مدت نيم ساعت به  ۱۰۰مطابق شكل، يك مقاومت  -۳۶

/برابر كنيم، اين مقاومت بايد چند ثانيه روشن بماند تا انرژي مصرفي آن نسبت به حالت قبل،  kWh0 0010 0010 0010    كاهش يابد؟ 001

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۱۵۰  

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۳۵۰  

  دهد، چند ولت است؟ سنج آرماني نشان مي ولتدر مدار شكل مقابل عددي كه  -۳۷

  ۱ (۵  

  ۲ (۹  

  ۳ (۶  

  ۴ (۳  

بـا تنـدي  mC−−−−3333و بار الكتريكي  g6666اي به جرم  مطابق شكل ذره -۳٨
m

s
500500500500 

 G200200200200رگـي سـويي بـا بز طور افقي وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت بـرون به
شود. براي اينكه ذره بدون انحراف در مسير خود حركت كند، بزرگي ميـدان  مي

الكتريكي بايد چند نيوتون بر كولن و در كدام جهت باشد؟ 
N

(g )
kg

==== 10101010   

  پايين -۳۰) ۴  پايين -۱۰) ۳  بالا -۳۰) ۲  بالا -۱۰) ۱  
  هاي زير صحيح است؟ چه تعداد از عبارت -۳۹

  الف) در پديدT القاي مغناطيسي، همواره جذب وجود دارد.  
  قطبي وجود دارند. صورت مجزا و تك همانند بارهاي مثبت و منفي به Sو  Nهاي  ب) قطب  
  دهد. نما، بعد از استقرار روي زمين، تقريباً شمال جغرافيايي را نشان مي يك قطب Nپ) قطب   
  هاي يك آهنربا يكسان است. هاي آهن در همۀ نقطه ت) ميزان جذب براده  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

اي قـائم قـرار  ، عقربۀ مغناطيسي در نزديكي يك آهنرباي ميله(1)(1)(1)(1)در شكل  -۴۰
صورت سـاعتگرد حـول نقطـۀ  اي را به ، آهنرباي ميله(2)(2)(2)(2)دارد. مطابق شكل 

در شـرايط جديـد  ۲و  ۱هـاي مغناطيسـي  چرخانيم. عقربه مي 90909090°°°°ن وسط آ
  ترتيب از راست به چپ، چگونه خواهند ايستاد؟ به

  ۱ (←←←← ،→→→→   ۲ (→→→→ ،←←←←   

  ۳ (↓↓↓↓ ،↑↑↑↑   ۴ (←←←← ،←←←←   
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ΩΩΩΩ2222ΩΩΩΩ6666ΩΩΩΩ10101010
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(1)  ®§{(1)  ®§{(1)  ®§{(1)  ®§{
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در  نادرسـتي گذرد. كدام گزينـه توضـيحات ها مي از آن Iهاي راست و بسيار بلندي هستند كه جريان يكسان  سيم» ب«و » الف«هاي  شكل -۴۱
  نشان داده نشده است.)» الف«بيان كرده است؟ (جهت جريان در شكل » ب«يا » الف«مورد شكل 

  سو است. صورت درون به» الف«) جريان گذرنده در شكل ۱  

  صفر است. A، ميدان مغناطيسي خالص در نقطۀ »ب«) در شكل ۲  

  آمده است. ، نيروي دافعۀ مغناطيسي بين دو سيم به وجود»ب«) در شكل ۳  

  كند. شده تغيير نمي ، جهت ميدان مغناطيسي نشان داده»الف«) با افزايش اندازT جريان در شكل ۴  

  اند، داراي بار مثبت هستند؟ هاي باردار شكل زير كه در ميدان مغناطيسي يكنواخت منحرف شده چه تعداد از ذره -۴۲

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

Bصورت  ميدان مغناطيسي يكنواخت برحسب گاوس به، بردار يك xyروي صفحۀ  -۴۳ i j= += += += +60 8060 8060 8060 80

� ��

كـه  cm50505050طـول  است. سيم راسـتي بـه 
ن سـيم چنـد طور كامل در اين ميدان قرار دارد. بزرگـي نيـروي مغناطيسـي وارد بـر ايـ به yكند، موازي محور  از آن عبور مي A12121212جريان 

  نيوتون است؟ ميلي
  ۱ (۳۶۰  ۲ (۳۶  ۳ (۴٨  ۴ (۴٨۰  
دهد. با توجه به جهت عقربۀ مغناطيسي در هر شكل، جهت جريان در  لوله را نشان مي ترتيب يك پيچه و يك سيم به» ب«و » الف«هاي  شكل -۴۴

  ها به چه صورتي است؟ سيم

   (4)(4)(4)(4): جريان لوله ، سيم(1)(1)(1)(1)) پيچه: جريان ۱  

  (4)(4)(4)(4)لوله: جريان  ، سيم(2)(2)(2)(2)) پيچه: جريان ۲  

  (3)(3)(3)(3)لوله: جريان  ، سيم(1)(1)(1)(1)) پيچه: جريان ۳  

  (3)(3)(3)(3)لوله: جريان  ، سيم(2)(2)(2)(2)) پيچه: جريان ۴  

/برابر با  ΩΩΩΩ5555در شكل مقابل توان مصرفي مقاومت  -۴۵ W1 251 251 251 بـار دور هسـتۀ آهنـي  ۱۰۰باشـد و  cm30303030لولۀ آرمـاني  است. اگر طول سيم 25
كند، از  لوله به آهنربا وارد مي لوله چند گاوس است و نيرويي كه سيم گي ميدان مغناطيسي ناشي از عبور جريان از سيمپيچيده شده باشد، بزر

چه نوعي است؟ 
T m

( )
A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = × 7777

12 1012 1012 1012 10
�

    

  ، ربايشي۲) ۱  

  ، رانشي۲) ۲  

  ، ربايشي۱) ۳  

  ، رانشي۱) ۴  
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۶

  هاي منجر به فساد مواد غذايي را بالا ببرند. توانند سرعت واكنش ) عواملي مانند رطوبت، اكسيژن، نور و دما مي۱  
  د.شون ترتيب باعث كاهش تأثير رطوبت و اكسيژن بر مادT غذايي مي ها به ه ) تبديل مواد غذايي به خشكبار و وجود پوست و پوشش ميو۲  
  شود. هايي در روغن مي دهد كه نور باعث وقوع يا تسريع واكنش تر روغن در ظرف كدر نشان مي مدت ) ماندگاري طولاني۳  
  شود. تري نگهداري مي ها در زمان طولاني گردان و پسته، نسبت به خود اين خوراكي از مغز آفتاب شده تهيه) گرد مغذي ۴  
Aواكنش  ∆∆∆∆Hشده،  هاي داده با توجه به واكنش -۴۷ B C+ →+ →+ →+ →2 32 32 32  چند كيلوژول است؟ (همه مواد در فاز گازي قرار دارند.)  3

I) B D E H kJ

II) E B C H kJ

III) D A E H kJ

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

3 2 3003 2 3003 2 3003 2 300

2 5 3 2202 5 3 2202 5 3 2202 5 3 220

2 3 1002 3 1002 3 1002 3 100

   

  ۱ (۴۲۰  ۲ (−−−−180180180180  ۳ (−−−−480480480480  ۴ (۲٨۰  

H)كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟  -۴٨ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۴،  در گروه عاملي كربوكسيليك اسيد ����  
  است. بيشتر مول بر گرم ۶۲ آلي اسيدهاي خانوادT عضو آشناترين به نسبت فرنگي توت و تمشك در موجود آروماتيك اسيد كربوكسيليك مولي جرم ����  
  هاي منجر به فساد موادغذايي استفاده كرد. عنوان نگهدارنده مواد غذايي به منظور توقف كامل واكنش توان به از بنزوئيك اسيد مي ����  
  برند. ها علاوه بر رنگ دهندگي و ايجاد طعم در مواد غذايي، كيفيت مواد غذايي را نيز بالا مي نگهدارنده ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/به حجم اگر مخلوطي از گازهاي آمونياك و اكسيژن  -۴۹ L201 6201 6201 6201 تركيـب  STPبا نسبت مولي معين مطابق واكنش زير با يكديگر در شـرايط  6
  شود؟ اي باقي نماند، چند كيلوژول گرما آزاد مي دهنده شوند و هيچ واكنش

NH (g) O (g) NO(g) H O(l) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 6 11704 5 4 6 11704 5 4 6 11704 5 4 6 1170   
  ۱ (−−−−1170117011701170  ۲ (−−−−2106210621062106  ۳ (−−−−2635263526352635  ۴ (−−−−2340234023402340   

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از جمله -۵۰

  شود. ها هستند كه در بدن به گلوكز شكسته شده و گلوكز حاصل در خون حل مي غذاها تنها كربوهيدراتمواد موجود در در ميان  ����  
  ها ارزش سوختي بيشتري دارند. ها و چربي ها نسبت به پروتئين تكربوهيدرا ����  
  ارز با آنتالپي واكنش يك مول ماده با يك مول اكسيژن است. آنتالپي سوختن يك ماده هم ����  
  مرغ كمتر است. ارزش سوختي پنير از شير و تخم ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Fتالپي پيوند كدام معادله واكنش، تغيير آنتالپي معادل با آن-۵۱ F−−−−  كيلوژول بر مول باشد، تفاوت سـطح  ۱۵٨دارد و اگر آنتالپي اين پيوند برابر

3/انرژي  83 83 83 F)گرم اتم فلوئور با همان مقدار مولكول فلوئور چند كيلوژول است؟  8 g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
19191919  

  ۱ (F (g) Q F (g)+ →+ →+ →+ →2222
2222 ،/15 815 815 815 8  ۲ (F (g) Q F (g)+ →+ →+ →+ →2222

2222 ،/31 631 631 631 6   
  ۳ (F (g) F (g) Q→ +→ +→ +→ +2222

2222 ،/15 815 815 815 8  ۴ (F (g) F (g) Q→ +→ +→ +→ +2222
2222 ،/31 631 631 631 6   

 درستي بيان شده است؟ هاي زير به ر پديدهترتيب عامل سينتيكي مؤثر د در كدام گزينه به -۵۲

  تري دارد. الف) پتاسيم نسبت به ليتيم با آب واكنش سريع  
  كنند. ب) بيماراني كه مشكل تنفسي دارند، در شرايط اضطرار از كپسول اكسيژن به جاي هوا استفاده مي  
Hپ) محلول    O2 22 22 22   كند. تر ايجاد مي يژن را سريعدر حضور نمك پتاسيم يديد، گاز اكس 2
  برد. ها زمان بيشتري مي شوند و هضم غذا براي آن ت) برخي افراد با خوردن كلم و حبوبات دچار نفخ مي  
  دهنده غلظت واكنش -كاتاليزگر -پذيري واكنش -) سطح تماس۲  كاتاليزگر -كاتاليزگر -دهنده غلظت واكنش -پذيري ) واكنش۱  
  دهنده غلظت واكنش -دما -پذيري واكنش -) سطح تماس۴  كاتاليزگر -دما -دهنده واكنشغلظت  -پذيري ) واكنش۳  

  
  
  
  
  

::����<� b�r�� 2<� 

&�!� ۲:  2nI۲ Xu6���+ '�/��� *�، 8 D�v�	 �c
� '�/��� �� ��� 'w4�� '� �<� )�! 9<>p)۶۵  ��۹۲(  :'@�F��BC �"	۲۵ 9#�"@ &�!� 
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A 

شـود. اگـر  گرمـا آزاد مي kJ143143143143گرم گاز اكسيژن با مقدار كافي گاز هيدروژن در شرايط مشخص، همراه با تشكيل بخـار آب  ٨از واكنش  -۵۳
Oي پيوندهاي آنتالپ O====  وH H−−−− كيلوژول بر مول باشد، ميانگين آنتالپي پيوند  ۴۳۶و  ۴۹۵ترتيب برابر با  بهO H−−−− كدام است؟  

  ۱ (/484 75484 75484 75484 75  ۲ (/484 25484 25484 25484 25  ۳ (/463 75463 75463 75463 75  ۴ (/463 25463 25463 25463 25   
تقريب  شـود. مقـدار ارزش سـوختي ................ از ............... بـه انرژي آزاد مي kJ1410141014101410و  kJ890890890890ترتيب  از سوختن يك مول متان و اتن به -۵۴

 ...............kJ  .بيشتر است(H ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

5/ -اتن -) متان۱   35 35 35 5/ -متان -) اتن۲  3 35 35 35 8/ -اتن -) متان۳  3 78 78 78 8/ -متان -) اتن۴  7 78 78 78 7   

2/ده، با مصرف ش هاي داده با توجه به واكنش -۵۵ 42 42 42 C)شود؟  گرم گرافيت در واكنش زير چند كيلوژول انرژي مبادله مي 4 g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
12121212 

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬C(s , ) H (g) CH (g)+ →+ →+ →+ →2 42 42 42 42222   

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )

I)H (g) O (g) H O(l) H kJ

II)C O (g) CO (g) H / kJ

III)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2

1111
286286286286

2222

393 5393 5393 5393 5

2 2 8902 2 8902 2 8902 2 890

   

  ۱ (/++++30 230 230 230 2  ۲ (/−−−−30 230 230 230 2  ۳ (/−−−−15 115 115 115 1  ۴ (/++++15 115 115 115 1   
MnOدر واكنش مقداري  -۵۶ (s)2222

با محلول هيدروكلريك اسيد در يك ظرف درباز، اطلاعات زير ثبت شده است. بر اين اسـاس كـدام گزينـه  

H)است.)  نشدهاست؟ (واكنش موازنه  نادرست ,O ,Cl / : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 35 51 16 35 51 16 35 51 16 35 5   

MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

/22 522 522 522 5   /22 522 522 522 5    /40 2540 2540 2540 25   /75 7575 7575 7575    (g)جرم محتويات ظرف   ۲۰۰  ۱۲۹   75

۲۵۰  ۲۰۰  ۱۵۰  ۱۰۰  ۵۰  ۰  t (s)   

  شود. ليتر گاز توليد مي STP ،۵۶واكنش، در شرايط  ) در پايان۱  
0/مولار باشد، در پايان واكنش غلظت اسيد تقريباً به  ۳ليتر و غلظت آن  ۴) اگر حجم محلول اسيد اوليه ۲   50 50 50   رسد. مولار مي 5

برابر  ۲۰۰) سرعت توليد گاز كلر در آزمايش تا ثانيۀ ۳  
mol

s

−−−−2222
  است. 10101010

  در حين واكنش است. HCl) علت كاهش تدريجي تغيير جرم مخلوط واكنش، كاهش غلظت ۴  
طرفـه و  دهيم تا واكنش يك هاي سولفوريك اسيد و استيك اسيد را درون محلولي از پتاسيم پرمنگنات قرار مي در طي يك آزمايش محلول -۵۷

  د از عبارات زير درست است؟زير رخ دهد. بر اين اساس چه تعدا نشدT موازنه
H SO (aq) KMnO (aq) CH COOH (aq) K SO (aq) MnSO (aq) H O(l) CO (g)+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +2 4 4 3 2 4 4 2 22 4 4 3 2 4 4 2 22 4 4 3 2 4 4 2 22 4 4 3 2 4 4 2 2   

CO2222شود در پايان واكنش گاز  افزايش دما باعث مي ����  
  بيشتري توليد شود. 

  تري رنگ بنفش محلول از بين برود. شود در زمان كوتاه افزايش دما باعث مي ����  
سـولفات پايـاني  (II) مولار استفاده كنيم، مول و مولاريته محلول منگنز ۲ليتر استيك اسيد  ۱ر از مولا ۱ليتر استيك اسيد  ۲اگر به جاي  ����  

  يابد. افزايش مي
  ) هيچ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
5/با توجه به جدول زير، از تشكيل  -۵٨ 65 65 65   شود؟ چند كيلوژول انرژي آزاد مي طي واكنش زير STPليتر گاز اكسيژن در شرايط  6

NO(g) N (g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 22222   

  ۱ (/56 556 556 556 5   

  ۲ (۱۱۳  

  ۳ (۲۲۶  

  ۴ (۴۵۲  

  
  
  
  
  

 

 

N O====  N N≡≡≡≡   O O====   نوع پيوند  

(انرژي   ۴۹۵  ۹۴۵  ۶۰۷
kJ

mol
(  

::����<� b�r�� 2<� 
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Nگرم گـاز  ٨٨شده، محاسبه كنيد از توليد  هاي داده با توجه به واكنش -۵۹ O2222  در طـي واكـنشN (g) O (g) N O(g)+ →+ →+ →+ →2 2 22 2 22 2 22 2 2

1111

2222
چنـد  

N)شود؟  كيلوژول گرما مبادله مي ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16   

I) NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 3 4 3 12002 3 4 3 12002 3 4 3 12002 3 4 3 1200   
II) NH (g) O (g) N (g) H O(g) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 24 3 2 6 15004 3 2 6 15004 3 2 6 15004 3 2 6 1500   

  ۱ (۱۵۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۳۰۰  
  دستگاه زير براي بررسي عوامل مؤثر بر سرعت واكنش طراحي شده است. بر اين اساس كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۶۰

گـاز اكسـيژن  Bبه جاي قطعه آهن از گرد آهن و در  Aاگر در ورودي  ����  
  توليدشده بيشتر است. Dزمان يكسان جامد دميده شود، در 

 Dاكسـيژن هـوا باشـد، مـادB  Tگـرد آهـن و ورودي  Aاگر ورودي  ����  
طور عمده آهن خواهد بود و نسبت به اينكه اكسيژن خالص  همچنان به

  كند. دميده شود، اكسيد كمتري توليد مي
 ربـا يك Aدميـده شـود و در ورودي  Bاگر گاز اكسيژن خالص در ورودي  ����  

  تر است. گرد منيزيم ريخته شود، واكنش منيزيم سريع بار يكگرد آهن و 
ترتيـب اثـر  تـوان بـه مي Aبا تغيير در نوع ماده و ابعاد آن در ورودي  ����  

دهنده و سـطح تمـاس بـر سـرعت واكـنش را  پذيري واكنش واكنش
  بررسي كرد.

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
9/دقيقه  ۱۰ت زير در مد موازنه نشدTاگر در واكنش  -۶۱ 69 69 69 ليتـر و تقريبـاً ثابـت باشـد،  ۲گرم متانول مصرف شود و حجم محلول انجام واكنش  6

اكسيد چند مول بر ليتر بر ثانيه اسـت و در پايـان واكـنش غلظـت پتاسـيم هيدروكسـيد چنـد مـولار اسـت؟  (IV) منگنزسرعت توليد 

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

CH OH (aq) KMnO (aq) HCOOH(aq) KOH (aq) MnO (aq) H O(l)+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +3 4 2 23 4 2 23 4 2 23 4 2 2   

  ۱ (/
−−−−×××× 4444

3 3 103 3 103 3 103 3 0/و  10 40 40 40 4  ۲ (/
−−−−×××× 4444

3 3 103 3 103 3 103 3 0/و  10 20 20 20 2  ۳ (/
−−−−×××× 3333

9 6 109 6 109 6 109 6 0/و  10 40 40 40 4  ۴ (/
−−−−×××× 3333

9 6 109 6 109 6 109 6 0/و  10 20 20 20 2   
ها  دهنـده ها از مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش اگر در واكنش سوختن كامل يك مول گاز متانول، مقدار مجموع آنتالپي پيوندها در فراورده -۶۲

kJ700700700700  بيشتر باشد، چند مورد از مطالب زير درست است؟(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ���� H∆∆∆∆  است. 700700700700++++واكنش برابر  

/تقريب برابر  ارزش سوختي متانول به ����   kJ g−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
21 921 921 921   است. 9

3/از سوختن كامل  ����   23 23 23   شود. آزاد ميكيلوژول گرما  kJ70707070گرم متانول  2
  ارز آنتالپي استاندارد سوختن متانول است. ها در اين واكنش هم ها و فراورده دهنده تفاوت مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
اي كـه بيشـترين  گرم فـراورده ۶۴۰با توجه به نمودار مقابل، از تشكيل  -۶۳

ـــوژول ـــد كيل ـــداري را دارد چن ـــا  ناپاي ـــه ميگرم ـــود؟  مبادل ش

(H ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

  ۱ (۹۱۰  

  ۲ (٨۲۰  

  ۳ (۱۶۴۰  

  ۴ (۱٨۲۰  
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A

k¶I] ½nl Áj»n»k¶I] ½nl Áj»n»k¶I] ½nl Áj»n»k¶I] ½nl Áj»n»

pI¬ Áj»n»pI¬ Áj»n»pI¬ Áj»n»pI¬ Áj»n»B

D k¶I] ½jn»HoÎk¶I] ½jn»HoÎk¶I] ½jn»HoÎk¶I] ½jn»HoÎ

Â]»oi pI¬Â]»oi pI¬Â]»oi pI¬Â]»oi pI¬

E

pI¬ ¾±÷{pI¬ ¾±÷{pI¬ ¾±÷{pI¬ ¾±÷{

N H (g)2 42 42 42 4

H ?∆ =∆ =∆ =∆ =

NH (g)3333
2222

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222
92929292

Â
P

Â
P

Â
P

Â
P² ²²²

IT
ºA

IT
ºA

IT
ºA

IT
ºA

H (g)++++ 2222
2222

N (g)2222

H (g)++++ 2222
3333

H kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1111
183183183183

H (g)++++ 2222
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شـود. اگـر  واكنش زير در يك ظرف درباز و در دماي ثابت انجـام مي -۶۴
نمودار تغيير جرم مواد جامد موجود در ظرف مطابق شكل زيـر باشـد، 

گاز اكسـيژن بـا چگـالي در پايان واكنش، چند ليتر 
g

/
L

1 61 61 61 توليـد  6

دقيقه چند مول بر  ۴تا  ۰شود و سرعت توليد اين گاز در بازه زماني  مي

O) دقيقه است؟ g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
16161616   

KClO (s) KCl (s) O (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 2  

  ۱ (۱۲۰ ،۱  ۲ (۱۲۰ ،/1 51 51 51 5  

  ۳ (۴ ،/1 51 51 51 5   ۴ (۴ ،۴   

kJآنتالپي سوختن اتان  -۶۵ mol−−−−− ⋅− ⋅− ⋅− ⋅ 1111
kJگزارش شده است. ارزش سوختي آن چند  1560156015601560 g−−−−⋅⋅⋅⋅ H)است؟  1111 ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12  

  ۱ (/55 755 755 755 7  ۲ (۵۲  ۳ (/97 597 597 597 5  ۴ (۶۰   

  
=نمودار تابع  -۶۶ −= −= −= −y log (x )1111

2222

  هاي زير است؟ يك از گزينه ، شبيه به كدام1111

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

ساعت، با فـرض  ۲۴باكتري از اين نوع موجود باشد، پس از  ۱۰۰شود. اگر به تعداد  ه دو قسمت مساوي تقسيم ميساعت، ب ۳نوعي باكتري هر  -۶۷
  ها كدام است؟ ها از بين نروند، تعداد آن كدام از باكتري اينكه هيچ

  ۱ (۱۲٨۰۰  ۲ (٨۰۰۰  ۳ (۱۰۰۰۰  ۴ (۲۵۶۰۰  

logحاصل  -۶٨ 10 1010 1010 1010   كدام است؟ 10

  ۱ (3333

2222
   ۲ (2222

3333
   ۳ (۲  ۴ (۳  

y====حداكثر مقدار تابع  -۶۹ cos x، آيد؟  دست مي در نقاطي با كدام طول به∈∈∈∈(k )Z   

  ۱ (ππππk   ۲ (ππππk2222   ۳ (π + ππ + ππ + ππ + πk2222   ۴ (ππππ
π +π +π +π +k2222

2222
   

  مقدار كدام گزينه مثبت است؟ (زوايا برحسب راديان هستند.) -۷۰

  ۱ (sin4444   ۲ (cos2222   ۳ (ππππ
tan

8888

7777
   ۴ (ππππ

cot
4444

7777
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108108108108

172172172172

286286286286

300300300300

k¶I] jH¼¶ k¶I] jH¼¶ k¶I] jH¼¶ k¶I] jH¼¶ ³³³³o]o]o]o]

2222 4444 6666
t (min)
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 چند درجه اسـت؟ AOBˆمتر باشد، زاويۀ  سانتي ۶متر است. اگر شعاع دايره  سانتي ۱۶، محيط ناحيۀ هاشورخورده برابر Oدر دايرT زير به مركز  -۷۱

( )ππππ 3333≃   

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۴۵  

ππππاگر  -۷۲
+ θ = −+ θ = −+ θ = −+ θ = −cos( )

1111

2 32 32 32 3
ππππدر ناحيۀ دوم مثلثاتي باشد، حاصل  θθθθو انتهاي كمان زاويۀ  

+ θ+ θ+ θ+ θtan( )
3333

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (2 22 22 22 2   ۲ (−−−−2 22 22 22 2   ۳ (
1111

2 22 22 22 2

   ۴ (
−−−−1111

2 22 22 22 2

   

حاصل عبارت  -۷۳
° − °° − °° − °° − °
° − °° − °° − °° − °

sin( ) cos( )

cos( ) sin( )

200 2 250200 2 250200 2 250200 2 250

2 650 3402 650 3402 650 3402 650 340
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−1111   ۲ (۱  ۳ (−−−−
1111

3333
   ۴ (1111

3333
   

f====توابع  -۷۴ (x) cos x  و= −= −= −= −g (x) sin x  Tدر باز−π π−π π−π π−π π        ,كنند؟ ، يكديگر را در چند نقطه قطع مي  
  شمار ) بي۴  ) دو۳  ) يك ۲  ) صفر۱  

ππππنمودار تابع  -۷۵
= − += − += − += − +y cos( x)

3333
2 22 22 22 2

2222
  هاي زير است؟ يك از گزينه ، شبيه به كدام

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

=++++تابع  -۷۶ += += += + x bf (x) a f====مفروض است. اگر  2222 ( )1 21 21 21 −−−−و  2 ====f ( )1111
6 26 26 26 fباشد، تابع  2 (x) كند؟ اي با كدام عرض قطع مي ها را در نقطه محور عرض  

  ۱ (1111

2222
  ) صفر۴  ۱) ۳   1111−−−−) ۲   

دامنۀ تابع  -۷۷
++++

====
− −− −− −− −x x

f (x)
2 12 12 12 1

1111

3 3 23 3 23 3 23 3 2

  كدام است؟ 

  ۱ (R   ۲ ({{{{ }}}}−−−− 1111R   ۳ ({{{{ }}}}−−−− 0000R   ۴ (+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞( , )0000   

)aاگر  -۷٨ ) ====
3333

2222
2222

b====و  
2 122 122 122 a++++باشد، حاصل  12 b كدام است؟  

  ۱ (log2222
3333   ۲ (log3333

2222   ۳ (log2222
3 33 33 33 3   ۴ (log3333

2 22 22 22 2   

logمعادلۀ  -۷۹ (x ) log x− + =− + =− + =− + =2222

2 22 22 22 21 1 31 1 31 1 31 1   ، چند جواب حقيقي دارد؟3
  ) چهار۴  ) دو۳  ) يك۲  ) صفر۱  
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−اگر  -٨۰ =− =− =− =
x

log x
log y

log y
2222

2222

2222

yو  0000 , x> >> >> >> >1 11 11 11   هاي زير درست است؟ يك از گزينه باشند، كدام 1

  ۱ (====y x2222   ۲ (====y x   ۳( ====y x   ۴ (====y
x

1111   

لرزه چند ريشـتر بـا  لرزT ديگر است. بزرگي اين دو زمين برابر انرژي آزادشده در يك زمين ۱۰۰لرزه،  در شهري، انرژي آزادشده در يك زمين -٨۱
logريشتر از رابطۀ  M)، به بزرگي Eلرزه ( هم اختلاف دارند؟ (انرژي آزادشده در يك زمين E / / M= += += += +11 8 1 511 8 1 511 8 1 511 8 1   آيد.) دست مي به 5

  ۱ (4444

3333
   ۲ (3333

2222
   ۳ (۲  ۴ (۱  

sinحاصل عبارت  -٨۲ x sin x

tan(x) tan( x) tan( x)

++++
⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅

2 22 22 22 2
9999

5 115 115 115 11
ππππازاي  به 

====x
20202020

  كدام است؟ 

  ۱ (۲  ۲ (−−−−
1111

2222
   ۳ (۱  ۴ (−−−−1111   

fقسمتي از نمودار تابع  -٨۳ (x) sin(x ) k
ππππ

= + += + += + += + +3333
3333

  كدام است؟ kباشد، مقدار  ππππ2222برابر  ABCرسم شده است. اگر مساحت مثلث  

  ۱ (1111

2222
   

  ۲ (۱  

  ۳ (3333

2222
   

  ۴ (۲  

=اگر  -٨۴ == == == =b ablog ab log b m2 22 22 22   ، كدام است؟mباشد، مجموع مقادير ممكن براي  2
  ۱ (−−−−1111   ۲ (۱  ۳ (−−−−3333   ۴ (۳  
=در شكل زير، نمودار تابع  -٨۵ + += + += + += + +bf (x) a log (x c)  .و وارون آن رسم شده اسـت

−−−−اگر  ====f ( )1111
2 02 02 02 a++++، مقدار 0 b كدام است؟  

  ) صفر۱  

  ۲ (۳  

  ۳ (++++2 12 12 12 1   

  ۴ (2222   

  

  اروپا) ...............  -ورقۀ اقيانوس آرام نسبت به ورقۀ اوراسيا (آسيا -٨۶
  تر است. ) جوان2    است. تر ) سبك1  
  ) ضخامت بيشتري دارد.4  ) چگالي و جرم حجمي كمتري دارد.3  
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  باشد؟  اقيانوس اطلس، مربوط به كدام مرحله از چرخۀ ويلسون مي هاي خطي درون فوران -٨۷
  ) خط درز4  ) بلوغ3  ) جنيني2  ) جواني 1  
  تواند محصول كدام عامل باشد؟  هاي نفتي (مخازن نفت و گاز) مي طلا و نقره و نيز تلههاي گرمابي  تشكيل كانسنگ -٨٨

  ) فرسايش2    هاي سطحي زمين ) هوازدگي لايه1  
  ) درز و گسل4    خوردگي ) چين3  
  شود؟  هايي مشاهده مي در شكل مقابل چه پديده -٨۹

  ناپيوستگي موازي -گسل مايل عادي -شيب ) چين تك1  

  درزn مايل -ناپيوستگي دگرشيب -گسل مايل معكوس -) تاقديس2  

  امتدادلغزگسل  -شيب ناپيوستگي هم -گسل معكوس -) ناوديس3  

  درزه -دار ناپيوستگي زاويه -گسل عادي -) تاقديس4  

  رسد؟ هاي انفجاري، كدام ويژگي صحيح به نظر نمي فشان در مورد آتش -۹۰
  س، زياد است.دليل فراواني سيلي ها به ) گرانروي گدازه1  
  شكل بوده، داراي شيب و ارتفاع كمي است. ها سپري ) مخروط آن2  
  شود. ها در سطح زمين، سنگ آذرآواري تشكيل مي هم جوش خوردن آن  نشيني تفراها و به ) از ته3  
  شود. فشاني مي ) فشار حاصل از تراكم گازها سبب انفجار دهانه و دودكش آتش4  

  اند؟  هاي صحيح كدام عبارت -۹۱
  aيابد. شود و در مناطق دورتر از آن شدت و دامنۀ امواج كاهش مي : بيشترين شدت تخريب در مركز سطحي ديده مي  
  bاي، ريلي است. ترين موج لرزه ترين و مخرب : سريع  
  c موج :P حركت طولي، سريع به Tترين ميزان تخريب را دارد. ترين موج بوده و كم دليل نحو  
  dهاي متراكم زياد است. اي در سنگ مواج لرزه: سرعت حركت ا  
  eيابد. لرزه كاهش مي : با دور شدن از مركز سطحي، بزرگي زمين  
  1 (a ،c  وd  2 (a  وe  3 (c  وd  4 (b ،d  وe  

  اند؟ بندي شده درستي در سه گروه اصلي، فرعي و جزئي طبقه عناصر زير از نظر بيوشيميايي به در كدام گزينه، -۹۲
  »سلنيم -گوگرد -اكسيژن -مس -فلوئور -هيدروژن -سرب -منيزيم«  
  فلوئور و سرب جزئي -اكسيژن، مس، سلنيم و گوگرد فرعي -) منيزيم، هيدروژن و اكسيژن اصلي1  
  سرب و سلنيم جزئي -هيدروژن، گوگرد و فلوئور فرعي -) مس، منيزيم، اكسيژن اصلي2  
  سرب، فلوئور، مس و سلنيم جزئي -گوگرد و منيزيم فرعي -) هيدروژن و اكسيژن اصلي3  
  سرب، مس و فلوئور جزئي -سلنيم، گوگرد، منيزيم فرعي -) اكسيژن، هيدروژن اصلي4  
  نمايندT چيست؟ Cو  A ،Bدر جدول زير  -۹۳

  نظمي ضربان قلب فشارخون بالا و بي  B  كشان  نام بيماري

  C  برابر حد مجاز ۴۰ -۲۰فلوئور   A  افزايش يا كمبود عنصر

  1 (A ،كمبود سلنيم :Bها،  : خشكي غضروفCكمبود منيزيم :  
  2 (A ،كمبود روي :B ،فلورسيس دنداني :Cافزايش جيوه :  
  3 (A ،افزايش سلنيم :Bها،  : تغيير شكل استخوانCافزايش منيزيم :  
  4 (A ،افزايش سرب :B ،مسموميت شديد :Cكمبود شديد يد :  

  شود؟  غلي محسوب ميهاي زير، بيماري ش يك از بيماري كدام -۹۴
  ) سيليكوسيس4  ) ميناماتا3  ) پلومبيسم2  ) گواتر1  
  كدام گزينه درست است؟ -۹۵

  شود. آفتاب استفاده مي هاي ميكا و رس در تهيۀ قرص مُسَكنِ و كرم ضد ) از كاني1  
  شود. باراني مناطق استوايي ميهاي  زا و كاهش مواد مغذي اساسي در جنگل هاي بيماري هاي ريزگرد سبب انتقال باكتري ) توفان2  

)BaSO) پودر باريت 3     دهد. را در بدن كاهش مي Xميزان جذب پرتو  4(
  شكل است. اي يا سوزني هاي رشته ) كاني آزبست از كاني4  
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  شود؟  شناسي مربوط مي موارد زير به كدام شاخۀ زمين -۹۶
  aزيرزميني هاي : شناسايي ذخاير، معادن و آب  
  bها بر بدن انسان و ساير موجودات زنده  : بررسي نقش و تأثير عناصر و كاني  
  cخيز حاشيۀ اقيانوس آرام  ها و كمربندهاي لرزه فشان : علت و چگونگي تشكيل آتش  
  1 (aشناسي مهندسي : زمين- bمحيطي شناسي زيست : زمين- cساخت : زمين  
  2 (aژئوفيزيك :- bشكيشناسي پز  : زمين- cتكتونيك :  
  3 (aتكتونيك :- bژئوشيمي :- cژئوفيزيك :  
  4 (a  وcژئوفيزيك :- bشناسي پزشكي : زمين  
  همراه خواهد داشت؟  هايي از جنس شيل و سنگ رسي، پل يا ساختمان مرتفعي (برج) احداث شود، چه پيامدهايي به اگر روي زمين -۹۷

  شست نامتقارن پي سازه و كج شدن و ريزش آن ) ن2  ) ايجاد گسل، درز و شكاف در سنگ بستر1  
  ) خطر باتلاقي شدن زمين پي سازه و سنگ بستر4  ) افزايش ميزان هوازدگي و تخريب سازه3  
  ؟ نيستندهايي مانند سد يا پل  هاي مناسبي جهت پي سازه ها سنگ ) و مارنMudstoneها ( چرا گِلسنگ -۹٨

  شوند. راحتي متورق مي سست بوده و به) 2    پذيري بالايي دارند. ) چون انحلال1  
  ) داراي حفرات كارستي و تخلخل زيادي هستند.4  شوند. ) در مجاورت آب افزايش حجم يافته و متورم مي3  

  درستي بيان كرده است؟  كدام گزينه موقعيت يا مختصات لايۀ شيل را از نظر امتداد و شيب، به -۹۹

  1 ( SW50 وN W40  

  2 (SW40  وN W50  

  3 (SE50  وN W40  

  4 (SE50  وS E50  

  اند؟  كدام نادرستموارد  -۱۰۰
  a تر است. هاي موجود در محل، عمود بر محور سد باشد، جهت ساخت سد مناسب لايه: اگر امتداد  
  bخيـزي  ها، شـكل دره، لـرزه هاي پي و ديواره، نفوذپذيري آن شناسي منطقه، مقاومت سنگ ترين عامل در تعيين نوع سد شرايط زمين : مهم

  منطقه و مصالح مورد نياز است.
  cاند. ها مناسب سازه سنگ پي، مارن و شيست جهت هايي مانند هورنفلس، گرانيت : سنگ  
  dهاي آهكي پي سد در زمان ساخت آن است. توجهي به حفرات انحلالي سنگ : علت فرار آب از زير سد لار، عدم شناسايي و بي  
  eو خـاك در اعمـاق هـاي سـنگ  : جهت مطالعات زيرسطحي يك منطقه به روش غيرمستقيم علاوه بر مطالعات صحرايي با حفر گمانه، لايـه

  شود. مختلف شناسايي مي
  1 (a  وc   2 (c  وe   3 (b  وd   4 (a ،c  وe   
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